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M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

p ara  una p a teó te  de ia tro d u c c iá o  p o r d ie z  aSos eo E spaña, p o r:
" R efrig e ran  te  o re c a je a ta d o r  de a i r e  a c o a tr a -c o r r ie o te  y por 
co n ta c to , por medio de agua o de s o lu c io n e s " , a fav o r de la  f i r ­
ma A eaire  -  A condicionam iento d e l A ire , S .L .,  r e s id e o te  eo Ma­
d r id ,  G arcía M orato, 1 8 .-

Uo buea r e f r ig e r a n te  de a i r e ,  concretam ente para  usos domás 
t ic o  o in d u s t r ia le s  debe s e r  s im p le , poco volum inoso, poco eo s- 
todo y f á c i l  de m ontar o desm ontar.

Es p re c iso  tambián que n e c e s ite  un consumo de agua tan  r e -  
5 ducido como sea p o s ib le ,  y que pueda a d a p ta rse  a l a s  tem peratu­

ra s  norm ales d e l agua de lo s  s e rv ic io s  pdb lioos o de l a s  fu e n te s  
n a tu ra le s ,  r io s ,  la g o s , e t c . ,  s i  á s ta s  pueden tom arse.

En f í o ,  e s  p re c iso  que lo s  d ep ó sito s  c a lc á re o s , fe r ru g in o ­
sos y o tro s  que se formen eo l a s  s u p e r f ic ie s  de in tercam bio  pue- 

lo  dan s e r  fác ilm en te  r e t i r a d o s  s i  es p r e c is o ,  o m ejor ado , que no 
se opongan a l  buea funcionam iento  d e l a p a ra to .



t 9468?
"2-*

Les a p a ra to s  a c tu a le s  de r e f r ig e r a c ió n  de a i r e  p o r e l  agua 
o so lu c io n es  f r i a s ,  re c u rre n  generalm ente a l a  p u lv e r iz a c ió n , sea 
en ca íd a  n a tu ra l  con "eh ican age" , sea  p o r p re s ió n  m ediante boqui­
l l a s ,  eon o b je to  de r e a l i z a r  usa grao s u p e r f ic ie  de cambio o con- 

5 ta c to  y a l  mismo tiempo una duración  s u f ic ie n te  de p u es ta  en con- 
ta o to  de lo s  dos f lu id o s .

E stos a p a ra to s  t ie n e s  p o r ta n to  grandes d im ensiones, lo s  p r i  
meros es a l tu r a  y lo s  o tro s  en proyección  h o r iz o n ta l .  Como fu sc io  
nao p o r m ezola, e l  a i r e  y e l  l íq u id o  tien d en  h ac ia  una misma tem­

ió  p e ra tu ra  f i n a l ,  con una d ife r e n c ia  que depende no solam ente de la  
can tid ad  y de l a  tem pera tu ra  i n i c i a l  de cada uno de lo s  f lu id o s ,  
sino  mucho mas de la  forma mas o menos p e r f e c ta  es que se r e a l i z a  
l a  m ezcla. Además, no es m ateria lm ente  p o s ib le  im pedir lo s  a r r a s ­
tram ien to s v e s ic u la re s .

18 Todos e s to s  d e fe c to s  son e v ita d o s  u t i l iz a n d o  l a  c irc u la c ió n
m etódica a c o n tra -c o r r ie n te  d e l a i r e  y d e l ag u a , frenando muy 
fuertem en te  l a  caída d e l agua en l a  c o r r ie n te  d e l a i r e  ascenden­
te  .

Este " fren ag e"  es r e a l i z a b le ,  po r e jem plo , hacieodo r e s b a la r  
2o e l  agua o l a  so lu c ió n , en p e l íc u la  tan  ex ten d id a  y ta s  f in a  como 

sea p o s ib le  sobre p lacas  v e r t i c a l e s ,  sean p la n a s , aunque ru g o sas , 
sean de p e r f i l  lo n g itu d in a l  ondulado, colocadas para le lam en te  con 
pequeño in te rv a lo  e n tre  e l l a s ,  quedando e l  conjunto contenido  en 
un conducto v e r t i c a l ,  en cuya p a r ta  i n f e r i o r ,  e l  agua o l a  so lu -  

28 ción se d e p o s ita  para s e r  evacuadas, en ta s to  que e l  a i r e  c ir c u la  
m ediante un v e n ti la d o r  p ara  e sca p a r por la  p a r te  a l t a .

Se t ie n e  a s í  la  v e n ta ja  de o b ten er un la rg o  co n tac to  e n tre  
e l  a i r e  y e l  l iq u id o  aunque e l  ap a ra to  tenga una a l tu r a  r e l a t i v a ­
mente pequeña.

3o Además, l a  v e lo c id ad  d e l a i r e  puede s e r  muy elevada s in  que
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tenga que c re a r  a r ra s tra m ie n to s  v e s ic u la r e s ,  y e s ta  gran v e lo c i­
dad m ejora mucho e l  c o e f ic ie n te  de cambio de c a lo r  p o r c o n ta c to , 
a l  mismo tiempo que con tribuye a f r e n a r  l a  ca ída  de l agua.

Se reconoce también que no solam ente la  forma oido de adhe- 
5 ra n c ia  no es co n trap ro d u cen te , s in o  que a l  c o n t r a r io ,  con tribuye

a l  re ta rd o  de l a  ca ída  de la  p e l íc u la  l íq u id a .
ádemás, es p o s ib le  c a lc u la r  muy exactam ente l a s  d im ensiones, 

s u p e r f ic ie s  de la s  p la c a s , in te rv a lo s  e n tre  e l l a s ,  caudal de 
agua, e t c . , m ien tra s  que en lo s  ap a ra to s  por p u lv e riz ac ió n  y l a s  

lo  to r r e s  de graduación son em píricas y conducen, por medida de
p ru d en c ia , a c irc u la c io n e s  y p re s io n e s  de agua generalm ente exce­
s iv a s .

F in a lm en te , es e s e n c ia l  de o b se rv a r, que e l  mismo a p a ra to , 
según la s  cond iciones r e la t iv a s  d e l a i r e  y d e l l íq u id o  u t i l i z a d o ,  

15 puede s e r v i r  como r e f r ig e r a n te  o como re c a le n ta d o r  de a i r e  y a l  
mismo tiempo como h u m id ific ad o r, o como d esh u m id ificad o r, sea 
sucesivam ente de h u m id ificad o r o de d esh u m id ific ad o r, sobre una 
p a r te  de l a  a l tu r a  de l a s  p lac a s  y de d esh um id ificad o r o de humi­
d if ic a d o r  sobre e l  re s to  de esa a l t u r a .

2o KS po r ta n to , f in a lm e n te , p o s ib le ,  d im ensionar un a p a ra to
destinado  a fu n c io n a r como r e f r ig e r a n te ,  de t a l  forma que e l  a i r e  
sa lg a  a una tem peratu ra  muy in f e r i o r  a la  d e l agua que s a le ,  n i 
l im ite  h a c ia  e l  cual tien d e  e s ta  tem pera tu ra  d e l a i r e  que sa le  
es l a  tem peratu ra d e l agua que e n tra  p o r la  p a r te  su p e r io r  de l 

25 a p a ra to , y l a  d ife r e n c ia  e n tre  e s ta s  dos tem p era tu ras  puede l l e ­
g a r  a s e r  extremadamente re d u c id a , in c lu so  cuando e l  funcionam ien­
to es como re c a le o ta d o r  de a i r e  con empleo de agua c a l i e n te ,  l a  
tem pera tu ra  l im ite  d e l a i r e  re c a le n ta d o  es l a  tem pera tu ra  d e l 
agua de en tra d a  o a lim e n ta c ió n , que puede s e r  b ien  su p e r io r  a la  
d e l agua que s a l e .3o
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Sin embargo, l a  hu m id ifio ao ión  s e rá  en e s te  caso , g e n e ra l­
mente so b re -ab u n d an te . P a ra  e v i t a r l o ,  se emplea, en vez de agua 
p u ra , so lu c io n e s  más o menos co n cen trad as , cuya te n s ió n  de v apo r, 
p ara  una misma tem p e ra tu ra , es más d á b l l  que l a  del agua. E l efeo  
to  de c a le fa c c ió n  por co n tac to  queda el mismo, pero  l a  h u m id ifi-  
cao ión  es redu o id a  a v o lu n tad .

En lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , e s tá n  re p re se n ta d o s  a t í t u l o  de 
ejem plo , t r e s  formas de r e a l iz a c ió n  de un r e f r ig e r a n te  conforme 
a l a  in v en c ió n .

F ig . 1 es un c o r te  v e r t i c a l .
F ig . 2 es un c o r te  h o r iz o n ta l  según 11-11 de l a  f i g .  1 , y
F ig . 5 c o r te  h o r iz o n ta l  según 111-111 de la. f i g .  1 .
F ig s  4 á 6 son v is ta s  s im ila re s  de una v a r ia n te .
F ig . 7 es un c o r te  v e r t i c a l ,  y
F ig . 8 e s  un c o rte  según Y III -V III  de l a  f i g .  7 de una t e r  

c e ra  form a.
En la s  f i g s .  1 a 5 , 1 designa l a  c a ro asa  en m adera, h ie r ro  

chapa, u r a l i t a ,  e t c . ,  que con tiene a l  r e f r ig e r a n te  propiam ente 
d ic h o .-  2 , son p la c a s  en chapa de h ie r r o  g a lv an izad o , co b re , 
a lu m in io , m adera, e t c . ,  m antenidas v e r t i c a l  y para le lam en te  en­
t r e  e l l a s ,  con pLCqueRa se p a ra c ió n , e n tre  ran u ra s  en l a s  p lac a s  
3 y 4 h o r iz o n ta le s .  La p lao a  3 c i e r r a  a l  r e f ig e r a n te  por a r r i ­
ba y l a  p lao a  4 c o n s ti tu y e  l a  capa su p e r io r  de una cube ta  5 co­
l e c to r a  de agua, p ro v is ta  de una s a l id a  6. E n tre  sus n e rv io s , l a  
P laoa  4 e s tá  p ro v is ta  de a p e r tu ra s  para  e l  paso de agua. 7 es l a  
cu b e ta  d i s t r ib u id o r a  de agua o so lu c ió n ; e s t a  cubeta  s i tu a d a  en 
l a  p a r te  s u p e r io r , e s t á  c e rra d a  por l a  p la c a  3 y a tra v e sa d a  por 
l a s  p la c a s  2 g ra c ia s  a l a s  ven tanas 9 p ra c tic a d a s  en e l fondo 8 
de e s t a  cu b e ta . E s ta s  ven tanas t ie n e n  una anchura un poco mayor 
aue e l g rueso  de l a s  chapas, con o b je to  de que e l  agua pueda
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p a sa r  lib rem en te  p o r lo s  i n t e r s t i c i o s ,  cayendo por l a s  dos ca­
ra s  de l a s  chapas 2.

Ni a i r e  a t r a t a r  es impulsado por e l  v e n t i la d o r  11 , eo 10 , 
y asciende por e n tre  l a s  chapas 2 eo c o n tra -c o r r ie n te  coo r e l a -  

B cidn a l  agua, y s a le  por 12.
No e l  ejemplo de l a s  f ig u ra s  4 á 6 , donde l a s  mismas c i f r a s  

de re fe re n c ia  e s tá n  a p lic a d a s , la s  chapas 2 son reem plazadas por 
tubos 15 , o mas exactam ente, por s e r ie s  de tubos cuyas ex trem i­

d ad es  son f i ja d a s  en la s  p la c a s  3 y 4 . fondo de l a  cubeta  7 
l e  e s tá  a trav esad o  lib rem en te  por e s to s  tu b o s , s in  c o n ta c to , y lo s  

ag u je ro s  de paso 14 , p ra c tic a d o s  en e l  fondo . En to d as l a s  f o r ­
mas de e je c u c id n , 15 designa una chapa curvada para  g u ia r  h ac ia  
l a  p a r te  a l t a  e l  a i r e  soplado  por e l  v e n t i la d o r .

En la  p r á c t ic a ,  como in d ic a  l a  f i g .  7 , l a  a l tu r a  de l a s  
IB p la c a s  2 o tu b os , acaba a l  n iv e l  d e l v e n t i la d o r ,  e l  agua re sb a ­

lando  h ac ia  l a  cubeta B sobre la  p laca  15.
Como ya se ha d icho , e l  agua p u ra , puede, según e l  f ín  p e r­

seg u ido , s e r  reem plazada p o r una so lu c id n  s a l in a ,  sea mas f r i a  o 
mas c a l ie n te  que e l  a i r e ,  y poseyendo una ten s id o  de vapor sea  

2o más, sea  menos elevada que e l  a i r e .
l a s  in d ic a c io n e s  e x p u e s ta s , han s id o  a t í t u l o  de ejem plo , 

quedando b ien  en tend ido  que la  ioveocidn se r e f i e r e  a todas la s  
form as de re a l iz a e id n  de l cambiador a c o n tr a c o r r ie n te , por con­
ta c to  d ire c to  de a i r e ,  o mas generalm ente de g a s , más o menos 

26 húmedo en movimiento fo rzad o  a scen d en te , y de un l íq u id o  que se 
d esp laza  sobre l a s  s u p e r f ic ie s  mojadas con una v e lo c id ad  muy r e ­
du cid a .
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La p re se n te  p a te n te  de in tro d u cc ió n  comprende l a s  s ig u ie n te s  
re  iv io d ieac io n e  a :

1 .  -  R e fr ig e ra n te  o re o a le o ta d o r  de a i r e  a c o n tra -c o r r ie n te  
y por c o n ta c to , por medio de agua o de so lu c io n e s , c a r a c te r iz a ­
do po r e l  re sb a lam ien to  de a r r ib a -a b a jo  d e l agua , a d ó b il v e lo ­
c id a d , sobre l a s  s u p e r f ic ie s  de s ó l id o s ,  v e r t i c a l e s ,  p lan as u 
ondu ladas, c a p i la re s  o oó, estando  e l  a i r e  c ircu lan d o  de aba jo  
a a r r ib a ,  a gran v e lo c id a d , p o r lo s  in te rv a lo s  que separan  dos 
p lac a s  v e c in a s .

2 .  -  R e fr ig e ra n te , segóo la  re iv in d ic a c ió n  1* , en la  que l a s  
s u p e r f ic ie s  para  e l  d es lizam ien to  d e l agua son p la c a s  v e r t i c a l e s  
p a r a le l a s .

3 .  -  R e fr ig e ra n te , segdn l a  re iv in d ic a c ió n  1* en la  que la s  
s u p e r f ic ie s  de d es lizam ien to  d e l agua son l a s  de unos tubos o b a ­
r r a s  d isp u es to s  v e r t i c a l  u  h o rizo n ta lm en te .

4 .  -  R e fr ig e ra n te , segón l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  en 
l a  c u a l , l a  d is tr ib u c ió n  de agua sobre l a s  s u p e r f ic ie s  se hacen 
p o r e l  esp ac io  que queda l ib r e  e n tre  l a s  p la c a s , b a r r a s ,  tubos
y l a s  ven tanas o ag u je ro s  de l a  qu&eta s u p e r io r .

8 . -  R e f r ig e ra n te , segda l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  en 
l a  c u a l , e l  agua, en trando  mas f r í a  que e l  a i r e ,  e l  ap a ra to  fu n ­
ciona como r e f r ig e r a n te  de a i r e ,  y segdn lo s  casos como h u m id if i-  
cador o d esh u m id ificad o r, o b ien  sucesivam ente como hum id ificad o r 
y a co n tin u ac ió n  como d esh um id ificad o r.

6 . -  R e fr ig e ra n te , segón lo  re iv in d ic a d o  a n te rio rm e n te , en 
l a  c u a l , l a  so lu c ió n , en trando  mas c a l ie n te  que e l  a i r e ,  e l  a p a ra ­
te  funciona  como re o a le o ta d o r  de a i r e ,  y segón l a  concen trac ión
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&e e s ta  so lu c id n , como h u m id ifiead o r o como d esh u m id ificad o r, o 
b ien  sucesivam ente como desh um id ificad o r y como h u m id ifie ad o r.

7 . -  " R e fr ig e ra n te  o re c h le n ta d o r  de a i r e  a c o n tra -c o r r ie n ­
te  y por c o n ta c te , por medio de agua o de so lu c io n e s

Segdn ae d e sc rib e  y re iv in d ic a  en la  p re se n te  memoria d es­
c r ip t iv a  y se i l u s t r a  con lo s  p lanos que a l a  misma se acompa­
ñan.

Consta e s ta  memoria de s ie te  h o ja s  f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a 
máquina p o r una so la  de sus c a ra s .

M adrid , 25 de^Septiem bre de 1 .9 6 0 .
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