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D. S a lvado r Roca S o le r , de n a c io n a lid a d  e sp a ñ o la , do­

m ic il ia d o  en B a rc e lo n a , c a l l e  Rogar de F lo r  ns 308, s o l i c i  
t a  r e g i s t r a r  ana p a te n te  de in v en c ió n  po r 20 años, p a ra  Es 
paña y su s C o lo n ias , que se r e f i e r e  a "PERFECCIONAMIENTOS- 
EN LOS APARATOS ELECTRICOS CALENTADORES DE LIQUIDOS" C lase 
64, Grupo 7B d e l  N om enclá to r.-

La m ayoría de lo s  c a le n ta d o re s  de agna, que fu n cio n an  
e lé c tr ic a m e n te , van equ ipados oon r e s i s t e n c i a s  e l é c t r i c a s ,  
de f ila m e n to  m e tá lic o , que se  pihnen in c a n d e sc e n te s  a l  paso 
de l a  c o r r i e n te ,  tra n s m itie n d o  e l  c a lo r  a l a  en v o lv en te  me 

5 t á l i o a  que p ro teg e  e l  elem ento c a l e f a c to r ,  e l  c u a l se  h a—
l i a  en  c o n ta c to  d i r e c to  con e l  l íq u id o  que se  ha de c a le n -  

í t a r . -
B1 empleo de r e s i s t e n c i a s  e l é c t r i c a s  m e tá l ic a s ,  no -  

siem pre dá buen r e s u l ta d o ,  p u es to  que depende, en  g ran  p a r 
10 t e ,  de l a  o a lid a d  y c o n s ta n te  r e s i s t i v i d a d  d e l f ila m e n to  -

u t i l i z a d o . -  Dicho s is te m a  de o a le fa c c iá n  no p erm ite  v a r i a r  
e l  v a lo r  de l a  r e s i s t e n c i a ,  que ha s id o  c a lc u la d a  para  un 
determ inado  v o l t a j e  y cuando, en  e l  lu g a r  de em pleo, v a r ía  
e s te  f a c to r  de la  c o r r i e n t e ,  la  r e s i s t e n c i a  t r a b a j a  en ma- 

15 l a s  co n d ic io n e s , ya sea  p o r d e fe c to  u exceso  de t e n s ió n .-
Más modernamente se han c o n s tru id o  d iv e rs o s  t ip o s  de­

c a le n ta d o re s  e l é c t r i c o s  p ara  agua, en  lo s  c u a le s  la  generg, 
c ió n  d e l  c a lo r  t i e n e  lu g a r  p o r la  e l e c t r ó l i s i s  de d icho  e -  
lem ento , empleando e le c tro d o s  tu b u la re s  su p e rp u e s to s , de—  

20 pendiendo la  buena marcha d e l  c a le n ta d o r  d e l  grado de dure
za d e l  a g u a .-
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Por d ich a  cansa un c a le n ta d o r  que t r a b a ja  b ien  con un 

agua de c i e r t a  d u reza , dá mal ren d im ien to  cuando ha de ca­
l e n t a r  agua que oontim ne e sc a sa  p ro p o rc ió n  de s a l e s . -

O tro in co n v en ien te  de lo s  c a le n ta d o re s  con e le c tro d o s  
p u e s to s  en c o n ta c to  d i r e c to  con e l  agua a c a le n ta r ,  e s t r i ­
ba en  que, en  e l  momento de l a  p u es ta  en  m archa, l a  c o r r ía n  
t e  es  de g ran  in te n s id a d  in s ta n tá n e a ,  que haee f u n d ir  faciJL 
mente lo s  f u s ib le s  que p ro te g e n  la  i n s t a l a c i ó n . -

La p re s e n te  s o l i c i t u d  de p a te n te  de in v en c ió n  t ie n e  -  
p o r o b je to  d a r  a conocer unos p e rfe c c io n a m ie n to s  in t ro d u c i  
dos en lo s  c a le n ta d o re s  e l é c t r i c o s ,  p ara  agua u o tro s  l í ­
q u id o s , e l  p r in c ip a l  de lo s  o u a le s  c o n s is te  en que e l  e le ­
mento c a le f a c to r  e s tá  c o n s t i tu id o  por una r e s i s t e n c i a  l í ­
q u id a , cuyo v a lo r  se  m antiene c o n s ta n te , ya que puede g ra ­
du arse  la  d i s ta n c ia  e n t r e  e l  e le c tro d o  y la  masa l í q u i d a , -  
p ara  a d a p ta r la  a l a  te n s ió n  de s e r v ic io  de l a  re d  de d i s t r i  
bución  de la  que se  a l im e n ta . -  De e s ta  manera se lo g ra  un 
m ejor ren d im ien to  d e l  c a l e f a c to r ,  se  e v i t a  la  c o r r ie n te  de 
c o r to - c i r c u i to  y se  p ro longa la  v id a  d e l  a p a ra to  in d e f in i ­
dam ente, ya que, p rá c tic a m e n te , no e x i s te n  p o s ib i l id a d e s  -  

de a v e r ía
En e l  ún ico  d ib u jo  que se  acompaha, y que forma p a r te  

in te g ra n te  de l a  p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a ,  se  re p re se n  
t a ,  so lo  a t í t u l o  de ejem plo y p a ra  f a c i l i t a r  l a  d e s c r ip —  
c ió n  d e l  a p a ra to , una r e p re s e n ta c ió n  esquem ática  d e l  c a le n  
ta d o r  e l é c t r i c o  p e rfe c c io n a d o , v i s to  en  se c c ió n  v e r t i c a l . -  

E l a p a ra to  c o n s ta , e se n c ia lm e n te , de un d e p ó s ito  tu b u  
l a r  - 1 - ,  p ro v is to  de tu b e r ía s  de e n tra d a  y s a l id a  - 2 - 2 ' - , -  
p o r e l  c u a l pasa e l  agua u o tro  l iq u id o  que se desea ca le n  
t a r ,  c irc u la n d o  en e l  s e n tid o  marcado poB l a s  f le c h a s  - a - a ' -  
B1 elem ento  c a le f a c to r  e s tá  c o n s t i tu id o  p o r un tubo de l a ­
tó n  - 3 - ,  u o tro  m eta l ap ro p iad o , ce rra d o  por su  p a r te  i n f e -
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r i o r ,  cuya boca e s tá  o b tu rad a  p o r un tap ó n  -4 -#  que lo  c ie ­
r r a  herm aticam e n t e . -

Dicho ta p ó n , que ae f a b r ic a  de un m a te r ia l  a i s l a n t e ,  -  
e s tá  a tra v e sa d o  p o r una de l a s  conexiones - 5 -  que l le v a n  la  
c o r r ie n te  h a s ta  e l  elem ento c a l e f a c t o r . -

La conexión  - 5 -  va p ro te g id a , e lé c tr ic a m e n te , m ediante 
un tubo  de m a te r ia l  a i s l a n t e  - 7 - ,  e l  c u a l , a su  v ez , e s tá  -  
c u b ie r to  p o r o tro  tu b o  m e tá lic o  - 6 - ,  que e v i t a  e l  c o n ta c to -  
de d icha conexión  con e l  agua c i r c u la n te ,  ya que e l  extrem o 
s u p e r io r  de la  r e f e r id a  p ro lo n g a c ió n  tu b u la r  - 6 - ,  so b re sa le  
por uno de lo s  ex trem os d e l  d e p ó s ito  - 1 - .

Los co n d u c to res  que co n ec tan  e l  a p a ra to  a l a  red  de su  
m in is tro , que s e rá  de c o r r ie n te  a l t e r n a  a b a ja  te n s ió n , con 
c u rre n  en  l a s  c l a v i j a s  de un enchufe  - 9 - .  Uno de d ich o s con 
d u c to re s  -8 * -  va conectado  a l a  masa d e l  a p a ra to , e s tan d o  -  
so ldado  su  extrem o d ire c ta m e n te  a l  tubo da l a t ó n  que form a- 
e l  d e p ó s ito  tu b u la r  - 1 - ,  p o r e l  que c i r c u la  e l  agua u o t r e -  
l í q u i d o . -  E l o tro  conducto r -5 * -  va conectado  a l  te rm in a l  -  
de l a  conexión - 5 - ,  que s o b re s a le  d e l  tap ó n , aegdn se ha d i 
cho a l  d e s c r i b i r l a . -

E l l íq u id o  -1 4 -  que c o n s ti tu y e  l a  r e s i s t e n c i a  l íq u id a ,  
e s tá  formado p o r una so lu c ió n  v a lo ra d a , de c a r a c t e r í s t i c a s  
ya co n o c id as , que sea  conducto ra  de l a  c o r r i e n te ,  permane­
ciendo  n e u t r a ,  a f i n  de e v i t a r  lo s  e f e c to s  de c o r ro s ió n  -  
quím ica sobre l a s  p a re d es  d e l  tu b o  - 3 - ,  que forma e l  c a le ­
f a c t o r . -

E l E le c tro d o  e s t á  c o n s t i tu id o  por una e s f e r a  m e tá lica  
—13—y unida a un v a s tag o  ro scad o  —10—, que p e n e tra  en e l  — 
tap ó n  - 4 -  a t r a v á s  de una p e r fo ra c ió n  ro scad a  - 1 2 - ,  que -  
p e rm ite  g rad u a r l a  lo n g itu d  de d ich o  v á s tag o  con r e la c ió n -  
a i  n iv e l  d e l  l íq u id o  -1 4 -  que forma la  r e s i s t e n c i a  l íq u id a .  
D icho v á s ta g o , que e s  m e tá lic o , permanece a is la d o85 re sp e c to
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a l a s  p a red es  d e l  c a l e f a c to r  y r e c ib e  la  c o r r ie n te  a t r a v é s  
de l a  conexión  - 5 - ,  que se une a l  mismo m ediante l a s  tu e r ­
c a s  y c o n tra tu e rc a s  -1 1 - ,  que f i j a n  e l  v a s ta g o  -1 0 -  a d e te r  
minada a l t u r a . -

D isp u es to  e l  a p a ra to  según se  dem uestra g rá ficam en te  -  
en e l  d ib u jo  de r e f e r e n c ia  y co n ten ien d o , d e n tro  d e l tubo  — 
c a le f a c to r  - 3 - ,  una c a n tid a d  de l íq u id o  s u f io ie n te  p ara  que 
bañe l a  s u p e r f ic ie  de la  e s f e r a  -1 3 -  que forma e l  e le c tr o d o , 
se conecta  a la  red  de c o r r ie n te  a l t e m a . -

E1 c i r c u i t o  queda c e rra d o  a t ra v é s  d e l  l íq u id o  de la  -  
r e s i s t e n c i a ,  pasando la  c o r r ie n te  p o r la  masa que c o n s t i tu ­
ye la  e n v o ltu ra  m e tá lic a  - 3 -  que forma e l  c a l e f a c to r ,  ya -  
que e n tre  é s te  y e l  tubo - 6 -  que a t r a v ie s a  e l  d e p ó s ito  - 1 - ,  
e x i s te  una conexión de masa - 8 - ,  que une e lé c tr ic a m e n te  l a s  
fundas m e tá lic a s  que in te g ra n  e l  co n ju n to  d e l a p a r a to .-

La c o r r ie n te  a t r a v ie s a  pues e l  l íq u id o  de l a  r e s i s t e n ­
c ia ,  pasando a t r a v é s  d e l  mismo h a c ía  l a  e s f e r a  -1 3 - ,  y sa ­
l ie n d o  luego  po r e l  v a s ta g o  -1 0 -  y conex ión  - 5 - ,  h a c ía  e l  -  
co n d u c to r - 5 ' -  coneotado a l  e n c h u fe .-

La in te n s id a d  de l a  c o r r ie n te  que pasa p o r l a  r e s i s t e n  
c ia  l íq u id a  - 1 4 - ,  puede v a r i a r  según sea mayor o menor la  -  
in m ers ió n  de la  e s f e ra  en  e l  l íq u id o ,  aumentando o dism inu­
yendo la  r e e i s t e n c ia  p rop o rc io n a lm en te  a l a  d i s ta n c ia  e n t r e  
la  e s f e ra  -1 3 -  y e l  fondo d e l d e p ó s ito  -3 -*

La c o r r ie n te ,  a l  a t r a v e s a r  e l  l íq u id o  - 1 4 - ,  produce e l  
c a le n ta m ie n to  d e l  mismo, deb ido  a l  e f e c to  J o u le , que es d i­
rec tam en te  p ro p o rc io n a l a l a  r e s i s t i v i d a d  d e l  l íq u id o  como -  
co n d u c to r, cuyo c a le n ta m ie n to  se rá  ta n to  mayor, cuan to  ma­
y o r sea  l a  in te n s id a d  de la  c o r r ie n te  que a t r a v ie s e  dicho -  
l í q u id o . -

E1 ca len ta m ien to  d e l  l íq u id o  no p roduce , en e l  i n t e r i o r  
d e l  a p a ra to , n inguna descom posición  e l e c t r o l í t i c a ,  ya que -
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l a  c o r r ie n te  empleada cambia a l te rn a t iv a m e n te  de se n tid o , 
y además, porque e l  l iq u id o  e le g id o  p ara  la  form ación  de -  
la  r e s i s t e n c i a  e s  una so lu c ió n  n e u t r a . -

E1 c a lo r  generado por e l  c a l e f a c to r  - 3 -  e s  d irec tam en  
te  ab so rv id o  p o r e l  agua u o tro  l íq u id o  que c i r c u la  por e l  
i n t e r i o r  d e l d ep ó s ito  en v o lv en te  - 1 - ,  lo g rán d o se  su  c a le n ta  
m iento con g ran  ra p id e z , ya que e l  c a lo r  p roducido  p o r l a -  
r e s i s t e n c ia  l íq u id a  e s  in te n s o  y c o n c e n tra d o .-

Se podrán  c o n s t r u i r  c a le n ta d o re s  d e l  s is tem a  d e s c r i to ,  
d o tán d o lo s  de dos m archas o reg ím enes de fu n c io n am ien to , -  
d ispon iendo  d en tro  d e l  mismo c a le f a c to r ,  o p o r sep arad o , -  
un segundo e le c t r o d o , cuya bola e s t á  s i tu a d a  a mayor o me­
n o r d is ta n c ia  d e l  fondo d e l  l íq u id o ,  a f i n  de que, a l  co—  
n e c ta r io  m ediante un in t e r r u p to r  in d ep en d ie n te  d e l  de pues 
ta  en m archa, se pueda lo g r a r  un regim en de tem p era tu ra  in  
f e r i o r  o su p e r io r  a l  n o rm al.—

La e n tra d a  en s e r v ic io  d e l  segundo e le c tro d o  puede -  
s e r  au to m á tic a , combinando su  conexión con un i n t e r r u p to r -  
té rm ic o , que fu n c io n a  bago e l  i n f lu jo  de l a  tem p e ra tu ra  d e l 
agua u o tro  l iq u id o  que se  c a l i e n t a . -

Se so b re en tien d e  que la  form a, d im ensiones, d is p o s ic ió n  
y a r r e g lo  d e l  co n ju n to  y de cada una de l a s  p a r te s  que in te , 
g ran  e l  c a le n ta d o r  e l é c t r i c o  para l íq u id o s ,  cuyas c a ra c te ­
r í s t i c a s  y m ejoras dejamos d e s c r i t a s ,  podrán v a r i a r  y su — 
f r i r  to d a s  a q u e l la s  v a r ia c io n e s  y m o d if ic a c io n es  que se  -  
c o n s id e ren  c o n v e n ie n te s , con t a l  de que no se  d e s v ir tú e  la  
id e a  en que se basa su  fu n c io n a m ie n to .-

Los m eta les  y m a te r ia le s  a i s l a n t e s ,  em pleados en  l a  -  
f a b r ic a c ió n  de l a s  d iv e r s a s  p a r te s  que form an e l  c a le n ta — 
d o r, podrán  v a r i a r ,  e l ig ié n d o lo s  e n t r e  l a s  más adecuadas -  
p ara  cada c a s o . -

La p a te n te  de in v en c ió n  p o r :  "P e rfec c io n am ie n to s  en —



 ̂ 1 9 4 6 5 9
150 lo e  a p a ra to s  e l é c t r i c o s  calen tadores de l íq u id o s " ,  cuyo p r i ­

v i l e g io  de e x p lo ta c ió n  en  E spaña, sus C o lo n ias  y P ro te c to ra  
do se s o l i c i t a  por un p e rio d o  de 20 años, re c a e rá  sobre l a s  
p a r t ic u la r id a d e s  que se co n c re ta n  en  l a s  s ig u ie n te s
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1 8 .-"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS ELECTRICOS CALENTA­
DORES DE LIQUIDOS" c a ra c te r iz a d o s  p o r e l  hecho de que e l  e -  
lem ento c a le f a c to r ,  a lo ja d o  d en tro  d e l conducto  tu b u la r  por 
e l  que c i r c u la  e l  l íq u id o  a c a le n ta r ,  e s t á  c o n s t i tu id o  p&r 
un pequeño d e p ó s ito  m e tá lic o , en  cuyo fondo se  h a l l a  d e te r ­
minada c a n tid ad  de un l íq u id o  co n d u c to r de l a  c o r r ie n te ,  -  
formado p o r una so lu c ió n  v a lo ra d a  y n e u t r a ,  que es a tra v e s ó  
da p o r l a  c o r r i e n te ,  que pasa a t r a v é s  de la  masa d ^ l apare  
to  y por un co n d u cto r a i s la d o ,  un ido  a un v a s tag o  m e tá lic o , 
de lo n g itu d  g rad u a b le , p o r s e r  ro sc a d o , suspend ido  d e l t a — 
pón a i s l a n t e  que c i e r r a  herm éticam en te e l  d e p ó s ito  que f o r ­
ma e l  c a l e f a c to r ,  llev an d o  d icho  v ás tag o  en  su  extrem o l i ­
b re , una e s fe ra  m e tá lic a  que c o n s t i tu y e  e l  e le c t r o d o , cuya— 
in m ersió n  d e n tro  d e l l íq u id o  puede g ra d u a rse , a f i n  de au­
m entar o d ism in u id  la  r e s i s t e n c i a  e l é c t r i c a  d e l c i r c u i to  eg  
ta b le c id o  a tr a v é s  d e l  l íq u id o  c o n d u c to r .—
28.-"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS ELECTRICOS CALENTA­
DORES DE LIQUIDOS" según la  p rim era  r e iv in d ic a c ió n , ca rac te . 
r iz a d o s  por e l  hecho de que, p a ra  poder e s ta b le c e r  dos r e g í  
menes d i s t i n t o s  de te m p e ra tu ra , e l  c a le n ta d o r  puede e s t a r  -  
do tado  de un segundo e le c tro d o , cuya bola e s tá  s i tu a d a  a d i  
f e r e n te  a l tu r a  que la  d e l  e le c tro d o  p r in c ip a l ,  a f i n  de que, 
a l  co n e c ta r  e l  e le c tro d o  se c u n d a rio , m ediante un in te r r u p — 
to r  manual, o au tom áticam en te , por medio de un i n t e r r u p to r  
té rm ic o , se pueda e s ta b le c e r  una tem p e ra tu ra  o o n s ta n te , in ­
f e r i o r  a la  n o rm a l.-
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3&.-"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS ELECTRICOS CALENTA 
DORES DE LIQUIDOS".— T al como se ha d e s c r i to  y dem ostrado- 
en  lo s  d ib u jo s  a d ju n to s .-

Consta de s i e t e  h o ja s ,  f o l ia d a s  y m ecanografiadas p o r 
una s o la  c a r a . -

B arce lona  a 29 de A gosto de 1950.
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