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MEMORIA DESCRIPTIVaA

gue.se acompaiia & 1z solicitud de una patente de invensidn por

veinte &fios en Eespafia, por: " Procedimiento para la purificacidén

y enfriamiento de mezclas gaseosas comprimidas qus 8e han de des-

componar ", a favor de 18 r.s. Gesellschaft f8r Linde’s Eismeschi-

nen A.G.,-residente en H81llriegelskreuth bel Minchen (Alemania).-

2 = = = =8 = = = = = = =

®n la descomposioldn gaseosa mediante presidn y irfo pre-
ceden a la seperacidn de la mezola las fases del procediniento
dirigidas & la purificacidn previa y al enfriasmiento. Bn almascena-
dores conmutables de frfo o en secciones transversales intercam-
blebles de contracorriente se ejecutan simulténeaments las pri-
meras fases del enfriamieﬁto y purificacidén previa. 12 nueva eva-
por&cién de los condensados sepgr&dos en el extremo irfo se evi-
ta introdnoiendo (lo que primeramente paresce convenients) en461
intercambiador oantidasdes iguales de mezclas gaseosas calientes

no descompuesatas y de productos rrios de 1a.descomposicién. 1a

* ) ‘
Tazon de esto e3 que el zas comprimido, particularmente a tem-
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peraturas baja®, posee un calor especfrico esencialmente mayor
que los productos ue la descomposicidn no sometidos a presidn.

& consecusencia de esto la diferencia ue temperatura entre la in-
troduccién ¥y extraccidn ae pesof igusles en el extremo irfo es
asencialmente mayor Que en 188 restantes partes del intercambia-
dor, lc cual impide la :nueva evaporacion ae loe condensados sepa-
rados sun cuando Se manitenza entrs los volimenes ue i08 gaues sa-
lientes v entrantes 1a relacidn necesaria para la reevaporecidn
a temperatura media o elevada., La téonica de 1a des composic idn
de gases se opone g esto de diversos mocdos, por sjemplo por el
heaho de qus uns parte de la mezola gaseosa que se ha de descom-
poner no se introduce a través de los almamoenadores de frio, eino
que & través de 1o0s mismos Se sacan sus productos de desgomposi-
0idn. UM ejemplo de eato nos 1o ofrece el aire a presién elevada
en el procedimiento Linde-Frankl pars la descomposiaidn del aire.
No se le introduce a través de los simacenadores de frio, sino
gque unsg perte de los productos de su descomposicion sale a tra-
ves de 1l0s regeneradores. Otro método de trabajo consiste en lle-
var olertamente toda la poreidn gaseosa que se hag de deScomponer,
a los almecenadores de frio, pero antes de aloanzarse la zona mas
fria se deriva o sace una poreidn enfriada aunque todavia no com-
pletamente ﬁurifioada, y =e la enfria completamente y purifica en
el cambiador térmico de contracorriente para la mezola gaseoss
fria. %n el aperato de sontracorrisente se depositan las impure-
zas ocongeladas. Se le priva de los depésitos por oaldeo. purante
esto un segundo aparato de contracorriente se encarza del enfria;
miento y puri f1cacidn de la corriente gaseosa deriveda. Los apa;
ratos de contracorriente son grandes y costosos. Se regquiere cam-

biar frecuentemente estos aparatos, La temperatura de la corrien-

te gaseosa enfriada en ellos oscila lo mismo qus la de la cerrien-
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te paroial, lo que constituye un inconveniente para su ulterior
empleo.

Bl presente invento preéenta un método nuevo y ventajoso
para resolver sl problema explicado. Bl procedimiento segin el in-
ventp payra purificar y enfriar‘mezolas gaseosas comprimidas que

se han de descomponer, en almacenadores de frfoc o en secciones

transversales oonmutables de comracorriente, se carscteriza por

el hecho de que la corriente gaseosa se divide, y una parte se

enfrf{a y purifica, oomo se ha descrito, en slmacenadores de frfo

"o en cambiadores térmicos de contracorriente, y la otra sorrien-

te parcial se purifica con un medio de sdsoreidn y esmbas corrien~
tes parciales o sus produotos de descomposicidn, después de algu-
na posible expansién y descomposicidn en los almacengdores de rrio
8e vuelven & calentar..

La oconsecuencia de ssts medida es que ¢n los almacenadores
de frfo o en las separadores de contracorriente se oaliehxa una
cantidad de gas que supera a la que se enfrfes en la cantidad de
la corriente derivada 1o que conduce a compensar el gasto de frio
¥y a agegurar la reevaporacién dé los sondensados separados.

| La corriente parcial puede derivarse de la cprriente prin.
cipal de la mezela gaseosa que se ha de descomponer, bilen por de-
lente del almacenador de frfo, bien despues de recorrer una Dar-
te del mismo, 0 sea después que ls corriente gaseosa principal
8e ha privado de uns psrte de sus impurezas mediante enfriamien-
to y condensacidn, y luego las restantes impurezas se eliminan
de la corriente principal en la parte después recorrida del al-
maocensdor de frio mediante enfriamiento, y de la corriente par~
cial derivads se eliminsn mediante adsoréién.

81 la corriente prineipsl se divide ye antes de entrar en

el regenerador, entonces vusive & traves de oste ¥ en tods su
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longitud mas gos del que entra sn él. ia consecuencis es que, 00
mo demuestre un balance térmiao, la diferencia de tempermtura de
los gaBes entrantes y de los gases selientes sn el oxtremo frio
e3 menor, aungue mayor en el caliente. La reevaporacidn de los
caudensados separados en el extremo tr{o se imeilita correspon-
dientementes Por el emirario, la mayor diferencis de temperatura
en ol cxtremo cgliente significa una‘pérdiﬁa de irfo. Para com-
pepsarla con pequefio gasto de energfa aon uns méquina frigor{fi-
cs, por ejemplo con una maquina frigor{fica de amonisco, se roba
calor a la-QOrriente ﬁaréial derivadm caliente de la oorriente
principal, antes de que se 1la introduzoa en el aparato de descom-
posiocidn. Bs oonveniente realizar la adsoroidén del dcido carbéni-
co a la temperatura y aon la cooperacidn de esta méAquina irigo-
r{fica.

La puesta en practica del nuevo procedimiento se desaribe
a continuacidn oon algunos ejemplos. La fig. 1 presents el es-
quema de una instalaoidn de usscomposiocidn del aire con cuatro
almacenadores de frfo 1-4 para el interoambib de aire, que se in-
troduee por los almacenadores de irfo 1 y 3, oon sus productos de
descomposicidn: nitrdgeno y ox{geno que escapen a través de los
almacenadores 2 y 4. Del aire comprimido antes de entrar en el
slmacenador de irfo se derive une poreidn, unos 2 %, se comprine
de nuevo & unas 15 eim. sobre la exterior, se seca en los prerre-
frigeradores de amoniasco 5& y 5b a una tempsrstura de - 452, se
priva del acido carbbénico en los adsorbedores 6a y 6b llenos de
gel de sflice, se liquida sn el aparsto de canirmcorriente 7 y
ge lleva a4 la iasa de rectiticacidn a presidn del rectiricador 8
de doble ecolumnae L& corrisnte principsl de aire venida de los

regensradores 8e descompons del modo conceido gque ge destrende

del dibujos Loz producios de la descomposieidn, oxfgeno ¥ nitré-
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geno se calientan ligeramente en 1los regeneradores < y 4e &
traves Ge 1os almacenadores de rrfo salen con este método de
trabajo 2 % mée productos de deseomposicidén que eire entra. ILe
maquins frigor{fics de mmonisco compensa la pérdida de irfo ori-
ginada en el extremo caliente de log8 regeneradores. Los adsorbe-
dores 6a y 6b, lo mismo qus log prerrefrigeradores de smonisco
5a ¥ 5b se pasan slternativsmente en frio y en celiente y on sl
periodo caliente se decsprende 10 adsorbido.

Le fig. 2 Se refiere & otra iorma de ejecucidn del inven-
t0. Bolo‘se ilustran los simacensdores ue irfo 1 para el aire
entranfe y los 2 para el nitrdgeno saliente, pars uescribir el

prineipio ce la fase escogida del procedimiento. Los correspon-

"dientes slmucenadores 8 y 4 para ol aire y el ongeno g6 mgnejan

practicamente del miemo modo.

%n los puntos de ramificacidn 51 y 52 de los almacenado-

Tea 1 y & sSe toma, a t:avés del oérgano conmtador intermesto la

gsorriente perclel de aire ocellente y no purificasds y Juntamente

aon una correspondiente corriente de aire venida del almamcensdor

'3 se lleva por el drgano conmutador 75 al medio ae adsorcidn 7l.

Bn éste el alre se purifica del #cido oarbdnico (y vor lo demas
tembién de acetileno) y por el Srgano oonmutador 76 y la vélvula
reguladora 77 va, Juntamente con sire frfo incorporado en 78, =&
la turbina de expansidn 80 y desde aauf a la columma superior

del separador de alre. 1&a cantidad del medio adsorbente ée calau~-
la de modo que baste para muchos psriodos de conmutacidn de los
almacenadores de 1ffo, por ejemplo durante una semsn&, vara la
puri ficacidn de la corriente parcial. La mase del medio sdsor-

bente e8 tan grende gque se compensen amplismente las oOscilascio-

nes de la temperatura de la corriente parciagl tomada en 51, os-
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cilgoiones que en cads periodo del almacensdor de tric llegan
hasta 50¢., Zsto ofrece ventajas para la uniformidad en la produc--
eidén del irie 9 pars ia reciiricacidn en la columne suneriore. Bs-
te efecto almacenador del medio adsorbemnte puede todavia aunen-
tarse agregsndo masaé almacenadoras ue irio de elevads cap&cidad
de tijacidn del calor, &l medic adsorbente. Los depdsitos no pue-
den conéerVarse en la nasa alﬁaoenadora agregada, pues sismpre se
evaporan penstrsndo en_é; medic desorﬁente. ¥l segundc adsorbedor
72 estd en ls 1mse de desoroidn durante el servicio del primeroc.
Para ssto se conduee & traves del mismo uns corriente de hidrd-
genoc seco y calienﬁe privada ae acido carbdnico. Esta puede por -
ejemplo tomarse oce iz columna de préesion y calentarse & la tempe~
ratura de desorcidn en un tubo slojado en el almacenmdor de rrio,

e impslerse por el sdscrbedor 72. Abandona‘al sdsorbedor en 81

conteniendo aaido carhénieo; Antes de la puestz en marchs el ad-

sorbedor 72 se enfrfa con ﬁitrégeno srf{o veniente directamsnte

de la columna de presién!hasta la vemperaturs con que se sirve

el mdsorbedor 7l. Como uedic Aesorbente me tiene tambisn a aispo-
sicién el nitrdgeno que cada vez en la.segunda mitad del periocdo
de se2lida abandona al slmacenador 2. X1 :rio necesario parz en-
triar el adsorbedor puede obtenersse 8in notable perturbacién dsl
8arviocio total; pues ei enzriamiento puede repartirse en largo
tismpo, por ejemplo varios dfas.

En la fig. & @e ilustra una tercera rorma de ejecucidn del
procedimiento segﬁn el invento; Ta mbi én pare simplificar se han
dibujado solamente los almacenadores de rrio 1 y &. LOs sdsorbe-
dores 783 y 74 se ocargen en oste ¢aso gole con una pequéﬁa cantl-

dad de gel gque preaisamente baste pars privar del &cido carbdnieo

la corriente de aire que aurante un veriodo de irabajo del alma-
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cenador pasa por ellos y por el 6rgano conmutador 55 v la tuserfa
76 va a la turbina 80 (fig. 2).

41 nmismo tiempo el gel en el slmasoenador 74 se astraviesa
por una pequefia centidad de nitrdgeno procedente de ias espirales
calentadoras 91 y 92, privado de acido oarbdnico, seco y calenta-
do por encima de ia temperatura de la carga, cantidad que omsta
para disolver la cantidsd de 4oido oarbénlco recogida en el aire
en sl periodo precedente. 81 momenio que el almacenador 2 se sir-
ve oon alre, va desde oste una corriente parcial por 74; y 756 he-
cia 76, mientras elyadsorbedor 7% se purifioa o omo antes‘se he
descrito; Los adsorbedores trab2jan de este modo al mismo oompés
que los almacenadores de irfo. L& ventaja ae éste método de tra-
bajo #e halla en el pequefio consumo de medios de sdsoreidn y en
los pocos aparatos,.

Los anteriorss ejemplos de e¢jscucidn del invento no se
deben reoibir em el sentido de una descripeidn exheustiva de sus
poeibilidades @e pussts en practica. & los almscensdores de triec
de los ejemplos equivalen los cambisdores térmicos de camtraco-
rriente, ouyas seccionas transverseles raoorridas por sl gas Que
86 ha de enfriar y el que se ha do calentar, se permutan s inter-
valoa regulados de tiempo aon objeto de volver a evaporar las
impu;ezas depogitgdas. El procedimiehto puede también eapliocarse
a mezolas gaseosas’distintas usl alre y a otras impurezms de la
mezcla geseosa distintas ael £cido carbdénico y el mcetilenc. El
procedimiento del invento puede también mplicarse para le puri-
ficacidn de gases combustibles mediante enfriamiento profundo por
medio de almacenadores de irfo. Pars descomponer la mezola gaseo-
sa, en lugar de ls rectificacidn indicada en los ejemplos, pue~
den también empl sarse otrm métodor, por ejemplo la sepgraciodn

con uedios lavadores, incluyéndose todos dentro del aloance del
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procedimiento del invento.

La presente patente de invenoidén comprende las siguientes
reivindicaciones:

1.~ Procedimiento para la purifiocgoidn y enfriamiento de
mezolas gaseosas comprimidas que me han de descomponer en glma-
aanadorea de rrio o en secoiones transversales permutables de

sentracorriente, caracterizado porque la corriente gaseosa se di-

vide, una parte se enfria y purifica en almacenadores de frio o

en glmacensdores conmutables, la otra corriente parciml se puri-
flea oon un medio adsorbedor y embas corrientes parcisles o sus
productos de descomposioidn, despuds de slguna expsnsién y des-
eomposicidn en los slmacenadores de irio 8e vuelven & calentar.

2+~ Procedimiento segin 10 reivindicado en el punto 1,
caracterizado porque le corriente de la mezcla gasseosa que se ha
de descomponer se divide vrimersmente dentro del gimacsnador de
frio, después que se na privsio de una parte de sus impurezas
por enfriamiento y ccndensacidn, y & continuacidn las restentee
impurezas se eliminan por enfrismiento de la corrisnte principal
en la porcidn ulteriormente recorrida del almacenador de frio,
¥y por sdsorcidn se eliminan de la corriente parocisl derivada.

%4~ Procedimiento segin 10 reivinuicado em el punto 1,
caracterizado porque & la corfiente parcizl derivada se rohs oa-
lor con una maguina frigorfficé ¥ ol medio adsorvente ze enfris
también por esta maquina durante la carga.

4;- Procedimiento segin 1o reivindioado en el punto z,
caracterizado porque paré la purificacidn aomin de todas las |

corrientes parciasles derivadas de la corriente prineipal se éffiﬂ§
P ~,

“\
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sirven dos sdsorbedores ecmmutsbles con el tiempo ue marcha co-
rrespondiente a un miltiplo grande del tiempo de comunicacién
de los slmoensdores de frio.

5.- rrcoedimienta segun lo raivindiaado en el punto 2, oa-
racterizado porqne a cade par de almaoenadores de frfo Se subor-
dina un par de adsorhedores, el ousl se earga y descarga al mismo
compée que los almacenadores de frio.

6a- Prooedimiento segin lo reivindiocado en los puntos 4 y
5, carao#erizaﬁovporque el adsorbedor ocargado se desorbe a tempe-
ratura snperior;a 1§ de carga con una poroidn de le mezols gaseo-
,éa d95compuesta; tomada de la instalacidn de descomposioidn y
préacticamente privada de la impureza que se ha de desorber, ¥y
luego se vielve a enfriar a la temperatura de carga.

~ 7.- Procedimiento segin lo reivindicado en los puntos 1
a 6, caracterizado porque de las corrientes parciales de aire de~
rivado se elimina el &cido oarbénioo om gel de sflice o gel de
sroilla cémo medio adsorbente y los adsorbedores se regeneran con
nitrégeno procedente de la inétglacién de descomposioidn.

8.- Procedimiento pars la purificacién y enfriamlento de

‘mezclas gaseosas comprimidas que se han de descomponei.

Segin se desoribe ¥y reivindica en la present e memoria des-

eriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se acompe~

flan. »
conata esta memoria de nueve hojas foliadae y esoritas a

méquina por una sola de sus caras.

Madrid, s~90 SEP. 1950
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