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que-se acompaña a la so lic itu d  de una patente de invención por 

veinte años en España, por: " Procedimiento para la purificación 

y enfriamiento de mezclas gaseosas comprimidas que se han de dea- 

eomponer " ,  a favor de la  r . s .  G esellschaft fdr Linde's Eismaschi 

nen A.G., residente en H Sllriegelskreuth bel MÍinchen (Alemania).-
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En la  descomposición gaseosa mediante presión y fr ío  pre­
ceden a la  sepe ración de la  mezcla la s  fases del procedimiento 

d irig idas a la  purificación previa y a l enfriamiento. En almacena 
dores conmutables de fr ío  o en secciones transversales intercam­
biables de contracorriente se ejecutan simultáneamente la s  pri­

meras fases del enfriamiento y purificación  previa. La nueva eva­

poración de los condensados separados en el extremo frío  se evi­

ta  introduciendo (lo  que primeramente parece conveniente) en él 
interoambiador cantidades iguales de mezclas gaseosas calien tes 

no descompuestas y de productos ir lo s  de la  descomposición. La

razón de esto es que e l gas comprimido, particularmente a tem-
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peraturas b a jas, poses un calor específico  esencialmente mayor 

que los productos ce la descomposición no sometidos a presión.

A consecuencia de esto la  diferencia ce temperatura entre la in­
troducción y extracción de pesos iguales en e l extremo frío  es 

esencialmente mayor Que en la s  restantes partes del intercambia­

dor, lo  cual impide la  nueva evaporación ue los oondensados sepa­
rados aun cuando se mantenga entre los volúmenes ce los gasee sa­

lien te s y entrantes la  relación necesaria para la  reevaporsoión 

a temperatura media o elevada# La técnica de la descomposición 
de gases se opone a esto de diversos modos, por ejemplo por el 

hecho de que una parte de la  mezcla gaseosa Que se ha da descom­
poner no se introduce a través de los almaoenadores de fr ío , sino 
Que a través de los mismos se sacan sus produotos de descomposi­

ción# Un ejemplo de esto nos lo ofrece el a ire  a presión elevada 
en el procedimiento Linde-Frankl para la  descomposición del a ire . 

No se le introduce a través de los almacenadores de fr ío , sino 

Que una parte de los productos de su descomposición sa le  a tra­
vés de lo s regeneradores. Otro método de trabajo consiste en l l e ­

var ciertamente toda la  porción gaseosa que se ha de descomponer, 

a los almacenadores de fr ío , pero antes de alcanzarse la  zona más 

f r ía  se deriva o saca una porción enfriada aunque todavía no com­
pletamente purificada, y se la  enfría completamente y purifica en 

e l cambiador termioo de contracorriente para la  mezcla gaseosa 

f r í a .  En el aparato de contracorriente se depositan la s  impure­

zas congeladas. Se le priva de los depósitos por caldeo. Durante 

ésto un segundo aparato de contracorriente se encarga del enfria­

miento y purificación  de la  corriente gaseosa derivada. Los apa­
ratos de contracorriente son grandes y costosos. Se requiere cam­

biar frecuentemente estos aparatos. La temperatura de la  corrien­

te gaseosa enfriada en e llo s  o sc ila  lo mismo que la  de l a  corrían-



194642
te  paroial, lo  que constituye mi inconveniente para sa u lterio r 
empleo*

E l presente invento presenta un método nnevo y ventajoso 

para resolver el problema explicado* E l procedimiento según el in­
vento para p arifica r  y enfriar mezclas gaseosas comprimidas qae 
se han de descomponer, en almaoenadores de fr ío  o en secciones 

transversales conmutables de contracorriente, se caracteriza por 
a l hecho de qae la  corriente gaseosa se divide, y ana parte se 
enfría y p a r ific a , como se ha descrito , en almaoenadores de fr ío  

o en cambiadores térmicos de contracorriente, y la  otra corrien­
te parcia l se p ar ific a  con an medio de adsorción y ambas corrien­

tes p arc ia les o sas productos de descomposición, despaés de algu­

na posible expansión y descomposición en lo s  almaoenadores de frío  

se vaelven a calentar.
La conseonencia de esta medida es qae en lo s  almaoenadores 

de fr ío  o en la s  separadores de contracorriente ae calien ta ana 

cantidad de gas qae sapera a la  qae se enfría en la  oantidad de 

la  corriente derivada lo  qae oondaoe a oompensar el gasto de frío  

y a asegurar la  rasvaporaoión de lo s  oondensados separados.
La corriente parcia l paede derivarse de la  corriente prin­

cipal de la  mezcla gaseosa qae se ha de descomponer, bien por de­

lante del almacenadcr de fr ío , bien despaés de recorrer ana par­
te del mismo, o sea despaés qae la  corriente gaseosa principal 
se ha privado de ana parte de sas impurezas mediante enfriamien­
to y condensación, y laego la s  restantes impurezas se eliminan 
de la  corriente principal en la  parte después recorrida del a l-  
ma o enador de fr ío  mediante enfriamiento, y de la  corriente par­

o ial derivada ae eliminan mediante adsorción*

Si la corriente prinoipal se divide ya antes de entrar en 

el regenerador, entonces vuelve a través de éste y en toda sa



4 .-

10

' 16

20

25

30

í 94642
bO

longitud más gas del Que entra en é l .  La consecuencia es que, co- 

mo deimestra un balance térmico, l a  diferencia de temperatura de 
lo s  gasas entrantes y de los gases sa lien tes en el extremo fr ío  

es menor, aunque mayor en el ca lien te . La reevaporaoión de los 

condensadoa separados en el extremo fr ío  se f a c i l i t a  correspon­

dientemente. Por el contrario, la  mayor diferencia de temperatura 

en el extremo caliente sig n ifica  una pérdida de f r ío ,  para com­

pensarla con pequeño gasto de energía con una maquina f r ig o r íf i­

ca, por ejemplo con una máquina fr ig o r íf ic a  de amoniaco, se roba 

oalor a la-corriente p arc ia l derivada caliente de la  corriente 

p rin cipal, antes de que se la  introduzca en el aparato de descom­

posición . Es conveniente rea lizar  la  adsorción del ácido carbóni­

co a la  temperatura y con la  cooperación de esta máquina ír igo - 
r í  f i  oa.

La puesta en práctica del nuevo procedimiento se describe 

a continuación con algunos ejemplos. La f i g .  1 presenta e l es­
quema de una in stalación  de descomposición del a ire  con cuatro 
almaoenadores de fr ío  1-4 para el intercambio de a ire , que se in­

troduce por los almaoenadores de fr ío  1 y 3, con sus productos de 
descomposición: nitrógeno y oxígeno que escapen a través de los 

almaoenadores 2 y 4 . Del a ire  comprimido antes de entrar en e l 

almaoenador de frío  se deriva una porción, unos 2%, se oemprima 
de nuevo a unas 15 atm. sobre la  exterior, se seca en lo s  prerre- 

írigeradores de amoniaco 5a y 5b a una temperatura de - 453, se 

priva del ácido carbónico en lo s  adaorbedores 6a y 6b llen os de 

gel de s í l ic e ,  se liqu ida en el aparato de contracorriente 7 y 

se lleva a la fase de rectificac ió n  a presión del rectificador 8 

de doble columna. La corriente prinoipal de a ire  venida de los

regeneradores se descompone del modo conocido que se desprende

del dibujo. Los producios de la  descomposición, oxígeno y nitro-



geno ae oalientan ligeramente en lo s regeneradores 2 y 4. ¿ 

través de lo s almaoenadores de fr ío  salen con este método de 

trabajo 2 ^ más productos de descomposición que aire  entra. La 

máquina fr ig o r íf ic a  de amoniaco compensa la  pérdida de ir ío  ori- 

g ginada en el extremo caliente de lo s regeneradores. Los adsorbe-

dores 6a y 6b, lo mismo que los prerrefrigeradores de amoniaco 
5a y 5b se pasan alternativamente en frío  y en caliente y en el 
periodo caliente se desprende lo  adsorbido.

La f ig .  3 se refiere  a otra forma de ejecución del inven- 
10 to . Solo se ilu stran  los almaoenadores ua fr ío  1 para el a ire

entrante y lo s 2 para el nitrógeno sa lien te , para rescrib ir  el 
, principio de la fase escogida del procedimiento. Los correspon­

dientes almaoenadores 8 y 4 para el a ire  y el oxígeno se manejan 
práoticament e de1 mi smo modo.

15 Sn los puntos de ramificación 51 y 52 de lo s almacenado-

res 1 y 2 se toma, a través del órgano conmutador interpuesto la  

corriente parcial de a ire  caliente y no purifioada y juntamente 

con una correspondiente oorriente de a ire  venida del almaoenador 
8 se lleva por e l órgano conmutador 75 a l medio de adsorción 71. 

20 En este el a ire  ae purifica  del ácido oarbónioo (y por lo demás

también de acetileno) y por el órgano oonmutador 76 y la  válvula 
reguladora 77 va, juntamente con a ire  fr ió  incorporado en 78, a 

la  turbina de expansión 80 y desde aquí a la  columna superior 

del separador de a ir e . La cantidad del medio adsorbente se calou- 
35 la  de modo que baste para muchos periodos de conmutación de lo s

almaoenadores de fr ío , por ejemplo durante una semana, para la  

purificación de la  corriente p a rc ia l. La masa del medio adsor­
bente es tan grande que se compensen ampliamente la s o sc ilac io ­

nes de la  temperatura de la  corriente paroial tomada en 51, es-
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oilaciones que en cada periodo del almaoenador de frío  llegan 

hasta 50^. Esto ofrece ventajas para la  uniformidad en la  produo- 
eión del fr ío  y para ia  rectificación  en la  columna superior. Es­

te efecto almaoenador del medio adsorbente puede todavía aumen- 

5 tarse  agregando masas almaoenadoras ae frío  de elevada capacidad
de fijac ió n  del calor, a l raedlo adsorbente. Los depósitos no pue­

den conservarse en la  masa almacenadora agregada, pues siempre se 
evaporan penetrando en el medio desorbente. El segundo adsorbedor 

72 está  en la  lase  de deaoroión durante el servicio del primero. 

10 Para esto se conduce a través del mismo una corriente de hidró­

geno seco y caliente privada de ácido carbónico. Esta puede por 

. ejemplo tomarse de la  columna de presión y calentarse a la  tempe­

ratura de desorción en un tubo alojado en el almaoenador de fr ío , 

e impelerse por el adsorbedor 72. Abandona a l  adsorbedor en 81 
15 conteniendo ácido carbónico. Antes de la  puesta en marcha el ad­

sorbedor 72 se enfría con nitrógeno frío  veniente directamente 
de la  columna de presión hasta la  temperatura con que se sirve 
e l adsorbedor 71. Como medio desorbente ae tiene también a dispo­

sición  e l nitrógeno que cada vez en la  segunda mitad del periodo 

RO de sa lid a  abandona a l  almaoenador 2 . E l frío  necesario para en­
fr ia r  el adsorbedor puede obtenerse sin  notable perturbación del 

serv icio  to ta l ,  pues el enfriamiento puede repartirse  en largo 
tiempo, por ejemplo -varios d ía s.

Bn la  f ig .  3 se ilu stra  una tercera forma de ejecución del 

25 procedimiento según el invento. También para sim plificar se han

dibujado solamente los almacenadores de fr ío  1 y 2 . Los adsorbe— 
dores 73 y 74 se cargan en este caso solo con una pequeña canti­
dad de gel que precisamente baste para privar del ácido carbónico

la  corriente de a ire  que curante un periodo de trabajo del alma-
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cenador pasa por e llo s y por el órgano conmutador 75 y la  tubería 

76 va a la  turbina 80 ( f ig *  2 ).
Al mismo tiempo el gel en el almaoenador 74 se atraviesa 

por una pequeña cantidad de nitrógeno procedente de la s  esp ira les 
calentadoras 91 y 92, privado de ácido carbónico, seco y calenta­

do por enoima de la temperatura de la  carga, cantidad que oasta 

para disolver la  cantidad de ácido carbónico recogida en el aire  
en el periodo precedente. Al momento que el almaoenador 2 se s ir ­

ve con a ire , va desde éste una corriente parcia l por 74, y 75 ha­

cia  76, mientras el adsorbedor 73 se p u rifica  como antes se ha 
d e scrito . Los adsorbedores trabajan de este modo a l mismo compás 

que los almaoenadores de f r ío .  La ventaja ae éste  método de tra­
bajo se h a lla  en el pequeño consumo de medios de adsorción y en 

lo s pocos aparatos?*

Los anteriores ejemplos de ejecución del invento no se 

deben recib ir en el eantido de una descripción exhaustiva de sus 

posibilidades de puesta, en p ráctica . A los almaoenadores de fr ío  

de lo s ejemplos equivalen lo s cambiadores térmicos de contraco­

rrien te , cuyas seccionas transversales recorridas por e l  gas que 
se ha de enfriar y el que se ha de calentar, se permutan a inter­

valos regalados de tiempo con objeto de volver a evaporar la s  
impurezas depositadas. E l procedimiento puede también ap licarse 

a mazólas gaseosas d istin tas a el aire  y a otras impurezas de la  

mezcla gaseosa d istin tas del ácido carbónico y el acetileno. E l 

procedimiento del invento puede también ap licarse  para la  puri­
ficación de gases combustibles mediante enfriamiento profundo por 

medio de almaoenadores de fr ío , para descomponer la  mezcla gaseo­
sa , en lugar de la  rec tificac ió n  indicada en los ejemplos, pue­

den también emplearse otros métodos, por ejemplo la  separación 

con medios lavadores, incluyéndose todos dentro del alcance del
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procedimiento del invento.
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La presante patente de invenoión comprende la s  siguientes 
reivindioacicnesí

1 . - Procedimiento para la  purificación  y enfriamiento de 

mezclas gaseosas comprimidas que se nan de descomponer en alma- 
cenadores de fr ío  o en seooiones transversales permutables de 

contracorriente, caracterizado porque la  corriente gaseosa se di­

vide, ana parte se enfría y p a r ific a  en almacenadorea de fr ío  c 
en almaoenadores conmutables, la  otra corriente parcial se pari­
f ic a  con un medio adsorbedor y ambas corrientes parcia les o eas 

produotos de descomposición, despees de algana expansión y des­
composición en lo s almacenadorea ce fr ío  se vaelven a calentar.

2 . - Procedimiento según lo  reivindicado en el panto 1, 

caracterizado porque la  corriente de la  mezcla gaseosa que se ha 
de descomponer se divide primeramente dentro del almaoenador de 

fr ío , después que se.na privado de ana parte de sus impurezas 
por enfriamiento y condensación, y a continaación la s  restantes 

impurezas se eliminan por enfriamiento de la  corriente principal 
en la  porción ulteriormente recorrida del almacenador de fr ío ,
y por adsorción se eliminan de la  corriente parcia l derivada.

a .-  Procedimiento aegán lo  reivinuicado en el panto 1, 

caracterizado porque a la  corriente parcia l derivada ee roba ca­

lor con una máquina f r ig o r íf ic a  y el medio adsoroente se enfría 
también por esta máquina durante l a  carga.

4 .-  Procedimiento según lo  reivindicado en el ponto 2, 

caracterizado porque para la  purificación común de todas la s  

corrientes parciales derivadas da la  corriente principal ae
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sirven dos adsorbedores conmutables con el tiempo ae maroha co­

rre spondiente a un múltiplo grande del tiempo de comunicación 
de lo s almaoenádores de f r ío .

5 . -  procedimiento según lo  reivindicado en el p u n tos, ca­

racterizado porque a cada par de almaoenadores de fr ío  se subor­

dina un par de adsorbedores, el cual se carga y descarga a l mismo 
compás que los almacenadores de fr ío .

6 . -  Procedimiento según lo  reivindicado en lo s  puntos 4 y 

5, caracterizado porque el adsorbedor cargado se desorbe a tempe­

ratura superior a la  de carga con una porción de la  mezcla gaseo­
sa  descompuesta, tomada de la  in stalación  de descomposición y 
prácticamente privada de la  impureza que se ha de desorber, y 
luego se vuelve a enfriar a l a  temperatura de carga.

7 . - Procedimiento según lo  reivindicado en lo s  puntos 1
a 6, caracterizado porque de la s corrientes p arc ia les de aire  de­

rivado se elimina s i  ácido carbónico con gel de s í l ic e  o gel de 

a r c i l la  como medio adsorbente y lo s adsorbedores se regeneran con 

nitrógeno prooedente de la  instalación  de descomposición.
e .-  Procedimiento para la  purificación  y enfriamiento de 

mezclas gaseosas comprimidas que se han de descomponer.

Según se describe y reivindica en la  presente memoria des­

crip tiv a  y se i lu s tr a  con lo s dibujos que a la  misma se acompa­

ñan.
Consta esta memoria da nueve hojas fo liad as y escritas a 

máquina por una sola de sus caras.





Ga aallaohaft fa r  nadaba Bi^&aaoM.aaa 3 hojaa Ha^a ^

aire

t ^,464^
------- ^ ^ -----

T-1--------------- -

Nitrdgaao da l a  09* 
Iqpaa da praaion

Nitrógeno da la  oo- 
l pmaa aaparior

------—  Oarrj^nta pan*
o ia l  da adra dal rar 
gaaarader Og

a3L separador 
da adra

a l  aaparador 
da adra

f /g .< 2

P2


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



