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MEWM ORT A DESCRIPTIVA
DR
UNA PATENTE DE INTRODUCCI ON, POR DIEZ AN EN ESPARNA, &
FAV(R DE THE MACFARLAN’E ENGINE'ERING- C QPPANY LIMITED y
SE\[CRE JAMES WRIGHT MACFARLAI\TE vy WILLIAM IAW MACFARLANE,
TO®E IE NACL ONALIDAD BFITANICA RﬁIDENTES B Netherlee
Reed, Gathcarl:, Graagov, 3,4 ESCOCIA, (Gran Brataﬁa)
g obret
" PERFECCI ONAMTIENT 08 EN L8 GENERADORES ELECTRIC (8"
PN . 1e], =
La presente pvatent;e hace referencia a l1os gene~

red ores eléctricos especlafiente en aguellos cascs en que

Se desea producir una fuerza considerable de o aitrol a par-

tir de pequefios desequilibrios en el sistema que ha de ser
contrclado, Ejemplos del uso de tales generadores pueden
ser : un excitador que actfia ripidamente, para un genera-

dor o motor, proporcicnando una inmediata y fuerte Lnyec-

6ibn de fuerza rectificadora en ol arrd.lamiento indushor

de la méquina princ;L;;al cuendo es accionada por un cambio

relativament‘e pequefio de voltaje o corriente en el clrcultoe
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principal; un generador de voltaje constante ky variable ve=
locldadzun generador que proporciona una corriente coistan-
te con voltaje variable; un generad °I'(qué)para ol _‘ieSéens R
de tensilﬁn capaz de adaptarse para dar diirera os tipos de
descens o, ElL generador objet o del presente invento puede
aemplearse para lod 'siguientes usos y afin para otros muches
con solo realizar clertas ﬁxodificaci ones en el arrdllamien=-
to induct or: (derivacibn; series; excitacli®n separada; come-
binaci®n de &stas u otras c mbinaciones que se describen ;en.
esta memoria) o por variantes en 1a longitud rediesl y fore
ma-de lca orificios o salidas de aire bajo las diversas pro-
Yo col ones polé.res 1ﬁcluyendo orificios en foma cbnica; o
bien por variantes en el gradp de saturacitn magnétice en
estad proyecclones polaresy 7
El generador objet o de la presente patente compren=
de una rhodiﬂcaciﬁn de la ccninutatrlz glratoria dascrita en
la solicitud de patente- briténica ne 508‘.041 de James Col-
quhonn Macf‘arlane y Willian Allan Macfé.rlane. En dlcha s o=
liéitud 8@ describla una forma de’ conmutatriz glratoria
eléct:"ica, adecuads pars transfomar un suministro de co-
rriente cmtinua con voltaje constante y corriente variable,
en un sumin:’Lstro de corrlente cIOntinua y voltejs variable,
¥y viceversa, En esta conmutatriz, la magnetizacibn de los

campos de la commubtatriz se obtenfe utilizando la reacclbn

" @el inducido de modo tal que la reacciftn del inducido de

magnetizaci h transversal debido a la corriente de un cire
cult 0 que pasa al inducido, 10s polos induct oi'es 0 de cam=
po produciendo veltaje en el otro circuito y viceversa, La

estructura de campo © inductriz del tipo usual,con dos pares,
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ﬁl menos, d6 polos principalses que producian, como mfnimo,
.dos ejes de conmutacifn; dos pares de escobillas une en cada
eje de conmutecifn, un arrollaiwnto dol inducido de ten core-
to paso que los conductores ds la bobina, actualmente en
GOnmuxaciﬁn, tenlan tal posioiﬁn en el momento de conmutar~
88 que no cortaban el paso 49 cualquiers de los pokos princi=-
pales; el inducido y la eatructura inductriz son relativamen=-
te giratorios y dispuestos de tal forma gue le fuerza electro-
motriz en el circulito’‘conmutedo o secundarlo de suminlstro se
proporc ionaba por ‘Fe-¥Feéeccibn del inducido debide 21 suminis~-
‘tro prirario y l& ex¢1t¥ocifn para los polos produciendo una
fuerza electromotriz posterior en el circuilto primario se pro:
porcionabe por la reaccién del inducido debida al ‘sumfAistro
transformado.

" ~ Uno de los fines perseguldos por la presente paten~-
te es el de compeYi¥EF™TH reaccidn del inducido en el eje

primario (llamaﬁb”eﬁ”THﬁsucesivo,,eja deAbontrol) ¥ procu=~

“rar la reaccifn del IHgucido necesaris pars magnetizar los

polos en el éje secundario illamado en lo sucesivo, &Jé prin-
-ciﬁal) por la puesta5en corto-circulto de ‘1as ‘@scoblllas
‘del colector en el eje de control,

© Otro de lus“fimes ds9 la presente patente es dispo=
ner un generador er ¥k tual la reaccisn del inducido, debi-

de 21 suministro securfdario, en el sje de control, se ve

w0 ompensada por medio de unos arrollamisntos, apropladsmente

distribuldos en el sistemn inguctor o de csmpo, deé modo que
el efecto de cualduler paso al campo del eje de conkrol no
sa vea obstacullzady Por la reaccién del inducido en este

Otro objJeto“d« la patente es el de obtener. el mé-

- ximo efecto de cualqWler paso 2l eje de control ponienio en
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corta-cirouit o las escoblllas correspondientes a la serie de

- poles del eje de comtrol estableclendo asf 1la minima rosi g~

tenclia el paso de' la corriente al inducido que ?1'ende 8 mage=
netizar 1os polos, |

Oro de 1os fines de la patente es el de 1llenar
las condl ¢l ones necesarias a la conmutacibn, acqrtando le
distancla o paso del arrollamlento del inducido aprdximadg-

mente & unos 90 grados' eléotricos, es decir a unos 902 ac~

tuales pare un generador nommal bipolar,

La presente patentee consiste principalmente en un

‘generad or de dinamo+ eléctrica con poles principales sobre

un eje princlpal ¥y I}olos de control sobre un e8je de cmtrd
transversal; camprermdiendo un inducido con conduct ores for-
mados como arrollamiento de corto paso; escobilllas del '
colector del polo principal conectades el clruito de car-
gas, escoblllea de colect or dgl polc de cmtrol, ¢ mectadas
entre sf medlante una corredera de puesta en ¢ort owcircul-
toy ur;cs arrollamient ¢s induotores de compensecitn distri-
buidos sobre los polos principeless estos arrollémientos se
extionden desde el p010 principal al dbro principal a fin
de separar 1os conductores del inducido bajo 1es pol 4
principeles equllibrando asf l1a fuerza electromotriz transe
versal, deblda a 1o conductores del inducldo anteriormente
mencl onados impldiendo cualquier interferencia-de la fuer-
ze motriz transversal (M.M.F.) con la acoifn de Los indica-
dos polos de cmbtrol, -

H término"arrt:llanﬂ.ento de espacio reducido o
cort o' aquf empleado quiere significar un arrcllamiento .

‘aproximademente la mtad que el normal, es decir un arro-

30 - llemient 0 con un espaclo o sbertura de unos 90 grados eléc-
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tricos- distlnguiéndose este arrollamient o del normsal en que
este tiene un espaclo o abertura de unoe 180 grados eléctricoe.

En virbud de nuestro arrollamiont o de espacl o re=-
ducido, el estator puode tener la construccifn normal bipo-
lar, 108 pequefios pasos de control son mfnimos con respecto
a 1a saturacibn del nficleo del' estat or'. Se obtiene una mayor
vel oci dad por la reducide resctancle de escape (deblda a las
conexiones iterminales) del inducildo,

Nuestro generador puede llevar igualmente uncs arro=
llamlent oa induct ores adiclonales de cdnpensaoibn conectados
con el dispositivo de puesta en corto-circulto y distribul-
dos sobre los poles de cmtrol para equilibemr el escape de -
1a fuerza mobriz (M.M’.F’.) #e los conduct ores dél inducido
bajo los polos de catrol que tienden a produclr a través de
las poioa de comtrol un flujo de escape qhe i:odm.a interfo=
rirse oon la accitn de los polos de cobrdl, _

Nuestro generador puede llevar unos polce inteme-
M o9 gituadoa entre los e_jes b-rincipal y de cmtrdl, cada
uno do ellos provisto de dos bobinas conmutatrices, una de
ellas oonectada al clrculto de carga del generador y la otra
cmectede en Sserie eon los arrollamient cs induct ores ds cénpen-
sacih‘u adiclonales en el dlspositlvo de puesta en corto-cir-
oult 0. ) '
' Nuestro generador puede llevar un circuito de con-
trol y dos serles de arrdllamiento inductores conectados en
serie a dlcho clrculto de cmtrol, une do estas series de |
arrcdllamient o d& 1lnduct ores va arrcllada sobre las partes
magn&ticamente éaturadas de l1os polas de control, en tanto '

que le otra serie d@ arrdllamientos 1o estd scbre las partes

30 - no saturadas magn8ticamente d@ 1los poleos do c mbrol; ambas
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serles de arrollamientos inductores sirven para controlar el'l'

circuito de carga.

Nuestro generador puede tener un circuito de cone-
trol con dos series de arrollemientos inductores, como los an=
teriormente mencionados, estando arrollada una bobina de cade
une. de  estas serles sobre cada polq de control; y una resis-
tencis no lineal conectads en paralelo con une de las 1ﬁdioa—»
des seriéﬁ'de arrollamientos & f£in de desviar la corrlente de -
1&5 mismas que tal desviacisn atimente al aumentar el VO}taje
en el circulto de control;las serles de arrollamientos inducw

tores y la resistencie cooperan a fin de controlar el ciroul=

"to de carga.

Como la serile de»poloé del e je de control y como
le del eje principsl (1lamedos polos de cemtrol'y polos prin=-
cipales respectivamente) puede usarse una aeriq de polos‘ogda 7
uno de los cuales pugsde estar constituido por une plurslidad
de polos parcisles arrd;ladOS debldamente, Puede obtenerse
la neutralizecién de la fuerza motriz transversal del ingu- '
cido (M.M.F.) ccmpéﬁsando los arrollanientos conectados en s86=
rie con el circulto de produccién del génerador los cuales se
extlenden entre los polos principales de 180 grados eléotri~
cos, de modo queboada bobina ﬁe dichos arrollsmientos abaréue
loa polos parciales que pertenecen a ambos polos principples,

En.un generador de acuerdo con la presente patente
que no tenga polos intermedios, pueden disponerse de tal fore~
me los arrollamientos de compensacién que la fuerza motriz
(MeM.Fs) de los mismos equilibre por completo la fuerza mo-
triz de aquella parte del srrollaniento del inducido que lle~

ve la corriente de cerge neutralizendo él'inductor trensver-

> 8al que, de otro modo, obstaculizarfa la accibn de los polos
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En un generador de acuerdo con la presente patente

de control.

que no 1l1leve polos intermedios, especislmente uno situado

entre los dos polos ﬁrincipales ¥y de control, pueden dispo=

nerse unos arrollamientos inductores auxiliares incorporados
al dispositivo de puesta en corto=circuito de las escobillas
correspondientes a los polos de control y errollados alrede-

dor de un polo intermedlo y extendifendose de modo que ebargue

el polo intermedio y el'polo parcial de control adyacenke,

Se describen a continuacifén 1as caracterfsticas y

aplicdciones de los generadores objeto de la presente patenw

te, con referencia a 1los dibujos que se acompafian y en 1os

‘cuales:

La figure 12, refresénta el dlagrama de un inducle |

do del generador eléctrico indicado a fin de facilitar la des~-

- cripeién de las construcclones & que ulterlormente se alude y

con relacibn a otros nfmeros de los dibujos; 1la figura 28, es
una representaoién‘gréfica de las reacciones del ilnducido,es-
peciglmanfe le fuefza.mbtriz (MoMoFo ) de loé conductores del
induc ido mostrados en le figura 1e, |

‘ Las flguras 3¢,4% y 58, muestren las representacio=-
nes gréficas correspondientes a la figuralét, pero 11ﬁstran

sobre la influencie debida a la introduccibn de los arroliaa

-mientos de compensacién y conmutacifne.

La figurs 68 83 un diagrama'dé'inducido e inductor
de un generasdor eléctrico con arrollamlentos inductores de e
acuerdo con el presente invento, habiéndose omitifo elgunas
partes de los' arrollamient os inductores de control necesarios
parsa mayor c&éridad de exposicibne. o

La figura 7, muestra una viste de un generador de



10

186

164618

?cuerdo con la figura 6% pero que muestra @nicamente los arro-
il&mﬁantoa de cmirol parcialmente indicados en la flgura 68;
lé figura al‘es'uﬁa representacibn gréfica de 1bs‘f1ujos pro-
ducidos por dichos arrollamientos. - ‘

Las figurés 92 y 108, son uras vistas correspondien~
tes a las figuras 78 y 88, pero llustrando éobge une. variaﬁtp
de los polos de control y arrollamlentos; la figura ge mie8w
tra una -curva caracper{sﬁioa de una resistencle no lineal in-
corporade &l aparsto de scuerdo con 1a'figura‘9&. |

La figura 11l®, es une seccidn axial 11ustrat1valde
otra forme modificada de los polos de control y arrollamien=
tos. |

Las flguras 132,132,14% y 15&, respectivamente 1lus=
tran gobre diferenbes usos a qgue pueds aplicarse sl generaiorl
de scuerdo con las figuras»es y‘vs 6 o8 4 1le,

Le figuras 168, muestra una represenbacién gréfica
de;voltaje én relacién a le corriente del generador de acuer=
do con la figuras 15%,

Con referencia a la figura 1e¢, el inducido (1), in=-

20 =dicado en la misma tiene un conmutador (2), v va dentro de una'

carcass del estétor,-incluyendo un per de polos de control
(3,3), vy un pér de polos principales (4,4). Los polos 4e con=-
trol van dispuéstos en el eje de control (C=C) del generador

Y los polos principples sobre su eje principal (M~M). Los éo- :

256 -los de control norte y sur y los polos principales tanmbién

Norte y #ur ven indicados respectivamente con las palabras
(N ¥ 8) respsctivamente. Dos conductores del inducido portado- ;
res de la corrlente comprenden dos bandas £€6) v (7) bajo los

pPolos principales y. de control respectivamente; ceda conduc-

30 =tor (6), ve conectado por detrds a un conductor (7)., Las cone=
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xiones frontales la de los conductores (6 y 7 ) con el conmu~
tador muestran el reducldo espacio o abertura del respecztivo
arrollamiento, Lés escob?llaé del conmutador en ol eje prin-
cipal ¥ en el de controllvan indicadas por las letras (xl1),
(x2),(y1),(y2) respectivamente. Un dispositivo de oorta~cir-
cuito €8) va indicado en el diagrama abarcando por‘enoima di-
rectamente las escobillas de control (yl) = (y2)s Ia benda o
circuilto de produccién principsl (13), va indicada en el dia=-
grame como conectada dirsctaments con las escobillas princi-
pales (x1) - (x2). ‘ '

' Las condigiones fepresenﬁadaa son tales que con
unos polos de control ddbilmente magneéizados (3), se produ=-
ce una fuerza slectromotriz (E.M.F.) en los conductores del
inducido(7 y 61o_bajo los polos de oontrbl Y como conseguen=
cla de ello un pequefio voltaje a travds de las escobilles de
los ejos de control (yl-y2). | .

Como estas escobillas son puestas en corto~circuito

por el dispositivo €8), una corriente considerable pasaré al

inducldo entre las escobillas (yl-y2) que hace que los conduc-

tores (7 y 61) lleven corrientes intensas, y por ello también,.

haciendo_que los conductores (6 y 71), bajo los polos princi- -

pales lleven igualmente corrientes intensas puesto que estos

conductores estén conectados en seris con los conductorses

(7 y eby.

‘El éfecto de la corriente intensa en los condﬁcto-
res (7 yksl) 8s el de producir una reaccibn del inducido gue
magnetice'los polos princiﬁales (4), pero las fuerzas slectro=:
motrices (E.M.Fs,) produclidas en los coﬁductores (71'y 6) ba- ’

Jo los polos principales por esta resccién del inducido y las

fuerzas electromotricses sn los conduct ores (7 y 61) va rienoclom
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najos se atrasen mutuamente en el caso de los conductores ( 6

¥ 7)), v se repelen mutuaménfe en 6l caso de«los conductores

(71 N 61). En el caso particular indicado, las fuerzas electro-
motrices de los canduéﬁQres (61 y 71), se anulan o neutralizan
mutuemente no de jando corriente aigdna en aquellos arrbllamienﬁ
-tos, en tanto que la corriante en los oonduc%ores (6 y7) ge.'
ha dado para proporoibnar un sumento de corrieﬂté%ﬂLaﬁfueﬁte
induccibn o campo producida por el flujo en los polos princi=-

pales (4), produce un voltaje elevado a travds de las escobi~

- lias principales (x1) y (xz), pero'las corrientes de los con~

ductores.(6) producen un campo o induccién que tiende a opo-~
nerse y‘anular los efectos dsl ddbil flujb original sobre los
pplos dé sontrol, | :

Los ejes situados entre medio de los ejes principal
-y de control son denoctados por las letras (11-12 T Iz=~Iq)e

Con relacién a la figura 2& correspondiente 1la 13-%
tra (6a) indicada por la 1f{nea de puntos, representa la fuef-
2g dlectromotriz de la bande de conductores (86) bajo los po=
los princlpales (4), y le letra (7a), indicada por una 1fnes,
~repreésents la fuerza slectromotriz ds 1avbanda de conducto~
res (7) bejo los polos de control. (3), Puede fdcilmente apre-
oiar;e como le fuerza electromotriz de la reaccién del indu~
cido debida.a la corriente de los conduoﬁores(6)supera ¥ anu=-
la los débiles flujos ds los polos‘de control 'y es natural
-que el efscto de snulacibdn sea debldamente compeﬁsado.

| }or supuesto que la fuerza electromotriz resultan-

te de los efectos debidos a !'ms bandas de conductores (6 y 7)
Be de comprender un polo nérte en el punto (Iy) ¥y un poleo sur

en el punto (Iy).

- con el f£fn ge faciiitar afn més la dascripciﬁn; se
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ha supuesto gue las bandas de 1os conductores (6ly 71) del in=

ducido no lleven corriente alguna en el momento en que se tra=
ta y en esatas condlciones la covrienta de corto circuito equi~
libra, & través del dispositivo (8), la corriente de carga a

través del circuito de ca ga o principal (15)..86 cOmprendeF

ré sin embargo que, en otro cualquler momento en que los con=-

ductores.(e1 y‘71), llevan corriante, la fuerza mobtriz(M.MeF.)
por ranura delinducido serd modificada, su valor geré sﬁatfai-
do de una de las series de conductorses (6),(7) y Aﬁadido a la
otra serie. Por ejemplo, si la banda.de conductores (61) por
bajo del §olo de control (3N) lleva:una corrisnte de ls misms
polaridad pero de 15 mitad dgi valor ds la corriénte & través
de la_banda adyacente de conductored (7), la fuerza motriz to~

tal (M.MsF.) que megnetiza los polos principales (4)_éer£ 1%%

veces su previo valor; la fuerza motriz opuesta =a losapolos de
control (3) serd 1/2 veces su previo valor v las corrientes .
de cortacircultos y de carga en (8) y (13) respectivaménte 86
verdn igualmente alteradas.

Con relacifn shora a la figura 3%, los gréficos de
la misma muestran el efecto de los arrollemisntos de compensa=
016n apropiados bajo las condiclmes teoréticamente ideales que
se darian si los arrollamlentos de compensecién pudiersn ser
dlstribuidos sbbre las -carag de los polos ( ¥y no’'colocados en
las ranuras, como se hace en la pféctica). Le fina 1fnea de
pubbos ‘de la letra (13a) de la figura 38 representa la fuerza
motriz deblde a los qrrollamﬁantps de compensacifén adecuados én:
@l circuito de cargea (13), es decir una fuerza motriz contraf;ﬂ
ria que neutraliza por completo E)equilibra la fuerza motriz

(6a) gue anularf{a y superarfs la débbl fuerza motriz de los

polos de control. La lfnea fina del grdfiGO'éea) representa
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la fuerza motriz debida a los arrollamientos de compensacifn
a2l corto circulto (8), cuya faerze motriz, tan solo equili-
bra parclalmente la fuerza motriz (72) debida & la corriente
de los conductores del Inducido (7). Como es natural, la co=~
rriente de los conductores (7) no debe ser del todo equilibré-

da porque es esta corrlente la gue produce 1la magnetizaci&n

.de los polos principales (4)s Podréd apreciarse que las partes

1nclinadaa del grédfico (7a) estén por completo equilibradas
por las correspondlentes partes inclinadas del e
gréfico (8a); las restentes partes del gréfico (8a) tienen una
forma rectangular en los polos principalss,. |

Con referencla a la figura 42, los grdficos en la
misma indlcados se corresponden con los de la figura 32, pero
estén modificados a fin de demostrar el efscto de las condi-
clones précticas. Como sérindgca en le figura 48, los-gréfi-
cos (8a) y (13a) de fusrzas motrices (M.M.Fs.) debidas a los
arrollamienfos de compendacidn tienen une formacién escalona- |
da. por 8l hecho de que en la préctica ios arrollamientos de con
pensecibn estdn constituidos por grupos de conductores coloca=
dos en las ranuraes de.las caras'de los polbs principal y de
cofjtrol, En la actualidad estos escalones no serdn tan rectos
domo_se indica debido al escape magnédtico a travds de las bo=
cas de las ranurass _

Las lfneas inclinadas de los gréfiéos (6a y 7a) se
verédn lgusdl mente modiflcadas por el hecho de que 1os conduc =~
tores (6 y 7 ) estdn bambién en las ranuras y todos los gré-
ficos serén modificados a causa del mayor escape originado
por las ranuras de booa estrecha empleadas (como las descri=-
tas con referencia & las figuras 6& y VaJ Estas modificaciones

lievadaé e cabo por consideraciones de &rden prédctico no afec—‘
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tan-éensiblemente el fﬁﬁcionm11entb del geﬁerador.

Con referencia a la figura 52, el gréfico represen-
tado en la misme por una 1lfnea continues miestra la fuerza mo-
friz resultante tras deduccién de las fuerzas motrices de come
pensec 14n de 1ahfuérza motriz total del polo principal’produ--
c¢ida por los'conductore; (7). La porcibn (Mn) es la fuerza
motriz en el polo principal (4N), y la porcidn (Ms) es la
fuerze motrliz en el polo principal (43); estas porciones re=
presentan asf la fuerza motriz (M.M.F.) total en el eje prin=-
clpal (M-M) deblida a los conductores del inducido (7) incluyen=

do el-déscenso de fuerza motriz debido & la reluctancia del

‘escaps de aire entre el inducldo y cade polo y la saturacién

magnétice de -los diemtes del inducido. Los polos principales

no ‘estdn magnéticamen te saturados.

ILas figuras 48 y 58 tienen lguslmente en cuenta el
efecto de los polos Intermedios usagos (descritos con referen-

cla a la figura 6a), En la figura 48, las pequefias porciones

-(8b) ¥ (15b) en laparte superior de los gréficos escalonados

(8a) y (132) representan la fuerza motriz requerida por los

polos intermedios en los ejes también intermedios Iz I3 7 15,

les porcilones (éb) representan la fuerza mdtriz'proporcionada
por los arrollamnientos de les poios Intermedios (descritos con
referencia a la figura 6%) en el circulto corto (8). Las por-
clones (13b) representan %a fuerza motrlz establecida por los
Arrollamientos de los polos 1ntermediqs en»ei clrcuito de
carge (13). Por consiguiente, las pequefias porciones (8b) y’
(13p), en la parte inferior de los gréficos esoalonadpa re-
presenten lés»fuerzas motrices requerldas por los polos in=-

termedios en los ejes tambidn intermedios Iz I 7 I 44 las

porciones en Iz, espec almente (8b) y (13b) se anulan entre si
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'y las de I4 1o hacen de modo similar. Al contrario, las por=

ciones (13b y 8b) en I, ¥ I se refuerzan entre sf. Estos

ejes I, y I, estdn on los polos Hur y Torte méximos de la

_fusrza motriz resultante, anteriormente mencionada con refe=-

rencis a la figura 22, la anulacién domplata antes indl cada
se aplica tan solo en las condiciones consideradas, espscial~
mente en el momento en que el circulto corto y las qorriantes
de carga son igusles. '

"En la figuéa 5¢ las porciones "In" e "ls" del gré-
fico de puntos representan la fuerza motriz interpolar resul=
tante. '

De-1a anterior descripcién con relacibn a las figu~

- ras 1% a 5‘, se deduce fdcilmente que si1 se toma un generador

similar al ilustrado en forma diagramdtice por los gréficos
de fuerza motriz (M.M.F.) de la figura 28 y sb se aplican a
los polos principal y de c mtrol arrollamientos compensal ores

que tengan las carac terfsticas de fuerza motriz representadas

por los gréficos (8a) y (l3a), se pueded‘equilibf&f fécilmen~

te el flujo debido & la reaccidn del inducido en ol eje de
control (C~C), en tanto se equilibra solo parcialmente el flu-
Jo en el eje principal (#-M), responsable de la magnetizacién
de los polos principales (4)s De este modo cualquier flujo
producido en el campo del e je de control quede liberado.y puee=
de ejercer su efecto,.

Por tento y con el fin de obtener el efecto méximo
de cualguler flujo en el eje de control, las escobillas del
conmutad or en el eje de control estén puestas ®n corto ocipr~
cuito por el dispositivo de conexién (S). Asf{ puss, en una mi-
gquina qué tenga polos inﬁermedios,'puedpn aplicerse a 108 mis~-

mos unos arrollamientos de compensecién a fin de obtener un
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flujo de conmutacién,. _

En le presente memoria hemos adoptado fa disposicién
de que cualquier flujo que pasa a:travéé del 1nducid§ desde un
polo o eje, genera un voltaje a travéds de 1as_escobillas.sigua-§
das en dicho eje._. |

~En un genersdor de espacio normal del arrollamiento
del inducido, la fuerza motriz de reaccién debida a las corrien-
tes del inducido en movimiento, seris nula, como-ya es sabldo,
en 61 centro de cads polo, elevéndose af méximo entre;los po-
loas situados en el eje nesutrsl geomdtrico, Con nuestro arro=
llaﬁiento de paso corto, la fuerza motriz (M.M.F.) se eleva =
un cierto'grAdo desde el centro de un polo, es OOpstante on una
longltud que depende del espacio en gue es acortado él paso y
se reduce a cero en sl centro dél polo préximo.

' La figura'eﬁ, muegtra une. construccién de acusrdo con’
ls presante‘patente de unos arrollamientos inductores d¢ compen=-
saclén interpuestos entre el digpositivo de puesta en corto cir-
culto (8) ¥y el circuito de carga (13) al objeto de conseguir 105
efectos ilustrados gréficanﬁnﬁe en las figuras 4®& y 58; tales
arrollamientos han'sidé'indicadoswno solamente envueltos e lbs

polos principales y de cantroi sino también a los polos inter-

‘medios Iincluidos en esta cmstruccién, Los arrollsmientos inducw

tores de control, descritos a continuecién, que también se in-
dicarien envueltos a los polos d¢ control, se muestran tan so=-
lo en forma b@rcial a fin de lograr una méds clarided expositi~
va. S1 se compara la figurs 6%, con le figura 1&, se apreciard
fédcilmente quse las condiciones corrientes en lﬁs epnductores

ael inducidb (6),(7), (61 y 71) son los mismos que-eh la figu~
ra 18; Cede uno de los polos de control va dividido en tres

polos parclales (Sa;sb,Sa), ¥ cada polo principal a su vez en
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otros tres polos parclales (4),(4),(4). Los polos parciales
desaados pueden obtenerse msiiante el punzonado de las 14-
minas en que estd construlde la estructurs de hierro del

campo © inductor, haciendo unas rasnuras més o menos profundas

& fin de meter en ellas los diversos arrollamientos, siemdo

. 1os polos parciales los dientes que se proyectan fuere de ai~

chas ranuras. En cuaiquier polo puede arrollarss uno 44 estos
dlentes a filn de proporcipnar‘asi un polo parcisl magngtiba—
ménfe s;tdrado, eﬁ tanto que otros dientes pueden arrollarsse
igualmente para obtener polos paréiaies magﬁéticamente no satu«

redose. En el ejemplo ilustrado de acuerdo con las figuras 68

'y 7%, 1los polos exteriores (3a),(3a) son magnéticamente no

saturados y el polo parcisl aei centro (Sb) estd altamnte sa=
turado, en tanto que todos los polos parcidles principeles ‘
(4) estén sin saturar. Por tanto, para usos normales, los po=
los principales aestédn sin arrollar recibiendo su extikacién
del inducido; pero puedén tarbiédn llevar unos arrollamisntos

montados sobre e61los.

les escobillas (yl = y2) son de nuevo interconecta-

das’ por medlo de un dispositivo de puesta en corto circuito

(8), pero en este se hen interpuesto verias series de bobinas
de campo compensadoras {8a) arrolladas & los polos exterio~
fes parcisles (3a). Estos arrollanisntos sirven para propor-
clonar un flujo de compensacién que equilibre parcialmente
el escape de fuerza motriz = travds qe 1as carss=~ de los
polos de control, débido e la cinta o banda de conductores
(7) por bajo de las 1nd1qadas.cdras de 108 polos.

Les sscobillas (X1 -~ x2) sén nuevaﬁente conéctadas.
al e¢irculto de cerga (13), pero en este circuito se ha inter-

puesto unas series de arrollamientos de compenszcién (13a) es-
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tando dada una de 1&5 bobinas arroliades alredejor de los po= .
ios de camtrol (3a, 3b, 3a), y extondiéndose lo suficiente pa.-Z
ra. &:arcgr también los polos parciasles exteriores adyscentes
(4) de los polos principaies. Es decir, los arrollsmientos
(132) tienen un didmetro sirllar al eje (M~-M) del inducido y
cybren la bende de conductores del 1nduéido (6) bajo das o es
de los polos principales. De ests suerte, en un geﬁéraﬂor bi=-
polar, cade uno de loé arrollamientos de compensacibn (13 =
es llevado por el Induclido de un lado al opuesto, los lados
opuestos de 1os‘arrollamien£os de compensacidn se hallen en
las renuras de los polos principalés norte & sur, en tanto
‘que los otros dos lados de 1la bobina o arrollunianto pesan en=-
cima, 2 modo de puente, del inducido, desde uno al otro poloﬂ
principal. Estos arroll&nﬂantos (132) sirven para prqborcio-
nar el flujo qﬁe he. de equllibrar por completo 1la fuerzs mo-
triz trensversal debids a la banda de conductores (6), cuya
fuerza en caso de no ser debidamente eqdnibrada oﬁstaculizaria
y anularfa lsa débil fuerze motriz de los polds centrales,

Ias fuerzas motrices debldas = los arrolla ientos
(8a) ¥ (13#) son indicadas por las mismas referenciag-(aa) Yy
(132) en las representacliones gréficas de las figufhﬁisi T 4%,

En virtud de los arrollamientos inductores de compen=~
sacién (13e) en el circulto de cr ga (13) v los arrollm len-
tos 1nduétores de compénsaciﬁn (82) en el dispositivo de pues-‘
éa en corto~-circuito (8), se obtienen los efectos siguientes:
Ningén flujo en el caﬁp0'del eje debcontrol se ve anulesdo
por la reacci§p del inducido. Bl efecto mﬁximo de cualqulier
flujo en el campo del eje de control puede obtenerse por la
acclén de puesta en corto-circuito; la resistencia =z 1ls co;

-rriente en el circulito que contiene los conductores del indu-
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cido téndentas & magnsﬁizar los polos principalas, és minimg.
De sste modo, si una pequeila fuerza motriz se imprime al 6je
deioontrol (C=0), el efecto es el 4o producir un cpnsiderable
paso de corriente en el Induclido entre las escobillas de .pueste

en corto ¢irculto (yl = y2) que, & su vez magnetbzan el cam=

- po del ejs princival, El inducido que gira en este campo

_ produce un nuevo aumento da energles en las escobilles de care

ge (x1L = x2). Esta energla es suministrade =2l generador & tra=
vés: del eje del inducido, y el riujo del eje de control #¥ni- |
cama te conirola el suministro dé energie a los terminales
de_llanerad ors |

) En le construccifén de = uerdo con la figura 6&. se
han dispuesto unos polos intermedios (5) situedos entré’los
e jes (:1- 13-12-14). Ceada uno de estos polos Intermedio va
arrollado con dos arrollamientos inductores. auxiliares, por.
o Jemplo dos bobinas-oonmufadoras (8b) y(13b)e Eos arfollamﬁn;
tos (8b) ven interpusstos en sl dispositivo de puest; en cbr;
to=circuito (8), en series con los arrolla ientos (8a2), cada
uno de los cuszles va érrollado, no solamente & un polo par=-
¢ial exterior (Sg)'sino también al polo adyacenté intermedio
(5)s Lms bobinas (13b) van interpmestas en el circuito de

" carga (13) en series con los arrollamientos (13a) que abarcan

no soiamente los polos paréiales exteriores (4) préximOs a

los correspondientes de lm polos principsles opuestos, sino
tembién los polos intermedios y de control, sin absarcar nin-
gfn polo parcial principml o intermedio de manera individual,
Los arrollsmientos del circuit de carge (13b) sirven pard'ﬁro-‘
porcloner un flujo conmutador para la corriente en-las'escobi-
lizs del sje principal: (x1 y x2). Los errollsn ientos dei cor-

to-circulto (8b) en los polos intermedids, proporcionan un
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flujo conmutad or parsa ls corriente en sl inducido que produ~

ce la fuerza motriz p2ra megnetizar los polos principales,

 @s declir, favorece la conmutzcifén en las escobillas (yl-y2)

en unién co los polos principasles, Le extensidn de.csde uno

de estos arrollamientos (8b)vpara abarcar un polo intermedlo

¥ el polo parcial,de control adyacente, sirve 2 fiq'@eugqﬁ- |
pensar el escape de fuerzs motriz debido s 1la baﬁdé de gonduc~
tores (7) que se ralla bajo los polos devccntrol ¥ lleva la
corrlente dg cw?ga;”esm&eoir la corriente magnetizadora de

los polos pr;ncipaies:“ﬁste escape de fuerza motr;z e jerce

su efecto a través de la cara de los polos de control, y ol

. flujo producildo por ello pueds parjudicar la accibr de "1os

. polos de control. Esta fusrza motriz puede Ser<eliminaﬁa”por

completo medlante unos arn&lamiﬁntos»debidamente dispuestos,
incluyendo los de Ids ‘pulos Intermedioass ,

Las fuerzas mObrices debldas a las bobinas (8b) y
(;Sb) ven repressntadds por las mismes referencias (éb) y(ls)
en la figuras 48, _

Imns bobinas de compsnsaci6n (132) no nédésitaﬁ exten¢
derse hastea los polos paroiales‘pqincipales (4), aunque pue=
dé&n hacerlo sobre el 'ggpaclo interpolaf cuando se utilizen
polos intermedlios. =7

Los polos perciales o intermedios f ormen unas S6e-
ries circulares completas de pfoyecciones polares, ‘que ‘e ex~ :
tiondsn en le formwa Indicada por sus ektrembs més interiores
radislmente, procurando asf{ para los arrollamientos inducto~
res uns=s ranures oon»pO@as més o menos estrechas que se abren
a travéds de las ﬁaraﬁédeflos polos.

Si ‘'en un generador no se dlsponen polos Intermedios,

850 =~ lagbobines conmutadoras (8b) y (13b) no se arrollan, Con el

.
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fin de proporcionar s las bobinas de compensacién (8a) v (1Sa)v
el mismo apoyo mecdnlco que derivan de 1§s polos intermedios,
se pusden disponer. unsass proyecciones de material no magnéti=-
co én 1a éaja del estator en sustituciédn do los polos interw
medlos indicados en la figura 6%, Los arrollamientos de com~
pensacién (13a) son tales que la fusrza motriz de los misﬁos
equllibra por complefo la fuerza motriz de aquella parte'del
arroilamiento del Inducldo que lleva la corriente de carga y
neutraliza el;camﬁo transversal gue, de otro modo, impedirfs
la. accidn de los polos de controls Tal equilibrio o neutralie
zacidn es posible por el hecho ds que la bands dq cbﬁdudtores
del arrollamiento activo del inducido (6) que lleva la co~
rtlente de ocsrge, se puede extender en cualquier‘instantq so-
bre mds o menos la misma amplitud ( es decir aproximadsmente
une. extensién de unos ‘80 grados eléqtricos) que la cara ranu-
rads del polo principal situdndose bajo este caras
La c§nstrucciGn de aocuerdo con la’figﬁra 68, lleva

igualmente arrollamisntos induct ores conectados & un clrcule
té exterior de control cuyas termingles estén indicados con
el nfrero (9) en tanto 'que las bobinas los son por (9a) y
(Sb) resvaectivamente. Lﬁg‘bébinas’(ga) y (9v) van indicades
8010 parcielmenté en la figurs 6%, y en su totalidad en la
figure "7&, gue se refiere casi aiclusivamente 2 estes boble
nas de sontrol, Los flujos producidos por éstas bobinas se in~
dicen de modo grificdoer “la figura 82, en relascién con la
corriente en el circulto de control desde cero 2 un méximo
préctico,

' Gomo se indica en la figura 78, las bobinss dé con-

trol van arrollades sobre los tres polos pdrcialed’(saéSb-sa).

-~iws}jobinaé(Qa)rodean 1os polos parcisles do control exterlo-
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res no ssturados magnéticamente (5a)j v las bobinas (9b) rb-
dean el polo paﬁcial del centro saturado megndticamente (3b).

A fin de 3ist1ngu1r las diversas partes, oen 1o suw
cesivo, 8l polo'paréial satursdo (3b) dge cada polo de control
es llamedo polo de "tope"; 1z bobina (9b) que le mmgnetiza es
denominade igualmente bobina de "tope“j los polos parciales
exteriores no saturados (9a) son denominados polos parclales
de "scontrol" y las bobinas montades sobre ellos, bobinas de
"contfoi", En 6l ejemplo indicado las bobinss de control pue~
deri ir montades fnicamente sobre. los polos parciales de con-
trol. El polo tope puede ser magnetizadO‘hasﬁé"un grado conve=
nlente,pero por lo generel sl punto de equilibrio,'indicado por
(P) en la figura.sz,‘esté por encima dél codo de sat@r@ciﬁn
megnétice, es decir del fndice de le curva de saturacién mage
mética (9b) para el meterial del que esté construido el polo -
de tope. |

El polo de tope (9b) tiens, en unea miguina normel,
una seccidén considersblemente menor en sxtensién que el area

ias bobinas (9b) sobre el polo de tope (3b) tilsnen.
une slevade fuerza motriz de suerte qﬁe 1a.cﬁrva‘da ﬁagﬁ§ﬁi~
zacibn (9b) aumenta‘r&pidamantera medida que la corriente del

circulto de control se eleva desde el cero, pero ba ja también

répildemente cusndo @l *poto se acerca s ls saturacidn magnéti-

ce. Por el contraric el grdfico de megnetizacién de las bobi-
nas $9a) en los poiOS“parciales de control no saturados (3a/
que, como ya se ha indicado tienen un #rea de secclén wEyor

y une menor fuerzs motriz, aumente més lentamente, como se

puede apreciar en la figura 8&, El efecto es mayor haciendo

que el orificio o escupe de. aire (Sx).bajo los polos parciales

e P
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de control (3a) sea msydr'Que el orificlo (5y) situado bajo
el polo de tope (3b), cén el resultado de que la parte infe~
rior del éréfico (92) es més recta que la del gréfico (9b)

y se elava a'una aitu?a muacho mayor. que la de (9v) én satura-
c¢ién y corta el gréfico (9b) en un puﬁto,’es décir el punto
de equilibrio (P):

El circuito gg) que controla el funcionamiento del

.generador tiene las bobinas (9a) y (9b) conectades con 61 en

series; las bobinas (9a) ven arrolledss en gosicidn a2 las bo=-

bines (9v), como se Indica en la figura 7, de suerte gue las

acciones respectivas de las bobinss (92) y (9b) en el induei-

do se oponen entre sfs+-El resultadc de ello es que la cuali=
&ad, sea cbrriente‘OﬂvoLtaje, pafa ser controlado eh o por el
oirduito de carga (ls}i'sube ia corfiente en el clirculto de
control (9) h&sta_que’el_nivel'representado por.el puqto de
‘equilibrio (P); de los dos gréficos (9a) y (9b) sex aloanza-
do ', tras de lo cusl cualquier desviscién de esta cualidad
constante en el circulto 9 establece una diferencis en flujo
Qntra los polos pardfales‘(ga) Yy el polo de tope (9b), en la
forma. pepresentada por los gréficos (9a) y (9v), con un aﬁ-
plio e inmediato cambio en el voltaje o corrierte del circui~ "
to de carga, ; ‘ |

| En efecto, el gréfico de.magnetiza016n (gp) se aproQ
xima al de las partes de hierro dsl.polo de tope (Qb),pﬁra co=

rrientes normales ds ‘excitacién, con lo cual el gréfico (9a)

.86 aproxims al de cads orificio o escape de aire (3zx) para co~

rrientes normeles de exciltacién. Debids a la mayor ssccién de
los polos parcieles de control (3a), exigiris sin emba go una
muy élevada fuerza motriz pars magnetizarlos hasta la satura-

¢1én, y por ello, la parte inferior del grédfico (9a) es recta
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0 cesl recte hasta el punto en donde cruza el grdfico (9b) de %
la bobina de ﬁoﬁe. dsy gisposicién de los polos, bobinas y oriff
cios bﬁjo los polosres tal que el gréfico de corriemnte excita-;
dora de flujo (9a) de los polos parciales de control corterd

el gréfico correspondiente (9b) pars sl polo de‘tope, en un

puntoA(P) un poco alejado del fndice de 1a curve de tope, Ese
te punto es 1o que llamamos punto de equilibrio pprqus'én 41,
el flujo qgue entre en el ingus ido procedente delrpolo parcial
de tope (5b) es equilibrado por el flujo sustraido del indu-
cldo por los polos parciales de control (9&); ¥ no 88 genera i

voltaje alguno en el inducido pars envier una corrisente & tra=-

vés de las escobillmspuestes en corto cilrcuito (yl-y2); vy,

por tanto, no hay excttmcidén de los polos principales ¢4)s 1a
posicidén de trabajé'eﬁ“fﬁs gréficos es tal que la corriente
excitajora tiene un vslor taﬁ cerce del punto de equilibrio
que el flujo necesario y apto pare proporcionar volta je su-
ficlents en la parts puesta en corto cirouito es 1o bagtante
pare suminis trar lﬁﬂfuefza motriz requerides por le excitzcidn
@88 los polos principzles',

En la constrhcct&n,'i;s pertes de hierro magnetiza-
das dg nuestro geﬁerador son laminadas para una accién mds ré-'
pida y por lo genersl y pafa meyor garantia, las partes de
hierro,<axpepto los polos de tope (9v), debizggzbéer preparam=
dos en valores por bajo ‘del fndice de la curva de saturaciﬁn
del hierro, alfnque ‘le saturacién puede utilizarse para alte=-
rar las ceracterfsticas de la rdquina.

| Aunque cualquier combinaciédn aiecu=da de bobinas
de los varlos polos pueae adaptarse y conectarsé en cualquier
forme aproplade para lios fines deseados, la disposiciln més

conveniente es la ds conectar 1la bobina de tope ¥y la bobins
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7R), pues con sllo se consigue reducir el efecto de momentefels

ded en el ¢ mtrol, conectando o 1nterrump1mdo une c& gasDas~"
de el morento en que las boblnas de contrpl y de tope7£9a) y
(9b) son excitadas dasde el mis mo circuito nd'puede heber ya
induccién mutua entre ellas y por tanto no existen las oscile~
ciones producidas por-los cambios rédpidos de cargas. o

Un generedor eldctrico de acuerdo con las figuras

6% y 78, que puede ser utilizado pare 1os distintos fines que

- més edelente se indican.

£l método bara controlar el clrculto de carge, eﬁ
relacién con su voltaje o corrisente, por medio del circuito
de cdntrdl (9) apliocado a los pélos parciales en que se divi-
den los bolos de. control (2), pueds ser conslderado como un
“método magnético" de control. Puede utilizarse en vez de un

"método eléctrico” de control, como zhora se diréd por via de

e jemplo y con referendia 2 las figurss o® v 102, Ia construce

c1én del generador representado por la figura-ga, puede ser si:
miler a la construociﬁn ‘de acuerdo con la figura 6%, salvo en

lo que. concierne a2l ocirculto de control (9), los polos de con=

trol y el arrollamiento ds Las bobinas de campo 0 Inductri-

ces de control en el circulto de control. Como indica la figu~

- re 9, dos errollamientos inductores (1la) y (12a) ven arroe

1lados a cada uno de 16s polos de control (3), todos ellos -
conectados en serle en el circuito dé control (g9), En cada
polo de wntrol la bobina (lla)va srrollada en oposicién a
le. bobina (122), teniendé le. bobina (1lla) més revoluciores
o vueltes que ‘1a {122}y Las entradas eléctricas entre les

bobinas (11a) v (122) y el circulto (9) se ind can por (11 y

30 - 12) respectivamente;‘ia llamada resistenclea no lineal (10) ve
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conectada en parelde a través de las bobinss conectadas en se~

rie (112) de los dos polos de control. “sts resistencis pue~
de fabricarse s base de cualquier material conocido, por ejeme
Plo carburo siliceo o materiales de cerdmica que dén une cur-
va caracterfstica de voltaje corrieﬁte, tal como la indicada
en la figura 9a. El efecto de tal resistencla eléctrioaro bo-
binade es que la misme se reduce 2 medide que aumente el volta=
Jee. 4 : |

En l= figura lo®, los gréficos (1lza) y (12a) repre~
senten las fuerzass motrices (MMF) debides a las bobinas (1la)
v (12&) respectivamente en relacidn con sl voltaje, en tento
que (P) indica el punto de equilibrio en el cu=zl los gréficos .
se cruzan, s bobinas (1la) en paralelo con la resistencia
eléctrica (10) dan una curva caracterfstice megnétice (1la) pa-
recida 2 la curva (9b) de la figure 8a, aungue hay que consi-
derar que sn la figura 102 las ordenades son fuerzas ﬁotriéés
Y las atwisas voltajes, en tanto que eﬁ la figura 8%, las or=
denades son flujos y l#s sbscisas corrientes., El gr&fiﬁo cer ac ~

terfstico de las bobinas (12a) en serie con 1s resistencie

» 8ldctrica (10), es indicado por la curva (122). Las -bobinss

(112) actdan 2 modo de tope y las bothinas (12s) como bobinss
de control én la mb ma Mmanera que las bobiﬁas (9v) v (92) fes—.
pectivemente, en la figurs 78, Ls pesistencia e1éctrical10) |
sirve para separar de las bobinas de tope (1la) una parte de
ia corrients en el circulto de contro} (9), cuys parte aumen~
ta o med 1da que el voltaje del circulto de control se va ele=
vandoe.

En las cbnstrucciones de los polos de control 4indi-
cedos en las figuras 62, LA y 9%, cada uno de dichos polos va

dividido en uns pluralided de polos parclales, los cuales pué-
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den consistir, 2 modo de ejem;‘b, on dos plos parciales de
control exteriores (3a) y un polo percial de tope ESb) situe~
do entre ellos. fueden adoptarse otras dilsposiciones de los
polos ¥y, en el caso de los polos parclales no necesitan estar ¢
espaciados angularmente alrededor del eje del inducldos

Pueden estar separados longltudinalmente del e je.
Por ejemplo,’la figura 112, indica en seccién axial un dfépo- i
sltivo de inductor o campo de ¢ irculto de control en el'cual
c=da polo de control vz -'dividido longltudinalmsente en los si~
gulentes: Un polo parcial de control, con seccién-dmplia (3a)
con . cara sepérada més de lo corriente gel inducido (1) y
llevando’una-hoh&na :Qa) de pocas vueltas o revoluciones come
parat lvemente; un polo de tope de péqueﬁa sécciSn (3v), con
su cara separads menos de le normal del inducido (1) y tenien~

do una bobina-(gb) do ‘muchas revoluciones o vueltas comparati-.

‘vamente. Como pusde verse sn la construccilén de acuerdo con

las figuras 6&'y 7%, 1los bobinas (9a2) x (9b) ven todas conece
tadas en serié con a8l circulto de controi (9)s

. Los generadores descritos con referencia a.las i
guras 6% 7% g% y 118  ‘agtdn adaptados pare diversos usos,
1lustréndose diversos ejemplos de los mismos en las figuras
128 a 168, En cade una de las figuras 122 s 15%, va indicado
un genera&or que posee un inducido (1); un dispositivo ge

puesta en corto circuito (8); un circuilto de control (9) y

‘un circuito de cargs (13). “ore mayor slmplicidad, los arfo-

llamientos de c ompensacién (8a) v (132) v los arrolf%mientos'
de conmutacién €8b) ¥y *13b) han sido omitidos. En cada caso.
los arrollsmientos (13a) podrédn dispbknerse fédcilmente utili-

zéndose cualquiera de los arrollamientos (82),(8b) y (13b/ si

r

asf se desea. for tanto, los arrollamientos de control (9a)
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vy (9b) pusden ser del tipo de tops megnético b bien de agqued
otro en que se usa una regisﬁencia eléctroqa no lineal., Por
consiguienﬁe, el genera&or indicado en cada una de las figue-
res 12% a 15%, ha sido dispuesto a fin de representar, de un
modo convencional, cualgulers de las distintaS'éonstruccio—
nes descritas con referencia a las figuras 6%,78,0% y 118,
Con rslacién a la figura 122, el generador (1/ es
acopladb_en combinacién con un generador mayor (15) para ec-
tuar a modo de excitsdor de §l. Se ha presumido que el motor
primario dél generador principal (15) estd sujeto a variacio-
nes*diversas (por ejemplo como en el caso de generador accio=-
nado por una turbina hidrddlica o una rueda hidrddlice Pelton)
¥ las boblinas de control y'de %t ope (Qa) ¥y (9b)‘v§n conectadas
2 través de los terminales (16) dél/generador principal, El
inducido del excitador (1) va conectado pars suministrar, a
travéds de su circulto de carga (13), el cempo o inducciénm
(14) ael generador prircipal. Bl dispositivo es tal que si el
voltaje'del genserador principal diflere ligeramente de su va-
lor medlo dsbido a cuaiquier camblo, por e jemplo, cambio de
velocidad, carga o calor, se produce la correqundiente alto~
recién en .la corriente transportadd por el circﬁito de cone
trol (9). Nuestra excitstriz estarfa sometida a cierto deses

quilibrio entre las bobinas (Qa)‘y (9b), 2 consecuencia de

ello la excltatriz actuarid para corregir estas diferencias

de voltaje‘por medlo de un# inveccidn de energia en el cir-
cuito del generador (13),(14) superior a 1ls energia suminis-
trede a2l circuito 4= control (9) por la divergencia original.
De esta susrte, 1z accibn de nuestro genersdor a
modo de excltatriz en este caso, 83 la de mentener siempre

constente el voltaje terminal del genersdor principal (15).
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El campo del generajor (157 actuarfe en puntos ligeramente

més bajos que los gréficos (figura 3%) v que el punto (P) a

£in de generar el voltaje suficiente en el circuito de carga

(13) pare suministrar al aampo (14) en su correcta excita~-
0ién. Cualquier desviacién de -voltaje por encima de les esco-

blllas del generador (15) sbmetidas & control, darfas por re~

‘sultado un gren camblo en la corriente dsol dispositivo de

puesta en corto circulto (8) y otro similar en la corriente
de carge suministrada al éampo (14,

El1 genersjor 6bjato de 1; presente paéente puede
usarse & modo de excltetriz para las miquinas gincr6nicas de

corriente altern§,~controlando por ejémplo le. produccidn de

un alternador que toma una corriente ractificada de las ter=

‘minales del alternador ( o del circuito principsl) ¥y sumihiss

trendo dicha corriente & los arrollamientos de control de 1a

excitatrizs FPor ejemplo, como se indica en la figura 132, el

ganerador (1) va acoplajo a un alternador trifdsico (16) Ei

‘circuito de control (9) estd conectado a la produccibdn del al~ .

ternagor (17) a travds de unos rectificadores (18), de modo

. que 1las bobinas (9a) v (9b) son suminist radas de corriente

continue,
La figura 14® representa otra aplicaciédn dei genere-~
dor usado on sste caso como generador de control automdticos

Como ge 1ndica; los arrollamientos de control conectados en

25 =-gerie Oa) y (9b), estén conectados an asrivacibn a travéds de

los tgrminsales dse produccién-(ls) del gansradors “ste actua
pare suminidtrar un voltaje constants o distintas velocidedes.

Un generador.con un gréfico carsc terfstico de das~-

LEIEY
cens o puede obtensrse conectando Yos arrolleris ntos de control

30 - (9a), los arrollamientos da tope{9b) y los arrollan b ntos de
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c ompensac 16n (13a) en serie con sl circulto de carga (13),

'y cmectando otra serie de arrollamientos de control y de o=

pe, en sarie; opuestos entre si pero dsrivedos a travéé del
circuito de produccidn (13)s Tal dispositivo va indicado en
15.figura 158, con relacién a los arrollamisntos conectados en
serie (9;) y {9b), derivados a travds del cipcuito ae carga
(13) v & los arrollesmientos de control (9c) y de tépe (9d)que
9st4n conectados en seris rsciprocaments y tarbién con el ‘
circuit o de carpga (13)e La accibn dé astas bhoblinas de control
(9a,9b,9¢c & 94} sobrsg el generﬁdor 98 15 ds produc ir unsa Ppro=
duuccidn & travds del circulto ds carga qﬁe tenga 1a-cargc~
terf{stica ds dssconso indiczda 2n la figufa 16i,,ndm6rp 1lge,
en la cuesl 30 nmuestra que, a medida éue aurenta la corriente
de cdrga disminuys el voltaje terminal, Pueds variarse la for-
me del gréfico con caracterfsticas de dascsnso mediante mbdi—
ficac iones en lias fuerzas de control y arrollamientos de to-
pe; on la lbngitud radial y forme ds los gistintos sscapss

de aire; en las bobinas ¢ mectadas en derivacién y an cipcui-
to en serie; on la resistencia de un regulsdor dé shunt sn un
circulto derivado; por sl uso de una résistencia varlable para:
derivar la corrimte que pasa por v&rias-o todss las hobinas
en el circulto en serie, o bien por el empleo de un circuito
en derivacién o en‘safia arrollado a los polos princlpales,

Se ha propussto construir una mfquiria dinamo-eléc -~

25 ~trica con un estator y un motor, provista de un conmutaaor,

une serie d: escobillas primarias puestas en corto-circuito y
una séric de¢ escoblllas secundarlas-eleotricamente desplaza~

das de¢ las e@scobillas primarias, adaptados pars proporcionar

~unos olrcultos primerio y sscundario respsctlveamente a través

30 = del rotor, un srrollamiento inductor excitado separadamente
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a £in de controlar al}circuito secundario y un arrollamlento.
1ﬁduc tor de excitacién ¢anectmdo en se‘rie con el‘oircuito sem
cundaric o de carge al objeto ds obtener uﬁ componente de
flujo para el paso de la corrisnte eléctrica por el circqito‘
secundario, a lo lafgo del mismo sje y eh oposicibn al flujo_
de reaccifn del inducldo de corriente eldctrica en el circuie
to secundario a fin de neutrzlizar o ce@pensar la raécci6n
normal 343l indﬁcido producilda por la corriente de caré; en al'
circulto secundario neutralizando édon ello el anoplamiento
posterior magnétioo des 1a corrientve eléctrice én el ciroul~
to secundario del mecanlamo giratorio con sl circultoc primae
rio., E1l arrollamiento del inducigo ere del tipo corriente de
confinua con seccibn amplia{ la disposicifn es tal que loé

condguct ores del‘inducido'que forfan cada una de las boblnas es=-

‘terisn influidas por 1és flujos en las dos secciones o plezas

que integran cada polo, ‘ }

La nresente patente se distingue de la anterior pro-
posicifn por el hscho de que nuestro arrollamiento de secciGn
corte eatd influido tan solo por el flujo de una seccién de

cage polo, ea daqlr, que cuando un conductor cualquis:e del

“inducido (6) (vease la figura 1) est4 bajo la influencia de

le seccifn sur de los polos principales (4), @l ctro conguc =
tor (7), dél mismo inducido queda libre de la influencia de
la seccifn norte, En virtud de esta disposicién, tendmos lo
que pudiera considerarse qomo unﬁ combinacibn en un gdnerﬁdor
de los efectos d9 dos independlentemente accionados, con sus

8 jes de escobﬂlaé‘mntu&mente en dngulo recto; el dlspositivo

‘63 tal que los polos del gene?ador primarlo son excitados por

el secundario, y la reaccifn del inducido del secundario es .

~compensada de forms que no interfiera en la mccidn excitatriz,

¢
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En resumen; la presente patente de introduccifén re-:‘
caerd sobre las siguisntes relvindicaciones:

itgm Ferfeccionan irntos en los generadores eiéctri-
cos ,caracterlzados por un generador dinamo—eléctrico'ﬁon po~

los principales sobyg un _aje principel y polos de contxjp} so~ .

bre un e J8¢ transversal de control que comprende un 17ndu‘giido

con ¢ mductores formados a modo de arrolla: {arto-de seceién

“gorta; escoblllas conmutagoras del polc principal-conectadas

2l circult=o de azrgmiyescoblllas conmutagor dsl polo de cone
trol interconectadas’por un dispositivo de puesta en cortoe
circuito, y arrollamientos inductores de ¢compensacién dist‘fi-}
buidos por los polos-principales; estos arrollamlentos ss ex:}
tienden desde un polo-principal 2l otro a fim de mbercar los :
conduct oresedel inducide bajo los polos principales con :objew=
to de equilibrar la fusrza magnetomotris (M.M,F.) debida &
los conductores del inducido de seccifn corta anteriormente
indicados ¥y evitar ke inverfarencia de la fuerza megnetomo=~
triz en 61l funclonmmiento de los polos de sombrolg == -

2¢,~ Perfeccionan ientos, carac tei-izados“por_-"’ﬁn gene:«
rador dinamo-eléctrico, de acusrdo con la reivindicacidn 18,
que comprende unos arrvllanientos adicionales de compansacién
conectagos al ﬁi:s’pdﬂ‘ﬁ’t:*wn de pudstz en corto-circulto y dise
tribui dos soﬁre la" polos-de control & fin de equilibrér el
escape de fuersza magretomotrlz -de los conductores ‘dsl inducie
do bajo los polos de control, qus tiende a progucir a través
de lcs polos de coﬁtr«ol»'un escape de flujo o flujo de ea~
cap® qu.e;podrfa interferirass en el funcicnaniento de los
poloa de cont roly = owwiwas '

384~ Porfecoiomnm lentos, ca = terizedos por un gene

rador dinemo-eléctrico, de acuerdo con la reivindicacién 28,

T
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que lleva unos polos intermedios o-auxiliares entre los e jes

principal y de control, provistos cada uno de ellos de dos
bobigas conmutajoras, una de las cuales.estﬁ conectada al cire=
cuito de carga del ganerador y la otra consctada en serie con
los arrollamisntos inductores adicionales de compensacifn en
el dispositivo de puestg an corto=circulto,

4%,~ Yapfecclona ientos, cars terizados pof un gene-

. rador dinamo=-eléctrico, de acuerdo con las reivingicaclones

1%, 28 6 32, caracterizado por o1 hecho de que lleva un cir-
culto de control y dos series de arrollaniamgos 1nductorés.
cbnectados én serie con el circulto de control; una ds diches
serles de bobinas va arrollada sobre las partes magneticamén-

te seturadas de los polos de control en tento que la otre se-

- rie lo esté sobre las partes no saturadss megneticamente de

dichos polos de control; estz8 dos series de arrollamientos

inductores actuan sobre el inducido en reciproca oposicién,

_con 6l fin de controlar el circulto de carga,

58,~ Forfecclionamientos, carassterizados por un gene~:
rador dinamo~eldctrico, de zcuerdo con las reivindicaciones

12, 22 § 3%, carsterizado por el hecko de que comprends un

~clrculto de control; dos series ge arrollamientos induc tores,

conectadas en serie con el clrouio de control, una bobina de
cede una de las series ve arrollads a cada polo de control;
Yy una resistencis eléctrica no lineal conectada en paralelo
con una de las susodichas series de arrollamientos para des=
viar la corriente da los mismos én un'gfadd que aumeanta con
el aumento deo voltaje en sl circuito de control; Zms mencio-

nedes seriss de arrollamientos inductores actusn en reciproca

~oposicifn y la resisténcia e3éctrica coopera con sllas 2l ob=

30 - jeto de controlar el circulto de ca ga.
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68, ~ 1Jerfecc.’Lonatm'J.en'l.zo:a, cars terizados por un gene-.
redor dinamo-eléctrico, que comprende un par de polos de con~-
trol; un paf de polos principales, estando dispuestos ambos
polos respectlvarente sobre unos e jés que se cruzan entre si
en‘forma de angulos rectos, estando divigides cada,uno de di-
chos polos en diversos polos auxiliarés o parcialea" un indu-
¢ido arrollado con conductores del inducido que coopers con
los indicados polos; los conductores sstén fornnaos e modo
de arrollas lento ds éeccidn corta® pares de escoblllas conmus~
tatricas aéociados a los polos de cuntfq1 y princlpales respec~
tivamente; un circuito>de carga consctado con el par de'polos
principales de escobilles; un dispositivo de puesta enrcorto—
circuito conectado 2 travéds del par de polos de control de es;é
coblillas; arpollamieﬁtos inductores d¢ compensacién conge?a-

- dos al ocirculto de carga, dada‘uno de estos arrollanientoé o
bobinas va arrgllado alredsdor 43 un polo parclal de un polo
principel v del polo parcial exterior mfs préximo del otro po=~ -
lo principzl 2 fin de abar car fqmbién el pol§ de control auxi~-
lier o intermedio y.con una seccifn casi igusl 2l didmetro de
dicho inducido; y arrollamient os 1nductorés de compensacién
consctados al dlspositivo de puesta en corto~circuito; las bo=-
binas dltimamente mencionedas van arrolladas alrededor de 1l
polos parcisles de los polos de control,

7 .—.Verﬁaccionanﬁentos, cars terizadjos por un gene-

~rador dinamo-eléctrico, de acuerdo con la reividdicacién 6,
en el cual cada polo principal comprende tres polos parclisles
separados en forma circular, y en el que cade una de las bo=
bines de compensacién conectadas 2l circulito de carga, es arro=

llada desde un polo parcial exterior principsl 21 polo parcial

-opuesto més préximo también principal, aba cando ambos polos

’pafciales‘principales sin hacerlo individuslmente,
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- B%,= Papfoccionam ientos, care terizados por un gene-
rador dinamo-eléotricé, de acuerdo con las relvindilcaciones
6& 6 72, en el cual caéa uno de los polos de controi compren =
de tras polos parciales separ=dos en forma clrcular, y sn él
que czda polo parcial exterior de control va esrrolladoc con
una de dlohas bobinas de cowpensacibn al dispositivo delpues-
ta en corto~circultos

9% .- Fepfecofonamisntos, carac terizados por un gene=

rador dinamo-eléctrico, @é acuerdo con las reivindicaciones

6% 8 78, oaraoterizéﬁojpor,el hecho d8 que tleme unos polosi-
auxiliqres dispuestos ‘entre los polés adyacentes de control

y principal y an 3l cual cada ﬁna ds las bobinas de compen-
seoién conectades al circulto de carga, va arrollada alrede=
dor 46 un polo auxiliar y al pglo principal parcial adyacen-
te, extendiéndose desde dicho polo parcisl dl pr6x;mo prin-
cipal-parcial opuesto a fin de abarcar también los dos polos
intermedios y el polo de cantrol auxiliar; Y en & cual cada |
una de las bobinas de compensacifn conectadas al disposifivo
de puests enicorﬁo-qircuito va arrollads alrededor de un polo

intermedio y al polo parcial de control adyscente.

.10%,- Perfeccionamientos, caracterizados por un-gene~

" redor dinamo-eléctrico, de acuerdo con las reivindicacionéa

1® 4 6%, caracterizado por el hecho de que comprende también
un 61rcu1to de control; una pluralidad de polos parcisles -

gue integraﬁ cade uno de los'polps ds contrﬁl, uno de'qufos
polos parciales estd saturado magnéticamente y en‘cada-uno

de los no saturados magnétiéamente, 12 seccién polar trams-’
versal ho saturado es mayor qus le seccién polar transversal s
saturade, de suerte que ambad tieﬁan aproiimadamanﬁe ol mls~ =

mo flujo magnédtico, y arrollamientos magnéticos conectados
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en serie con @l circuito de control, algunos de eatos arrolla=-
mientos ebarcan los polos parcisles no saturados, en tanto
que otros lo hacen con respecto a 1os polos parciales satu=
r2d 08, estando arrollados para actuar sobre el inducido en
oposiocién a dichos polos; los polos parciales saturados egtén
mucho més cerca del inducido gue los polos parclales no satu-
rados, a fin ds ds Jar un pequefio orificio o escape de aires
112,~ Perfecoionan ientos, omrscterizados por un gens-
rador dinero-eléctrico, de acuerdo con las reivindicaciones
1* 6 6%, caracterizasdo por el hecho de que comprende también
un circulto de control; wna pluralidad de polos parclales
que 1ntegran~oaéa uno de los polos de control; dos clroul=’
tos canectados en serie a través del circuito.de control, el
pri mero de los cuales 1leva.unas bobinas arrolladas alrededor
de 105 polos de control; en tanto gque el segundo; teniendo
igualmente bobinas arrolladas slrededor de los polos de cén-
rol éstas tienen mayér nimero de revoluciones o vueltas y
estdn opuestas a las anteriores; y una reslstencia elédtrica
no lineal conectada en paralele con el ssgundo circuito al
fin de separar del mismo una parte de la corriente del cir-
culto ds control,
lee,~ Perfeccionanientos, qaracﬁerizados por un gens-
radop dinamo-sléctrico, caracterizado por el hecho de que,éom-
prende unos ® nductores dsl inducido formados 2 modo de arro-'
llamento de seccidn corta; una serie de polos principales
y. otra de polos ds control entre ellos; una serie de polos
.auxiliares, uno entre cada dos polos adyacentes de comtrol
v pfincipal; unas serles de escobilles conmutatrﬁces sesocia~
das a los polos principal y de ®ntrol rQSpeétivameﬁte; un

circulto de carga conectado a las series de polos principales
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de escobillas; un dispositivo de puesta en'cérto-circgito,cé—
nectado a travds de le serie de polos de control de escobi~
llas, arrollamientos inductores de compensacidn y ds conmute-
¢1bn, conectados en serie con el circulto de cargas; las bobi~-
nes de compeﬁsaoi6n ven arrolledas desde cesda polo principal
al opuesto, tambidn prinbipal, al objeto de abarcar también
8l polo de contrcl auxiliar o intermedio y equlibrar la reacs

¢ién de inducido entre los polos d8 control; las bobinas de

.compensacifn ven ufrolladas & un polo principal ¥y a otro in-

termedlio agyacente y arrollamiantos inducteres de compensa=~
cién y conmutacibn conectados en serie al diapositivojde pues=~
ta en codto-circulto; cada uno de los polos de control y au=

x1lliar adgyacents son arrollados ﬁor uno de los mencionados =

arrollamientos iInductores de compensacifn y conmutacidn, los

los cuales sirven para procurar la reeccién del inducido ne-

desaria‘para,ﬁagnetizar los polos principales y todas las

bobinas interpolares favorecen la conmitacifn,

132,~ Perfeccfonamientos, caracterizados por un gene=
rajor dinamo-eléctrico, de acuserdo con le reilvindicacidn 1a,
caracterizado por el hecho de que comprends un cireulto de"
control y dos series de arrollamientos conectedos en serie a
dicho cirduito de cmtrol y sctuando en 8l inducido en recle
procsa oppsic16n; une d: estas serises de bobinas va arrollada
sobre les partes magneticamente saturadas de los polos'de con=-
trol, en tanto gume la otra lo sstf sobre las partes no satu~
radas m&gnéﬁﬁcamente de los susodichos polos de control, si%ij
viendo ambas series de bobinas para controlar el c¢ircuito de

CaTEls

14%,- Pgrfaccionamientos, caracterizedos por un gene-

- rador dinamo-eldctrico, ds acuerdo con la reivindicacién 128,
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cars terizado por el hecho ds que coﬁprende tambidn un oircui-'
to de control; dos series de arrollamlentos inguctores, conec-
tados en serie a dicho circulto de control; una bobina de calsa
une d: estes seriss vﬁ arrollada & cada uno de los polos de

- control; y una resistencis eléctrica no lineal conectada en
paralelo con una de las serilaes de arrqllandentos'al ob jeto ds
la corriente de la misme en un grado que aumenta odn 1a slave~'
cién del voltaje -en sl circuito de control; estas serles ds
arrollsmlentos inductores actuan en reciproca oposiciﬁn, eﬁ

- tanto que 1# reslstencia eléctrica coopsra con ellas a fin de
controlar 8l clrculto ds carga,

158, - rerfeccionanientos,_caracterizados porgque en
combinacién con un generador dinamo-eldctrico, que tisne un
‘elrcuito de control igual ai definido sn cualguiers de las

- reivindicaciones 4&,58&,10s,118,138 y 14*, un genefador mayor

con un arrollam lento inductor y con respscto al cual actfa

8l primro a modo ds dinamo excitadora; el arrollamiento in=
duﬁtor va conectado al clrculto de carga de dicha dinamo ex=
ciltadqQra, y los arrollarmisntos opuecstos concchados_en’serié

- dsl olrculto de control lo estdn al circuito de produccién
del generadorfmayoria‘fin de controlar el circulto dé’pro-
duccldn o capacidad. |

_162;— Perféccicn&mientos, carac terizados por un ZOm
nerador-dinamo-eléctrioo; de aﬁuerdo con cualqulera de las

- reivindicaciones 48,58,10s,112,138 v 148, on ol cual ol cip-
culto ds control y los arrollam-iontos inductores aétén conac=
tados & travds ds circuito de carga nara hacer qus 8l genera=-
dor se controle automdticamsntes

17&.-Parfapcionaniantoé, caractorizados por un genag=-

- rador dinaro-aldctrico, de acuergo con cualguieruy da. las reiw~
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vindicacionss 4555&,10§ lls, 238 y 142, on el cual los arro=~
llamientos Inductorss opuestos conectados an saeris (por o jemw
plo, (9a), (9b),) estdn do.-ivados astravds del circulto de
carga ¥y an‘édiciﬁn, arrollamientos de control (por ejemplo,

(90),) v arrollanimtos ds tope {(por ejemplo, (94),) van co=-

nectados en serie y reclprocamente opusstos entre sf con el

cifcuito de carga, dando ol gensrador unsa produccibn carsc~
terfstica do descansos
188,~ PERFECCIONA IWTOS EN LOS GENERAD ORES ELECTRI-

GCO3e

.

Segdn se dascribe en la presente 'smoria que conste -

de treinta y ocho hojas sscrites a midquina y dlbujose -

Madrid, 16 ds Septismbre de 1.950
itrz :Isco"d"
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