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MEMORIA DESCRIPTI&G«?’
SOBRE: 19

"SUSPENSION PARA TRENES LIGEROS CON RODAL SENCILLOY.

-

SOLICITANTES: PATENTES TALGO S. A., domiciliade en :

Montalbéan, 14, MADRID.

Este invento se refiere aperfeccionamientos en
los trenes articulados y trata de proporcionar una suspen-
sidn eldstica para los mismos.

Este invento es de especisel interés en relacidn
con los trenes articulados del tipo deserito y representado
en lg Solicitud de Patente n? de Serle 661.699 presentada
el 12 de Abril de 194b por Alejandro Goicoechea Omar y cedi-
da al concesionario de esta Solicitud. En estos trenes, el
peligro de descarrilamiento en las curvas se evita guf&ndo

las ruedas de los coches de tal modo que al recorrer una
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curva a velocidad elevada, las ruedas exteriores ataquen
la via con un angulo de incidencia negativo que coloca el
borde posterior de la pestafia de la rueda en contacto con
el carril, para que la friccidn entre ambos tienda a suje-
tar la rueda en ol carril. Esta gufa de las ruedas puede
obtenerse en un tren articulado constitufdo por secciones
cortas, rigidas, pivotadas entre s{ por sus extremos y que
tengan un‘par de ruedas en el asxtremo posterior de cada
ssceidn o coche, con su eje perpendicular al esje de éste.
Un objeto de este invento es proporcionar una suspensidn
elédstica que permita, entre cada par de ruedas y el coche,
aquellos movimientos relativos que s ean convenientes para
8l cdmodo funcionamiento, conservando al mismo tiempo el
importante factor o coeficiente de seguridad que resulta
de hacer que las ruedas exteriores ataquen la via con un
éngulo negativo en las curvas, cuando el tren se mueve a
velocidad elevada.

Otra caracter{stica de este invento es introdu-
cir un factor adicional de seguridad. Cuando un tren se
desplaza en una via recta, un extremo de uno de los coches
se mueve a veces laterglimente a causa de la mala alines-
¢cidn de los carriles, del paso por una aguja, 0 por alguna
otra causa. Bn este casw, el empuje laterzl de una rueda
contra la via produce un risggo de descarrilamiento. De
acuerdo con este invento, este rissgo se reduce al minimo
disponiendo medios para hacer gue la rueda que se ve for-
zada contra la via en el caso de un empuje latsral en cual-
quier punto de articulacidn del convoy, ataque la via con
un éngulo negativo de modo gque la friceidn entre la pesta-

fla vy el carril sujete la rueda en éate.
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Aunque la utilidad de este invento no se limita
a su empleo en relacidn con los trenes articulados del ti-
po a que se refiere la Solicitud mencionada n¢ de Serle
561,699, para facilidad de exposicidn se describird una
forma éspacial de aplicacién de la nueva suspensién elés-
tica aplicada a un tren de este tipo; se reprasenta en los
dibujos adjuntos, en los gue:

La figura 1 es una vista lateral del tren arti-
culado, con partes cortadas.

la figura 2 es una planta esquemitica del tren
en una via curca.

La figura 3 es una planta esquemdtica dsl tren
en una via recta y repraesenta sl afecto de un embuje lateral
en uno de los puntos de articulacidn.

ILa figura 4 es una perspectivé del extremo pog-
terior de uno de los coches o secciones del tren y muestra
la suspensién eléstica, vy la figura 4z es una perspectiva
del enganche o conexidn de traccidn o arrastres

La figura 5 (en la hoja 12) es un corte de una
de las riostras o tirantes verticales y de la junta univer-
sal de su extremo superior.

La figura 6 (en la hoja 12) es un corte de la
riostra o tirante horizontal y de la junta universal de su
extremo.

lLas fisuras 7 y 8 son vistas lateral y en plan-
ta de una de las barrss radiales y de las juntas universa-
los de sus extremos.

La figura 9 es una perspectiva del eje fijo to-
mada desde el lado opuesto al representado en la figura 4

y muestra la riostra horizontal y el amortiguador para la
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La figura 10 es un corte vertical ampliado de
un extremo del eje fijo y de la rueda en €l montada.

El tren articulado representado en los cibujos
esta constituido por varlos cuerpos rfgidoa o coches de
seccidn tubular & con enganches de arrastreg cada uno de
los cuales comprende un pivots vertical Sy Los pivotes
¢, son los puntos de articulacidn del tren. Los coches a
estédn alineados por conexiones d laterales, deslizantes,
de sostén del peso. las conexiones d son esencialmente co-
nexiones deslizantes, cada una de las cuales consiste sn
una deslizadera gl y una guia gz en la que se ajusta aque-
1la. La deslizadera d; estd sujeta a un pivote vertical ds
montado en soportes o cojinetes verticales"g5 unidos gl
extremo posterior de uno de los coches g. la gufa d, estd
sujeta a un pivote vertical g4 montado en soportes o coji-
netes verticales g6 unidos al extremo anterior de uno de
los coches a. (Ver la figura 4 en la que para mayor. clari-
dad se omite el coche & a que esta unido el cojinete o so-
vorte 96)' En el extremo posterior de cada coche a, cerca
de uno de los puntos de articulacidn g, se monta un par de
ruedas 20. Las ruedas 20 de cada par estdn montadas en
mufiones 31 que forman parte de un eje fijo 30.

La suspensidu eldstica a que este invento so T e-
fleres espscialmente, comprende una seris de partes que co=
nectan cada uno de los asjes fijos 30 con el extremo poste-
rior de uno de los coches a del tren. HEstos elementos u
Srganos de conexidn incluyen un par de riostras eldsticas
40, pricticamente verticsles, un par de barras radiales 50

que normslmente se prolongan paralelas al eje del cochs, ¥y
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una riostra horizontdl 60 que contiene muelles equilibra-
dos y se prolonga précticamente paralela al eje 30. En
los extremos de cada uno de los elementos de conexidn se
disponen juntas universales.

las riostras elisticas 40 sostienen el peso de
los sextremos adyacentes de los dos cochss acopnlados por
las conexiones laterales 4. Las juntas universales permi-
ten que aquellas actien independientemente, 8sto es, hacen
posible la inclinacidn u oscilscidn relativa del coche y
del sje fijo %30. Las juntas universales permiten también
el movimiento lateral relativo del coche y del eje fijo 30
i el caso de empujes laterales; pero durente este movimien-
to, el eJe fijo 50 se mantiene perpendicular al eje a' del
coche a que las barras radiales 50 estén unidas, a causa
de la construccidn sn forma de paralelégramo horizontal.
Todo movimiento laterdl del coche con respecto al eje fijo
es contrarrestado por uno u otro de los muelles equilibra-~
dos de la riostra horizontal 60. Estos muellss colocan nor-
malmente el eje tijo 30 de modo que las barras radiales 50
son paralelas gl eje del coche, y las riostras eldsticas
40 estén ambas ligeramente inclinadas hacla el extsrior.

El sistema de conexiones permite el movimiento
relativo de lag ruedas y del coche en todass las direcciones
en el plano vertical del eje de aquellas, facilitando as{
todas las posiciories imaginables de las ruedas con respec=
to al coche, dentro de los 1fmites necesarios para la buena
marcha, y proporciona fuerzas de retorno para colocar de nue-
vo el coche y las ruesdas en su relacidn normal, en cuanto
las fuerzas perturbadoras han desaparecido. La disposicién

de las riostras horizontales 60 con muelles equilibrados,
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hace el sistema completamente estable.

La construceidn especial del eje fijo ¥y de los
elementos de conexidn que se representan en los dibujos,
tiene varlas ventajas funcionales y, por ello, se descri-
biré detalladamente.

El eje tijo 30 es una estructura rigida que con-
siste en dos mufiones 31 y en una barrs central 32 conec-
tados por codillos %3 que sirven para desviar los mufiones
de la barra 42 con objeto de permitir el descenso del cen-
tro de gravedad del coche.

Cada una de-las riostras eldsticas 40consiste en
dos elementos tubulares enchufados 40, 42 rodeados por un
muelle helicoidal de compresidn 4%. Bl extremo superior de
cada riostra 40 estd consctado a su palomilla 44 por medio

de una junta universal 45 del wipo de cojinets de bola.

 El extremo inferior de cada riostra 40 estd conectado &

uno de los extremos exteriorses del eje fijo 30 por medio
de una junta universal que incluye pivotes horizontal y ver-
tical. X1 pivote horizontal es el extremo del mufién 31 en
el que se acopla un manguito 46. Una prolongacidn de es-
te manguito lleva el cojinete 47 para un pasador-pivote ho-
rizontal 48 montado en una horquilla 49 del extremo infe-
rior de la riostre.

Las barras rediales 50 estdn conectadas al cuer-
pPo del coche por juntas universales 51 del tipo de cojinetes
de bola. Las juntas universales que conectan los extremos

gxteriores de las Wmrras radlales al eje fijo 30 son de un

tipo que facilita el giro alrededor de pivotes vertical ¥y

horizontal. Los pasadores-pivote verticales 52 conectan las

barras 50 con placas 53 que forman los érganos interiores
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devlas 1lamadas armaduras de caucho 54 cuyas placas gxte-
riores 55 estan montadas en salientes cuadrados 34 de los
extremos interiores de‘lés mufiones %3l, de modo que estan
retenidos contra el giro en el eje tijo %0. Las placas in-
terior y exterior 5%, 55 de cada armadura 54, estén conec-
tadas por discos anulares de caucho 56 a ellas vulcanizados
para permitir un ligero giro de la placa interior 53 con
respecto a la placa exterior, venciendo una enérgica resis-
tencia eldstica. Este giro es alredesdor del eje de los mu-
fiones 31, y los discos de caucho 5o permiten también una
ligera desalineacidn de las placas interior y exterior 53,
55 quse proporciona una verdadera mcciln universal a pesar
del hecho de gue el ele de los mufiones 31 y los ejes de los
pivotes verticales no se corten. El ligero movimiento uni-
versal consentido por los discos de caucho, es suficlente
para hacer posible la ligera inclinacidn del eje 30 necesea-
ria para la accidn independiente de las riostras elésticas
40, precisa para la buens marcha. Ademés de servir como
parte'de lag juntas universales de los extremos exteriores
ds las barras radiales 50, las armaduras de caucho 54 tie-
nen una funcidu adicional que se explica a continuacidn.
Cada riostra eldstica horigontal 60 incluye un
elemento’tubular bl que contiene un blogue deslizable 52.
Los muelles equilibrados de compresidn 63, b4 retienen nor-
malmente sl bloque 62 sn el centro del elemento tubular bl
y los restituyen a su posicidén después de su desplazamiento
en cualquior sentido. Los enlaces 65, '6b de los extremos
opuestos de la riOstra 60 estdn sujetos, uno al elemento
tubular bl, y el otro, por medio de una varilla 67, al blo-

- - Ld
que b2. Uno de estos enlaces esta conectado, mediante una
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junta universal del tipo de cojinete esféricamente curvado,
g una palomilla 35 meontada en uno de los codillos %3 dsl
eje fijo 30. El otro, estd sujeto, por medio d e una junta
universal anéiega, a un blogue 11 fijo ul extremo del lar-
guero central del cuerpo del coche y que forma parte de
éste. La riostra eldstica 60 limits el movimiento lateral
del eje 30 con respecto al cuerpo del coche, lo suficiente
pare impedir la oscilaciln de cualquiera de las riostras
eléasticas verticales 40 hasta una posicidn vertical, o més
alld de ella, y de este modo asegura la estabilidad de la
suspensidn.,

Para controlar la aceidn de las riostras eldsti-
cas verticales 40 y horigontales 60 se disponen amortigua-
dorss independientes. Los amortiguzdorses para las riostras
eldsticas verticales estén dispuestos dentro de los tubos
41, 42 de las mismes. Los tubos estén llenos de un 1{quido
que circula a trav és de una abertura ajusteb le de un pistdn
42', cuando las riostras 40 se alargan o se contraen. En
combinacidu con la riostra eldstica 60, y del rodo indica-
do en el dibujo, se uispone un amortiguador convencional
68 del tipo Houdaille. X1 brazo 69 de este anortigusdor es-
t& unido, por una varilla 70, con el bloque 11 del cuerpo
del coche, de modo que cualquier movimiento lateral relati-
vo del eje y del cuerpo del coche, contrarrestado por uno
de los muelles de las riostras eldsticas 60, es tambidn mo-
derado por el amortiguador 63.

Para las ruedas 20 se disponen tranos, MUy COnvew-
nientemente del vipo de fluido, que incluyen zapatas de fre-
no 80 montadas en los muiiones 31 del eje fijo 30 y acciona-

dos por medio de fluido para ¢justarse en las superficies
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interiores de un tambor ue freno 81 sostenido por las rue-
das 20. Al aplicar los frenos, la reaccidn tiende u hacer
girar la estructura completa del eje trijo alredesdor del

eje de las ruedas. Hsta rotacidn se impide por las armadu-

225. ras de caucho 54 cuyas placas interiores estéan sujetas a
las barras radiales 50 como antes se describid. Los discos
de caucho 5b ceden suficientemente para susvizar esta reasc-
cidn de frenado, de modo que en el cuerpo del coche no se
nota chogue alguno.

230. En el funcionamiento del tren articuledo que se
ha descrito, se evita el peligro de descarrilamiento. les
ruedes estéan gu{adas de tal modo que, siempre que la pes-
tefia de una rueda se ve obligada contra el costado dsl ca-
rril exterior, la rueda ataca al carril con un &ngulo ne-

235, gativo, de modo que la friccidn entre el lado posterior de
la pestafia y el carril, tiende a mantener la rueda en éste.
Dicha accldn se representa en las figuras 2 ¥y 5 en las que
el grado de movimiento lateral de los cuerpos de los coches
con respecto & las ruedas estd considerablemente sxagerado,

240. pera mayor claridad.

La figura 2 representa el tren recorriendo ung
curva. En esta posicidn, los coches se desplazan hacia el
exterior, con respecto a las ruedas, por la accidnde la
Tuerza centr{fuga, colocando los puntos de articulacidn e

245, en un circulo O algo mayor que el circulo medio de las gufas.
Los ejes a' de los coches, se encuentran en cuerdas de sate
circulo, y los ejes de las ruedas se mantienen perpendicu-
iares a estas cuerdas porlas barras radiales 50, de modo
que cada rueda exterior se ajustard a la via con un angulo

250. negativo, como se indica en la figura 2. 4asf{, la suspensidn
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eldstica que permite el movimiento lateral de las ruedas,

no elimina en las curvas el factor de seguridad que se oOb-
tenfa en vehficulos anteriores de este tipo en los gue no
se permit{q tal movimiento lateral.

La figura % representa el tren articulado despla-
zéndose en una via recta, e indica el efecto de un empuje
lateral, debido a una causa cualquiera, aplicado al tren
en uno de sus puntos de articulacidn. El efecto de este
empuje lateral es el despedir una de las ruedas 201 contra
uno de los carriles Ry ¥y, alhismo tiempo, el proyectar el
extremo posterior del cuerpo del coche a2, hacia el lado,
de modo que su eje a' se inclina hacia el interior con res-
pecto al carril R;. En este movimisnto del coche a;, las
'barras radiales 50 inclinan el eje fijo %0 para mantener
las ruedas paralelas al eje del coche. Consiguientemente,
la rueda de carga 201 se inclina paré atacar el carril Rl
con un éngulo negativo. La presidn entre la pestafia de la
rueds 201 vy el carril Rl, causada por el empuje lateral,
crea asl friccidn entre el borde posterior de la pestafia y
el carril, y ésto mentiene la rueds en el carril.

- N 0 T A =

Habiendo ya descrito ampliamente la naturalegza
del invento, asi como la manera de llevarlo a cabo en la
préctica, se hace constar que las disposiciones anterior-
mente cescritas son susceptibles de ligeras modirficaciones
de detalle, sin que por ello se alters el principio funda-
mental del invento, siendo lo que constituye la esencia del
mismo y por lo que se solicita Patente de invencidn por
veinte afios en Espafin: "Suspensidén para tremes ligeros con

rodal sencillo"™; caracterizdndose por lo siguiente:
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1¢ - Suspensidn para trenes ligeros con rodal
sencillo, constitufdos por varios coches rigidos, con pa-
res de ruedas que los sostisnen y situadas en los puntos
de articulacidn o cerca de ellos, caracterizados por una
conexidn entre cada par de ruedas y la seccidn o coche an-
terior al mismo, disvussta pars permitir sl movimiento la-
teral del par de ruedas y mantener el eje del mismo perpen-
dicular al eje del cochs citado durante el movimiento men-
cionado; y medios sldsticos que se oponen al movimiento la-
teral de las ruedas, con lo cual una fuerza lateral que ac-
tle sobre el tren, en cualguier puntoc de articulacidn del
mismo, hace gue la rueda que recibe dicha fuerza ataqus la
vis con un éngulo negativo, cuando el tren recorre una via
recta.

22 - Suspensidn para trenes ligeros con rodal
sencillo, caracterizados por la combinacidn con un conjunto
articulado constituido por dos coches rfgidos conectados por
un pivote vertical central y conexiones laterales de sostén
del peso, de un eje de¢ ruedas colocado cerca del punto de
articulacidndel coche; riostras eldsticas pricticamente ver—
ticales prolongadas desde las partes extremas del aje a pun-
tos de uno de los coches situados cerca de las conexiones
laterales, para sostener el pesode los sxtremos adyacentes
de los coches; un par de barres radiales horizontales y pa-
ralelas que conectan el eje de ruedas con uno de los coches
para mantener aquél Derpendicular al eje de este coche, y
medios para limitar el movimiento latersl del eje de ruedas
con respecto al coche.

32 - Suspensibn para trenes ligeros con rodal

sencillo, caracterizados por una suspensidn eldstice pera
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los mismos gue comprende la combinacidn, con un coche ¥y

un eje de ruedas, de un par de riostras elésticas, précti-
camente verticales que sostienen lados opuestos del extre~-
mo del coche en el sje de ruedas; Jjuntas universales que
conectan los extremos de las riostras al eje de ruedas y
al coche; dichas riostras eldsticas son independientemente
compresibles para permitir le oscilacidn del cuerpo del co=
che; un par de barras radiales horigontales y paralelas;
juntas universales que conectan los extremos de las barras
al cuerpo del coche y el eje de ruedas; las juntas univer-
seles de un extremo de las barras contienen pivotes verti-
cales libres y conexiones elésticas yue contrarrestan el
esfuerzoc alrededor de un eje horigontal, para permitir el
movimiento lateral del eje de ruedss con respecto sl cochs
y oponerse & la accidn de inclinacidn del coche permitida
por dichas riostras elésticasvverﬁicales.

42 - Suspensidn para trenes ligeros con rodal
sencillo, caracterizados por una suspensién eldstica para
los mismos, constituida por la combinacidn con un vehfculo
y un eje de ruedas, de muelles sepsrados que sostienen el
extreno del vehfculo sobre el eje de ruedas en lados opuss~
tos de aquél; dichos muelles son independientemente compre-
sibles para permitir la inclinacidn d el coche; un par de
barras radialss horizontales; juntas universales que conec-
tan los extremos de les barras al coche y al eje de ruedas;
las juntas universales de un extremo de las barras contiemen
conexiones elésticas de resistenciz del esfuerzo que restrin-
gen le aceidn de inclinacidn del cuerpo del coche, tolerada

vor los muelles de sostén.

I d
5% - Suspension para trenes ligeros con rodal
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sencillo, caracterizados por la combinacidén con un coche
v un eje de ruedas, de riostras longitudinales eldsticas,
de soporte del peso, en ledos opuestos del coche, que sos-
tienen éste sobre el eje de ruedas y situadas en el plano
vertical del eje de ruedas y ligeramente inclinadas con res-
pecto a la vertical en sentidos opuestos; juntags universales
que conectan los extremos de las riostras al eje de ruedas
y al coche; una conexidn entré el eje de ruedas y el coche,
que permite el movimiento latsral de aquél con respecto a
éste, y restringe el movimiento de inclinacidn d el primero
con regpecto al segundo; y medios pare limitar el movimien-
to lateral del eje de ruedas en ambas direccionss =z una dig-
tencia inferior a la que harfa osciler una de las riostras
eldsticas a la posicidn vertical.

6¢ - Suspensidén para trenes ligeros con rodal
sencillo; tal y como queda substanciehlente descrito en le
bresente Memorie y representado en los dibujos que se acom-

peian.

Esta Memorie constae de trece hojas escritas a

’ N
maqguina por una solz de sus caras.

-

Uadria, 1°
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