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"PERFECCLONALIENTOS HY LA SUSPENSION DE TRENES
' MEDIANTE ENTLACE ENTRE CARROCERIAS".

SOLICITANTES:  PATENTES TALGO, S.A., domiciliada en:
Montalbén, 14, MADRID. -

BEste invento se refiere & ferrocarriles articula-
dos v trate de perfeccionar las cumlidades de marche o movi-
miento de los mismos.

Fn un tren articulado constitufd por secciones

Be cortas, o un ferrocarril de coches muy cortos, no es posible
logrer la comodidad satisfactoria de marcha si las distintas
secciones®coches no integran una unidad. La patente norte-
americana nimero 2.462.666, concedida el 22 de Febrero de
1949, describe medios de conexidén para los vagones de un

10. tren articulado, que moderan cualquier movimiento relativo



-

15.

20.

25.

30.

35.

40.

194610  °°°

de traslecidn entre extremos de vagones adyacentes, en to-
das las direcciones, y limitan también cualquier rotacidn
relativae de los extremocs de coches asyacentes. Los medios
de conexidn no mantienen paralelas las paredes extremas de
las secciones o vagones, sino que dejan libre el cabeceo u
oscilacidn horizontal de los extremos de los coches, nece-
sario para permitir que el tren recorra las curvas de la
via, y la ligera oscilacidn vertical de los extremos de los
vagones, requerido por el ligeroc desplazamlento vertical dsl
conjunto, que se presenta al entrar o salir de pendientes o
desniveles de la vla. Aunque el empleo de conexiones gue
permiten estos cabeceos es esencial en la aplicacidén y fun-
cionamiento del tren, se ha comprocbado en la préctica que
permiten ciertos movimientos parésitos de oscilacién, gue
ha resultado diffcil eliminar.

Se ha comprobado que los ligeros resaltos o irre-
gularidades en la superficlie de 1ls v{a, dan lugar a pequefios
movimientos de oscilacidén vertical de los extremos de los
vagones, que recargan desigualmente los muelles del tren y
persisten como vibraciones de una frecuencia de dos o tres
ciclos por segundo. Andlogamente, las irregularidades late-
rales de la via pueden dar lugar & movimientos vibratorios
de cabsceo horigontal ehtre los extremos de los vagonss
cuando la suspensidn eldstica de los coches permite el mo=-
vimiento lateral de los extremoé de las unidades. En la
préctica, sin embargo, la vibracidn d e cabeceo horizontal
es mucho menos importante que la vibracidén de cabeceo ver-
tical.

De ecuerdo con este invento, se eliminan estos

inconvenientes por medio de conexiones longitud inales entre
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los extremos verticeles de los coches, que impiden los ré-
pidos movimientos de aproximacidn o separacidn entre los
puntos que conectan, permitiendo a la vez, sin embargo, los
movimientos lentos de aproximacidn y separacidén. El efecto
de estas conexiones amortiguadoras es dejar las unIdades o
secciones libres para realizar los lentos movimientos de
articulacidén necesarios para seguir la via, vy al migmo tiem-
po, hacer el conjunto completo, bien curvado o bien recto,
précticamente rigido en cuanto a su r esistencia a los réapi-
dos movimientos relativos entre las unidades.

Aunque en su construceidn prachice, las conexiones
amortiguadoras pueden ser mdlogas & las empleadas para la
amortiguacidn, su funcionamiento y ajuste son completamente
distintos de los de estos accesorios. Un amortiguadbr em-
pleado en combinacidn con una suspensién eléstica, debe
ajustarse pare permitir el rdpido movimiento necesario para
la adaptacidn normal de la suspensidn eldstica. Las cone-
xionss amortiguadoras a que esté invento se refiers, por
el contrario, toleran solo los movimientos lentos de cabe-
ceo neceéarios para permitir que el tren siggie via, e im-
piden de modo eficiente el desarrocllo de todos los movimien-
tos de cabeceo que podrfan resultar de la adaptacidn de las
suspensiones eldsticas del vehfculo.

Este invento se describe a continuacidén con referen-
cia & los dibujos adjuntos, en los gque:
la figura 1 es un esquema que indica sl efecto de

un resalto de la via sobre un tren articulado del tipo re-~

presentado en la Patente n! 2.462.666 y la figura 2 es un

»,
esqueme &analogo que representa, en condiciones similares,

un convoy con este invento gplicado. En ambos esquemas, la
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altura del resalto de la via y la curvadura vertical de

éste se han exagerado grandemente pare mayor claridad.
Ia figura 3 es una vista lateral, a escalamgyor,
de los extremos conectados de dos vagones de un tren arti-

T5. culade, tal como el representado en la figura 2.

La figura 4 es un dzado en perspectiva del extre
mo posterior de uno de los vagones de una construccidn mo-
dificaeda, con este invento acoplado.

Ia figura 5 es un corte de detalle de una de las

80. conexiones amortiguadoras. )

El tren articulado representadc en los dibujos,
consiste en varias secciones o unidades rf{gidas a cada una
de ellas sostenida por un bar de rusdas b montadas en su
extremo posterior, por medio de una suspensién eldstica 8-

85. Los extremos adyacentes de vagones contiguos esténbconec-
tedos y mantenidos en alineacidn por una conexidn o engan-
che central articulado ¢ de traccidn, y conexiones latera-
les deslizables d cada una de ellas constitufda por un ele=-
mento corredizo dl y un elemento de gu{a d2 pivotadamente

~90. montados en los extremos de las secciones.
Ambas conexiones =-lateral y central- estén pPre-
paredas para permitir la articulacidn vertical suficiente
de las secciones, a fin de tolerar que el veh{culo siga las
curvas verticales (o sea, los cambios de pendiente o desni-

95, vel) de la via. Para este objeto, el enganche de traceidn ¢
contiene una junta universal gue pusde afectar la forma de
conexiones pivotadas, horizontal y vertical, separadas, como
se indica en la Patente 2.462.666. El pequefifsimo movimiento

de curvadura o flexidn necesario en las conexiones laterales

100. deslizables 4 pueds obtenerse por el empleo de material elas-



tico, tal como caucho, en los montajes de estas conexiones,
como se describe en la Patente 2.462.06b. Sin embargo, de
acuerdo con este invento, se comprueba la oconveniencia de
evitar incluso une ligera gdaptacidn de les conexiones la-

105. terales, y de facilitar el desplazamiento vertical del va~
gén montando el elemento corredizo, o sl 6rgano de gu{a de
cada conexién 4, en una junta de bola de tres.

Las conexiones de traccidn y laterales, son las
Uinicas entre los extremos de los vagones del tren articula-

110. do que se representa en la Patente 2.462.666 y en la tigura
1l de esta Solicitud. Cuando una de las ruedas de un convoy
de esta naturaleza choca con un reselto de la vfa, camo se
indica en la figura 1, se empuja hacia arrivs unsa rueda o
un par de ellas, produciéndose un esfuerzo extra sobre la

115. suspensidn eldstica s asociada con esta rueda, que levanta
los extremos de dos vagones adyacentes y hace que sus pare-
des extremas oscilen verticalments camo se indice en la fi-
gura l. Bn la practica, este movimiento vertical aunque re-—
ducido en magnitud, puede tender a desarrollar una vivracidn

120. que se oponga a la marcha cdmoda.

El tren articulado que se representa en la Ii-
gura 2 llevae este invento acoplado y, entre-los extremos de
los vagones tiene una conexidén adicional 10 amortiguadora,
gue se prolonga en el sentido longitudinal del tren’ entre

125. puntos A y B situados a considerable distancia vertical de
la conexidn pivotada de traccidn ¢. La conexidén 10 comprsnde
un amortiguador de lfquido 11 (a continuacidn deserito deta-
lladamente} que se opons enérgicamente a los répidos movie-
mientos relativos de aproximacién N separacién de los puntos

130. A 'y By no ofrace practicamente resistencia a los movimientos
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lentos de aproximacidn y separacidn de dichos puntos.

En la tigura 2 se representa el funcionamiento

del tren provisto de conexiones 10. La conexidn amortigua-
dora permite el lento cabeceo vertical de los extremos de
los vagones, necesarlo para entrar o salir de una pendiente
de 1la via, pero, tanto si el tren se encuentra en una posi-
cidn racta como si estéd ligeramente curvado en sentido verti-
cal, como ge indica en la figura 2, es prdcticamente rigido
¢con respecto al répido movimiento relativo ds cabeceo verti-
cal entre sus vagones. Cuando una de sus ruedas choca con un
resalto de la vfa, como se indica en la figura 2, la rueda
que choca con el resalto es empujada hacia arriba compri-
miendo las suspensiones eldsticas con ella asociadas; pero,
como el conjunto completo es practicamente rizido con res-
pecto a los movimisntos répidos, la compresién de esta sus-
penSién elédstica es resistida por el peso completo del vagén.
En teorfa, toda la unidad se mueve hacia arriba por la sus-
pensidn eldstica sometida a la fuerze a que 43 lugar el re-
salto de la vfa, pero en la prdctica este movimiento del va-
gdn completo es tan reducido que llega a ser imperceptibls.

Como se representa en la figura 5, la conexidén 10
comprende un emortiguador de 1fquido 11 de doble accidn,del
tipo usado en las riostras de los aviones. Los pasos que re-
gulan la circulacidn de aceite se ajustan de modo tal qde el
emortiguador ofrsce una ‘ligera resistencia & los movimientos
de cabeceo precisos para seguir curvas verticales de la via,
y una resistencia elevada a los movimientos répidos de cabe~
cao vertical que, en ausencia del amortiguador, producirIan
las irregularidades o resaltos de la via. Este ajuste puedse

realizarse ficilmente dado que los movimientos de apraxima-
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¢idn y separacidn de los puntos A y B, necesarios para la
entrada y salida de desniveles de la via, se presentan a
razén de solo unas pocas centdsimas de pulgada por segundo,
nientras que los movimientos producidos por irregularidades
de la via, en ausencia de la conexidn 10, tienen una velo-
cidad midxima de 101,6 mm. por segundo.

Cuando la suspensidn eldstica g es de la forma re-
presentada en la figura 4 o de otra que permita movimientos

laterales, contra los muelless, de los extremos de las sec-

ciones o unidades con respecto a las ruedas, es conveniente,

pero no esencial, limitar el grado en que pueden presentarse
los movimientos de cabeceo horizontal entre los extremos de
las secciones, con objeto de evitar de este modo cualguier
movimiento parasito de esta fndole. Se consigue ésto, de
acuerdo con este invento, disponiendo una conexidn adicional
20 entre los extremos de los vagones. Esta conexidén se pro-
longa también en el sentido longitudinal del tren. Conecta
dos puntos ¢ y D, de los extremos de los coches, situados

a considerable distancia horigzontal de la conexidn pivotada
de traccién g. La conexidn 20 incluye un amortiguador de
l{quido 21, con preferencia del tipo de compusrta rotativa.
La conexidn 20 estéd preparada para permitir movimientos de
aproximacién y separacién congliderablements mayores que los
tolerados por la conexidn 10. Se regula para que no ofrezca
resistencia apreciable & los movimientos de cebeceo latera-

les que se presentan cuando el tren entra o sale de la via

curva. Dado que el radio de curvas horizontales de la via
es menor que el de las curvas verticales a la entrada de
pendientes, el amortiguador 21 debe permitir los movimien-

tos de aproximecidn y separacidn entre los puntos C y D,



gque se verifican a razdn de 50,8 mm, por minuto. as{, pﬁé;,
ofrece para los movimientos parésitos, algo menos de resis-
tencia que el amortiguador 1l1; pero sin embargo hace el va-
gén précticamente r{gido horizontalmente, con respecto a
195. tales movimientos.
- N 0 T A -

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza
del invento, asi como la manera de llewarlo a cabo en la
practica, se hace constar que los perfecclonamientos ante-

200. riormente descritos son susceptibles de ligeras modifica-
clones de detalles, sin que por ello se altere el principio
fundamental del invento. Tambidén se hace constar que dicho
invento se refiere a una Patente presentada en Estados Uni-
dos con fecha 4 de Octubre de 1949, bajo el N® 119.471,

205. acogléndose por lo tanto a los beneficios que'conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo gue constitu-
ye la esencia del invento y por lo que se solicita Patente
de Invencidn por veinte afios en Espafia: "Perfecci onamlentos
en la suspensidn de trenes mediante enlace entre carrocérfas";

210. caracterizandose por lo siguiente:

12 - Perfeccionamientos en la suspensidn de tre=-
nes mediante enlace entre carroceriass, caracterizados por la
combinacidn con uno de ellos -constitufdo por un conjunto ar-
ticulado consistente en varias secdiones o unidades rfgidas y

215. conexiones de acoplamiento entre las seccionss, preparadas
para mantener eficazmente los extremos adyacentes de seccio=-
nes contiguas o sucesivas en alineacidn, y permitir a la vez
el giro relativo de las secciones en planos horizontal y ver-
tical- de conexiones amortiguadoras entre las secciones, que

220. limitan los grados de dichos movimientos de giro a los nece-
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sarios para seguir las curvas y pendientes de la via.

22 - Perfeccionamientos, en la suspensidén de tre-
nes medianté enlace entre carrocerfas, caracterizados por
la combinacidn con uno de ellos -congtitufdo por un conjun=-
to articulado consistente en varias secciones o unidades
rigidas y conexiones de acoplamiento entre las secciones,
preparadss para mantener eficazmente los extremos adyscen-
tes de secciones contlguas o sucesivas en,alineacién, y per=-
mitir a la vez el giro relativo de las secciones en planos
horizontal y vertical-de conexiones amortiguadoras entre las
secciones, que limitan el grado de dicho movimiento de giro
vertical al precliso para seguir los cambios de pendientes
de la via.

3¢ . Perfeccionamientos en la suspensidn de tre-
nes mediante-enlace entre carrocer{as, caracterizados por
la combinacidén con uno de ellos -constitufdo por un conjun-
to articulado conslstente en varias secciones o unidades
r{gidas y conexiones de acoplamiento de material rigido en-
tre las secciones, preparadas para mantener eficazmente los
extremos adyacentes de secciones contiguas en alineacién,

y permitir a la vez el giro relativo de las secclohes en
planos horizontal y vsrtical- de conexiones amortiguadoras
entre las seccionss, que limitan el grado o amplitud de di-
cho movimiento de giro vertical al preciso para segulr los
cambios de pendiente o desnivel de la via.

4% - Perfeccionamientos en la suspension de tre-
nes mediante enlace entre carrocerias, caracterizados por
vagones cortos conectados por elementos de traceidn pivota-
dos, y conexiones longitudinales de amortiguacidn vertical=-

mente :separadas de las conexiones pivotadas para limitar el
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tremos de secciones adyacentes, al preciso para la entrada
y salida de desniveles de la via.

5¢ - Psrfeccionamientos en la suspem idn de tre-
nes medimante enlace entre carrocerf&s, caracterizados por
un conjunto articulado conmtitufdo por secciones rigidas;
sntre éstas, conexiones centrales de traceidn cada una de
las cuales comprende una junta universal; conexiones late-
rales, entre las seccionss, cada una de las cuales compren-
de un elemento horizontal corredigo y un slemento horizon-
tal ds gufa, uno de los cuales estd pivotadamsente montado en
el extremo de una seccidn para girar alrededor de un eje
vertical; y una junta universal que acopla sl otro elemento
al extremo de la seccidn adyacente.

69 - Perfeccionamientos en la suspensidn de tre-
nes mediante enlace entre carrocerias, caracterizados por
un conjunto articulado constitufdo por secciones rigidas;
entre éstas, conexionss contrales de traccidn cada una de
las cuales comprende una junta universal; conexiones latera-
les, entre las seacciones, cada una de las cuales comprende
un elemento horizontal corredizo y un elemento horizontal
de gufa, uno de los cuales estd pivotadamente montado en el
extremo de una seccl On para girar alrededor de un eje verti=-
cal; una junta universal que acopla el otro elemento en el
extremo de la seccidn adyacente; y conexiones amortiguadoras
longitudinales, verticalmente separadas de las conexiones
pivotadas, para limitar el grado de los movimientos vertica-
les de cabeceo entrec extremos de secciones adyacentes, al
preciso para entrar y sallr de cambios de pendiente de la

v:fa.
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7¢ -~ Perfeccionamic ntos en la suspensidn de tre-
nes mediante snlace entre carrocsrias, caractsrizaedos por
un conjunto articulado que comprende varlas sescciones 0O
unidades rigidas y medios yue limitan el grado de los mo=-
vimientos de afticulacién de las sscciones, al preciso pa-
ra seguir las curvas y desniveles de la via.

8¢ - Perfeccionamientos en la suspensidn de tre-
nes mediante enlace entrs carrocerfas; tal y como queda
substancialmente descrito en la presente Memoria y repre-
gaentado en los dibujos gque se¢ acompafian.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a ma-
quina por una sola de sus caras. :

Hadrid, f115 GEP. 19
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