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E ste  in v e n to  se r e f i e r e  a f e r r o c a r r i l e s  a r t i c u l a ­

dos y t r a t a  de p e r fe c c io n a r  l a s  c u a lid a d e s  de marcha o movi­

m iento  de l o s  mismos.

En un tr e n  a r t ic u la d o  c o n stitu id o  p or se cc io n e s  

c o r t a s ,  o un f e r r o c a r r i l  de coch es muy c o r t o s ,  no es p o s ib le  

lo g r a r  l a  comodidad s a t i s f a c t o r i a  de marcha s i  l a s  d i s t in t a s  

se c c io n e s °o o c h e s  no in te g r a n  una u n id ad . La p a te n te  n o rte ­

am ericana número 2 .4 6 2 .6 66 , con ced id a e l  22 de F eb rero  de 

1949y d e s c r ib e  medios de con exión  para lo s  vagones de un 

t r e n  a r t ic u la d o , que moderan c u a lq u ie r  m ovim iento r e la t iv o
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de t r a s la c ió n  e n tre  extrem os de vagones a d y a c e n te s , en t o ­

das la s  d ir e c c io n e s ,  y  l im ita n  tam bién c u a lq u ie r  r o ta c ió n  

r e l a t i v a  de lo s  extrem os de coch es a s y a c e n te s . Los medios 

de con exión  no m antienen p a r a le la s  la s  p ared es extrem as de 

l a s  s e c c io n e s  o vag o n es, s in o  que d ejan  l i b r e  e l  cabeceo u 

o s c i la c ió n  h o r iz o n ta l  de lo s  extrem os de l o s  c o c h e s , n ece­

s a r io  para p e r m it ir  que e l  tr e n  re c o rra  l a s  cu rvas de l a  

v í a ,  y  l a  l i g e r a  o s c i la c ió n  v e r t i c a l  de l o s  extrem os de lo s  

v a g o n e s, re q u e r id o  por e l  l i g e r o  d esp lazam ien to  v e r t i c a l  del 

c o n ju n to , que se p re se n ta  a l  e n tr a r  o s a l i r  de p en d ien tes o 

d e s n iv e le s  de l a  vía^ Aunque e l  empleo de con exio n es que 

perm itan  e s t o s  cabeceos es e s e n c ia l  en l a  a p lic a c ió n  y  fun­

cion am ien to  d e l t r e n , se ha comprobado en l a  p r á c t ic a  que 

perm iten  c i e r t o s  m ovim ientos p a r á s ito s  de o s c i la c ió n ,  que 

ha r e s u lta d o  d i f í c i l  e lim in a r .

Se ha comprobado que lo s  l i g e r o s  r e s a l t o s  o i r r e ­

g u la r id a d e s  en l a  s u p e r f ic ie  de l a  v í a ,  dan lu g a r  a pequeños 

m ovim ientos de o s c i la c ió n  v e r t i c a l  de lo s  extrem os de lo s  

va g o n es, que re c a rg a n  d esigu alm en te lo s  m u e lle s  d e l tr e n  y 

p e r s is t e n  cono v ib r a c io n e s  de una fr e c u e n c ia  de dos o t r e s  

c i c l o s  por segundo. Análogam ente, l a s  ir r e g u la r id a d e s  l a t e ­

r a l e s  de l a  v í a  pueden dar lu g a r  a m ovim ientos v ib r a t o r io s  

de cabeceo h o r iz o n ta l  e n tre  lo s  extrem os de l o s  vagones 

cuando l a  su spen sión  e l á s t i c a  de l o s  coches p erm ite  e l  mo­

v im ie n to  l a t e r a l  de lo s  extrem os de l a s  u n id a d e s . En l a  

p r á c t i c a ,  s in  embargo, l a  v ib r a c ió n  d e  cab eceo  h o r iz o n ta l  

es  mucho menos im p ortan te que l a  v ib r a c ió n  de cabeceo v e r ­

t i c a l .

De acuerdo con e s te  in v e n to , se e lim in a n  e s to s  

in c o n v e n ie n te s  por medio de con exio n es lo n g itu d in a le s  e n tre4 0
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l o s  extrem os v e r t i c a l e s  de l o s  co ch e s , que im piden l o s  r á ­

p id o s  m ovim ientos de aproxim ación o sep aració n  e n tre  lo s  

pun tos que con ectan , p erm itien d o a l a  v e z ,  s in  embargo, lo s  

m ovim ientos le n t o s  de aproxim ación  y se p a ra c ió n . S I  e fe c t o  

de e s ta s  con exio n es am ortiguad oras es d e ja r  la s  unidades o 

s e c c io n e s  l i b r e s  para r e a l i z a r  lo s  le n to s  m ovim ientos de 

a r t ic u la c ió n  n e c e s a r io s  para s e g u ir  l a  v í a ,  y  a l  migao tiem ­

p o , h a cer e l  con jun to  com pleto, b ie n  curvado o b ie n  r e c t o ,  

p rá ctica m e n te  r í g id o  en cuanto a su r  e s i s t e n c i a  a l o s  r á p i­

dos m ovim ientos r e l a t i v o s  e n tre  la s  u n id a d e s.

Aunque en su c o n s tru c c ió n  p r a c t ic a ,  l a s  con exion es 

am ortigu ad oras pueden s e r  en á lo g a s  a l a s  em pleadas para l a  

a m o rtig u a c ió n , su  fun cion am ien to  y  a ju s te  son completamente 

d is t in t o s  de lo s  de e s to s  a c c e s o r io s .  Un am ortiguador em­

p lead o  en com binación con una su spen sión  e l á s t i c a ,  debe 

a ju s t a r s e  p ara  p e r m it ir  e l  rá p id o  m ovim iento n e c e s a r io  para 

l a  a d a p ta ció n  normal de l a  su spen sión  e l á s t i c a .  Las cone­

x io n e s  am ortiguad oras a que e s te  in v e n to  se  r e f i e r e ,  por 

e l  c o n tr a r io , to le r a n  so lo  lo s  m ovim ientos le n to s  de cabe­

ceo  n e c e s a r io s  p ara  p e r m it ir  que e l  tre n  sigq& a v í a ,  e im­

p id e n  de modo e f i c i e n t e  e l  d e s a r r o llo  de to d o s  l o s  movimien­

t o s  de cabeceo  que p od rían  r e s u l t a r  de l a  a d a p ta ció n  de la s  

su sp e n sio n es e l á s t i c a s  d e l v e h íc u lo .

E ste  in v e n to  se d e s c r ib e  a co n tin u a c ió n  con re fe r e n  

c i a  a lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s  que:

La f ig u r a  1  es un esquema que in d ic a  e l  e fe c to  de 

un r e s a l t o  d e  l a  v ía  sobre un t r e n  a r t ic u la d o  d e l  t ip o  r e ­

p rese n tad o  en l a  P a ten te  n- 2 .462.666 y  l a  f ig u r a  2 es un 

esquema an álogo  que r e p r e s e n ta , en c o n d ic io n e s  s im ila r e s ,  

un convoy con e s te  in v e n to  im plicado. En ambos esquemas, l a
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a l t u r a  d e l  r e s a l t o  de l a  v ía  y  l a  curvadura v e r t i c a l  de 

e s t a  se han exagerado grandemente p ara  mayor c la r id a d .

La f ig u r a  3  es una v i s t a  l a t e r a l ,  a escalam ayor, 

de lo s  extrem os conectados de dos vagones de un t r e n  a r t i -  

7 $ . c u la d o , t a l  como e l  rep re sen ta d o  en l a  f ig u r a  2.

La f ig u r a  4  es un abado en p e r s p e c t iv a  d e l e x tr e ­

mo p o s te r io r  de uno de lo s  vagones de una c o n s tru c c ió n  mo­

d i f i c a d a ,  con e s te  in v e n to  a co p la d o .

La f ig u r a  5 es un c o r te  de d e t a l le  de una de la s  

8o* con exio n es a m o rtig u a d o ra s.

E l t r e n  a r t ic u la d o  rep resen tad o  en lo s  d ib u jo s , 

c o n s is t e  en v a r ia s  s e c c io n e s  o unidades r í g id a s  a cada una 

de e l l a s  s o s te n id a  por un b ar de ruedas b montadas en su 

extrem o p o s t e r io r ,  por medio de una su sp en sió n  e l á s t i c a  s .  

83* Los extrem os ad yacen tes de vagones co n tig u o s  e s tá n  conec­

ta d o s  y m antenidos en a lin e a c ió n  p or una con exión  o engan­

che c e n tr a l  a r t ic u la d o  ĉ  de t r a c c ió n ,  y  con exion es l a t e r a ­

l e s  d e s l iz a b le s  _d cada una de e l l a s  c o n s t i tu id a  por un e le ­

mento c o r r e d iz o  d i y  un elem ento de g u ía  ¿ 2  p ivotadam ente 

90. montados en l o s  extrem os de l a s  s e c c io n e s .

Ambas con exion es - l a t e r a l  y  c e n t r a l-  e stá n  p re ­

p arad as para p e r m it ir  l a  a r t ic u la c ió n  v e r t i c a l  s u f ic ie n t e  

de l a s  s e c c io n e s , a f in  de t o le r a r  que e l  v e h íc u lo  s ig a  la s  

c u rv a s  v e r t i c a l e s  (o se a , lo s  cambios de p en d ien te  o d e s n i— 

93. v e l )  de l a  v í a .  Para este  o b je t o ,  e l  enganche de tr a c c ió n  c 

c o n tie n e  una ju n ta  u n iv e r s a l que puede a f e c t a r  l a  forma de 

co n exio n es p iv o ta d a s , h o r iz o n ta l  y v e r t i c a l ,  se p a ra d a s , como 

se  in d ic a  en l a  P a te n te  2 .4 6 2 .6 6 6 . E l  pequeñísim o movimiento 

de curvadura o f le x ió n  n e c e s a r io  en l a s  con exio n es l a t e r a l e s  

100* d e s l iz a b le s  d puede o b ten erse  por e l  empleo de m a te r ia l e lá s
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t i c o ,  t a l  como caucho, en l o s  m ontajes de e s ta s  co n e x io n es, 

como se d e s c r ib e  en l a  P a te n te  2 .4 6 2 .6 6 6 . S in  embargo, de 

a cu e rd o  con e s te  in v e n to , se comprueba l a  c o n v e n ie n c ia  de 

e v i t a r  in c lu s o  una l i g e r a  a d ap tación  de l a s  conexiones l a ­

t e r a l e s ,  y  de f a c i l i t a r  e l  d esplazam ien to  v e r t i c a l  d e l va ­

gón montando e l  elem ento c o r r e d iz o , o e l  órgano de g u ía  de 

cad a con exión  d̂ , en una ju n ta  de b o la  de t r e s .

Las con exion es de t r a c c ió n  y  l a t e r a l e s ,  son la s  

ú n ic a s  e n tre  lo s  extrem os de l o s  vagones d e l  t r e n  a r t i c u la ­

do que se r e p r e s e n ta  en l a  P a te n te  2 .462.666 y  en l a  f ig u r a  

1  de e s t a  S o l i c i t u d .  Cuando una de la s  ru ed as de un convoy 

de e s ta  n a tu r a le z a  choca con un r e s a lt o  de l a  v ía ,  como se 

in d ic a  en l a  f ig u r a  1 ,  se empuja h a c ia  a r r ib a  una rueda o 

un par de e l l a s ,  produciéndose un e s fu e r z o  e x tr a  sobre l a  

su sp en sió n  e l á s t i c a  s a so c ia d a  con e s ta  ru ed a , que le v a n ta  

l o s  extrem os de dos vagones ad yacen tes y  hace que sus p a re­

d es extrem as o s c i le n  v e r tic a lm e n te  como se in d ic a  en l a  f i ­

gu ra  1 . En l a  p r á c t ic a ,  e s te  movimiento v e r t i c a l  aunque r e ­

d u cid o  en m agnitud, puede te n d e r a d e s a r r o l la r  una v ib r a c ió n  

que se oponga a l a  marcha cómoda.

E l tre n  a r t ic u la d o  que se re p re s e n ta  en l a  f i ­

gu ra  2 l l e v a  e s te  in v e n to  acoplado  y ,  e n tre  l o s  extrem os de 

l o s  vagones t ie n e  una conexión  a d ic io n a l 10 am ortiguad ora, 

que se p ro lo n ga  en e l  se n tid o  lo n g itu d in a l  d e l tr e n  en tre  

pun tos A y B s itu a d o s  a c o n s id e ra b le  d is t a n c ia  v e r t i c a l  de 

l a  conexión p iv o ta d a  de t r a c c ió n  jo. La con exión  10  comprende 

un am ortiguador de l íq u id o  1 1  (a co n tin u a ció n  d e s c r ito  d e t a ­

llad am en te) que se opone enérgicam ente a l o s  rá p id o s  movi­

m ien tos r e l a t i v o s  de aproxim ación y sep a ra ció n  de l o s  puntos

A y  B y  no o fr e c e  p rá ctica m en te  r e s i s t e n c i a  a l o s  m ovim ientos
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le n t o s  de aproxim ación  y se p a ra ció n  de d ich o s  p u n to s.

En l a  f ig u r a  2 se re p re se n ta  e l funcionam iento 

d e l  tr e n  p r o v is to  de con exion es 1 0 . La con exión  am ortigua­

d ora  p erm ite e l  le n to  cabeceo v e r t ic a l  de l o s  extrem os de 

l o s  vago n es, n e c e s a r io  para en trar o s a l i r  de una pendiente 

de l a  v í a ,  p e ro , ta n to  s i  e l  tr e n  se  en cu en tra  en una p o s i­

c ió n  r e c ta  como s i  e s tá  lig e ra m en te  curvado en se n tid o  v e r t i ­

c a l ,  como se in d ic a  en l a  f ig u r a  2, es p rá ctica m en te  r íg id o  

con re s p e c to  a l rá p id o  movimiento r e l a t i v o  de cabeceo v e r t i ­

c a l  e n tre  sus vag o n es. Cuancb una de sus ru ed as choca con un 

r e s a l t o  de l a  v ía , como se in d ic a  en la  f ig u r a  2, la  rueda 

que choca con e l  r e s a lt o  es empujada h a c ia  a r r ib a  com pri­

miendo l a s  su sp en sio n es e l á s t i c a s  con e l l a  a s o c ia d a s ; p ero , 

como e l  con ju n to  com pleto es p rácticam en te  r í g id o  con r e s ­

p e c to  a lo s  m ovim ientos r á p id o s , l a  com presión de e s ta  su s­

p en sión  e l á s t i c a  es r e s i s t i d a  por e l  peso com pleto d e l vagón . 

En t e o r í a ,  to d a  l a  unidad se mueve h a c ia  a r r ib a  por l a  su s­

p en sión  e l á s t i c a  som etida a l a  fu e r z a  a que dá lu g a r  e l  r e ­

s a l t o  de l a  v í a ,  p ero  en l a  p r á c t ic a  e s te  m ovim iento d e l va­

gón com pleto es ta n  red u cid o  que l l e g a  a s e r  im p e r c e p t ib le .

Como se  re p re se n ta  en la  f ig u r a  5 * l a  conexión  10 

comprende un am ortiguador de l íq u id o  1 1  de d oble a c c ió n ,d e l 

t i p o  usado en l a s  r i o s t r a s  de lo s  a v io n e s . Los pasos que r e ­

g u la n  l a  c ir c u la c ió n  de a c e i t e  se a ju s ta n  de modo t a l  que e l  

am ortigu ad or o fr e c e  una l i g e r a  r e s is t e n c i a  a l o s  m ovim ientos 

de cabeceo p r e c is o s  para s e g u ir  cu rvas v e r t i c a l e s  de l a  v í a ,  

y  una r e s is t e n c i a  e levad a  a l o s  m ovim ientos rá p id o s  de cab e­

c e o  v e r t i c a l  que, en a u se n cia  d e l am ortiguad or, p ro d u c ir ía n  

l a s  ir r e g u la r id a d e s  o r e s a l t o s  de l a  v í a .  E ste  a ju s te  puede 

r e a l i z a r s e  fá c ilm e n te  dado que lo s  m ovim ientos de aproxim a-
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c ió n  y  se p a ra c ió n  de l o s  puntos A y  B, n e c e s a r io s  para l a  

en tra d a  y  s a l id a  de d e s n iv e le s  de l a  v í a ,  se  p rese n tan  a 

razón  de s o lo  unas pocas cen tésim as de p ulgada por segundo, 

m ie n tra s  que l o s  m ovim ientos p rod u cid os p o r ir r e g u la r id a d e s  

de l a  v í a ,  en a u se n cia  de l a  con exión  1 0 , t ie n e n  una v e lo ­

c id a d  máxima de 1 0 1 ,6  mía. p o r segundo.

Cuando l a  su spen sión  e l á s t i c a  s  es  de l a  forma r e ­

p re se n ta d a  en l a  f ig u r a  4. o de o tr a  que p erm ita  m ovim ientos 

l a t e r a l e s ,  c o n tr a  l o s  m u e lle s , de lo s  extrem os de l a s  s e c ­

c io n e s  o unidades con r e s p e c to  a l a s  r u e d a s , es co n v en ien te , 

p e ro  no e s e n c ia l ,  l im i t a r  e l  grado en que pueden p re s e n ta rs e  

l o s  m ovim ientos de cabeceo h o r iz o n t a l  e n tre  l o s  extrem os de 

l a s  s e c c io n e s , con o b je to  de e v i t a r  de e s te  modo c u a lq u ie r  

m ovim iento p a r á s ito  de e s ta  ín d o le .  Se co n s ig u e  é s t o ,  de 

acuerdo con e s te  in v e n to , d isp on ien d o  una con exió n  a d ic io n a l  

2 0  e n tre  l o s  extrem os de l o s  v a g o n e s. E sta  con exión  se p ro­

lo n g a  tam bién en e l  sen tid o  lo n g itu d in a l  d e l  t r e n .  Conecta 

dos puntos C y  D, d e l o s  extrem os de lo s  c o c h e s , s itu a d o s  

a  c o n s id e ra b le  d is t a n c ia  h o r iz o n t a l  de l a  con exión  p iv o ta d a  

de t r a c c ió n  <3. La conexión  20  in c lu y e  un am ortiguador de 

l íq u id o  2 1 , con p r e fe r e n c ia  d e l t ip o  de com puerta r o t a t i v a .  

La conexión  20  e s tá  preparada p ara  p e r m it ir  m ovim ientos de 

ap roxim ación  y  sep a ra ció n  con sid erab lem en te m ayores que l o s  

to le r a d o s  p or l a  conexión 1 0 . Se re g u la  p ara  que no o fr e z c a  

r e s i s t e n c i a  a p r e c ia b le  a l o s  m ovim ientos de cabeceo  l a t e r a ­

l e s  que se  p rese n tan  cuando e l  tre n  e n tra  o s a le  de l a  v ía  

c u r v a . Dado que e l  ra d io  de cu rva s h o r iz o n ta le s  de la  v ía

e s  menor que e l  de l a s  cu rv a s  v e r t i c a l e s  a  l a  en trad a de 

p e n d ie n te s , e l  am ortiguador 21 debe p e r m it ir  lo s  movimien­

t o s  de ap roxim ación  y  se p a ra c ió n  e n tre  l o s  puntos 0 y  D,
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que se v e r i f i c a n  a razón  de 5 0 * 3  mm, p or m inuto. A s í ,  p u es, 

o fr e c e  para l o s  m ovim ientos p a r a s i t o s ,  a lg o  menos de r e s i s ­

te n c ia  que e l  am ortiguador 1 1 ;  p ero  s in  embargo hace e l  v a ­

gón p rá ctica m en te  r íg id o  h o rizo n ta lm a n te , con r e s p e c to  a 

t a l e s  m ovim ientos.

- N O T A -

Habiendo ya d e s c r it o  am pliam ente l a  n a tu ra le z a  

d e l  in v e n to , a s í  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en l a  

p r á c t ic a ,  se hace co n sta r  que lo s  p e rfe cc io n a m ie n to s  a n te ­

riorm en te  d e s c r it o s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d ifica ­

c io n e s  de d e t a l l e ,  s in  que por e l l o  se a l t e r e  e l  p r in c ip io  

fundam ental d e l  in v e n to . También s e  hace c o n s ta r  que d ich o  

in v e n to  se r e f i e r e  a una P a te n te  p resen tad a  en E stad os u n i­

dos con fe c h a  4 de Octubre de 1 9 4 9 * b ajo  e l  I I 9 .4 7 I ,  

a co g ién d o se  por l o  ta n to  a lo s  b e n e f ic io s  que concedan lo s  

C onvenios In te r n a c io n a le s  en v i g o r ,  sien d o  l o  que c o n s titu ­

ye  l a  e s e n c ia  d e l in v e n to  y p o r  l o  que se s o l i c i t a  P a te n te  

de In ven ció n  p or v e in te  años en España: "P erfecc io n a m ien to s  

en l a  su spen sión  de tr e n e s  m ediante en la ce  e n tre  c a r r o c e r ía s " ;  

c a r a c te r iz á n d o s e  por lo  s ig u ie n t e :

IB -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l a  su spen sión  de t r e ­

n es m ediante e n la c e  e n tre  c a r r o c e r ía s ,  c a r a c te r iz a d o s  por l a  

com binación con uno de e l l o s  —c o n s titu id o  p or un con ju n to  a r ­

t ic u la d o  c o n s is te n te  en v a r ia s  secdones o unidades r íg id a s  y  

co n e x io n es de acoplam ien to  e n tre  l a s  s e c c io n e s , preparadas 

p a ra  m antener eficazm en te  l o s  extrem os ad yacen tes de s e c c io ­

n es c o n tig u a s  o s u c e s iv a s  en a l in e a c ió n , y  p e r m it ir  a l a  vez 

e l  g ir o  r e l a t i v o  de la s  s e c c io n e s  en p lan o s h o r iz o n ta l  y  v e r ­

t i c a l -  de con exion es am ortiguad oras e n tr e  l a s  s e c c io n e s , que 

l im it a n  lo s  grad os de d ich os m ovim ientos de g ir o  a lo s  n ece-
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s a r io s  para s e g u ir  l a s  cu rvas y  p en d ien tes  de l a  v í a .

2 3 -  P e rfe cc io n a m ie n to s , en l a  su spen sión  de t r e ­

n e s  m ediante e n la ce  e n tre  c a r r o c e r ía s ,  c a r a c te r iz a d o s  por 

l a  com binación con uno de e l l o s  - c o n s t it u id o  p or un conjun­

t o  a r t ic u la d o  c o n s is te n te  en v a r ia s  s e c c io n e s  o unidades 

r í g i d a s  y con exio n es de acop lam ien to  e n tre  l a s  s e c c io n e s , 

p rep arad as p ara  mantener e fica zm en te  lo s  extrem os adyacen­

t e s  de s e c c io n e s  co n tig u a s  o s u c e s iv a s  en a l in e a c ió n ,  y  p er­

m it i r  a  l a  v e z  e l  g ir o  r e l a t i v o  de l a s  s e c c io n e s  en p lan o s 

h o r iz o n ta l  y  v e r t ic a l - d e  con exio n es am ortiguad oras e n tre  l a s  

s e c c io n e s , que lim ita n  e l  grado de d ich o  m ovim iento de g ir o  

v e r t i c a l  a l  p r e c is o  para s e g u ir  lo s  cambios de p en d ien tes 

de l a  v í a .

3 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en la  su spen sión  de t r e ­

n e s  m ediante e n la c e  e n tre  c a r r o c e r ía s ,  c a r a c te r iz a d o s  por 

l a  com binación con uno de e l l o s  - c o n s t itu id o  por un conjun­

t o  a r t ic u la d o  c o n s is te n te  en v a r ia s  s e c c io n e s  o unidades 

r í g i d a s  y  con exio n es de acop lam ien to  de m a te r ia l r íg id o  en­

t r e  la s  s e c c io n e s , preparadas p ara  mantener e fica zm en te  l o s  

extrem os a d y a ce n te s  de s e c c io n e s  c o n tig u a s  en a l in e a c ió n , 

y  p e r m it ir  a l a  v e z  e l  g ir o  r e l a t i v o  de l a s  s e c c io h e s  en 

p la n o s  h o r iz o n ta l  y v e r t i c a l -  de con exion es am ortiguad oras 

e n tr e  l a s  s e c c io n e s , que l im ita n  e l  grado o am plitud  de d i ­

cho m ovim iento de g ir o  v e r t i c a l  a l  p r e c is o  p ara  s e g u ir  lo s  

cam bios de p en d ien te o d e s n iv e l de l a  v í a .

43 -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l a  su spen sión  de t r e ­

n e s  m ediante e n la c e  e n tre  c a r r o c e r ía s ,  c a r a c te r iz a d o s  por 

vagones c o r to s  con ectad os p o r elem entos de t r a c c ió n  p iv o ta -  

d o s , y con exion es lo n g itu d in a le s  de a m o rtigu ació n  v e r t i c a l ­

mente -separad as de l a s  con exio n es p iv o ta d a s  p ara  l im i t a r  e l
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grad o  de lo s  m ovim ientos de cabeceo v e r t i c a l e s  e n tre  ex­

trem os de s e c c io n e s  a d y a ce n te s , a l  p r e c is o  para l a  entrad a 

y s a lid a  de d e s n iv e le s  de la  v ía *

5a -  p e rfe cc io n a m ie n to s  en l a  su spen sión  de t r e -  

255. n es  m ediante e n la ce  e n tre  c a r r o c e r ía s ,  c a r a c te r iz a d o s  por 

un con jun to  a r t ic u la d o  c o n s t itu id o  por s e c c io n e s  r íg id a s ;  

e n tr e  e s t a s ,  con exion es c e n t r a le s  de t r a c c ió n  cada una de 

l a s  c u a le s  comprende una ju n ta  u n iv e r s a l;  con exio n es l a t e ­

r a l e s ,  e n tre  l a s  s e c c io n e s , cada una de l a s  c u a le s  compren- 

260* de un elem ento h o r iz o n ta l  c o r r e d iz o  y un elem ento h o rizo n ­

t a l  de g u ía ,  uno de lo s  c u a le s  e s tá  pivotadam ente montado en 

e l  extremo de una se c c ió n  p ara  g ir a r  a lre d e d o r  de un e je  

v e r t i c a l ;  y  una ju n ta  u n iv e r s a l  que a co p la  e l  o tr o  elem ento 

a l  extremo de l a  s e c c ió n  a d y a c e n te .

6 a -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l a  su spen sión  de t r e ­

n es m ediante e n la c e  e n tre  c a r r o c e r ía s ,  c a r a c te r iz a d o s  por 

un conjunto  a r t ic u la d o  c o n s t itu id o  por s e c c io n e s  r í g id a s ;  

e n tr e  e s t a s ,  con exion es c e n tr a le s  de t r a c c ió n  cada una de 

l a s  c u a le s  comprende una ju n ta  u n iv e r s a l;  con exio n es l a t e r a -  

270. l e s ,  e n tre  l a s  s e c c io n e s , cada una de la s  c u a le s  comprende 

un elem ento h o r iz o n ta l  c o r r e d iz o  y un elem ento h o r iz o n ta l 

de g u ia , uno de lo s  c u a le s  e s t á  pivotadam ente montado en e l  

extrem o de una se c c ió n  para g ir a r  a lre d e d o r  de un e je  v e r t i ­

c a l ;  una ju n ta  u n iv e r s a l que a co p la  e l  o tro  elem ento en e l 

275. extrem o de l a  s e c c ió n  a d yace n te; y con exio n es am ortiguadoras 

lo n g it u d in a le s ,  v e rtic a lm e n te  sep arad as de l a s  conexiones 

p iv o ta d a s , para l im it a r  e l  grado de l o s  m ovim ientos v e r t i c a ­

l e s  de cabeceo e n tre  extrem os de se c c io n e s  a d y a c e n te s , a l  

p r e c is o  p ara  e n tr a r  y s a l i r  de cambios de p e n d ie n te  de l a  

28o. v í a .
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72 -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l a  su spen sión  de t r e ­

n es m ediante e n la ce  e n tre  c a r r o c e r ía s ,  c a r a c te r iz a d o s  por 

un con jun to  a r t ic u la d o  que comprende v a r ia s  s e c c io n e s  o 

unidades r í g id a s  y medios que l im it a n  e l  grado de lo s  mo- 

285. v im ien to s de a r t ic u la c ió n  de l a s  s e c c io n e s , a l  p r e c is o  pa­

r a  s e g u ir  la s  cu rvas y d e s n iv e le s  de l a  v í a .

8̂  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l a  su spen sión  de t r e ­

nos m ediante e n la ce  e n tre  c a r r o c e r ía s ;  t a l  y como queda 

su b sta n cia lm en te  d e s c r ito  en l a  p re se n te  Memoria y r e p r e -  

290. sen tad o  en l o s  d ib u jo s  que se acompasan.

E sta  Memoria co n sta  de once h o ja s  e s c r i t a s  a má-

qulna por una s o la  de sus c a r a s .
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