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."PERFEECIONANIWWTOS T LOS TULBSCOPIOS BIVCIU LA
L et ter 8] §] 8 Pttt S
Bl prasente invanto hoce rei zrencia a los beiesco-
pios binoculerss y en ¢llos se incluyen, do modc sspe oial
los de los subrarinos y otvrus periscopios similares.
3agfn el mis 1o, se trata de proporcionar un teles-
5 = conio binocular un ol cual dos ruyos de luz saparados que
entean por ¢l objistivo puusn o travds dg ana o varies lants
conuncs 4ol slstsma bptico gul instruﬁento rac.alrisndo sud-
tenclalrments los reves “n diclho punto, por lo suai lu anchu-

ra o amplitud cel instruamento sn cucstibn pusds redusirse o
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menos A8 1o mesasario 3l no oxists tal rescgunrimicnto.

Parn ¢ msegrir osto, uno o arbos royos de luz pus-
den inclinovse trelu 2l 23y 321 t2iasconio do Mmodo Gui rnoan
a travds de uns lsnte cordn. Los payos pns:dsn wilnsdzrss por
merlo ga am prista du oo{lsibn indlinsdo o sspsjo en uno
0 8n wibog rayos. Lguclrints, pusds gisponarse un prisme de
refreccifn y desviacibn o Lonts en uno o en arbos rayos de luz
con 21 fin d9 desviar dichos rayvos a ané tent. comdn, Pusde
asirismo dlsponerss un prismi o lasubs 43 rofrecclbn v dosvia-
¢ibn on uno o en arbos ravos ¢ fin da raslinsar los susodi-
2hos rgyos una vuz gue hen puzsado a btrovds ds una lents co=
mén, Con sl fin &3 prosantar ante los ojos del obsarva or Imde
£3n8s que 2n un cuadro orto astercosclpico, pusden dlsponarse
un prisme o slisterma d3 vnrismas qus tranapongan los rayos d2
luz, “ste prisme o sistera da pris-es pusden ir s tal modo
dispusstos qus los ravos ssun brenspusstos sin olterar la
irapgen.

Cuando un toizscopio Linocular o periscoplo tlene
una lovgitud consldorable :ntoe los rayvos de ertradu y salids,
COoMmo 3s =& c¢a30 44 los puerizcoplos de. los subrzrinos, se Yucs
nacauurio disponst un sisteram Optico que comprénda una pluralie
dad ds lontes. 31 los Jdos sisteras Ooblcos qus llovan la luz
a log ~dos ojos d=1 observador 3o antiencn ssrevnjos sn Loda
la longitud, 31 instvwrsento tended unus oi-snsionss d¢ seccibn
transvarsal mucho ravorzs gue las corraspondimtas o un ins-

trummbo moncculare de ssgccibn transverscl dsberd ser tal qus

incluys amhos ravos or 2iumplo, debard ser lo suficisnbermen-
. 3 ] L o F 3

te amplia vere poder obhipcar un osenclo s.perior al dotls ta-

maflo d¢ le lente meyor v su soporte. Para algunos tslsscornios

o pariscoplos ssto urfe lugnr 2l emrleo 42 un “ubo inddmisibvle
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por sus dimensionss. ‘a3 ¢l presents invento hacs esto posi-
hic me.iante la construccién dé an beiescoplo binocular o po-
riscoplo con w. didretro rucho mds pequeilo del que serfa nocs-
sario sl cwhos ruyos ée luz se rantubieran por completo scpara-
dos.

De acuerdo con el pfaaante invento, se dlspons un pe-
riscopio subrarine gus lleva dos entradas sersradoas mare 1os
ravos 4¢ iuz que enitrean tambidn sepersios desds el ob jetivo,
un dispositivo binoéular'y dos sisteras Apticos tovel o par-
cislmente saparu.jos 8n sentido lateral y a través de los cus-
les pasan los menclonzdos rayos s luz para salir ssparados
por ias lsntes respectivas dsl dispositivo ocular, con lo cusal
se obtlsne una visibn estercoscbdpica.

A continuacibn se dsscriben diversos sisteras de te-
iescopios de acuerdo con sl pressnte invento, tan solo~ a tf=-
tulo de éjemplo ¥ con referencia & los dibujos que se acompa=
flan y que tiensn un carfctor puraments diagramitice,

Las flguras 1 ¥ 4%, repreaentan dos vistas sn sle=-
vacifn y en direccibn sepsradas ¢ 902 de un 4ispositivo de
un teiescoplo binocular gque ilustra sobre el sistoma forrado
en 8l caso 48 gue los Jos rayos de luz 50 rnsuvisran sapara-~
dos a todo lo largo d2l Ilnstrursnto,

Las figuras 3% y 42, musstran difersntes vistas en
elevacidn an direcciones sepzradas a 902, de un dlspositivo
en el cuzl los rayos de luz ostdn inclinzdos recilyrocarmente
hacia sf v bz la el 8jo del lustrursnto, heclendo asf posible
8l pecubrimisnto ds 10s dos rayos en una lents comine. Los dos
rayos van indiced=os por lfneas complsta y de puntos.

Las figuras 5% y 62, rmusstren dlversas vistas en sle-

vacién y en dlracclones servaradas a 902, d2 un dilaposlitivo en



1C

15

20

25

30

UEN1INUY

T fgas o

8l cual ambos rayos de luz son desvi-dos por medlo de un pris-
ma de refraccifn antss 343 sntrar sn una lente comin y nuevamen:
to desviados tras haber pesado = través da dicha lente comn,

Las figuras 7% y 82, musstran dos elevaclonss, en
direccionss separadss . a 902, dg yn instrumsnto sirilar 21 in-
dicado en las figuras 5% y 62, pero con la =24icién ds un sis-
ters prismético ul extrero ocular s fin de proporcionar una
visién esteresscdpica.

La filgurs 92, rmuestra la elevacién frontal de un
Instrumento en 8l cual uno de los rayos o Gosviado por me=
dio dé un prisme de refraccidbn a fin dz gue pase a lo largo
de una lonte comin con 0l otro rayo qus no ha sido desviado.

Las figuras 102 y 112, muestran unas elavaciones,
en direcclones separadas en 902, ds un dispositivo de un te-
lescopio en el cual embos rayos de luz son desviados por no=-
dio de una lonte prismédtica de refrsccién hacis una lents co-
mén, siendo de nusvo desaviados para volverse a slinear tras
Laber vasado a travéds ds la segunda lente comfn, por medio
de una lente prismética de refraccilén. Hste dlspositivo in~-
cluye asimismo un sistera prismético en =1 extremo ocular en
8l cual los rayos son transpusstos a fin de dar uns .visién
estereoscédplica -orto- pero qua no a tere ia iragen,

Las flguras 122 y 132, wmuostran dos elevacionss, en
direcciones separadas 3n 902, de un teisscopio similaa 2l In-
dicado en la figures L02 y 112, pero con ¢l Sistema prismé-
tlco en el extremo ecular del tipo de cubisrta ordinario que
lleva consigo la reversibn o =l terecidn ds 1s 1ragen.

Les flguras 142 y l4e, muestran detalles més preci-
s0s del sistema prismdtico ocular indicado en las figuras 108

v 1llz,
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Las figurss 15% y 16%, muestran algunos dotalles
dsl sistoema prismético ocular ds las figuras 128 y 132,

&ug figuras 17% y 182, muestran dos elevaclonss, en
direccionés saparadas en 90#, d¢ un dlspositivo de w: telesco=
plo en 21 cual los dos rayos se sntrecruzan por dos veces al
pasar a travds de las lentes comunes, presentando de este modo
una visidn orto=estsrevoscdpica al obssrvador sin necesidad de
gransponer sl sistema prismdtico en el sxtremo ocular.

Con ref®rencia a las flguras 12 y 28, los rayos de
luz del ob jetivo son refisjados por los respsctivos priswmes
(1) en los objetivos (2), & travéds de unas lentes (3), y ha-
ciz los objetivos separados (4), que forran imdgeres vistas por
los oculares (7). Los siste~as prismdticos (5), desvian los ra=-
yos en una extensién proporcionada a la distancia Interom lar
del observedor, Los prismas (6), reflsjan los rayos en los
oculares siendo capaces de glrar al olijeto 49 dar un ajuste
interocular de ics pupilas emergentes. Podréd aprecisrse que
31 el teoisscopio es contsnido en un tubo de seccibn transver-
sal c¢ircular, 1o cual os necesario sn sl caso de los perisco-
plos de subrarinos, por &jemplo, el didmetro del tubo en cuss-
t16n deber’s sor a0 suficlentemente ampilo para podsr inclulr
3»s surs de los didretros de los dos objetivos (4), y sus so-
portes. n el ca 0 de que s trate de un telescoplo largo, el
didnetro de las lentss (4), puede ser smplio y, por tanto el
difmetro del tubo debe ser muj ampllo.

Con referencla a las flguras 3% y 48, los rayos de
luz procedentes a3l ob jetivo se raflejan hacla 2bajo por los
prismas (8), inclindndose hacia 8l eje del telascopio v reci=
procamente hacia s{ por la accién de estos prismas, de suerte

que tras haber pasado a través de los objotivos (9) y ds las
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léentes (10), éntren arbos sn un objetivo comin (11).

Una vez pasado 8l objetivo (1l), los rayos continfan

con la mbsme, seperacibn angular slendo reflsjados hacla el ocu=

lar por 103 prismas (12), Hgtos prismas dan una inclinacién
lateral & 108 rayos = fin de 2liminar los 4dngulos existentes en-
tre ellos. Asf puss entran en los prismas (13), en allneacidn
paralels y d: allf pasan a.los oculares (14), scliend de es-
tos en =lineacibn paralela.

Es evidsnte qus sl tubo gue contiens el sistema 6Sp-
tlco necesite ser los suficlmtemente amplio nara podsr acomo=
dar el difdretro dsl objetivo angular (1ll) y, por tanto, es mu=
cho més pequefio que o1 requerido por la‘disp031016n indicada
en las flguras 1% y 22, Enclertos casos, la disposicién indi-
cada en las figuras 3% y 42, no os deseable, pues la visibn
presa: taja al observador es psseudo-ostareoscédplcs, es decir que
8l rayo de luz que entra por el prisma de 1= mano izquierde (8),
sale por el ocular (14) de la mmho derecie y el rayo gwe entre
por el prisms (8) de la mano derechs, sale por el ocular (14)
de la rano izguisrda.

Cor ralfersncia o Ins figurns 5% y 8%, los royos da
luz procedentes dsl objetivo se raflejan por los prismas (15),
en una direccién paralela al e je dol telscoploe. Tras haber pa=-
sado a través de los objetivos (18), son dasviados por sl pris=-
me. de refraccibn (17), el‘rayo d: la meno lzqulerda es desvia~
do hacla la dsrecha y 8l de la derecha es & su vez desaviado ha=
cia la izquierda, ds mcdo que ampos rayos entran én el objeti-
vo comfa(18), Una vez pasado el objetivo comdn (18), los rayos
son separados por medio de una inclinacién reciproca y desvia=-

dos separadamente mediante la mccién de los prisnas de refrec-

cién (19), a fin de colecar los en posicién paralela al eje del
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telescoplo y entre sf, Seguildamente pasan a travée de los
prismas (20) y (21), y de los oculares (22). “sta disposicién
presenta las miswmas poslbles desventajas indicadas en las
figuras 32 y 4%, es declr que la visién proporcionada al ob-
servador es de carfcter pseudo-esﬁereosc6pico.

En 1lss figuras 78 y 88, 1= disposiciédn de los pris-
mas en el ocular =s l1la mis we que la de las figuras H: y 68,
Posteriormente los rayos entren en el sistema prismético (23),
que les transpone de modo que los rayos que entraron por el
prisma superior de la mm o izqulerda (correspondiente al n#
15 de 1la figura 52)emergen del ocular de la meno izqulierda,
y el rayo que entr6>por le. parta superior del prisms de la ma-
no izqulerdsa, sale por ¢l ocular de 1= rmano derecha proporcio-
nando asi al observador una visibn ortoe-sstersoscbpica.

le figura 9%, muestra la forme en que el invento
pusde ser llevado a la préctica con solo desviar un rayo de
luz, Los rayos de luz gue entran en sl prisma (24), son re=-
fleg jados en bosicién parsisla al @le dsl telescopio, y tras
haber pasado a través dsl objetivo (26), y 46 1as lentes co-
lectoras (28), entran en sl objetivo comfn (30). Los rayos
de luz que ontran en el prisma de la r=no derecha (25), tras
haber pasado a través del objstivo (27), son desviados por la
lente colsctora ds refrzccibn (29), de modo gue entren tambiédn
en el objstivo comfin (30). Una vez pasado a travéds del obja-
tivo (30), los rayos de luz gue entraror por ol prisma (25),
son desviados por ol priswma de refraccién (31); de suerte
qus s& situen en posicibn paralela con relacién al eje del
telsscoplo y a 1los que entraron por el prisma (24), Asi pues,
salen dgl ocular en posicién paralela entre si tras haber pa=-

sado & través de los gistemas prisméticos (32). Como se indica
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ﬁr;
en la figjura 92, la visién presentads al observador eg de ca=
rdoter pseudo-estersoscéplco, psro fdcilmente podrﬁ c ompren=
derse que un sistema prismético como el in.icado en lag fi=-
guras 72 y B% podria establécerse para que diera una visién
ort o~estereoscépica,

bes figuras 102 y 112, muestran un sistema similar
en sus 1lfneas géneraies al indlcado en las figuras 7 y 84a,
aunque con cisrtas giferenciss de detalle, Los prismas superio=
res van combinados en un solo prisma (33) que, en algunos'ca-
sos, presenta la ventaja de permitir 2 un solo angrana je de
control el accicnar &l prisma para su elevasién, eliminando
la posibilldad de que pudiera haber una difesrsncia en 1ls ele-
vacibn de los dos rayos, cosa que podria darse sn los dos pris-
mas superiores sep.rajos. Tras hab:r pasado a travds de los
objetivos'(34), los rayos son desviados por las lentes colec-
toras de refraccibn (35), do suerte que entren eh el objetivo
comfn (36) com un recubrimiento considerabls. Seguidamente pa=~
san al sagundo ob jetivo comén (37), tras lo cual se separsan
debldo principalmente a su separa§16n angular'siendo alinea=
dos de nusvo en paralslo, entre sf v con relacibr sl eje del
telescopio, por medio d9 unas lentes ds desviacién (38). =l
grupo prismético (39), transpons los rayos de modo que, una
vez que hayen pasado a travds de los prismss (40) y de los
ocularas (41), emerjan en posicibn paralelas y proporcionen uns
visién orto~-estercoscbépica.

En las figuras 128 y 13&, la disposicibn es la mis=
ma que la mostrade en las figuras 10® y 1ll2, con la excepc;6n
de que el prisma(43) que transpone los rayos en el extremo ocu~
lar es del tipo cubicrto, alterando por‘tanto las imdgenes. Se

hace necesario pues qus los prismas superiorses (42), 3ean de
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tal naturaleze que puedan 2z terar las imégenss de suerte que
la imagen final presentada al observador lo ssa sn actitud
netural. Como se Indice en las figuras, los prismes (42)
son d31 tipo cubilerto.

' En las figuras 172 y 18&, s6 muestra una disposi=-
¢cibn altermativa en la que s8 presenta una visién orto=este=
reoscbpica =2l observador sin el uso de ﬁrisma transportador
en el extremo ocular,. |

| Los rayos de luz del objetivo.son refle jados por
medio de los prismes (44) a travéds ge los objetivos (45)sienw
do desviados por los prismas de refraccién (46) hx ia sl ob-
Jetivo comfin (47). Tras haber pasado & travéds de este ob jetivo
comfén (47), los rayos son nuevamm te desviados en direccién
opussta, por los prismes de refraccidn (48) hacia el segundo
ob jetivo comdn (49), tras ds lo cual son de nuevo desbiados
por los prismas de refraccibn (50), en alineacibén paralela
a2} eje del telescoplo y entre sf. De esta susrte el rayo qub
entrd por el prisme de la mano izquierda (44), sale del ocu=-
lar de la mano izqulerda (53) y el rayo gque entré por & pris-
ma de la mano derecha (44) smerge del ocular de la mano dere=
cha (53). Como qubra qus asta disposicbn significa una segun-
da y completa reversién de las imfgénes, se hace necesario
corragir esta inversidn medisnte una disposicién similar a la
del prisme pentagonal cubisrto indlcado (51)e .

Las figuras 15% y L13&, russtran o1 prisie de tipo
cubisrto pare la transposiclén de los rayos, sn io forma que
s6 indica en pequefla oscala, en las figuras 122 y 138,, En la
bien conocida propiedad del prisma cublaerto, los rayos no so=
laments son transpucstos sino gue la imagen es revertlda. Wa=

to presenta la desventaja de que en ol caso del instrumento
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Indl cado en las flguras lz8 y 1;3, :e hace nocesario dispo-
ner unos prismas de entrada(42), en lugar 42 simples pris-
mes de raflexifn, como sn las -etras figuras.

Bl grupo prismitico-~ indicado en las figuras 148
fi4a (la figura l4a es una seccibn de la 1f{nea XIVa de la fi~
gura 14#) evita el uso de prismas cublertos indlcedos con
relacifn a las figuras 15& y 163, Le figura 148 muestra, en
eséala ampllada @l tipo de grupo prismdtico indicado (39), en
las figuras 102 y 112, vy con (23) en las figuras 72 y 8e,

Bl grupo prismdtico esté integrado por dos prismas
de reflexién en 4ngulo recto (56) y (57) y un doble prisma
de paso (55). dos rayos de luz que bajan por el~1ado izquler=
do dol Instruménto, entren en ol prisma (56) y son rafle ja-
dos Lacla 9l frents del telescoplo. For la doble reflexidn
en 3l prisma.(55) son transpuestos al lado dersecho del 1ns-
trumento. Como qulera gque las dqs caras de reflexién en sl
prisma (55) son paralelas entrs sf, las reflexiones en 4i-
chas c#ras no influyen para nada sn la imegsen resultante.

De modo similar, los rayos de luz que bajan por el lsdo de-
recho del Instrumento son reflsjados, primero por 31 prismm
ds #éngulo recto (57) y despuds por otras dos caras de rafle-
xi6n paralelas on sl prisma (53), transponiendo de este modo
los rayos 21 lado lzquierdo ..el instrumento.

NOTA

n resumen; la presents natints de invencidn recaew
rd sobre las .igulentes reivind caciones:

12,-Yorfeccionm ientos en los telescoplos binocula=-
res, caracterlizados por un telsscoplo binocular en el cual
dos rayos ds 1luz procedentes dai ob Jetivo pasan a travds de

una o var ias lentes del sistema 6ptico del instrumento con
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el recubrimiento sustaznclal de los rayos ¢9n el mismo, con lo
cual la anchura o extensién d=l instrumento pusde reducirse
2 menos de lo necesario si no existe tal recubrimientos

2e,~ Perfecclonamn ientos, car= terizados por un pe-
riscopio submarino que lleva unas entrades espaciadas debida=
mente para los rayos de luz que entran por separado proceden=~
tes éel ob jetivo; un dlspositivo binocular y dos sistemas 8p=
ticos total o parcialmente separadas en sentido latsral & trae-
vids de los cuaies pasen los rayos de luz para salir por se-
parado en las lanmes.reépectivas dsl ocular, con lo cual se
obtiene una visién estereoscépica.

32,- Perfecciona 1antos, carm terizsdos por un te=
lescoplo binocular, da acuerdo con laes relvindl cacién 1%, con
los redlos hecgsarios para la inclinncidén de uno o ambos raybs
de luz a fin d9 formar sl racubrimiento. |

48,~ Paprfaccionamientos, cazecterizados.por un te=-
lescopio binocular, de acuerdo ocon la reivindicacibn 12, que
incluye un prisma o lente d¢ refraccién y desviacién en uno
o en ambos rayos de luz, a2l objeto de desviar los rayos hacla
une lente comfin para el recubrimiento.

58,~ Perfeccionanientos, carwc terizados por un te;
loscoplo binccular, de acuerdo con cualgulera de laslreivin-
dlcaclones 1% a 4#, caracterizado por el Liecho de llevar un
prisme o lente de dusviacién y refraccién on uno o en ambos
rayos de luz a fin deo alinearlos tras el reeubrime nto a tra-
vés de la lente comfne

6&,~ Parfeccionamientos, caracterizados por un te-
lescobio binocular, de acuerdo con las reivindicaéiones leg,
58 4 42, caraﬁteriZado por el heclo dr llevar un prisma o es-

pejo Inclinajdo en uno o en anbos rayos a fin de situarlos en
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posicifén adecuaga tras raoubrimisnth a través de la lente o=
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78.~ Porfecclionar 1antos, cars rerizados por un to-
lescopio binocular, ds aouerdo con cualguiera de las reivindi=-
caclones 12 § 33 » 62, carse terizade por ol hecho de llevar
un prisma o slstema de prismas a fin de transponsr los rayos
antes d= sallr a los ojos d=l observador.

BE = Purfeccionm1ientos, caracterizados por un te-
lescopio binocular, de acusrdo con la reivindicacidn 72, on
ol cual el prisma o slstema de prismas es sdaptado a fin g
trensponer los rayos sin tensr que alterar o revertir la imaw
gene

O#,~ PIRFECCICNAIWICS #WM LG [LESCOPIOS BINOCULA=

Segén se dascribe sn la presents memoria que consta

de doce hojmss escrites a mdguina y dibujos,

Medrid,14 de 3Ssptisrbreyde 1,950
Vroncinoo deviseFlaza
P, 7y
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