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#n ls depuraclén de gases gne deben ser empleas
dos, por ejemplo, pare fines de sintesis, como la del meta-

nol, del emonimco, de hidrocarburos, as{ como para fines:
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de cslentamiente, por ejemplo, el gas del glumbrado, pars
fuerzs motriz, motores de ges y similares, S8 plantean di-
versos reguisitos, segin la composicidn del gas ¥ ‘segun
gu finelidad de empleo, con respecto al cardcter complete
de 1e separacién de¢ las sustanclas impurificadoras, espe-
cislmente compuestos de azufre, formedores de resimas,
aiéxido de carbomo, ete. Bn lo que respects al grado de
pureza, estos requisltos son especizlmente severcs cuandec
el gas depuredo debe ser empleado para proocesoes quimicos,
por ejemplo, pera la formecién sintdtioa de hidrocarburos
segin la sintesis de Fischer-Tropach o sintesis similares,
BEn estos casos, ol gas depurado no debe reiener ningﬁn
formedor de resina y sélo un contenido residusl de 0,1 grs.
de compusestos de azufre por 100 m® n,

Para su depuracidn se precisabe hasta ahora
un empleo considerable de procesos y aparatos, ne cesiténdo-
se por lo general ure depurecién basta en le cuel se traba-
jaba con limonita, um depuracidn fins, en la cual les com-
binaclones orgéniocee de azufre eran destruldas y separadas
a temperatura elevada en presencie de un catsllizador, eef
como, :Einalmeﬁte, une insteleolén de carbém sctivado, en
1e cual ae retireben por sdsoroidn los formadores de regi-
nes, 81 el didxido de carbono debia aer separado tembién
de los gemses, por ejemplo, pars elevar el poder calor {£1co
de gages de celdao o para evitar, en los Procesos de sin-
tesis, el peligro de la separacidn del carbém sobre el oe-
telizador y aumentar le concentracién del gas de sintesis
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en componentes activos, era necesario hasta ahora un lavado
adicional con agus & presio’n, sn aL oual al gioxido de ocar-
bono ers seperado por levado con agua & presidén, Teles ins-
telaciones no sélo son costosas, sino qus requieren mucho
espacio y necesitan mucho personal de serviclo.

Se han separadc ye Por enfriamiento a baja
temperatura componentes de slevado punto de ebullioién de
los gases, POr ejemplo, benzol del gas de hornos de coqua,
pero en dicho proceso es précticamente imposible sepaerar
por completie impurezes de muy bajo punto de ebulllciéﬂ. yor
ogta razén parecia indtil el empleo de este principic depu-
rador &8 la separacién de compuestos sulfurosos ai se plan-
tecban severcs requisitos al grade de pureze dal ge.s..

De gases que contienen combirmciones sulfu~
roses orgénica;s y formadores de reainas, yB 86 hen separa-
do estos wltimos lavando los geses & tempsraturas be Jas,
preferentements & -20 & -BORC, con alcoholes de bajo peso
molecular o liguidos similares, #n estos casos, con los
formadores de resines, eIa separado el benzol eventualmen-
te existente en los gases, mientras que los hidrocarburos
gagecsos, como al etano y el propano, gquedaban en sl gase.
gubsiguientemente & la geparacién de los foxrmadores e re-
ginas, las combireciones gulfurosas orggnices se separaben
por medio de masas oxf{dicas depuradoras del gas, eu oel ien-
te, es decir, & temperaturas ds unos 200 & 400%2C.

Ahora blen, se he descublerto gue de gasees,

espacislmente de mezclas de 6xido de caxbono e hidrdgens,
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gque deben emplearse para los fines de sintesis mgds diver-
soa, o tambisn de gasges combustibles, que deben utilizar-
se como gas del alumbrade, para fuerza motriz, motores de
gas, o simllares, pueden separarse las combinaciones sul-
furosas orgdnioces, el hidrdgeno sulfuradgy otros oomponen=
tes, como el QO y, c280 deé gue existan, los formadorasg de
resines, al propic tiempo y en una instalacidn dnice, en
el curso del mismo proceso de lavado y enfriamiento a ba ja
tenperatura, especialmente por el hecho de gquse estos gases,
bajo una presidn de mes de 2 atmésferes, adeonadamante de
ums 8-20 atmésferas y & temperaturas de menos de -302C, ©e
4raten oon un 1{guido de lavado aprepiedo, por sjemplo,
metanol. con prsferencie se trabela a temperaturmpréxims
al punto de ebullicién de los componentes de punte de ebu-
11icién mss bajo a separar por el lavado, a fin de menejar-
se con una centidad lo menor posible de agente de lavado,
va s8 ha propuesto, para le depuracidn de
gas de ocarbono, lavar el gas con alcohol u otro liquido
enfriade & 02C & una temperatura mds baja, cuyo agente,
a tales temperaturas, impidse la congelacién de la humedad
separada del gas, por uns parte y, por otra, disuelve las
impurezas (por ejemplo, combineciones sulfuroses, benzol,
naftalina), 4l l{guido de lavado =8 le afiedfan también sus-
tanocles que con 41 o con las sustancies & separar por la-
vede formen combinaciones quimiua (Patente alemana No.
268..0’70). Con preferencia, se han empleado on este ocaso

temperaturas de -16 haste -20%.
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Tero tampoco se conseguie de este modo, en
condiciones econdmicas, una separacion completa de las ocom-
bins ciones sulfurosas., sste se conslgue segin &l invente
golamsnte por el hecho de que los componentes indsseados,
con preferencle las combins ciones snlfurosas y otros com-
ponentes dae punto de ebullicidén bajo, ccmo didxido de oar-
bono, son separados en el curso del mismo proceso de lava-
do y enfriamiento & baje temperatura. For la adsorcidn si-
multénes de diéxido de ocarbono o similerss, se favorece
simulteneaments la seperacidn de los compuestos sulfuroses,
y ello de uns manera considerable. Fara la geparaocidn de
las citedmss sustaencias en el curso del mismo prooceso de
lavedo y enfriamisnto & be ja temperatura, son necesar ias
temperaturas inferiores & -302 las ousles, como s sabldo,
no pueden ser oconseguldas, o lo son sélo con dificultad,
oon los egentes frigor{ficos normales. Con preferencia,
gse trabaje & =459 hasta =75 ﬂd. Al propio tiempo, los ga-
gses estén bejo prasiéﬁ.

Al elegir lz temperatura ge tendrd tembién
en ocuente preferentemente gue las pérdides en agente la-
vador por evaporacidn en el gas dspurado son despreociable-
mente pequefias y que resulte superfiua una oporacidn g6~
parada pare la recnperacidn del agente lavador degde los
geses, por lo general, Si, por e jemplo, de un gos que ha
gido obtenido por gasificacidn ds carbdn y que en la for-
me, ordimaris ha aido libertado de componentes condensables,

7 que estd bajo ura presidn de 20 atm., deben separarse
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por lavedo, précticamente por completo, el éxisulfuro de
carbono y el hidrbgenc sulfurade, entonces se glige, por
ejemplo, como temperatura de lavado, el punto ds ebulll-
cién del hidrégemo sulfuredo, es deoir, unos -Goﬂd. 1a
cent idad de agente de lavedo necesaria para ello separa
del gas, sdemds del hidrbgeno sulfurado, no sdlo el oxi-
sul fure de carbomo, cuyo punto de ebullicidn es de -472C,
practicamente por completo, sino tambidn aproximdamente
el 26% del dldxido de carbono ocontenido en el gas. sl es-
$e yltimo, por ejemplo, para Iincrementar sl poder ocalori-
fiop del gas, debe ser ssparedo en medide mes completa,
ello pueds consseguirse rebajando la tsmperatura o aumentan~
do las cantidades de agente lavador. Por consiguients, en
un proceso de trabajo, pueien separarse del gas las meb~
cionades combinaciones sulfuresas ¥ 25% o mis del dcide
carbdénioc existente, 8i de las combinaclones sulfurosas
ge qulere obtensr didxido de carbono libre, entonces la
mayor ocantidad del didxido ds carbono puede ser separada
por lavedo, en s{ misme, en un dispositivo lavador & baja
temperatura intercalade en serie & continua cidn.

por otre parte, es posible tembién y, con
reapecto a la cantidad nscesaria de agente lavador, o3 €8~
pecialmente ventajoso, separar la cantidad principal del
aidxidc de carbono en pasos lavadores a baja temperatura
interoalados en serie precedentements. sn egate caso 86
procede pre ferentemente de modo que &1 agente lavador que

viene del lavedor & baje tempsratura que gepare por comple-
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to las combinacionea sulfurosas, 08 regenerado primero de
an modo incompleto, es declr, qus 86 relaja sélo su presida,
en sy case con aumento de la temperatura y enira en el paso
de lavado precedente con el agente lavador que, POr libe-
rooldn de £cldo oarbdnico, se ha heoho receptivo paere éste.
Ja relzjacién de la preaién y la nueva carge dal agente
levador puade repetirss relteradamsnte,

como agente lavador para lu gerarazcidn de
combinaclones sulfurosas, formadores de resinas ¥y do1do
carbénico pueden considerarse lag sustancias l{guidas, pre-
ferentemente orgsnicas, predominantemente las de cardoter
poler, cuyo punto de congelecidn queds por debajo de la
tempsretura de levado, espscialmente aquéllas que son re-
ceptivas pare el agua, poT ejemplo, combinaciones orgdni-
o5 oxlgensdes, como alcoholes inferiores, dteres, eésteres,
cetonas, €cldos o combinaciones nitrogenzadas, como amonia-
oo, aminas, bases piridinices y simlleres. las citades sus~-
tancias pueden utilizarse aisladamente 0 en mezclas apropla=~
das, por sjemplo, tambidn las de combimmciones oxlgeradas
con combinaclones nitrogenadas, como 1fguido de lavado. S
puede efindir agua al agente lovador orgdnico pars aumentar
sy acoidn. Ademds de esto, pueden afiadirse al agente lave-
dor o @ su mezcla con agua, tambidn sales como sales metd-
1iocas que forman complejos, por ejemplo, sales da cobre
monevalentes, que aumenten la solubilidad de tcdos los
componentes o de un componente dseterminado & separal por

levado. £8to es venta joso, por e jemplo, cuando 86 pre ten-
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de separar éxido de carbono u clefinas, pOr ejemplo, eti-
leno,

#3 procedimiento es espscialmaente adecuado
para la depuracidn del gas en cuanto se refiere a combi-
neclones sulfurosas junto con otras impurezas, Pero tam-
bidn se puede semplear ventajosamente para la Aapuracién
de gases exentos de combinaociones sulfurosas, por ejemplo,
pare le depuracidén dsl ges residuzl que abendona el pro-
oeso de Pischer-Tropsch, por ejemplo, para sumeniar el
valor calor{fioce por separacidn del 002 que se haya for-
modo de nuevo durante el proceso de #ischer-Tropsch.

Pars la separacién de sustancias de cardo-
$er no polar, por ejemplo, de metano, los liguidos de la-
vado polarss son menos adeouados, prefiriéndose en este
caso 1{guidos de lavado no_rolares, por ejemplo, proye-
no @ butano.

1a regensracidn dsl agente lavador se re&-
lize con preferencia por destilacidn y rectificacidén, sa-
c{ndose provecho en cuento se refisre a la economis térmi-
& o, respectivemente, a la tdonica friger{fica, de los
diversos pesos del proceso.

81 o1 punto de ebullicién del agente lave-
dor gueds entre los puntos de sbullicién de las impureszas,
entonces las sustancias disuveltas de punto ds ebullicién
nds ligero pueden separarse por destilacidén, perc la sepa-
racién del agente lavador de les impurezas con puiato de

ebullicidén supericr precisa una sobredsstilacidn del agen=-
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te de lavedo mismo., Si se depura en unz sola fase en el la~-
vador & baja temperatura y se efeFtﬁa la regeneracidn del
agente levador por destilacidn de las ilmpurezes d¢é punto

de ebullicidn mds ligero, entonces las impurezas de punto
de ebullicién ms bajo se enriguecen en agente lavador,

Kl enrigquecimiento tiens un limite, no obstanie, porque la
presién de vapor de las impurezas subsigientes en el agen-
te lavedor debe ser tan pegueiic gque el gas purificade pue-
de ser libertado todavia suficienteménte de las 1mpureza§.
Une presién de vepor suficlentemente pequeiis de las impu-
razas en el agente lavador puede lograrse, por ejemple, por
el hecho de que ss deriveda una corrients percial dsl 14-
quido de lavado y porque de este corriente parcial, por
ejamplo, por destilacidén, se separan las combinaclongs de
punto de ebullicidén mds alto; A continuacidén, la corrien-
te parciel puede devolverse al cicle ds ],ava.do..

Con ventsa ja eapecial puedsen separarse tam-
bi€n les impurezas de uu punto de ebullicidn slevedo me-
diente un levado preliminar. sste lavado preliminar puede
atilizerse, eventuaslmente, tembien & temperaturas superio-
res a -309C, por ejemplo, durante el enfriamiento de los
gases. 31, por sjemplo, el gas entra en el lavador de baja
temperature & -452G, entonces el lavado preliminar se Trea-
1ize durante el enfriamiente del ges desde su temperatura
inicial & la temperature de trabajo del lavador & baja

tempsrature de -450C,

A oause de la bajae presidn de vapor de los

- 9 -



10

15

i CARTT

componentes de elevado punto de ebullicion del gzs, por
ejemplo, trofeno, butil-mercaptanc, sulfuro diet{lico, sul-
furo d‘e etilo y similares, solo precisa emplearss en gate
levedo preliminer uns cantidad relativemente muy reducida
de agents lavedor. Por consiguliente, la destilacidn de
estes centidades de agente levador de las impurezaes absor-
blaes de elevado punto de ebullicidn es menos importante
y menos oostose.

para el levado preliminar puede utllizarse
tamblén otro agente lavador que pers el lavads a baje
tampersture.

& trabajo & presion ofrece, para la rege-
necidn del 1fguido lavador, la ventaja de que ye por um
simple relajacion de le presidn se separa del agente la-
vador une perte de las gustancias abeorbidaa y el calor
de evaporacio’n para ello necesario se retira en puntos
epropisdos del gas @ depurar‘. 8i, por sjemplo, han de Tre-
tirarse cantidades relativamente grandes de dioxido de

caxrbono, entonces el didxido de carbono absorbido por el

agente lavador en el lavador de baja temperztura, puede

ponerse en libertad de nuevo, en su mayor parte, por Te-
lajacion de la presicn y contribulr a la gsnsracion de
fric por el ocalor de evaporacidn pare ello n.ecesaz‘ior.

#1 frio adicionslmente necesario pars man-
tener el procesc de depuracidn es producido por mequinas
frigor{ficas de um o mds pasos’. Gon preferenom, se uti-

1izan pare ello mequinas srigor{ficas de absocrcicn.

-10-
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Jas mismas ofrecen sspecicles ventajas sconomicas en la
depurscion de geses para la sintesis seglin Pischer-Tropsch,
porque se pusde utilizar entonces el calor de reaccldn que
queda libre en el procese de sintesis, pare la generacidén
de frio. las miquines frigor{ficas de sbsorocidn, en su
reslizacion en vaerios pesos, pusden funclonar en el primgr
paso frigor{fico, oomo es sebide, con agua amoniscal. A
temperature mds baja, las mEquinas frigox{fions de absor-
cidn funcionsn sdecuadamente oon mezclag snhidras, por
ojemplo, oon amonfeoco-metansl o smonfaoco-acetona o con
propano~hep tanc,
a1 invento se expliocars con mfs detalle &
bese de slgunes ejamplo?. Zas figuras 1 a 4 reproduocen
representaciones esquemsticas de estes ejemplos del pro-
cedimiento; .
#n la figura 1 ss representa una forma de

realizooidn del invento, tel como puede emplearse pare
la dépuracio'n de gases producides por gasificacion de car-
bén o cogque por medioc de oxigens y vapor de agusa a presion
y que deben emplearse pora la sintesis segun Pischer-Troepsch,
Por ejemplo, el ges bruto este a presion de 20 atm. ¥
tiens ls composicion siguisnte: |

mz..................al%

HyS. ¥ combins olones orgenicas de azufre 0,5%

CH, O -/

czna..................a%

Gl o = o o oo oo oo s o s oo s 0,58

cu'.......‘...........ls%
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Por el trotamiento segun el inventose se-
paran el dcido carbdnico, les combimaclones sul furesas,
los hidrocarburos superiores, especialmente los forpadoras
de resina y uma pequeiia parte del metano, de modo que la
oantidad del gas depurado ¢s aproximmdamente 2/% de la can~
tidsd del gas bruto. !

An le tofre lavadors a beja tempera tura,' 1,
se realize lo separacicn por lavedo de lms impurezes de
punto de ebulliocidn bajo y el eoido oazbo'moo'. El gas bruto
enfriado @ unos -4590 entra en 2 por debaje en la torre
de lavado, es enfriado & uncs =-652C por la mdquine frigori-
fice 3 y por el sistema enfriador 4, y, oomo gas depurado,
sbandona el lavador por § con esta tsmperutura.. El agente
lavador nueve, por ejsmplo, metanol, entra a unos =-659C
por 6 en el levador & baja temperatura, absorbe los compo-
nentes a separar por lavado y abandona la torre de lavado
por debajo en 7. Por medic de las valvulas de estrangui&-
oldn 8 y 9 su presion eg relajada entonces a la atmosfsrioa.
con ello tlens lugar ume nueva evaporacion de la mayor par-
%e ds las centidedes ebsorbidas de dicxide de carbono,

Ja cantidad de calor newesaris para ello, es retirada del
sistema enfrisder 4 por el cuel es emviada la mayor perte
del agente lavador distendido, © del enfrisdor 10 qus slrve
pare refrigerar el metanol puro. 1a relajacion de la pre-

sicn del €cido oarbdnlco consume por consigulente la meyor
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perte del celer que gueda 1ibre sn la sbsorcion del dio-
xido de carbono. Ea produccion principal de fric se rea-
1iza por tanto en el procese del clclo. Solamente las
cantidadss de frio adiocionslmsnte necsserias, por ejem-
plo, para el enfrismiento de los gases, el enfriemiento
posterior del 1{quido ds lavado, son suministradas desde
fuentes extrafias, per ejsmplo, por la mdquina frigor{-
fi o8 3. Tambien puede ntilizarse el fric de la relajacion
de la presion solamente en el sistema enfriader 4 y pro-
ducirse sdicionsd mente las centidmdes de frio relatliveamen-
t6 pequefias para el enfriesdor 10. L& torre lavadors a baja
tenperature puede mantenerse llena en el liquido de lava-
do, burbujeando ol gas a trevés de €1, o tambidn puede
estar llema del gas, en contra-corriente oon el cual ase
roofe el 1fgquido de lavado. la disposicion escogids tiens
como oconsecuenciz uns excelente transmision del calor
porque & ambos ledos del sistema enfriedor se consligue
an eleveds coeficlente de transmisicn del calor por la
condensecien o la evaporacidon y porque en el lado exterior
el gas estd en contacto directo con el 1iguido gque trans-
mite el frio y que fluye en contra-ocorrlente.

Ia regensracion del agents lavadar se rea-
liza de %2l modo que en el separador 1l sean separades
del agente lavador fric, que vis.ne del sistema enfriader
4 y 10, 1los geses que han quedado libres por le relajacion
de le presidn, #l gas separads, principalments dicxido

de carbono, abandona el separader en 12 y es derivado por

- l3 -
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1s tuberfa 13, Bl egents lavador abandone el separador en
14 y recorre el psrmutador térmico 15 en contra-ocorriente
con el agents lavadolr regenerado a enfriar.. Bntra, por
ejemplo, con -602C por 16 en el permutador térmico y 1o
abandona por 17 oon unos -409C. Bn este calentamiento del
agente lavador se evapora (0, que ests todavia absorbido
en el agente lavador., Do este modo se produoce frioc adi-
clonal, Xl agente lavador regenerado entra en 18 ocon unos
=720 en el permutador t<rmico y sale de nueve per 19 oon
unos ~-5320C, For el enfriamiento posterior en el sistemsa
refrigerador 10 es enfrisdo de nusve & =65¢0 7y llege en 6
a8 la itorre lavadora, &l sgente lavador & régenerar, Junto
con los gases que ham guedeade libres por el calentamiento
en el permutador térmico 15, es enviado en 20 al permuta-
dor tdrmioo 21 en el ocusl es celentado todavis desds -408C
e unos 4#109C y lo abandons en 22, Los gases que queden ’
1ibres de este modo, suben por el permutador tsrmioo 21
dispusato vertiocalmente y lo abandonan con los gases que
han entrado por 20, con una temperatura de unos =409(, por
23, Por el hecho de gque los gases fluyen desde el permuta-
dor tdrmico 21 em el punto ds temperatura mes beja, se evi-
tan pérdides de agente lavador, Kl agente lavador a rege-
nerar, ocaliente a unos 109C, fluye a través del precalen-
tador 24 calentado, en 26, & la columna ds rectificacion
25. Una parte del agente lavador es conducido deade la par-
te mis baja ds la oolumna de reotiflomcicn 25 sl alambique

oalentado 27, ouyos vapores soh introducidos en la oolumna

-l4 -
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de rectificacidn 25, al ageate lavador, libartade de los
componentes de ypunto de ebulliocidn ligero, abandonz la
columne de rectificacidén 25 en 26 con unos + 652C. sl agen-
te levedcr regenerado de eate modo es introducido entonoces,
por medio de la bomba 29, en el permutador tdrmico 21 por
30 y se enfria en é1 & unos -72C. Io abandons por 31 ¥
fluye en la forme ye descrita por los permuteadores térmi-
cos 15 y 1¢ de nueve sl lavador 1 & bajs tempegratura. Los
componentss ds elto punto de ebullicién que queden libres
en la columns de rectificacidn 25 la abendonan por 32 en
eetado‘he vepor y son licumdos parclalmente én sl conden-
gador 3%. Bn el separador 34 son recogldos los sompenentes
licwados y serarados de los gases no condensados, Hstos
dltimos fluyen por el tubo 35 en el condensador posterior
36 que es enfriasdo & baja temperaturs por los gases frios
gque salen del permutador t6rmico 21 en 23, Kl gas residual
es deriveds por le tuberfa 37, El 1fgnidc acumulado en el
seperador 34 es devuelio parcielmeunte como reilujo por la
tuberfe %6 & la columne de rectificacidn 25, y la otra
parte es retirads como destilado por la tuberfa 39.

) Los gases depurados fr{os gue abandonan
por 6 el lavador 1 & baja temperaturs se utlllzan pera al
enfrismiento del gas bruto‘. ksto puede realizarse en for-
me conocide por un enfriador de gas en contre-corriente.
us egpecieslmente ventajoso combinar con este enfriamiento
previo un lavado prelimirar rara la geparacién de las im-

purezes de elevado punto de ebullicidn, Una forma de eje-
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oucidén que sirve para este propcsito se represente en el la-
do de la izguierda de la figura 1;

Kl gas bruto que llega por la tuberis 41 en
la torre lavadora 482 en la cual es tratado con una pegquefia
cantidad de agua, en contra-corriente, pare separar los com-
ponentes scuosclubles, como &cido clanhfdrico y amoniace.
£l ague es llevada por medio de la bomba 43 y la tuberia 44
g8 la parte superior de le torre lavadora 48 y la abandona
por abajo per le tuberfa 45. xl gas brute abandona la torre
de lavado 42 por 46 y entra por 47 en el enfriasdor de contra-
gorrlente 48 gue actiisa como lavedor preliminar. #n egte, @8
enfrisdo & unos -452C por los sistemss refrigeradores 49 y
50; Bl sisteme enfrisdor 49 es recorrido por gas pure frio
que sale por 5 de la torre de lavado 1 a baje temperaturé.
21 sistems enfrisdor 50 es recorrido por el gas frfo dis-
tendido gue sale del separador 11, En el enfriador de con~
tra-corriente 48 el gas bruto es puesto sn contacto ocon un
1{quido lavador que sepaers por lavado los componenies de
puntoe de ebullicidn elevado en cuanto ne hayan side ya sepa-
redos en la torre lasvadora 42. la cantided de agente lavadox
ntilizade pera ello es pequeiia en comparacidn con le canti-
dad de agenis lavador gue circula en el lavador 1 de baja
tempsratura., &1 agente lavador entre por 51 con una tempe-~-
rature de unos -309°C en el émfrisdor de contra-corriente 48
y lo abandome por 52. Hntonces, con fines de regensracidn,
es calentado en sl permutador térmios 53 desde unos -402C

a unos +809C & unos + 208G y con este temperatura, después
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de distensidén en la velvula 54, entra en el precalentador
calentado 55. Desde éste llega por la tuberis 56 & la co-
lumne de destilacidn 57. Bste es calentaeda por vapores que
le son snviados desde el alambique 58v. Bn éste @s introdu-
cida una perte del 1{quido procedente de la evacuacién de
1e columns de destilacidn 57, para su evaporacidn, En la
columne de destilacidn 57 el agente lavador es sobredesti-
lado y despuds de licuascidn en el ocondensador 59 es devuel-
to de nuevo en parte como reflujo por l& tuberis 60 & la
columrs 57 y otra parte ea llevado de nuavo al ciclo pox
le bomba 61 y el permutedor térmlco 53 y 1a tuberfa 62, en
51, a1 enfriador en contra-corriente 48, #n el sumiderc de
le columna de destilacidén 57 se scumulan les impurezas,
cuyo punto de ebullicidn es mde alio que el del agente la-
vador. Son retirades por la tuberis 63..

Bn el ozec 39 que en el gas & depurar exis-
ten, y 1leguen al agente lavador en el enfriador en contra~
corriente 48, sustanclas que tengan el mismo punto de ebu-
11icidn gue el agente lavador o que se sobredsstilan azeo-
trdploemente en la columra 5'7', pusden emplearse otros pasos
de procedimiento, en s{ conocidos, para separer dichas sus-
tancias del agente de 1avadol. si, hexano, por ejemplo, cuyo
punto de ebullicidn queds muy cerca del del metanol, eatd
contenido sn &l ge.s & dspural¥, 68 retirado del ges en el
enfriador 48 de contra-corriente, Paga shore de nueve 8 la
oolumna 57 con el agente lavador, ya que, OOmMO meszcla 8zeo-

tzépilos con le humedad esimismo recoglda en el enfriador de

- 17 =
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contra-corriente, hierve a un punte mds bajo que el agente
lavador, ’

Su separacidn del metancl puede determinar-
se, por ejemplo, por ulterior sdicidn de agua, por forma-
cidn de capas;

si, por ejemplo, por falsa menicbra, han
llegado al lavador 1 de baja temperatura impurezas de ele-
vado punto de ebullicidn y, con ello, a su ciclo de agente
levedor, entonces, caso dé que sn ambos ciclos se emplee
el mismo agente lavador, se puede deriver una corriente
parciel del agente lavador utilizade para el lavado & be ja
temperature, por ejemplo, por la tuberfa 64 y esta oorrien~-
te parciasl puede combinarsé con el agente lavador, proce-
dente de la vilvule 54 de relajacién de la presidén, del
olclo d; lavado prelimimar e introducirse en la columna 57
por el precelentadexr 56 y le tuberfa 56. Uns cantldad equi-
valente de agente de lavado es devuelta entonces, después
de su salida de la bombe &1, por lm tuberfa 65, en 66, &l
ciclo principal,

para 1s depurscidn del gas desorite al prin-
cipio a 20 atm, de presidén, se precisan, por ajomplo unos
500 Kgs. de metanol por 1000 m° de gas ﬁepurado en ¢l lava-~
dor 1 de baja tempe;atura y aproximdamente 1 kg, de¢ me-
tanol poxr 1000 n3 n. para el lavado preliminar en el en-
frisdoxr 48 en contra-corrlenté.

Una vez que el citado gas producido por
gasificacién a presidn se tratd en la instalacidén de la
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figura 1, tenfa la glguiente:
L 1v01‘.
GHg o s oo oo o cv o 113
CoHge o o o o o o o o oo 0,1%
C0¢ o o o o o o o o o o o 25
Ha. c e e e s e e e s s e b2%

Noe o s o v v o v a o s Bwlh
CoHMe o o « o o + « o o » -

HpS y combinaciones sul-
furosas orgdniocas , ., 0,08 grs/100 n® n,

Partisendo de 1000 m:3 n de gas bruto se obin-
viexon 670 m3n de ges depurado. las corrientes de gas gque
salen de la tuberfs 13 y del serpentin refrigerador del-
enfrisdor 36, consisten en esencia en 0y ¥ contienen ade-
mds CHy, CHg ¥ Hg8. Bl ges residusl que queda libre por
el calentamiento en la columna de destilecién 25 y que
abandona el enfrisdor 36 de ba ja temperatura por la tnbe-
ris 37, consiste en hidrocarburos de punto de ebullicidn
ligero, HyS y C0ge HL destiledo 1fguido gue es retiradd del
geparador 34 por la tubsris 39, ocontiene comblnsciones sul-
furosas orgenices de elevadc punto de sbullicion, como 003,
GHgSH, 08, ¥ gimilares, as{ como hidrocarburos licuasbles.
Por la tuberfs 63 se retiran de la instalacidn las combina-
olones sulfurosas de punto de sbullicion superior, como
tiofeno, as{ como hidrocarburos bencinicos que durante la
separacién del gne del agente lavador fueron retiradas del
gae en el enfriador 48 precticamente por completo y que
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fueron seperados del agente lavedor en la columpa 57.

Los resultados qus oon sgtos gases andlogos
g8 oonsiguieron en las instalascliones segun las figures
‘2, 3y 4, fueron anglogos.

Bn lasg figures 2 y 3 se representan ulte-
riores ejemplos de realizaclon que se diferencian del
ejemplo representedo en la figura 1 en le forma de apor-
tar el ocalor.

En la figura 2, 1 es la torre de lavado a
baja temperatura con los sistemas enfriadores & y 4. 10
ea un enfrisdor previoc para el agente lavador depurado,
11 es un seperador para la gseparacion del gas distendido,
15 y 21 son permutadores tsrmicos pars el ociclo grande
del agente lavedor, 25 es la column2 de destilacicn, en
la cual las combinaoclonss de punto de ebullicion ligere
son separadas del mgente lavador per destilzocion, 42 es
un lavedor de sgua, 68 es una torre enfriadora que actua
como lavador previo, 57 la instelacion de destileacion,
en la cual es regenerado el agente lavador empleedo en
el cidle de levedo previo, #n le forma de realizaclon re-
presentada en le figurs 2 del procedimiento segun el in-
vento, el gas bruto entra asimismo por la tubsrfe 40 en 41
en 8l levador con agua 42 y la sbzndona por 46, pars ser
aportado por abajo en 67 a la torre lavadora 68; Este 638
reganda en forma de lluvie por un 1lfquido enfriador que
entra por 69 y que sirve simul tepeamente como agente la-

vador para el lavade preliminar, De este modo el enfria-

- 20 -
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misnto del gas 8¢ realiza de forma especimlmsnte intensiva
y 8e svitan grandes supsrficies de trensnision del calor
gue eran necesariss pars la trqnamiaién del calor de ges

& gas, 0tro 1f{guido de lavado entre en la cabeza de ls
torre enfriadora 68 por 70, fluye en contra-corriente &1
gas del enfrisdor 68, haoie abajo, ¥y se-mszole ocon el 1{-
quido de enfrismiento introducide por 69, Los dos juntos
abandonan la torre enfriamdora uns vez aque se hen celenta-
do aproximadamente & la temperatura del gas bruto entran-
te y, por la tuberfa 71, van el permutador tarmioo ‘74Y.

Por la tuberfe 72 se deriva umm corriente parcizl y se lle-
va 2 la columns de destilacion 57 en la ocusl, come en la
figura 1, se desoribic, el lfguido de lavado es separado
por destilacion de los compuestos de punto de ebullicicn
elevado y, oon sllo, purificado., 1 1fquido ds lavado pu~
rificedo eg devuelto ahora en parte despuss de enfriamiento
de nusve por 70 a la torre de enfriamiento 68, en parte

por la tuberfm 73 al ciclo que sirve para la refrigeracicn
de la torre 68, Ia centided que circula sén el cicle ds re=-
frigeracion es enfrieds indirectamente en el permutador
tormios 74 por medio de otro l{guido mds frio, por ejemplo,
desde #20 & -5020. Abendons el permutador térmico en 75 ¥y
entra en 69 de nuevo en le torre de enfrismiento 68; la
torre de refrigeracion 68 expsrimente un enfriamiento adicio-
nel por medlo de una mdquina frigor{fioca 77 que puede estar
dispuesta en cuelquier perte, por ejemplo, en su parte supe-

rior, El ges bruto enfrisdo abandona el lavador 68 en 78 ¥

- 2] -
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entra por £ en el lavador 1 a baja tempsratura. gste tra-
baja del mismo modo que S8 dsseribic en el sejemplo de eje~
cucidn de la figura 1, sl gas depurado frio gale por 5 ocon
unos -6580 .del levador & baja temperatura y llega por la
tuberfa 79 en BO a otra torre ds enfrismiento 8l. Bu eata
68 puesto en contacte en contracorriente directamente oon
un 1figuido que fluys por la tuberfs 82 con, por ejemplo,
¢50C, se enfria a unes -6580 en 1la torra de enfriamiento 81
¥y 18 abandona por 83, S8 lievadé lusgo por 84 al permuta~
dor térmico 74 y enfris allf - como ya se desoribic - el

 1{quido & enfriamisnto del enfrisdor preliminar 68, Luego

gale por 85 dsl permutador teérmico 74 con unos 458C 7 68
envisdo por la bombe 86 y de nuevo por 1a tuberia 82 a la
torre refrigeradors 81'. Medlante este diSpoaioio'n tlene
lugar une permutacidn térmice indirects golo entre liq 1do
y l1{quido, 'Ja cmel, como es sabldo, 68 mucho mejor que una
permutacion térmioce indirecta entre gas y gas. Bl gas de-
purado abandona lae tofre de enfri_amiento 81 por 87 con
unos 4520, Para evitar gue gl gas puroc arrasire consligo
cantidades peroeptibles de 1{quido de enfrismiento por V&=
porizacion, se ellge pare o1 1fquido d e enfriemiente utl-
11zado en la torre Bl ume sustancia de punto de ebullicion
reletivamente elto, por ejemplo, octanc. De modo 8nelogo
eg enfriecdo el 1iguido gue, con unh temperature de, POr
ejemplo, -45¢C, o8 entregedo en 70 & le torre de enfria-
miento 668, Procedentie de la occlumna de destilacicn 57 en-

¢re en une torre de re:frigeraoio'n 88 por la tuberfa 89 ¥



10

15

desciende sr la misma en contra-ocprrisnte ocon el ges dis-

tendido frio procedents del separador 11. sHate gas llega

‘ror le tuberfa 90 a la parte inferior del enfrisder 88 v

sale de €l por la tuberfe 91 despuss de oceder su friec.

#n la figure 3 ge represents otre ejenrlo
ds reslizeoion del invento. Hste se aifsrsncls del ante-
riormente descrito, en esencia, por la clase de utilizs-~
cion del frio contenido en el 1{quido de lavedo frio g
en al gas depurasde fric. La instalaclon consiste principsal-
mente de nuevoe en los aparatos esenciasles: el lavedor con
agua, 42, la torre lavadora 1 & baja temperatura y la colum-
na de destilacion 25.. Kl gas brute fluye primero por el
lavador con agua, 42, luego por la tuberfa 46 al lavador
preliminay 95'. BEn 2 entra en la torre lavadora 1 a baja
temperatura, que contiene los sistemas enfriamdores 3 y 4,
sale de ella por 5 y llege poi la tuberfs 96 en 97 a la
torre enfriadors 98v. #n gata ge calisnta y sale por 99,
Hl medio lavador utilizado en la torre de lavado = baja
temperatura, por ejemplo, metanocl, es distendido - oomo
en lag figuras 1 y 2 - por las velvulas 8 y 9 y transporta-
do en parte por el sistems enfrindor 4 y sn parte por el
sistema enfriador del refrigerador 10, Ias dos ocorrlentes
rarclales llegan de nueve al separador 11, en el ocuel los
gases libertados son separados del liquido de lavado, sste
ultimo sale del separador 11 poxr 14, & fin de ser utilizedo
rera el enfrimmiento del gas brutc sn el enfriamdor prd imi-
mr 95‘. Flaye por la tuberfe 100 y el serpentin refrigersdor

w 27 -
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101 y luege por la tuberfa 102 y por el precalentador 24
en 26 @ la columnma de destilacion 257. Abandona ésta como
metanol purc en estado callente por la tubexria 28 y ocon

1e. bomba 103 es llevado, para su enfriemiento, sl serpen-
${n 104 de la torre de enfrismiento 98. De ¢sta sale
eniriado por la tuberfs 1056. Kn el permutader térmice 106
es enfrisdo de nusve por el gas distendlde fric proceden-
$e del separador 11 y lo es tedavia en el enfriader 10 &
beja tempera turs por ‘el frio de la relajeocion de le presion.
Xlegn luege en 6 & la torre lavadere 1 de bajas temperatura,
para comenzer de nueve el ciclo desorito.

) &n su oamino por el pre-lsvador 95 experi-
menta un enfriamiento adiociomel gracies e le meguine fri-
gor{ifica 10’7'. Bl sgente lavador gue debe servir para re-
cibir los componentes del gas de elsvado punto de ebulli-
0ldn, entra por 108 una vez gque en la forme deacrite fue
regenerado en unz columna de destilacion (57 en la figura
1). Abandona el pre-lavedor por la tuberfa 109, pera ser
1levedo de nuevo & la regsneracion (ocolumma 57 de la fi-
gura 1).

o trensmision de frio desde sl serpentin
enfrisdor 101 &l gas bruto & enfriar puede mejorarse aumsn-
tendo la centidad del lfguido de rocimdo. A fin de ue
sumentar innecesariamente la ocantidad de agente lavador
que entra por 108 ¥ que, para una geparacion 10 mée ocom-
pleta posible ds las combireclonss de elevado punto de

ebullicidn es slimentado en estado regemerado, se deriva

- 24 -



para ello de la tuberfa 109 una corriente parciai 110 del
1{quido de lavado cargado retirado por abajo del lavado
preliminar 95 y es entregada de nuevo & una distancia apro~
piads en 112 desde el extremo supsrier del lavador. Oomo
en 112 la temperatura debe ser mds baja que en la extremi-
dnd infericr de la torre ds lavado, este corriente parcial
es enfriasda, Bsto puede tener lugar - como 88 ha represen-
tado en la figura I - por el hecho ds gue ¢s diriglas a
traves del serpentf{n refrigerader 1ll.

Se puede tambieén retlirar los serpentines re-
frigeradores 101 y 111 del lavador proliminor 95 y transmi-
tir el frio, en un permutador térmico separado, desde el
1fquido que llega por la tuberfe 100 & la corriente perclal
del 1fgquido de lavado que entra en el lavader preliminax
por 112 antes de que la ocorriente parcial llegue &l lavadar
preliminar 95, En este lavador preliminar 95 es cedido al
gea bruto el frio de la oorriente parciel por contsocte di-
rectc;

Para la reouperacidn del frfe ocontenide en
el gas puro, el l{quido de lavado regeneradc en la oolumna
de destilecicon 25 es enfriado en el sistema de tubos 104.
gembién aquf le transmision del calor al lado del gas puede
mejorarse introduciendo un liguido refrigerante por la tu-
berfs 113 en la torre refrigeradora fluyendo en ssta por el
slstems enfrisdor 104 y seliendo de nusevo por le tuberfa 1l4.
e bomba 115 determine 1s ejecucicn del oiclo de este lfqui~
do de lavador. Pambidn aquf eventuslimente el sistema eairiadoX

- 20 -
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104 pueds sacarse de la torre 96, Entonces el frio del
1fauido refrigerador introducido por 113 es absorbido solo
y tranamitido desde €ste en un permutedor tsrmico (no re-
presentado) a un agents lavador & enfriar gue llega desds
le bomba 103.

En cada uno de 1los ejemplos de reslizacion
arriba descritos la cantided del lfiquido de lavado neoce-
sarioc en la torre de lavado 1 a beja temperature se ajusta
a la temperature y a la presicn dadas segun el grado de
pureza exigldo al gas dspurado. Si, yor s jemplo, para la
obtencidn del gas de sf{ntesis , es nsoesaria la separacion
completa de todas las ocomblnsciones sulfuroses, entonces
la cantlded de agente lavador se calcula por la combinacion
sulfurosa de punto ds ebullicidn mes alto. &n la composi-
oldn del gas citada en el ejemplo de engcucién segun la
figura 1 ésta es el hidrdgenc sulfurado, For le centidad
de agente lavador, por ejemplo, por la cantlded de metanol
que o8 necesaria pars la separacién completa del hidrogeno
sulfurade, es separade todavia del gas por lavado, adems s
de las combinacionss sulfurosas, cierto porcentaje del
didxido de carbono contenido en el gas, en &l ejemple ci-
tado, el 25% del didxidc de oarbono oontenido en el gas.
9i el oontenido residual remmnente en dloxido de carbono
es perjudiciel para el empleo ultarior del gas depurado,
entonces se toman medides adiclonales, Hstas pusden oon-
gistir en que & la miama temperatura y & igual yreaién

se emplea una ocantidad muyor de agente lavador en la torre

- 56 =
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de lavado 1 & baja temperatura, ¢ en gque se mantiene la
cantidad 48 agente lavador y se reduce la temperatura de
lavedo o se oombinan ambas med“fda'av. Tembién se puede sepa-
rar el dioxido “de cerhomo después de la slida del gas
de 1s torre lavadora 1 2 baja temperatura en un paso pos-
terior de lavado interocelsdo en serie, en su oc2s oon otro
ggente lavador,

vera desocarger la torre de lavado 1 & baja
temperaturs, ouys misidn princirsl es la extraoccion ocom-
pleta de las ocombinaoiones sul furoses, se puede, sin tensr
gne aumenter la centidad ciroulente de agente lavader,
interoelar pegos de lavaedo preliminar con leo cual se congl=-
gue la ventaja ulterior de que 86 separan cantidedes mayo-
res de d.to'?zido ds cerbono y, a pesar de la cantidad relati-
vamente pequefia de agente lavador, se svita una oarga del
niamo demasisdo fusrte en didxido de carbono, gme podrim
dar luger & la separacicn de nieve oarbonica. Ios trate-
mientos de lavado prelimilares pueden reallzarse con al
1{quido de lavado cargade en combinaciones sulfurosas, que
gale de la torm de lavads 1 de beja temperatura, 8l al
agente de lavedo, por relajecion intermedia de 'su presidn,
es regensrado parcielmsnte y con elle se obtiens de nueve
su receptividad para geases, espeocislmente, para el dioxido
de carbono. Pueden separarase ocentidedes ulteriores de
a1dxido de carbono por cal entamiento desdes el agente de
levado distendldo, de modo que, despuss de nuevo enfria-
miento, pueda absorber todavia mds dioxido de ocarbono,
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#1 frio producido por le relajeoleén de la presidn puede
utilizarse en cuslquier forma, por ejemplo, como se des-
oribid pare le torre de lavado 1 @ baja temperatura en
los ejemplos de realizscidn, Los clitados pasos de lavado
preliminar pueden intercalarse en serie o en paralelo,
Por la separaclon previa de centidades considerables de
dioxido de mrham; ge obtiens la ventaje ulterlor de qne
la centided de gas bruto que entra en le torre de lavado
1 s baja temperatura es oconsidersblemsnte menor, de modo
que 1s misma pusde tener dimem;iones memras‘. Ademds se
consigus gue sea menor le cantidad de dioxido de carbono
en el gasg dspurade.

#n 1s figura 4 se representa esquemdiicamente
le utilizaeocion repetide del agents lawador oon distension
intermedie de la presion, K1 agente de lavado completamente
regenerado en la destilacidn es enfriado, como antes 88
describid, en el refrigerador 10 & la baja tempera tura de-
seada para la separacicn final, por ejemplo, a -652C, ¥
entra en 6 en la torre de lavado 1 de baja temperatura., sn
ocontra-corriente con 61 el gas ‘depurado abandona la torre
1 por 5, 41 agente lavador ss derivado de nuevo en 7 y su
presidn ss relajada & un valor inferior en las valvulas 8
y 9. 81 fric de eveporacidn es utilizado en el serpentin
refrigerador 4 y en el enfriador 10 para la produccién de
frio, &n el separador 11 los gases liberiades, especialmente
el aidxido de carbono, son separados del 1fquido des lavade
y salen por le tuberfa 13, Por el dispoaitivos 120 de

-28-
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permutacidn termica el agente lavador pueds ser calentado
con 1o cval guedan libres otras cantidades de gases. 1

agente lavador, entoncss, eventualmsnte después de nuevo

enfriamiento, es enviado a bomba 8l sigulente paso de lavade & .

121, sn éste es cargado ds uneve con componentss gaseoses de
punto de ebullicidn alto, especialmente con didxido de oar=
bono, procedentes del gas a depura¥. Después da salir dael
paso es distendido de nueve en la velvuls 123 de rela jacidn
de la presién, produce fric en sl serpentf{n enfriador 124
vy llega entonces al separedor 185. 10s gunees separados
selen por 186. El 1fguido de lavedo es envimsdo desds el
separador 125 por la tuberfe 127 y la bombae 133 al siguien-
t8 paeso de lavadoe. Los restenies pascs de lavado 128, 129

¥y 130 que, en su caso, pueden ser aumentados o, también,
disminufdos, trabajan andlogamente, Por le tuberia 132
fluye el 1feuido de lavedo para su regeneraci&ﬁ. En el

peso lavador 130 entra el gas bruto por la tuberia 131,

una vez que ha sido enfrisde y lavado previamente, por
ejemplo, como se describid 6m los ejemplos 1 a 3,

Bn le figura 4 gse represents el caso en el
cuel el gas fluye desds un rasa al siguiente, ILos pasos
122, 188, 129 y 130 y otros vesus gventuales pueden tam-
bidén montarse, sin smbargo, en paralelo, parclalmente o
por completo, de modo que el gas & depursr sea distribuide
en varias corrisntes parcleles. ¢ada umne de las ocorrientes
parciales es tratade por s{ misme en uno de los pasos pre-

liminares correspondisntes & los pasos 122, 128, 129 o 120,
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Iuego las corrientes paercieles se reunen de nuevo y 86 in-
troducen en la torrs de lavado 1 a baja temperatura;

Los pasos de lavedo pusden estar dispuestos
en une sola torre, en su caso junto con el dltimo paso la-
vador 1 a baja tamperatura, destinado a la depuracidn
fipa de las combinaclones sulfuroses,

Bn los separados 11 y 125, el eventual calen-
tamientc se lleve & cabo sdecuadamente sdlo en tal medida
por el permutedor térmico 120 que .8n los gases digtendi-
dos que se extraen por las tuberfas 12 y 126 no se pro-
duzoan péraidas demeslado grandes en agente lavador. sl
1{guido de lavado utilizado en cada uno de l1os separado-
res puede ponerse en permutacién térmice con el 1{quido
de lavado gue abandona el geparadior correspondiente;

B8 especislmente ventajosc hacer funcioner
los distintos pasos de lavado con un gralliente de tempe-
rature, por ejemplo, de modo que en la extremidad supe-
rior de 18 torre de lavado 1 existan, por ejemplo, -652C
y en la extremidad inferior del pase de lavado 130, por
ejemplo, -40°C, Por correlacidn de las temperaturas en
log pasos de lavado ¥y en los separadares g6 tiens a manc
ie regulecidn sdecuada de la cantidad absorbida en los
distintos pasos de componentes de ba jo punto de edbulli-
cién, especimlmente de aidxido de carbono. Adecuadamentie,
las mayoras cantidades de didxido de carbono son separadas
por lavede en los pusos en los cuales les temperaturas de

funcionamiento guedan por encime del punto de congelacién
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del daidxido de carbono (~562C), & fin de que 8n los pesos
que trabajan con temperaturas mds bajas, la presidén parcial
del daidxide de carbono en el gas haya ba jado ya tanto que
gse evite vna carga demasiado fuerte del agente lavador gue
podrf{e conducir a la geparacion de nieve carbénica,

pore la regulscidén de la temperatura en los
distintos pasos puede utilizarse el enfriamiento adlciomal
por las miquinas frigorificas 3.

81 el gas depurado a presidén debe emplearse
bajo una presidén que €8 menor que la gne existe en el apa-
rato depurador, entonces, por la relajacién de la presidn
d@sl ges depurado a la presién de emplec puede utilizarse
en el proceso de depuracién el frio producide adicionalmen-
tﬂ;

®sta solicitud, que corresponde a la presen-
4ade en Alemanie el 15 de Septiembre de 1949, bajo el nimes
Yo 55,046 1vb/26 d., ge acoge & los bensficios del axticu-
1¢ 51 del vigente Estatuto sobre Propledad Industrial;

L]

-0=- NOTA ~-O~-

Tés puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que 8ean objeto de este Patente de In-
vencidn en Bepefie, por VAINTE afios, son los siguientes:

19, - Un procedimisnto para la depuracién

- 3l -
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de gases, por ejemplo, de gases ds sintesis, por eniriemlen-
to y levado, caracterizado porgue en el curse del mismeo
proceso de lavado y enfrismiento a baja temperature son @x-
trafdos componentes indeseedos, preferentemente las combi-
neciones sulfuroses y otros componentes de punio de ebulli-
eion bajo, como'coé.

8¢, - Un proocedimisnto segun se reivindica
en el punto 1, caracterizado porque 1los gases, a tempera-
tures de enfriamiento profundo que con mequinas frigor{fi-
oas normales no pusden consegulrse o s0lo pueden serlo con :
dificultad, preferentemsnte por debzjo de unos -30¢G, espe-
cialnente cercs del o por debajo dsl punto de ebulllicidén
del componente de punte de ebullicidén mes bajo a separar
completemente por lavado, bajo presidén, se tratan con un
1{quido de lavado o, eventualmente, con varios 1Iquidoa de
lavado, en uno o varlios paso;.

32, - Un procedimiento segin se reivindieca
en lcs puntoa 1 y 2, caracterizedo porgue comc agente de
lavedo se emplean sustanciass 1{guidas, con preferencie or-
génicas, predominantemente les de carscter polar, cuyo pun-
to de congelacidn queds por debajo de le temperatura de la-
vedo, especial aguellas gue son receptivas para el agwa,
por ejemplo, combinaciones organicas oxigenadas, como al-
coholes inferiores, eteres, esteres, cetonas, dcldes orga-
nicos o combinaciones nitrogenadas como amonfa co, aminas,
bases piridfnicas y similares, aiglada:ente o en mezclas

adacusdas,
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42, - Un procedimiento segin se reivindlice
en los puntos 1 & 3, caracterizado porque el agente lava-
dor se le afinde agua para aumentar su aococidm,

50, - Un procedimiento segtn ge reivindica
en los puntos 1 & 4, carzcterizade porque al agente lava~
dor ¢ & su mezcle con agua, 86 le efladen sales, como seles
metslicas formadoras deé complejos, por ejemplo, sal de co-
bre monovalente, gue aumentan la solubilidad de todos o
de una parte determinads de los componentes & saparar por
1avado;

_ 69} - Un procedimiento segun se reivindican
en los puntos 1 & 5, caracterizado porque para la gemra~-
cién de sustancias de cardcter no polar, como metano, etano
¢ simileres, se emplean l1{quidos de lavado no polaras, por
e jemplo, hidrocarbures bencinic.u, como propano o butanoc.

7e, - Un procedimiento segin se reivindica
en los puntos 1 a 6, caraocterizado porque aquellos componsn~
$es cuyo punto de ebullicién es mis alte que el del agente
de lavado, se aeparai por lavado en us paso preliminar con
un ciclo smeparzdo de agente lavador, en su cesSo a tempera-~
turas mayores de -302C,

89; - Un procedimiento segun se reivindica
en los puntos 1l & 7, caracterlzedo porque el agente lava-
dor cargado ¢ una parte del mismo, antes de su regensracién
proplamente dicha, es regenerado parcialmente por relaja~-
cidn dnioa o repetida de la presidn, en su caso, con &por-

tacidn de omlor, que puede estar combinada con aumento de

- 33 -



[

10

15

la temperatura y utlilizado para el lavado parcial del ges
bruto. _

92, - Un procedimiento segin se reivindice
en el punto &, caracterizedo porgue los distintos pa.sod
de lavedo parcial, en los cmales el agents 48 lavado €8
ntilizado repetidamente después de relajecién de la presidn,
trabajan ocon dlstintas temperaturaﬁ. )

108, - Un procsdimiento segun se reivindlea
en los puntos 8 ¥ 9, caracterizado porque el lavado parclal
gse realiza en pasos de lavado montados en paralelo © en
garie.

119, - Un procedimiento segun se relvindli-
o en los puntos 1 a 10, caracterizado porque el frio pro-
duoido en la relajacldn de la presidn dal agente lavador
se utiliza dirscta o indire ctamente para el enfriamiento
del gas o del agente lavadof.

128, - Un procedimiento segin se reivinilca
en los puntos 1 a2 11, caracter izado porque el gnfrismiento
andlcionalmente necesarie es producido por miquinas frigo-
r{fioas de absoroidn gue se hacen funcionar a les bajes
temperaturas necesarias pere el proceso, adecuadamente
con mezcles de sustancias anhidras, como amon{sco~-metanol,
emon{s co-acetona 0 Pr opano—heptano‘.

130, - Un procedimiento segin se reivindice
en los puntos 1 & 12, ceracterizedo porgue para fa cllitar
18 transmisién del calor al lado del gas 86 realize un ro-

ciade en forma de lluvia del sistems refrigerador gue, en
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su casc, puede combinarse con un lav§do. 5 '7 7

1482, - Un procedimianto segun se reivindioa
en los puntos 1l a 13, caracterizado porque en la aaparacion
de dos o mds sustancias cel gas, la regeneracidn del agente
lavador se realiza de tal modo por etapad, que las sustan-
cias separadas se retiran por separado en forma concentrads.

152, - Un dispositivo paras la realizacidn
del procedimiento segin se reivindica en los puntos 1 a 14,
caracterizado por una torre de lavado & baje temperaturs,
una instaleocién que sirve pars le regeneracidn del agente
lavedor, consistente preferentemente en seperadores de re-
lejacidén de la presidén, permutadores térmicos y uma columna
de destilacidn, as{ como une o mfs mdquinas frigor{ficas y,
en su caso, lavadores y enfriadores previos,

162, - Un procedimiento para el funcionamien=-
to del dispositivo reivindiocado en el punto 15, ocaracteri-
zado porque €1 fr{o contanido en el gas depurado se utili-
za para el enfriemiento del agente lavador regenerado, §y
ol frfoc ocontenido en el agente lavador cargado se utiliza
para el enfriamiento del gas bruto en el pasoc de lavado
previo yjo pars el enfriamiento del agenie lavador regene-
rado,

178, - Un procedimiento segun se reiviniica
en el punto 15, caracterizado porque @1 frio ocontenido en
el gas depuradc es recibldo desde el mismo por riego con
un 1{gquido de enfriamiento, trenamitide por un permutador

tdrmico & otro 1{quido de enfriasmiento, por ejemplo, el
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1{quido de lavado, y desde éste al gas bruto por riego
direocto,

189, - Un procedimisnto y dispositive para el
la depuracidn de gases.

Tal y oomo se ha desorito en la Memoria que
antecede, representado en loa dibujos gque #e acompeiien
y con los fines gque se han especifiocado.

seta Memoria conste de treinta y seis hojas

esoritas por una sola oarse, : 43 5r 1950, '
¥edrid, ’
P. A.
Alberto de Elzaburu
moder ,)
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