
MODELO DE UTILIDAD 

VPA 70/1028 R P A .

—  ARMARIO ELECTRONICO

"'' gE%̂ r;'¿3?7.¿3.- SIEMEI^S AKTIENGESELLSCHAFT, de Berlín y MUnchen, entidad
alemana, residente en Wemer-von-Siemens-Str. 50, 8520 
Eerlangen 2, República Federal Alemana.

+ $ 
*  *  +

En el comercio se pueden obtener armarios para 
el montaje de componentes electrónicos, denominados arma­
rios electrónicos. La evacuación de la potencia de disipa­
ción de estos armarios electrónicos se efectúa per medio 

5 ' de Ventilación tersada. En la oorrienta do aíre se arras-
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t n m  a, según las condiciones circundantes, partículas ex­
trañas en fina distribución. Este polvo se deposita sobre 
los componentes electrónicos. Su efecto sobre los componen­
tes electrónicos es con frecuencia indeseado por diferentes 
motivos. Existe el cometido de proteger del polvo los com­
ponentes electrónicos dispuestos en los armarios electróni­
cos, y de garantizar la evacuación de la potencia de disipa­
ción del armario sin especial costo económico.

Este cometido se soluciona, según la invención, en 
un armario electrónico porque el espacio interior está ce­
rrado estanco al polvo, porque una parte de la pared del arma­
rio está configurada como cambiador térmico de pared fina y 
porque la superficie de intercambio térmico del cambiador 
térmico es mayor que la superficie de pared del armario, 

sustituida por el cambiador térmico. El espesor de pared del 
oambiador térmico puede ser aproximadamente igual, o menor, 
que el espesor de la pared del armario. En lugar de la venti­
lación forzada, en el armario electrónico de la invención se 
realiza un proceso db refrigeración, concretamente la evacua­
ción del calor de pérdida del espacio interior, cerrado es­
tanco al polvo con roscacto al ambiente, del armario electró­
nico. Mediante el montaje según la invención del cambiador 
térmico se consigue el que haya disponible una suficiente­
mente grande superficie de intercambio térmico, para poder 
evacuar el calor de pérdida del armario electrónico aún ha­
biendo solo una mínima caída de temoeratura entre el espa­
cio interior v el aíro exterior. Hay que indicar con respec-j- 
to a esto que los armarios electrónicos ce colocan frecuenté 
mente en estancias ron altas temperaturas ambientales, y ua-j 
ra la caída de tempo-tatura tienen que oonn^ierKrse gen<^-<h
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temperaturas de aire exterior de 40^C. También con tales tem{ 
peraturas exteriores puede conducirse fuera sin dificultad la 
potencia de disipación del armario electrónico cerrado estan­
co al polvo.

Como cambiador térmico está previsto preferentemente 
una superficie de pliegues. En una superficie de fuelle de es-j- 
tas, la forma de la sección y la superficie de los dobleces 
es elegible arbitrariamente, por ejemplo, la^ superficie de 
pliegues puede tener una forma similar a un fuelle,

El cambiador térmico de superficies plegadas se pue­
de fabricar de forma especialmente sencilla, y con él se am­
plia la superficie de intercambio térmico a la medida requerí 
da en cada caso. Es asi posible un montaje con ahorro de espar­
ció, y el cambiador térmico puede aplicarse en cualquier lu­
gar del armario, especialmente en lugares favorables construc­
tivamente o bien en atención a la corriente, por ejemplo, en } 
puertas, caras laterales o techo, o en la zona del suelo.

Es ventajoso prever por ló menos un ventilador para 
la ventilación de la superficie de transmisión térmica del 
oambiador térmico en el espacio interior, y/ó un ventilador i 
para la ventilacj ón da la superficie exterior de transmisión j
térmica del oambiaóor t'.rmico. t!aa los ventiladores,, las su- j)
pérfidas de transmisión térmica pueden ser vaatiidbles asgáh 
el principio de contracorriente. Con un ventilador en el es­
pacio interior se puede hacer pasar una corriente óo aíre ca­
liente interior en circulación cerrada por los dool-sees diri< 
gidos -hacia el interior del armario de.un cambiador dérmico 
de superficie de plj-ignes. La aapcrfio¿e de trano&íaíón tér­

mica en el lado exterior del armario os b amd<* oci- el
30. ambiental más frió, iíí O.r-íCt-.'



tilador. La transmisión térmica tiene asi lugar en toda la su­
perficie de intercambio térmioo, por ejemplo en las superfi­
cies de todos los dobleces de Un cambiador térmico de superfi­
cie de pliegues.

El cambiador térmico puede en caso dado formar 
con por lo menos un ventilador una unidad de construcción com­
pacta. Una unidad de construcción semejante puede fabricares 
unificada para múltiples formas de armarios, con lo que se ha­
ce posible una fabricación en serie del cambiador térmico. La 
unidad de construcción puede montarse en armarios electróni­
cos ya existentes. Con ésto es posible asegurar también poste­
riormente los armarios electrónicos contra el polvo con sufi­
ciente evacuación de calor de pérdida. Además el cambiador 
térmico puede quitarse fácilmente del armario para la limpieza 
de las superficies de transmisión térmica.

A continuación se describe la invención con más deta­
lle, a modo de ejemplo, a base de las figuras 1 a 8. En las 
figuras están representados diversos ejemplos de ejecución 
de un cambiador térmico con superficies de pliegues, y en un. 
ejemplo de ejecución se demuestra el montaje de un cambiador 
térmico según la invención en un armario electrónico.

La figura 1 muestra un cambiador térmico con super­
ficies de pliegues. Una fina placa de tamaño correspondiente, 
que puede estar fabricada por ejemplo de cobre o aluminio de 
un material no metálico, o también de un material sintético, 
está elaborada mediante apropiadas medidas de mecanización 
formando un cambiador térmico 1 en forran de meandro. Cada do­
blez 2 del cambiador térmico está formado por dos paredes lon­
gitudinales 2a y 2b paralelas y un nervio de unión 2c. Pare* t
crear vías de flujo separadas para los medica de intercambio '
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térmico, por ejemplo elalre del espacio interior en el lado 
exterior del armario, y para garantizar que en cada pared deí 
pliegue 2a a 2c haya una superficie de transmisión térmica 
exterior opuesta a una interior en las testas del cambiador 
térmico cada segundo doblez 2 está cerrado con una pieza con­
ductora de flujo 3. Las vías de flujo separadas 4 y 5 para Ion 
medios de intercambio térmico están caracterizadas esquemáti­
camente por medio de flechas. Aquí hay que resaltar que con 
este cambiador térmico de superficies de pliegues se obtienen 
vias de flujo para los medios de intercambio térmico que son 
absolutamente simétricas con relación al circuito de aire in­
terior y aire exterior. Estos oircuitos son pués intercambia­
bles entre si. Además la situación y el sentido de entrada 
de aire y de salida de aire en una de las vias de flujo 4 ó 5 
tanto en relación al circuito interior como al exterior, es 
elegible libre y totalmente, es decir las vias de flujo 4 y 
5 pueden ser circuladas por el aire también a contracorriente,

El cambiador térmico mostrado en la figura 1 se pue­
de aplicar con convección libre del aire en el circuito inte­
rior o exterior a causa del buen efecto de chimenea de los d o ­
bleces 2. Como ya semencionó, pueden sin embargo también estar' 
dispuestos ventiladores que soplan el aire en una o ámbas vias ¡ 
de flujo 4 o bien 5, o le aspiran de estas vias de flujo.

El número de los dobleces 2 y el tamaño de las su- j 
perficies de intercambio térmico es variable en amplios limi-} 
tes, Asi por ejemplo a un más alto requerimiento de evacua­
ción de calor puede elevarse cómodamente el plegado del can- ¡ 
biador térmico 1 sin que surjan especiales dificultades en ¡ 

el acabado. ¡
Es de mencionar todavía que la corr;: snta, gen eral men¡
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te laminar, en las vías de flujo 4 y 5 respectivamente, se 
puede transformar mediante sencillos medios auxiliares en 
una corriente turbulenta. Para esto se insertan entre los do­
bleces 2, redes, rejillas o chapas de rebotamiento, que rue­
den ser desmontables. Con estos medios auxiliares puede obli­
garse a la corriente a romper, o bien a producir una componen^ 
te de flujo perpendicular a las paredes de los dobleces 2 
del cambiador térmico 1. En caso de ser requerido se puede me4- 
jorar con esto el intercambio térmico en las superficies trans-j- 
misoras de calor. Para conservar la claridad no están repre­
sentados en las figuras estos medios auxiliares.

La figura 2 muestra un corte ampliado del cambiador 
térmico 1 de la figura 1. De ésta figura se puede sacar con 
más claridad la forma del cambiador térmico de superficies 
de pliegues otras piezas conductoras de flujo 6 con las que 
se forman canales de flujo cerrados de las vías de flujo 5.
Un cambiador térmico de superficies de pliegues asi estructu­
rado puede estar dispuesto también en el espacio interior li-!ibre de un almario electrónico si se procura que los canales } 
de flujo cerrados 5 sean barridos con el aire frío exterior 
sobre alimentación correspondiente y nuisá mediante unasoplanl- 
te. También entonces queda asegurado un espacio interior li­
bre de polvo y se evitan danos en los elementos electrónicos.

La figura 3 muestra otra forma de la superficie de. 
pliegues. Los dobleces 2 son en forma de ondas. Las propieda­
des descritas del cambiador térmico de superficies de pliegue 
1 no se perjudican por esto. Naturalmente se pueden emplear 
también otras formas de superficie de pliegues, por ejemplo 
.el perfil de pliegues puede ser en forma' de zig— azg.

La figura 4 muestra un r?mb'ipdor 'fii-'.fico i eu ol ou-.
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como superficies de pliegues hay tubos ondulados 7 inserta­
dos entre dos placas 8 y 9. En la figura 5 está representada 
una vista en planta de la placa 9* Este cambiador térmico, en 
el que como superficies de fuelle se emplean tubos ondulados 
usuales en el mercado, son especialmente apropiados en el ca­
so de ser necesarios canales cerrados de flujo para el aire 
exterior, es decir en el caso de que el cambiador térmico 
.se conduzca parcialuente por el interior del armario.

En la figura 6 está croquizado un armario electró­
nico ejecutado según la invención, i'ara. la figura está retira­
do el fronte anterior de la pared 11 del armario. Los elemen­
tos electrónicos en el interior 12 del armario están suprimi­
dos en la figura 6. En las paredes laterales lia y 11b del a r ­
mario electrónico estén provistas lumbreras 13a y 13b en las 
que está insertado, estanco al polvo, el cambiador térmico 1. 
Entre las lumbreras 13a y 13b en las paredes laterales del 
armario electrónico, y el cambiador térmico 1 están previstas 
camisas do prolongación 14a y 14b sobre las que se conduce, 
con un ventilador 15, el aire exterior al cambiador térmico 
de superficies de fuelle 1, o bien e evacúa de éste. En 
el interior del armario está provista una chapa de flujo 16. ; 
Con ayuda de la che ¡¡a de finjo 16 ge forma en el interior del 
armario.12 un circuito cerrado paja alaire, en el que el aire

idel armario se cendu-e a lo largo de las superficies interio-j 
res de transmisión térmica del cambiador' térmico' 1. En el j 
ejemplo de ejecución no está previsto un ventilador pura la 
circulación interior, pero puede montarse sin dificultad, en 
el caso de requerirse una mayor evacuación de calor.

La figura 7 muestra una sección a lo largo de la j 
linea VÍI-VII de la figura 6. !30
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En la figura 7 está demostrada la situación de los
dobleces 2 del cambiador térmico 1 en el armario electrónico 
En el ejemplo de ejecución el cambiador térmico 1 descansa 
en el marco base 16 del armario electrónico. Sin embargo se 
puede sacar directamente de las figuras 6 y 7 que el cambia­
dor térmico 1 puede también conducirse totalmente en el inte­
rior del annario 12 si se le dota de camisas de enlace como 
en las figuras 6 y 7, o de conductos para una suficiente ali­
mentación de aire exterior. Junto a ésto, el oambiador térmi­
co 1 puede estar también insertado, como se ha desarrollado, 
en las puertas del armario o en los laterales o el techo de la 
pared del armario 11.

El principio de construcción contenido en las figu­
ras 6 y 7 no se varia por esto.

Las figuras 8a y 8b muestran cada una una vista en 
planta de una pared lateral lia y 11b respectivamente, De 
las figuras se puede sacar la situación de las escotaduras 13á 
y 13b en las que está insertado el cambiador térmico 1.

biador térmico 1 y la figura 8b el ventilador 15.
Ya se ha mencionado que el cambiador térmico 1 puede 

estar fabricado de un material no metálico e incluso también

semejante, mal conductor térmico, porque la relación entre 
la superficie de intercambio térmico F y el espesor de la pa­
red del cambiador térmico es muy grande, y frente a esta re­
lación la conductibilidad térmica X  no'tiene gran importan­
cia.

En relación al ejemplo de ejecución mostrado en 
las figuras 6 a 8 hay que indicar todavía que el cambiador

La figura 8a muestra además los dobleces 2 del cam­

de material sintético entre otros, i'uede emplearse un materia^
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térmico se puede ejecutar de forma sencilla como unidad de 
construcción compacta. Esta unidad de construcción se compone, 
en el ejemplo de ejecución, del cambiador térmico 1, de las 
camisas de enlace 14 y en caso dado del ventilador 15. Otras 
unidades similarmente sencillas pueden construirse por ejem­
plo planas, y ser especialmente apropiadas para el montaje en 
puertas.

En los ejemplos de ejecución se ha considerado aire 
como medio de intercambio térmico. Hay que hacer notar que 
también se pueden emplear líquidos. Por ejemplo, se puede 
conducir un liquido a través de los canales de flujo del cam­
biador térmico de las figuras 2 y 4 sin especial alteración 
del cambiador térmico.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus4- 
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental. También se hace constar que el invetjn 
to corresponde a la solicitud de patente presentada en Ale­
mania bajo el número P 20 06 759.8 de 14 de febrero de 1970, í 
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los ¡ 
Convenios Internacionales en vi^or, siendo lo que constituye ¡ 
la esencia del referido invento y por lo que se solicita MODE
LO DE UTILIDAD por veinte anos en España sobre: Ad'üAHIO ELEO'f 
NICO, caracterizándole por lo siguiente.

1.- Armario electrónico, caracterizado porque el es­
pacio interior está cerrado estanco al -tolva, porque una part

{0
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de la pared del armario está configurada como cambiador térmi­
co de pared fina y porque la superficie de intercambió térmi­
co del cambiador térmico es mayor que la superficie de la pa­
red del armario sustituida por el cambiador térmico.

2. - Armario electrónico, según la reivindicación l,cá" 
racterizado porque el espesor de pared del cambiador térmico 
es aproximadamente igual ó menor que el espesor de la pared 
del armario.

3. - Armario electrónico, según las reivindicaciones 1 
ó 2, caracterizado porque como cambiador térmico está previs­
ta una superficie de pliegues.

4. - Armario electrónico según una de las reivindica­
ciones 1 a 3) caracterizado porque está previsto por lo menos 
un ventilador para la ventilación de la superficie de transmi., 
sión térmica del cambiador térmico en el espacio interior, y/é 
por lo menos un ventilador para la ventilación de la superfi­
cie de transmisión térmica exterior del cambiador térmico.

5. - Armario electrónico según la reivindicación 4, ca­
racterizado porque las superficies de transmisión, térmica se 
ventilan según el orincipio de contracorriente.

6. - Armario electrónico según una de las reivindica­
ciones 1 a 3, caracterizado porque en el cambiador térmico 
están previstos medios para producir una corriente turbulen­
ta*

7. - Armario electrónico según una de las reivindica­
ciones 1 a 6, caracterizado porque el cambiador térmico está 
insertado en una parte rebatible 6 desmontable de la pared daL 
armario.

8. - Armario electrónico según una de las reivindica­
ciones 1 a 7, caracterizado porque mediante la superficie ex-!
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terior de transmisión térmica del cambiador térmico estón con­
formados canales de flujo para el medio de intercambio térmi­
co, y porque el cambiador térmico está dispuesto, ál monos 
parcialmente, en el espacio interior.

9v- Armario electrónico según una de las reivindica­
ciones 1 a 8, caracterizado porque el cambiador térmico fortna 
una unidad de construcción compacta.

10. - Armario electrónico según la reivindicación 9 
caracterizado porque la unidad de construcción está motada 
de por lo menos un ventilador.

11. - Armario electrónico según una de las reivindica­
ciones 1 a 10, caracterizados porque el cambiador térmico es- 
tá fabricado preferentemente de cobre ó de aluminio.

12. - Armario electrónico según una de las reivindica­
ciones 1 a 10, caracterizados porque el cambiador térmico es­
tá fabricado preferentemente de un material no metálico.

13. - Armario electrónico según la reivindicación 12, 
caracterizado porque el cambiador térmico está fabricado pre­
ferentemente de material sintétioo.

14.- Armario electfónico, tal y como queda sustan— 
cialmente descrito en la presente Memoria y en los dibujos 
adjuntos.

dsta Memoria consta de once hojas, escritas a máqui­
na por una sola cara.

Madridg
SIEMENS AKTIENGESELLSOHAFT, 

i  EOMEZ ACEBO Y MODE]
p. p. Fbmadot L  Gaeia ]
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