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Estracto de la invencibn.~ La invéncidn con-

cierne a un guemador para gas con lnyector que desem—-
boca en un dispositivo de venturi o andlogo.
El inyector -10- desemboca en una primera Cé-
5y mara -9~ que es relativamente de escasa seccién y que -
recibe el aire primario por los agujeros ~11=. A par-
tir de ésté primera cédmara, la mezcla se propaga & un -
dispositivo de venturi ~13- que esté delimitado lateral
mente hacia el exterior por las hendiduras -14:3“De es-
10u- ta manera la proporcionalidad de mezgla aire-ga%kse man
| tiene sensiblemente constante, alin para muy péé@éﬂos ——
consumos. El venturi permite asegurar la intrpipgcién -

de una cantidad conveniente de aire para los éiéhdes -

consumos.

Las perfecciones que aporta este Modelo son

150-' ) '.. on
de aplicacién a los quemadores de gas para agafatos do-

2
.
&

mésticos.

La invencién se relaciona en generél:@bn los ~
quemadores a gas, particularmente para aparatos domésti-
cos (cocinas, hornos, lavadoras, etc.),‘cuya aplicacidn

20.= que serd especialmente considerada a continuacién.

El Modelo tiene por objeto, sobre todo, per-
feccionar eatos quémadores de manera tal que permitan -
una mayor gama de variaciones de consumo, sin peligro,

25 - ni de encendido del inyector en los pequeiios consumos,
ni de apagado de la llama en los mayores consumos.

Es sabido que los quemadores a gas conocidos,
es decir, con inyector calibfado y con venturi, se ca-
racterizan por la introduccién de una parte del aire ne-

cesario para la combustién, por efecto de un chorro de

30."‘
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gas que sale del inyector, y se dirige a través de la

abertura del venturi, este Gltimo conduce enseguida -

la mezcla aire-gas as{ obtenido, hacia las secciones -
da salida del quemador proplamente dicho, por ejemplo

del quemador en corona, por cuyas secciones salen las

llamas.

El buen funcionamiento de tal quemador estd
condicionado, por una parte, por la calidad de la com-
bustién (que debve ser completa sin dejar sediqggto) y
por otra parte, pdr el equilibrio de las llaﬁgéppor la
sallida de los orificios del quemador. ij.‘

.Este equilibrio resulta de importaagiaﬂres--
pecto a las dos velocidades, a saber, la veloéiﬁad de
gsalida Vg4, de la mezcla aire-gas y la velocidad de pro-
pagacién de las llamas Ve (ver figura 1% de ;og dibujos
anexos). Si Vs es muy grande con respecto a XE” la 1lla~
ma se épaga, esto puede ser el caso en los c?n;ﬁmos -
elevados, con un quemador mal calculado. Si V:bés nuy -
débil con respecto a v, (caso del ralenti) hay toma de
fuego en el inyector.,

Ahore bien los valores de estas dos veloclda-
des estdn esencialmente en funcién con los valores de
la relacién aire-gas.

En efecto, con respecto a vg su valor estd -
condicionado por el consumo de la mezcla aire-gas admi-
tido en los orificios de salida del quemador, cuyo con-

aire

sumo es asimismo funecidén del producto R = . Por -

gas
otra parte, con respecto a "Vf, su valor puede variar

con R, como demuestra la prictica. En fin el producto

R varia con la naturaleza del gas escogido, de manera
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que tratédndose de quemadores todo gas, que ahora es el
caso mé4s general, hay que emcoger un término medio.
En cuanto a la mezcla aire-gas, los quemado-

res con inyector y venturi, manifiestan una tendencia
aire

nuy neta para ver el producto R = con el consu-

mo de gas, por el contrario es deseable que éste pro-——
ducto quede constante y préximo a las condiciones de

estoquiounetria.

Es asi como en los quemadores conocidos con

0w

inyector y venturi si se maniobra répidamente ei grifo
del quemador para llevarle de la posicién de pleno gas

a la posicién de ralenti o marcha lenta el producto —
alre :

gas .
la figura 52, donde los tiempos son llevados en absci-

“00 ¢

sas y los volimenes respectivos Qg ¥ Qg de airg%y de =-—

es reducido considerablemente, como lo m@éstra -

gas en ordenadas. La maniobra del grifo estéjféé}esen-
tada por las curvas descendentes Q y Qg se%;féerva -
que se llega répidamente a un mfnimo m en el‘cusl el -
producto R de los voldmenes de aire y de gas son com——
parativamente reducidos.

Por otra parte, en el punto m que correspon--
de a un producto R bastante diferente del producto 8 de
(stoéchiométrie), la velocidad de propagacién de 1a“--
llana V, tiende a crecer hasta un méximo M. Esto es 10
que ocurre particularmente en el caso del gas ciudad,

es decir a gran velocidad Vp. La curva C de la figura =

78 muestra las variaciones en el caso de gas de ciudad,

b\de la velocidad ivr en relacién del producto R. Para -

este tipo de gas, las condiciones de estanquiometrfa -

(correspondiente al consumo de gas normal del grifo) -
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estdn representadas en la ordenada S, que se ;ncuentra
frente a la porcién descendente de la curva C. Si lue-
g0 el consumo R disminuye se desplaza hacia una zona -
Z que corresponde a la toma de fuego del inyector. Es-
to lo expresa igualmente el méximo M de la figura 52.

En razén de esta brusca disminuci6ﬁ del pro-
ducto R en ralenti o marché lenta, los gquemadores exis-
tentes presentan el peligro de toma de fuego en el in-
yector y no permiten un ralenti correcto (que corres--
ponderia a la parte derecha de la figura 59,&&éqpués -
de los puntos singulares M m). i::“

A consecuencia de este peligro de Eq%a‘de fue-
g0, los aparatos existentes no permiten para ?iﬁrégimen
de ralenti descender a consumos de gas inferiores a -
1/5 o 1/7 del valor nominal. Esto es alin mésjé%%dente -
en los quemadores todo gas, en los cuales aigﬁgé se -
debe tener en cuenta las diferencias de comp9;i§i6n de
los diversos gases considerados. R

‘La invencién intenta realizar en los quemado-
res de esta clase, una aspiracién tal de aire para el -
consumo de gas, que, afin en ralenti, el :'producto R -
tiende a permaneder constante, como se ilustra por --
ejemplo en la figura 62. En esta figura, se aprecia --
que se evitan los puntos singulares M y m considera--
dos, y que el producto R permanece sensiblemente el mis
mo, de donde resulta igualmente el sqstenimiento de Vf
con un valor sensiblemente constante.

Pare realizar, estas condiciones, en todo ca-

so aproximédndose lo més posible, la invencién prevé -

recurrir, para asegurar la mezcla correcta de aire-gas
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con los'éiferentes consumos de gas, con una sﬁcesién
de por lo menos dos cédmaras, & saber, por una parte,
una primera cémara en la cual consume el inyector, es-
ta cdmara es suficientemente reducida para el gas,

alin con pequeiios consumos asegura la llegada conve--
niente del aire de mezcla por 105 orificios apropia-
dos y con el producto R deseado, y por otra parte, --
una segunda cémara a continuacién de la primera y ade-
cuada para asegurar la introduccién del aire puplemen-

tario para los consumos mds elevados. t e

Esta segunda cédmara puede tener 1atég;ma —-—
particular de un cono difusor, en el cual pe§€¢§a la
mezcla procedente de la primera cémara, estei&é;o eg~~
t4 provisto de hendiduras laterales para la introduc—-

DN

cién del aire. Estas hendiduras crean una pérdida de

. *

carga total tal que, para los pequefios régiméhga la -
energia puesta en juego por el chorro de gaa,&ﬁ? sa-
le de la primera cdmara no es suficiente pafé:;éncer -
las citadas pérdidas de carga, la primera cédmara entra
pricticamente sola en juego para estos regimenes.

| La invencién comprende aparte estas disposi-
ciones, otras que se utilizan preferentemente al mismo
tiempo, las cuales serin explibitamente comentadas a
continuacidn.

La invencién prevé particularmente algunos
modos de aplicacién (especiglmente aquél que se aplica
en los quemadores de esta qlase y para aparatos domés-
ticos), as{ como algunos modos de realizacién de di--
chas disposiciones; prevé méds en particular y esto a -

t{tulo de nuevos productos industriales, los quemado--

ey o e e
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res de esta clase comportando la aplicacién de estos -

mismos dispositivos, as{ como los aparatos, particular-
mente domésticos que comprenden tales quemadores.

La invencién se comprenderd mejor con la ayu=-
da del complemento descriptivo siguiente, as{ como por
los dibujos adjuntos, cuyo complemento y dibujos, han
sido dados sobre todo a tf{tulo indicativo.

La figura 13, de dichos dibujos muestra en -
corte vertical un quemador establecido conforme a la -

LY

invencién., o

Las giguras 28 a 48, muestran sepafé@aﬁente
y respectivamente en corte axial segin II-II,.%igura -
38, en elevacién y en planta, un dispositivociéy;ctor -
para hacer comprender el quemador de la figuré"iﬁ este
dispositivo estd establecido conforme a la invencién.

Las figuras 5% a 72, en fin son diéérémas -
destinados para ayudar a la comprensién de l;°iﬁvenc16n.

Segin la invencién y més particulaém@ﬁte gemm—
gén sus modos de aplicacidén, asf{ como sus modos de rea-
lizacién de sus diversas partes, las cuales deben con-
siderarse como preferentes, proponiéndose por ejemplo,
egstablecer un quemador que se supondrd tnicamente para
fijar las ideas, ser un quemador tipo corona conside--
réndolo como sigue o de manera andloga.

En lo que concierne, en primer lugar el que-
mador en su conjunto, con lé exclusién de la parte infe-~ ;
rior destinada para asegurar la funcién de inyeccién —~

del gas y la introduccién del aire de combustién o aire

primario, se puede disponer de cualguier manera apro--

\)piada, ge entiende calculando el volumenfinterior y las

4
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gsecciones de salida de manera tal que, teniendo en --
cuenta el consumo de mezcla aire-gas destinado a ser
el vehfculo a partir del inyector se obtiene a la sa-

lide de los orificios del quemador una velocidad Vg

conveniente, asegurando el mantenimiento del equili--
brio entre Vé y Vf.

En la figura 12 ge supone que el guemador -
comporta un cuerpo central -1- destinado para llevar -
la mezcla aire-gas por un conducto =2~ yendo a-.ensar-

o o8

charse en las cdmaras distribuidoras =3- extenﬂaéndo--

se entre uns cabeza del quemador =4~ y una tapg‘-s- -

la mezcla aire-gas se escapa por los orificiqs:¢6-dis—

tribuidos alrededor del quemador. e

©

En la parte inferior, este cuerpo -12 esté
ventajosamente prolongado por un soporte -7- dqstinado
para recibir el dispositivo inyector d091fica&or, el -

cual serd comentado, el gas llega por un conducto 0 -

.
D "q’

ajuste =8-.

En cuanto concierne ahora el inyector con -
sus 6érganos anexos, en vez de contentarse como hasta
el presente previsto, de hacer encajar el inyector en
la entrada de un dispositivo de venturi dispuesto en
la base del cuerpo del cono -l-, gse recurre a uwmdis-
posicién tal, estando previstas al menos dos céma;as
de mezcla sucesivas a saber:

- una primera cédmara -9~ en la cual consume
el inyector, estd cémara es relativamente pequefia para
permitir el flujo que sale del inyector =10-, alin.en
pequefios consumos asegurar le succién del aire de mez-

cla con un producto R determinado a través de uno o va-




100-

ls5,~

200-

250"'

30 .=

rios orificios =ll-, convenientemente calibradoe;vy
eventualmente regulables por cualquier medio apropia-
do.

- y una segunda cémara, continuacién de la -
precedente y propia para asegurar la introduccién del
aire suplementario para los consumos de gas méds impor—
tantes, esta cdmara puede estar constituida eventual--
mente por el cuerpo -l- formando venturi, pero preferen
temente dispuesta de la maners indicada a continuacién.

Segin una disposicién preferida se constitu——
ye esta segunda cdmara por un divergente -l2- creado en

el interior de un manguito -13~ en el cual elﬁd@;e tie-
ne acceso, por ejemplo, por una multiplicidad '4é" hendi-

duras laterales -14- de seccién constante o v;ffgble -
(particularmente variable segin el eje), se éﬁ%iénde -
que la seccién de estas hendiduras podrén seé‘éﬁéntual—
mente regulables, por ejemplo, por una envolt;}aéexte--
rior de posicién regulable, o por cuslguier 040 medio
apropiado.

Los tres dispositivos considerados, inyector,
primera y segunde cdmaras como se representa pueden es-
tar fabricadas en un mismo bloque, que puede por ejem--
plo roscarse en =-l15- gobre el soporte =7-, 0 bien por
el contrario podrén tratarse separadamente y ensambla--
das de menera adecuada. En el ejemplo representado, se
ha previsto en -16~-, un saliente de forma hexagonal que
fdcilita el atornillado. El manguito -13- puede asimis-
mo afectar forma hexagonal en seccién.

Una vez colocado este inyector~dosificador -~

-9~ ~13-, la mezcls aire-gas que se escapa penetra en -
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el conducto -l- como se representa, eventualmente con
juego en ~17- que puede permitir en los grandes con-
sumos una llegada de aire suplementario.

El conjunto as{ realizado funciona de la si-
guiente manera:

Si se considera primeramente 10 que pesa en

la primera cdmara -1~ se comprueba que,'vista la exi--

giidad de esta cdmara, el chorro de gas que penetra -
asegura por succién, cualquiera que sea el régimen, la
entrada de aire por los orificios -1l- (que son, por -
ejemplo en nimero de seis, regularmente repartidos).

En particuler, para pequefios y muy ﬁgé@eﬁos
regimenes, se asegura que el chorro de gas peimita la
entrada de una cantidad de aire en principio«proporcio-
nal con la cantidad de gas admitido, de sueﬁxé'que no -
puede realizar el producto R = &dre  geseadd;. ain para

“gas
autos pequeiios y muy pequefios regimenes. A

EYE N

Si consideramos ahora lo que pasa en la se--

gunda cémara, se observa, en principio que para los ba- |

jos regimenes, que acaban de ser examinados, la accién
de las hendiduras -14- es précticamente‘nula, ya que -
la energfa empleada por el chorro de gas y de aire no -
es suficiente para vencer las imbortantes pérdidas de ~
carga a las cuales dan lugar las citadas hendiduras. No
tienen pues ningin efecto pérturbador en el valor de R
en los bajos regimenes.

Para determinar la seccién ideal de dichas ~-
hendiduras ~14- con miras al fin buscado, cualquier ex-
perimentacién podrd hacerse en el laboratorio.

Por el contrario, para los regimenes mis ele-

vados, basta el régimen nominal, la induccidén de aire -
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suplementario estd asegurada por las referidas hendi-

duras, gracias al crecimiento de la energfa del chorro

gaseoso que sale de la pequefia cémara =9-. Eventualmen-
te una entrada de aire suplementaria podr4 ain pieverse
para los regimenes méds elevados.

Merced a la accién de estas dos cédmaras sucg
sivas, se puede pues alcanzar el fin principal propues-
to por la invencién, a saber:

- mantener sensiblemente constente el.produc-

aire

to R = Zas ! que serd escogido parecido a lﬁéfgondi-

ciones de estoquiometria. > e

L]

- ¥y en consecuencia disminuir en fuertes pro-
porciones la variacién de la velocidad Vg del .duemador,
en relacién con el consumo de gas.

“o 0 00

A titulo de ejemplo y siempre permgt;?ndo -
reducir el consumo de gas al ralenti hasta vai;igs del
orden de 1/10 a 1/15 del consumo nominal, se;t%édré la
posibilidad de hacer que el rendimiento entré“i; velo-
cidad de salida Vg €1 régimen normal y la velocidad Vg,
en régimen ralenti no sobrepase los -20-, En estas con-
diciones, como por otra parte la velocidad de propaga-
¢cién de la llamada -'Vp puede mantenerse poco més o me~
nos constante (gracias a la estabilidad del producto R)
pudiendo as{ mantener el equilibrio de las velocidades
Vs y Vp a la salida del quemador, evitando asi la insu-
fiacién en los grandes consumos como la toma de fuego
en los pequefios consumos de ralenti. |

Se podréd asimismo maniobrar r4pidamente el -
grifo después de la posicién de régimen nominal hasta -

la posicién de ralenti, sin tener la anomalfas de las -
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curvas de la figura 58, en M y m.

A continuacién se va a dar a titulo de éjem—
plo, se entiende no limitativo, cierto nimero de datos

relativos a casos concretos (en mm.).
a) Quemador de 2.600 kcal/h:

Didmetro del inyector: 2,30 _
Seccién total 8, agujeros-ll-: 19 nm?

Dimensiones de la cémaras -9- didmetros:
3,5 longitud: 4 ol
Longitud L del cono =1l2-: 17 ,,}%

L
s ¢ ©

Didmetro D de. este cono en la salidas 9
Anchura de las hendiduras -14-=O,Ji"
consumo nomi- -
cQiigumo ralen~
%%; ha sido del orden de 1/17, sin peligro de insufla-

390 40

Para el gas de ciudad, el producto

cibén ni de toma de fuego.

Producto R = %%ES es del orden de @3@% poco

k] 2
v

diferente del producto estoquiométrico.

Para el gas natural, las condiciones- son las -

. ire
siguientes: R = gas es del orden de 9,7, poco diferen-

te del producto estequiométrico.

b) Otro ejemplo para un quemador con otra po-
tencia,

Quemador de 1.500 Kcal/hs

Didmetro del inyector: 1,70

Seccién total § de los agujeros ~ll- : 11 mm?

Dimensiones de la cdmara =9~ diametro: 2,55
longitud: ¢4

Longitud L del cono =12-: 17
Diédmetro B de este cono en la salida: 9
Anchura de las hendiduras - l4-: 0,7
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congumo nominal _
Rendimiento Gonsumo relenty Y gas

ticos a los quemadores de potencia 2.600 Keal/h.

idén~

Por lo que, cualgquiera que sea el modo de rea-
lizacién adoptado, se pueden establecer quemadores, cu-
5= yo funcionamiento destaque suficientemente del que‘pro-
cede, por lo que no es necesario insistir a este respec-
to, ¥y que presentan, con relacién a los quemadores cono-
cidos numerosas ventajas, particularmente:

- Posibilidad de aumentar sensiblemente la ga-

10.- ma de las variaciones de consumo, es decir disminuir el

aaq

consumo de ralenti.

tee
[ 4

- en consecuencia en la aplicacién para las
cocineras la posibilidad de permitir fuegos még;ientos

<

15~ (para cocer lentamente, etc.).

By e

- ¥ la posibilidad de evitar la toma de fuego

en el caso particular cuando se maniobran rép;dagente

las llaves hacia la posicién de ralenti.

2
[

Cono resulta de cuanto antecede, lanfﬁ%encidn
20.- no se limita en modo alguno a estos modos de aplicacién,
como tampoco & estos modos de realizacién de sus diver-
saes partes las cuales han sido especialmente estudiadas;
sino que por el contrario abarca cualquier variante.
La presente solicitud, que corresponde a la pre- ;
25, sentada en FRANCIA, bajo el nimero 71. 01805, de fecha
20 de enero de 1971, se acoge a los beneficios del arti-
culo 512 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
NOTA
Se declara como de novedad y propiedad para to- ;
do el territorio espafiol, el contenido de las siguientes:

300"
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REIVINDICACIONE sh[Esmy

12 .- Quemador a gas perfeccionado, particu-
larmente del tipo alimentado por 1o menos mediante un
inyector, caracterizado por el hecho de que, para ase-

o= gurar la correcta ﬁezcla de aire—gas para los diferen-
tes consumos de gas en el inyector, dicho inyector ali
menta, por lo menos, dos cédmaras sucesivas, recibiendo
éstas el gas a la salida del inyector, siendo relati-
vamente pequefio, de suerte que adn para pequefios con-
sumnos, la proporcionalidad de la mezcla aireﬁééé.es ——

100-
sensiblemente mantenida, y de esta cdmara se b}dbaga -

LIRS

a la cdmara siguiente, que estd provista de medios pa-

re introducir el aire suplementario convenieﬁfﬁ’para -

> F-
-

los grandes consumos.

15, 28 ,~ Quemador a gas perfeccionado,.qegdn bei
vindicacién 12, caracterizado por el hecho détqée la -
pequefia cdmara estd4 provista de orificios pa%é?}a en-~-—
trada del aire bajo la accién de seccién engéﬁaiada -
por el chorro de gas. |
20.- 32 ,~ Quemador a gas perfeccionado, segin rei
vindicaciénes 12 y 28, caracterizado por el hecho de =~
que la segunda Cémara adopta forma.de venturi del tpo
ordinario.
48 .~ Quemador a gas perfeccionado, segin rei-
25, vindicaciones 18 y 2%, caracterizado por el hecho de
que la segunda cdmara estd constituida por ;n recinto
divergente dispuesto a contiﬁuacién de la primefa cédma~
ra estando provisto en ella aberturas laterales para la

entrada del aire,

58, Quemador a gas perfeccionado, segin cual-
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rizado por el hecho de que la segunda cdmara forma un so-
lo blogue con el inyector.

62 .-~ Quemedor a gas perfeccionado, segin cual-
quiers de las reivindicaciones 1l& g 52, caracterizados
por el hecho de que el inyector, la primera y la segunda
cémaras constituyen un mismo bloque, que es especialmen-
te adaptado a rosca en el soporte.

7% .- Quemador a gas perfeccionado, segﬁn reie
vindicacién 62, caracterizado por el hecho de éﬁé“el 50-
porte del conjunto del inyector y de sus cémarabfforma -
cuerpo con el conjunto del quemador.

88 .-~ Quemador a gas perfeccionado, segkh cual-
quiers de las reivindicaciones 1% a 73, caracterigado por
el hecho de que la segunda cémara, particularﬁé#fe diver-
gente, desemboca con holgura en el cuerpo central del que- |
mador. o
9% ,~ Quemador a gas perfeccionado, segin cual=-
quiera de las reivindicaciones 12 y siguientes, caracte-~
rizado por el hecho de gue la primera cémara recibe el -
aire por los orificios o perforados radiales;

102.- Quemador a gas perfeccionado, segin cual-
quiera de las reivindicaciones 12 a 98, caracterizado por
el hecho de que los orificios de entrada del aire en la -
primera cémara son regulables.

118,.~ Quemador a gas perfeccionado, seguin cual-
quiera de las reivindicaciones 12 a 98 caracterizado por
el hecho de que las gberturas laterales, por las cuales -
venetra el aire en la segunda cémara 0 en la segunda Cé~-

mara divergente, son regulables.
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128 .~ Quemador a gas perfeccionado, segﬁn -
cualquiera de lag reivindicaciones 12 y giguientes, -
caracterizado por el hecho de que los orificios de en-
trada de gire a la segunda cédmars son de seccién sufi-

cientemente reducida para que teniendo en cuenta la pér—

- dida de carga que ocasionan, resultan prdcticamente sin

influencia en el funcionamiento de régimen ralenti o

de marcha lenta, es decir para pequeiios consumos del gas

‘inyectado en la primera cémara, e

k4

138,~ QUEMADOR A GAS PERFECCIONADO. .’

Todo ello conforme se describe y rei%indica
en la presente memoria, que consta de DIECIBE;§Chojas,
escritas a miquina por una sola de sus caras y dibujos

que la ilustran.

ise ve

Madrig, 13 de febrero)de 1971 .
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