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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:
"PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL "CRACKING" TOTAL DE 

COMBUSTIBLES SOLIDOS Y LIQUIDOS".

SOLICITATE: PAUL GUIVAUTE DE SAINT-GAST, r e s id e n te  en:
1 2 , Rué d^Aguesseau -  PARIS -  F r a n c ia .

E ste  in v e n to  se r e f i e r e  a  un p ro ced im ien to  y  
a p a r a to  para e l  "cracking"  t o t a l  de co m b u stib le s  s ó l id o s  
y l íq u id o s ,  que hace p o s ib le  transform ar l o s  co m b u stib le s  
s ó l id o s  y l íq u id o s  en un g as c o n s t i t u id o  p r in c ip a lm e n te  

5 . p o r  óx id o  de carb ono , h id rógen o  y m etano, con un p o rcen ta ­
j e  muy red u cid o  de h id roca rb u ros s u p e r io r e s .  E s to s  g a se s  
com ponentes pueden lu eg o  v o lv e r s e  a com binar para ob ten er  
n u ev os cem puestos s i n t é t i c o s .

La r e a c c ió n  fundam ental usada en e l  p ro ced im ien to  
10. a que e s t e  in v e n to  se  r e f i e r e ,  puede e x p l ic a r s e  como s ig u e :
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C o n s is te  en som eter una su b s ta n c ia  o r g a n ic e  a una

d esca rga  e l é c t r i c a  p rod u cid a , en una a tm ó sfera  de vapor de 
s a l  m e tá l ic a ,  e n tr e  dos e le c t r o d o s .  E sta  r e a c c ió n  puede 
r e a l i z a r s e  con v en ien tem en te , por ejem p lo , impregnando la  
su b sta n c ia  m e tá lic a  con una s o lu c ió n  dé l a  s a l  m e tá lic a  
em pleada, c o n v ir t ie n d o  a s í  en conductora l a  su b s ta n c ia
o rg á n ica  co lo ca d a  e n tr e  l o s  dos e le c t r o d o s .

La r e a c c ió n , en l a  p r á c t ic a , se l l e v a  a cabo d e l  
modo s ig u ie n t e :

En e l  ca so  de co m b u stib le s  s ó l id o s ,  l a  s u p e r f i ­
c i e  de l o s  mismos se  m oja, in te r m ite n te m e n te , con una s o lu ­
c ió n  de una de l a s  s a l e s  de uno o v a r io s  de l o s  m e ta le s  
lu e g o  m encionados. Af lo  la r g o  de l a  s u p e r f ic ie  d e l  combus­
t i b l e  s ó l id o ,  se  produce una d esca rg a , in te r m ite n te  o con­
t in u a ,  en tr e  l o s  dos e le c t r o d o s .  E sta  d esca rg a  da lu g a r  a  
l a  p rod ucción  de un gas adecuado para uso  in m e d ia to . E ste  
g a s ,  puede u t i l i z a r s e  en a p a ra to s  c o n v e n c io n a le s , d om ésti­
c o s  o in d u s t r ia l e s ,  que pueden e s ta r  s itu a d o s  l e j o s  d e l  
generador de g a s , o ju n to  a é l .  E l gas o b ten id o  puede so ­
m eterse  tam bién a r e a c c io n e s  de s í n t e s i s  q u ím ica .

En e l  ca so  de co m b u stib le s  l íq u id o s  o p u lveru ­
l e n t o s ,  la  d esca rga  se  produce en tr e  e le c tr o d o s  m e tá lic o s  
c o lo c a d o s  en una m ezcla que con ten ga una o v a r ia s  s a l e s  
adecuadam ente e sc o g id a s  y e l  com b u stib le  a t r a t a r .  La mez­
c l a  se  v o l a t i l i z a  por e l  c a lo r  de la  d esca rg a , y la  r ea c ­
c ió n ,  como en e l  c a so  a n t e r io r ,  se  a p l ic a  an l a  fa s e  de 
v a p o r .

En o tr o s  c a s o s , e l  com b u stib le  l íq u id o  se  in t r o ­
d u ce , en forma de a e r o s o l ,  en l a  cámara de r e a c c ió n  en l a  
que se  som ete a l a  d escarga  producida e n tr e  dos e le c tr o d o s
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m e t á l ic o s ,  ju n to  con un vapor que con ten ga en so lu c ió n  una 
o v a r ia s  s a l e s  de l o s  m e ta le s  que a c o n tin u a c ió n  s e  m encio­
n a n .

Las g o t i t a s  f in a s  de l o s  l íq u id o s ,  se v a p o r iza n , 
y la  r e a c c ió n  se  a p l i c a ,  anaLogam ente, en l a  fa s e  de vapor.

La d esca rga  es lu m inosa y mucho más p a rec id a  a una 
d escarga  s i l e n c i o s a  que a una d escarga  de a r c o . E l "cracking"  
d e l  com b u stib le  e s  muy rá p id o  y se  trad u ce  en una ráp id a  vo­
l a t i l i z a c i ó n  de la  s u p e r f ic ie  d e l com b u stib le  (cuando e s t e  
e s  s ó l id o )  que debe m antenerse en c o n ta c to  con e l  e le c tr o d o  
m e tá l ic o  por m edio de un d is p o s i t iv o  a u to m á tico  que puede 
s e r  m ecán ico , h id r á u lid o  o n eu m ático . Con p r e fe r e n c ia ,  l a  
c o r r ie n te  em pleada e s  a lte r n a  de una te n s ió n  d e l  orden de 
30 a 500 v o l t i o s  y de una fr e c u e n c ia  a p ro p ia d a , que pueda 
r e g u la r s e .  En e l  ca so  de u t i l i z a r  c o r r ie n te  t r i f á s i c a ,  e l  
co m b u stib le  e s t á  a so c ia d o  con t r e s  e le c tr o d o s  m e tá lic o s  
debidam ente d is p u e s t o s .

E sta  r e a c c ió n  puede a p l ic a r s e  con c u a lq u ie ra  de 
l o s  m e ta le s  d otad os de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s ig u ie n t e s :

1 -  Deben te n e r  una te n s ió n  de vapor e lev a d a  a 
l a  p r e s ió n  a tm o sfé r ica  y a  tem p eratu ras no su p e r io r e s  a 
1 .000S C .

2 -  Han de te n e r  un b ajo  p o te n c ia l de io n iz a c ió n .
E s to s  m e ta le s  son to d o s  l o s  m e ta le s  a lcatin os d e l

prim er grupo d e  l a  c l a s i f i c a c i ó n  p e r ió d ic a , o s e a :  l i t i o ,  
s o d io ,  p o t a s io ,  r u b id io , c e s io  y 87 (" fr a n c io " ) , l o s  m eta­
l e s  s ig u ie n t e s  d e l  segundo grupo de l a  c l a s i f i c a c i ó n  p e r ió ­
d ic a :  m agn esio , c a l c io ,  c in c ,  cadmio y m ercu r io , y e l  gá io  
d e l  t e r c e r  gru p o .

A c o n tin u a c ió n , y s o lo  por v ía  de e jem p lo , se
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d e sc r ib e n  dos formas de a p l ic a c ió n  d e l  p ro ced im ien to  a que 
e s t e  in v e n to  se  r e f i e r e :

1 -  Se moja un tr o z o  de madera con una so lu c ió n  
norm al de s u l f a t o  de m ercurio a l  10%. Con e l  tr o z o  de made­
r a  se  pone en c o n ta c to  un e le c tr o d o  m e tá lic o  (por ejem plo  
de a c er o  in o x id a b le )  y e n tr e  l a  s u p e r f ic ie  de l a  madera y  
e l  e le c tr o d o  m e tá lic o  se  a p l ic a  lina d i f e r e n c ia  de p o te n c ia l  
a l t e r n o  de 220 v o l t i o s  y 50 p er ío d o s  por segundo; a s í  se  
produce una d e sc a ig a  s i l e n c io s a  por medio de l a  cu a l l a  
madera se  g a s i f i c a  y se  " craq u iza" . La d en sid ad  de l a  co ­
r r ie n t e  e s  d e l  orden de 10 am perios por c en tím e tr o  cuadrado 
de l a  s u p e r f ic ie  d e l e le c t r o d o .  La tem peratura a lcan zad a  
por l a  s u p e r f ic ie  de la  madera e s t á  com prendida e n tr e  100 

y 5002C ., y  l a  r e a c c ió n  se  r e a l i z a  a  l a  tem p eratu ra  atm os­
f é r i c a .  El gas o b ten id o  t i e n e ,  en volumen, l a  com posición  
s i g u i e n t e :

C0g, 7.1%: C0, 41%; CH^, 44.8%; Hg, 7.1%-
E l consumo de c o r r ie n te  e l é c t r i c a  e s  d e l  orden de 1 ,5  k i l o ­
v a t io s - h o r a  por m etro cú b ico  de gas p ro d u c id o .

2 -  Se moja un tr o z o  de madera con una so lu c ió n
normal de n i t r a t o  de cadmio a l  10%, y s e  som ete a una d e s ­
carg a  de modo an álogo  a l  d e l Ejemplo 1 .  P rá ctica m en te  se  
o b tie n e n  l o s  mismos r e s u l ta d o s ,  pero e l  consumo de c o r r ie n ­
t e  e s  mas e le v a d o , l le g a n d o  a  s e r  d e l  orden de 2 k i l o v a t i o s -  
hora por metro c ú b ic o , aunque varian d o  adecuadam ente e l  r e ­
mojo de l a  s u p e r f ic ie  de l a  madera, l a  t e n s ió n  y  l a  densidad
de l a  c o r r ie n t e ,  e s t e  consumo puede r e d u c ir s e  a menos de 1 

k i lo v a t io - h o r a  por m etro c ú b ic o .
A co n tin u a c ió n  se  d escr ib e n  a p a ra to s  adecuados 

para la  a p l ic a c ió n  de e s t e  in v e n to , con ayuda d e l  d ib u jo
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a d ju n to , en e l  que:

La f ig u r a  1 es una v i s t a  esquem ática de un aparato  
para g a s i f i c a r  un cuerpo s ó l id o ,  t a l  como m adera.

La f ig u r a  2 e s  una v i s t a  an áloga  de un ap arato  para  
t r a ta r  m a te r ia l  p u lv e r u le n to .

La f ig u r a  3 r ep r esen ta  upaparato para e l  tra tam ien ­
t o  de c o m b u stib le s  l íq u id o s  en forma de su sp e n s ió n .

E l ap a ra to  rep resen ta d o  en l a  f ig u r a  1 e s t á  d e s t i ­
nado a l  tra ta m ien to  de co m b u stib le s  s ó l id o s ,  t a l e s  como 
m adera, carbón y a n á lo g o s , que con servan  su  form a.

E ste  ap arato  comprende una v a s i j a  c i l i n d r ic a  1 en 
e l  in t e r io r  de l a  c u a l se  scm ete a l a  r e a c c ió n  e l  m a te r ia l  
2 a t r a ta r  (por ejem plo un tr o z o  de m adera^,que se  pope en 
c o n ta c to  con un e le c tr o d o  m e tá lic o  3 c o n ec ta d o , por un con­
d u cto r  36, a un generador de c o r r ie n te  a l t e r n a  (no rep resen ­
t a d o ) .  La madera se m antiene en p o s ic ió n  por m edio d e  un. ór­
gano m e tá lic o  4 en forma de a n i l l o  h u eco , con ectad o  a l  gene­
rador de c o r r ie n t e  a lte r n a  c ita d o  por m edio d e l  conductor 5 * 
E l l iq u id o  c a t a l iz a d o r ,  t a l  como una s o lu c ió n  acu osa  de n i ­
t r a t o  de cadm io, co n ten id o  en un d e p ó s ito  6, se  in tro d u ce  en 
e l  a n i l l o  hu eco  4 p r o v is to  de a b ertu ra s  33 a t r a v é s  de la s  
c u a le s  e l  l íq u id o  puede pasar a la  s u p e r f ic ie  d e l b loque de 
m adera. Para m antener una p r e s ió n  c o n s ta n te  sob re e l  b loque  
a f in  de em pujarlo en c o n ta c to  con e l  e le c tr o d o  3 , puede 
u sa r se  c u a lq u ie r  d i s p o s i t iv o  a u to m á tico , t a l  como un m u elle  
34* Los g a se s  d esp ren d id os por l a  d escarga  s a le n  por un tu ­
bo 7 , a l a  p r e s ió n  a tm o sfé r ic a  o a  una p r e s ió n  mas e le v a d a ,  
y se alm acena en cu a lq u ier  a p a ra to  adecuado para su con ser­
v a c ió n . C u alq u ier l íq u id o  a que l a  r e a c c ió n  dé lu g a r , puede 
d e sc a r g a r se  por un tubo 35 p r o v is to  de u n a v a lv u la  8 .130
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M ediante una m o d if ic a c ió n , en lu g a r  de ad m itir  e l  

l iq u id o  a tr a v é s  d e l a n i l l o  4* puede in tr o d u c ir s e  en e l  
e le c tr o d o  3* en e s te  caso  c o n str u id o  de una su b sta n c ia  po­
r o s a ,  desde e l  cu a l puede p asar a La s u p e r f ic ie  d e l  b loque  
de madera, m ien tra s La r e a c c ió n  p r o s ig u e .

E l ap ara to  r ep resen ta d o  en l a  f ig u r a  2 se adapta 
e sp e c ia lm e n te  a la  tra n sfo rm ació n  de una su b s ta n c ia  orgá­
n ic a  p u lv e r iz a d a  en un com b u stib le  g a s e o so . La v a s i j a  9 se  
l l e n a  de su b s ta n c ia  p u lv e r u le n ta  y en l a  b ase  de a q u e lla  se  
d isp o n e  un e le c tr o d o  1 0 . En la  masa p u lv e r u le n ta  e s t á  e n te ­
rrado un e le c tr o d o  hueco 11 en e l  in t e r io r  d e l  c u a l puede 
in t r o d u c ir s e ,  desde un d e p ó s ito  37, e l  l íq u id o  de bañado 
( t a l  como n i t r a t o  de cad m io ). E l e le c tr o d o  11 o e s  poroso  
o e s tá  p r o v is to  de pequeños o r i f i c i o s  a t r a v é s  de l o s  c u a le s  
puede p asar  e l  l íq u id o  c ita d o  a l  in t e r io r  de l a  masa p u lveru ­
l e n t a ,  para m ojar la  y l l e v a r  a cabo l a  r e a c c ió n . Los dos e leR  
tro d o s 10 y  11 e s tá n  con ectad os a un su m in is tr o  de c o r r ie n te  
a l t e r n a .  S i  se  d e s e a , a l  e le c tr o d o  11 puede e s ta r  animado 
de un m ovim iento de v ib r a c ió n  para fa v o r e c e r  e l  m ovim iento  
de d esce n so  de l a  masa que permanece en  c o n ta c to  c o n s ta n te  
con e l  e le c tr o d o  1 0 . E l e le c tr o d o  11 puede tam bién g ir a r  
a lr e d e d o r  de su  e je  v e r t i c a l  lo n g i t u d in a l ,  a f in  de produ­
c i r  un m ovim iento de a g ita c ió n  en e l  in t e r io r  de l a  masa.
E l gas d esprend ido se  d escarga  por e l  tubo 1 2 . C u alesq u iera  
c e n iz a s  r e s id u a le s  que puedan acum ularse en e l  fondo de l a  
v a s i j a ,  pueden r e t ir a r s e  ab rien d o  un d i s p o s i t i v o  adecuado 
de c ie r r e  38. E l aparato puede d isp o n e r se  para e l  fu n c io n a ­
m ien to  c o n tin u o  y co n ec ta rse  a un gasóm etro .

E l ap ara to  rep resen ta d o  en l a  f ig u r a  3# comprende 
una cámara de r e a c c ió n  20, en e l  in t e r io r  do l a  c u a l se
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d isp o n en  dos e le c tr o d o s  m e tá lic o s  21 y 2 2 d e  sep a ra c ió n
a j u s t á b le .  Por medio d e l  tubo 23 se  in tro d u c e  una m ezcla  
d e l  l íq u id o  a g a s i f i c a r  y de l a  s o lu c ió n  (por ejem plo n i ­
t r a t o  de cadm io) con p r e fe r e n c ia  en forma de a e r o s o l  o de 
g o ta s  p eq u eñ as. La d esca rga  e n tr e  l o s  e le c tr o d o s  hace que 
se  desprendan g a s e s  co m b u stib le s  que se evacúan por e l  tu ­
bo 24 pasando a un c o le c t o r  de g a s 26, y c u a lq u ie r  l íq u id o  
que quede s in  t r a t a r  se  acumula en e l  fondo de l a  cámara
20 y se  e x tr a e  por e l  tu bo 25.

- N O T A -
H abiendo ya d e s c r i t o  am pliam ente la  n a tu r a le z a  

d e l  in v e n to , a s í  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en l a  
p r á c t ic a ,  se  hace c o n sta r  que e l  p ro ced im ien to  y aparato  
a n ter io rm en te  d e s c r i t o s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  modi­
f i c a c io n e s  de d e t a l l e ,  s in  que por e l l o  se a l t e r e  e l  p r in ­
c ip io  fundam ental d e l  in v e n to . También se h ace c o n sta r  que 
d ich o  in v e n to  se  r e f i e r e  a  una P a ten te  p resen ta d a  en Fran­
c ia  con fech a  27 de Septiem bre de 1949* b a jo  e l  MSj5.7S .5iS  
a c o g ién d o se  por l o  ta n to  a l o s  b e n e f ic io s  que conceden  lo s  
C onvenios I n te r n a c io n a le s  en v ig o r ,  s ie n d o  l o  que c o n s t i t u ­
ye  l a  e s e n c ia  d e l in v e n to  y por l o  que se  s o l i c i t a  P a ten te  
de In ven ción  por v e in te  años en España: "P roced im iento y  
a p a ra to  para e l  "cracking" t o t a l  de co m b u stib le s  s ó l id o s  y  
l íq u id o s " ;  c a r a c te r iz á n d o se  por l o  s ig u ie n t e :

i s  -  P roced im ien to  y aparato  para e l  "cracking"  
t o t a l  de c o m b u stib le s  s ó l id o s  y l íq u id o s ,  c a r a c te r iz a d o  e l  
prim ero por p ro d u c ir se  una d escarga  e l é c t r i c a  en e l  medio 
que comprende e l  com b u stib le  a g a s i f i c a r ,  y una s o lu c ió n  d e , 
por l o  m enos, una s a l  m e tá lic a  v o l á t i l .

22 -  P roced im ien to  y a p a r a to , según lo  e s p e c i f i -
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cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o  e l  prim ero por  
p r o d u c ir se  una d esca rg a  e l é c t r i c a  en l a  s u p e r f ic ie  d e l com­
b u s t ib le  s ó l id o  a g a s i f i c a r ,  en una a tm ó sfera  que c o n tie n e  
un vapor de una s a l  m e tá l ic a .

32 -  P roced im ien to  y a p ara to , según l o  e s p e c i f i ­
cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o  e l  prim ero por  
a p l ic a r s e  a un com b u stib le  l íq u id o  y  p ro d u c ir se  una d esca r ­
ga e l é c t r i c a  e n tr e  dos e le c tr o d o s  m e tá lic o s  en un medio que 
comprende e l  com b ustib le  a g a s i f i c a r  y  una s o lu c ió n  de una 
s a l  m e tá l ic a .

43 -  P roced im ien to  y a p a ra to , según lo  e s p e c i f i ­
cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o  e l  prim ero por 
a p l ic a r s e  a un com bustib le  l íq u id o  y p ro d u c ir se  una d esca r­
ga e l é c t r i c a  en tre  dos e le c tr o d o s  m e tá lic o s  en una suspen­
s ió n  que comprende e l  com b u stib le  a g a s i f i c a r  y una sa l  me­
t á l i c a  v o l á t i l .

5S -  P roced im ien to  y a p a r a to , según lo  e s p e c i f i ­
cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o  e l  prim ero por  
e l  hecho de que l a  s a l  m e tá lic a  e s  una s a l  s o lu b le  de un 
m e ta l a l c a l in o  o de m agn esio , c a l c i o ,  c in c ,  cadm io, m ercurio  
o g a l i o .

63 -  P roced im ien to  y ap arato  para e l  "cracking"  
t o t a l  de c o m b u stib le s  s ó l id o s  y l íq u id o s ,  ca ra cter iza d o ' e l  
segundo por comprender una v a s i j a  para e l  com b u stib le  a 
g a s i f i c a r ;  e le c tr o d o s  montados en  e l  in t e r io r  de l a  v a s i j a  
y a lim en ta d o s con c o r r ie n te  a lte r n a ;  m edios para in tr o d u c ir  
en l a  v a s i j a  e l  com b u stib le  a g a s i f i c a r  y una s o lu c ió n  de 
una s a l  m e tá l ic a  v o l á t i l ;  y  m edios para evacu ar e l  gas d es­
p ren d id o  por l a  d escarga  p rod ucid a  por l a  c o r r ie n t e  que c i r ­
c u la  e n tr e  l o s  e le c t r o d o s .
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ys -  P roced im ien to  y a p a r a to , según lo  e s p e c i f i ­

cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  6 ,  c a r a c te r iz a d o  e l  segundo por  
a p l ic a r s e  a un com b u stib le  s ó l id o  y c o lo c a r se  l o s  e le c t r o ­
dos en c o n ta c to  con d ich o  c o m b u stib le , para p e r m it ir  que 
l a  d esca rga  p ase  a l o  la r g o  de la s  s u p e r f ic ie s  de d ich o  
c o m b u stib le , d isp o n ién d o se  m edios para m ojar la  s u p e r f ic ie  
d e l com b u stib le  s ó l id o  con una s o lu c ió n  de una s a l  m e tá lic a  
v o l á t i l .

8% -  P roced im ien to  y  a p a ra to , según lo  e s p e c i f i ­
cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  7 , c a r a c te r iz a d o  e l  segundo por  
d isp o n e r se  m edios para empujar e l  com b u stib le  s o l id o  en 
c o n ta c to  con uno de l o s  e le c t r o d o s .

93 -  P roced im ien to  y a p a ra to , según lo  e s p e c i f i ­
cado en l a  r e iv in d ic a c ió n  7 , c a r a c te r iz a d o  e l  segundo porque 
uno de l o s  e le c tr o d o s  e s  hueco y e s ta  p r o v is to  de o r i f i c i o s  
p ara p e r m it ir  que l a  so lu c ió n  de s a l  m e tá lic a  in tro d u c id a  
en d ich o  e le c tr o d o  pase a la  s u p e r f ic ie  d e l  com b u stib le  
s ó l i d o .

103 -  P roced im ien to  y a p a r a to , según lo  e s p e c i­
f ic a d o  en l a  r e iv in d ic a c ió n  6 , c a r a c te r iz a d o  e l  segundo  
porque la  c o r r ie n te  a l te r n a  su m in istra d a  e s  de baja f r e ­
cu en c ia  y  de una te n s ió n  comprendida en tre  30 y 500 v o l t i o s .

l i s  -  P roced im ien to  y a p a ra to , según lo  e s p e c i f i ­
cado  en l a  r e iv in d ic a c ió n  6 ,  c a r a c te r iz a d o  e l  segundo por  
a p l ic a r s e  a un com bustib le p u lv e r u le n to  y porque l o s  e l e c ­
tr o d o s  e s tá n  en c o n ta c to  con d ich o  c o m b u stib le , s ie n d o  uno 
de e l l o s  hueco y estan d o  p r o v is to  de o r i f i c i o s  para perm i­
t i r  que una s o lu c ió n  de una s a l  m e tá l ic a  v o l á t i l ,  in tro d u ­
c id a  en d ich o  e le c tr o d o , p ase  a l  in t e r io r  d e l  com b u stib le  
p u lv e r u le n to .
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123 -  P roced im ien to  y a p a r a to , según lo  e s p e c i­

f ic a d o  en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 1 , c a r a c te r iz a d o  e l  segundo, 
porque e l  e le c tr o d o  hueco e s tá  som etido  a un m ovim iento  
v ib r a t o r io .

255* 13  ̂ -  P roced im ien to  y a p a r a to , según lo  e s p e c i­
f ic a d o  en l a  r e iv in d ic a c ió n  b , c a r a c te r iz a d o  e l  segundo 
por a p l ic a r s e  a un com b u stib le  l íq u id o  en l a  f a s e  de vapor 
y por e l  hecho de que e l  com b u stib le  y una s o lu c ió n  de una 
s a l  m e tá lic a  v o l á t i l  se  in tro d u cen  en una v a s i j a  de g a s i f i -  

26o .  c a c ió n , en forma de un a e r o s o l ;  l a  d esca rga  e n tr e  l o s  dos 
e le c t r o d o s  se  hace a tr a v e sa r  l a s  pequeñas g o t i t a s  d e l com­
b u s t ib le  c i t a d o  y de la  s a l  m e tá l ic a  m encionada.

14a -  P roced im ien to  y ap arato  para e l  "cracking"  
t o t a l  de co m b u stib le s  s ó l id o s  y l íq u id o s ,  c a r a c te r iz a d o  e l  

265. prim ero por a p l ic a r s e  p rá cticam en te  t a l  como a n te s  se  ha 
d e s c r i t o .

153 -  P roced im ien to  y ap ara to  para e l  "cracking"  
t o t a l  de c o m b u stib le s  s ó l id o s  y l íq u id o s ,  c a r a c te r iz a d o  e l  
segundo por e s t a r  co n stru id o  p rá cticam en te  t a l  como se  ha 

270.  d e s c r i t o  y  se  r e p r e se n ta  en e l  d ib u jo  a d ju n to .
103 -  P roced im ien to  y ap arato  para e l  "cracking"  

t o t a l  de c o m b u stib le s  s ó l id o s  y l íq u id o s ;  t a l  y cono queda 
su b sta n c ia lm e n te  d e s c r ito  en l a  p r e se n te  Memoria e i l u s t r a ­
do en e l  d ib u jo  que se  acompaña.

275. E s ta  Memoria co n sta  de d ie z  h o ja s  e s c r ib a s  a má­
quina por. una s o la  de su s  c a r a s^ .^ ,^ -^¡H2SEP. ÜM adrid, * , . ,,

PAUL GUIVAUTE DR ^ I í^ G A á T ,
Per HMUfdaJ.
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