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MEMORIA DESCRIPPIVA

SOBHE:
"PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL "CRACKING" TOTAL DE
" CQMBUSTIBLES SOLIDOS Y LIQUIDOS".

SOLICITANTE: PAUL GUIVAUTE DE SAINT-GAST, residente en:
12, Rue d'Aguesseau - PARIS - Francia.

Este invento se refiere a un procedimiento y
aparato para el "cracking" total de combustibles sdlidos
y 1f{quidos, que hace posible transformar los combustibies
sdlidos ¥y liquidos en un gas constitufdo principaelmente
5. por 6xido de carbono, hidrdgeno y metano, con un porcenta-
Je muy reducido ds hidfocarburos superiores. Estos gases
coniponentes pueden luego volverse a comblinar para obtener
nuevos compuestos sintéticos. -
La reaccidn fundamental usada en el procedimiento

10. a que este Invento se refiere, puede explicarse como sigue:
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Consiste en someter una substancia orgénica a una
descarga eléctrica producide, en una atmdsfera de vapor de
sal metdlica, entre dos electrodos. Este reaccidn puede

realizarse convenientemente, por ejemplc, impregnendo la

 substancia metdlica con una solucidn de la sal metdlica

empleada, convirtiendo asf en conductora la subsgtancia
orgénica colocada entre los dos electrodos.

Le reacéién, en la préactica, se lleva a cabo del
modo siguiente: ‘

En el cmso de combustibles sdélidos, la superfi-
cie de los mismos se moja, intermitentemente, con una solu-
cidn de una de las sales de uno o varios de los metales
luego mencionsdos. & lo largo de la superficle del combus- -
tible sdlido, se produce una descarga, intermitente o con-
tinua, entre los dos electrodos. Esta descarga da luger a
la produccidn de un gas adecuado para uso inmediato. Este
gas, puede utilizerse en aparatos convencionales, domésti-
cos 0 industriales, que pueden estar situados lejos del
generador de gas, o junto a el. Bl gas obtenido puede so-
meterse también & remcciones de sfntesis qufmica.

En el caso de combustibles lfquidos o pulveru-
lentos, la descarga se produce entre electrodos metalicos
colocados en una mezcla que contenga una © varias sales
adecuadaemente escoglidas y el combustible a tratar. La mez-
cla se volatiliga por el calor de la descarga, y la reac-
cidn, como en el caso anterior, se aplicea en la fase de
vapor.

En otros casos, el combustible 1fquido se intro-
duce, en forma de aerosol, en la cémara de reaccidn en la

que se somete a la descarga producida entre dos electrodos
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metilicos, junto con un vapor qus contenga en solucidn una
o‘varias sales de los metales que & continuacidn se mencio-
nan.

Las gotitas finas de los lfquidos, se vaporizan,
y la readcién se aplica, andl ogamente, en lé fase de vapor.

La descarga es luminosa y mucho mids parecida a una
descarga silenciosa gque a una descarga de arco. El "cracking"®
del combustible ss muy répido y se traduce en una répida vo-
latilizecidn de la superficis del combustible (cuando éste
es s861ido) que debe mantenerse en contacto con el electrodo
metdlico por medio de un dispositivo automatico que puede
ser mecénico, hidrdulido o neumético. Con preferencia, la
coriiente empleada es alterna de una tensién d el orden de
30 a 500 voltios y de una frecuencis apropiada, que pueda
regularse. En el caso de utilizar corriente trifdsica, el
combustible estd asociado con tres electrodos metalicos
debidamente dispuestos.

Esta reaccidén puede aplicarse con cualquiera de
los metales dotados de las caracter{sticas siguientes:

1 - Deben tener una tensidn de vapor elevada a
la pred én atmosférica y a temperaturas no supsriores &
1.0002C.

2 - Hn de tener un bajo potencisl de ionizacidn.

Estoé metales son todos los metalss alcdinos del
primer grupo de la clasificacidn periddica, o sea: litio,
sodio, potasio, rubidio, cesio y 87 ("francio™), los meta-
les siguientes del segundo grupoc de la clasificacidén perid-
dicas magnesio, calcioc, cinec, cadmio y mercurio, y el gdio
del tercer grupo.

A continuacidn, y solo por via de ejemplo, se
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desoriben dos formas de aplicacidn del procedimiento a qus
este invento se refiers:

1 - Se moja un trozo de maderas con una solucidn
normal de sulfato de mercurio al 10%. Con el trozo de made-
ra se pone en contacto un electrodo metdlico (por ejemplo
de &cero inoxidable) y entre la superficie de la madera y
el electrodo metélico se aplica una diferencia de potencial
alterno de 220 voltios y 50 perfodos por segundo; as{ se
produce una descarge silenciosa por medio de la cuel l&
maders se gesifica y se "craguizam". La densidad de la co-
rriente es del orden de 10 amperios por centimetro cuadrado
de'ia superficie del electrodo. La temperaturs alcenzada
por la superficie de la madera esté comprendida entre 100
y 500°C., ¥y la reaccidn se realiza & la temperaturas atmos-
férica. E1 gas obtenido tiene, en volumen, la composicidn
siguients:

C0,, 7,1%: CO, 41%; CH,, 44,8%; H,, T,1%.

El conswmo de corriente elégtrica es del 4rden de 1,5 kilo-
vetios=hora por metro ciibico de gas producido.

2 = Ss moja un trogzo de madera con una solucidn
normal de nitrato de cadmio al 10%, y se somets & una des-
carge de modo andlogo al del Ejemplo 1. Précticamente se
obtienen los mismos resultados, pero sl congsumo ds corrien-
te es més elevado, llegando a ser del orden de 2 kilovatios-
hora por metro cibico, aunque variando adecuadamente el re-
mojo de la supsrficie de la madera, la tensidn v le densidad
de la corriente, este consumo puede reducirse a menos de 1
kilovatio-hora por metro cibico.

& continuacién se describen sparatos adecuados

para la aplicacidén de este invento, con ayuda del dibujo
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La figura 1 es una vista esquemdtica de un aparato

adjunto, en el que:

para gasificar un cuerpo sélido, tal como maders .

La figura 2 es una vista andloga de un aparato para

tratar material pulverulsnto.

l1a figure 3 representa umaparato para el tratamien-
to de combustibles 1l{quidos en forma de suspensiodn.

El aparato representado en la figura 1 estd desti-
nado al tratariiento de combustibles sblidos, tales como
madera, carbdén y andlogos, que conservan su forma.

Este aparato comprende una vasija cilindrica 1 en
el interior de la cual se samete a la reaccidén el material
2 a tratar (por ejemplo un trozo de maderaj},que se pohe en
contacto con un electrodo metalico 3 conectado, por un con-
ductor %6, a un generador de corriente alterna (no represen-
tado). La madera se mentiesne en posicidn por medio de un Or-
gano metalico 4 en forma de anillo hueco, conectado al gene-
rador de corriente ulterna citado por medio del conductor 5.
El 1{quido/catalizador, tal como una solucidn acuose de ni-
trato de cadmio, contenido en un depdsito 6, se introduce en
el anillo hueco 4 provisto de aberturas 33 a través de las
cuales el 1fquido puede pasar a la superficie del blogue de
madera. Para mantener una presidn constante sobre el bloque
a fin de empujarlo en contacto con el electrodo 3, puede
usarse cualquier dispositivo automatico, tal como un muelle
34. Los gases desprendidos por la descarga salen por un tu=-
bo 7, a la presidn atmosférica o a una presidn méds elevada,
y se almacena en cualquler apareto adecuado para su conser-
vacidén. Cualquier 1{quido a que la reaccidn dé lugar, puede

descargarse por un tubo 35 provisto de unavalvula 8.



Medisnte uns modificacidn, en lugar de admitir el
1fquido a través del anillo 4, puede introducirse en el
electrodo 3, en este caso construfdo de una substancie po=
rosa, desde el cual puede pasar a la superficle del bloqus

135. de madera, mientras la reaceci 6n prosigus.

El aparato representado en la figura 2 se adapta
especialmente a la transformacidén de una substancia orgé-
nica pulverizada en un combustible gaseoso. La vasija 9 se
llena de substancia pulverulenéa v en la base de aquella ss

140. dispone un slectrodo 10. ¥n la masa pulverulenta estd ente-
rradec un electrodo huéco 1l en el interior del cual puede
introducirse, desde un depdsito %7, el lfquido de bafiado
(tal como nitrato de cadmio). E1l electrodo 11 o es poroso
o estd provisto de pequefios orificios a través de los cuales

145. puede pasar él lfquido citado al interior de la masa pulveru-
lenta, para mojarla y llevar a cabo la reacci n. Los dos eleg
trodos 10 y 11 estdin conectados a un suministro de corriente
alterna. S1 se desea, el electrodo 11 puede estar animado
de un movimiento de vibracidn para favorecer el movimiento

150. de descenso de la masa que permanece en contacto constante
con el clectrodo 10. El electrodo 1l puede también girar
alrededor de su eje vertical longituiinal, a fin de produ-
cir un movimiento de agitacidn en el interior de la masa.

El gas desprendido se descarga por sl tubo 12. Cualesquiera

155. cenigas residuales que puedan gacumularse sn el fondo de la
vasija, pueden rstirarse abriendo un dispositivo adecuado
de cierre 38. El aparato puede disponerse para el funciona-
miento continuo y conectarse a un gasdmetro.

El aparato representado en la figura 3, comprende

160, una cdmara de reaccidn 20, en el interior de la cual se
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disponen dos electrodos metdlicos 21 y 22de separacidn
ajusteble. Por medio del tubo 23 se introduce una mezcla
del 1fquido a gasificar y de la solucidn (por ejemplo ni-
trato de cadmio) con preferencia en forma de asrosol o de
gotas pequefias. La descarga entre los electrodos hace qus
se desprendan gases combustibles que se evacuan por el tu-
bo 24 pasando a un colector de gas 26, y cualquier lfquido
que quede sin tratar se acumula en el fondo de la cdmara
20 y se extrae por sl tubo 25.

- N O T A -

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza
del invento, asi como 1la manera de llevarlo a cabo en la
préctica, se hace constar gque el procedimiento y aparato
anteriormente descritos son susceptibles de ligeras moGi-
ficaciones de detalle, sin que por ello se alters el prin-
cipio fundamental del invento. También se hace constar que
dicho invento se refiecre a una Patente presentada en Fran-
cia con fecha 27 de Septiembre de 1949, bajo el N2578.518
acogiéndose por lo tanto a los beneficios qﬁe conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constitu-
ye la esencia del invento y por lo que se solicita Patente
de Invencidn por veinte afios en Espdia: "Procedimiento y
apareto para el Meracking" total de combustibles sdlidos y
L{quidos™; caracterizindose por lo siguiente:

12 « Procedimiento y aparato para el "cracking"
total de combustibles sélidoa y 1f{quidos, caractsrizade el
primero por producirse una descarga eléctrica en el medio
que comprende el combustible a gasificar, y una solucidn de,
por lo menos, una sal metdlica volatil.

22 - Procedimiento y aparato, segin lo especifi-
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cado en la reivindicacidn 1, caracterizado el primerc por
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producirse una descarga eléctrica en la superficie del com=-
bustible sdlido a gasificar, en una atmdsfera gque contiene
un vapor de una sal metflica.

%2 - Procedimiento y aparato, segin lo especifi=
cado en la reivindicacidén 1, caracterizado el primero por
aplicarse a un combustible 1{quido y producirse una descar-
ga eléctrica entre dos electrodos metdlicos en un medio que
comprende el combustible a gasificar y una solucidn de una
sal metalica.

4¢ - Procedimiento y uparato, segin lo especifi-
cado en la reivindicacién 1, caracterizado el primero por
aplicarse a un combustible 1fquido y producirse una descar-
ga eléctrica entre dos electrodos metalicos en una suspen-
sidén que comprends el combustible a gasificar y una sal me-
tdlica voldtil.

5¢ - Procedimiento y aparato, segun lo especifi-
cado en la reivindicacidn 1, caracterizado el primero por
el hecho de que la sal metdlica es una sal soluble de un
metal alcalino o de magnesio, calcio, cinc, cadmio, mercurio
0 galio. | '

6¢ - Procedimiento y aparato para el Tcracking"
total de combustibles sdlidos y 1lfquidos, caracterizado el
segundo por comprender una vasija para el combustible a
gasificar; electrodos montados en el interior de la vaslja
vy ulimentados con corriente alterna; medios para introducir
en la vasija el combustible a gasificar y una solucidn de
una sal metdlica volatil; y medios para evacuar el gas des-
prendido por la descarga producida por la corriente qus cir-

cula entre los electrodos.
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T¢ - Procedimiento y aparato, segin 1o especifi-
cado en la reivindicacidn 6, caracterizado el segundo por
eplicarse a un combustible sdlido y colocarse los electro-
dos en contacto con dicho combustible, para permitir que
la descargs pase a 1o largo de las superficies de dicho
combusgtible, disponiéndose medios para mojar la supérficie
del combustible sélido con una solucidén de una sal metdlica
voldtil.

8¢ - Procedimiento y aparato, segin lo especifi-
cado en la reivindicacidén 7, caracterizado el segundo por
disponerse medios para empujar el combustible sélido en
contacto con uno de los electrodos.

9% - Procedimiento y apsrato, segin lo especifi-
cado en la reivindicacidn 7, caracterizzdo el segundo porque
uno de los slectrodos es husco y estd provisto de orificios
para permitir gue la solucidn de sal metalica introducida
en dicho electrodo pase a la superficie del combustible
sblido.

10¢® - Procedimiento y uparato, segin lo especi-~
ficado en la reivindicacién 6, caracterizado el segundo
porque la corriente ulterna éuministrada es de baja fre-
cuencia y de una tensidn comprendida entre 30 y 500 voltios.

11¢ - Procedimiento y aparato, segin lo especifi-
cedo on la reivindicacidn 6, caracterizado el segundo por
aplicarse s un combustible pulverulento y porque los slec=-
trodos estdn en contacto con dicho combustible, siendo uno
de ellos hueco ¥y estando provisto de orificios para permi-
tir que una solucidn de una sal metalica voldtil, introdu-
cida en dicho electrodo, pase al interior del combustible

pulverulento.
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122 - Procedimiento y aparato, segin lo especi=-
ficado en la reivindicacidn 11, caracterizado el segundo,
porque el slectrodo hueco estd sometido & un mo&imisnto
vibratorio.

13% - Procedimiento y aparato, seglin lo especi-
ficado en la reivindicacidn 6, caracterizado el segundo
por aplicarse a un combustible 1{quido en la fase de vapor
y por el hecho ds que el combustible y una solucidn de una
sal metdlica voldtil se introducen en una vasija de gasifi-
cacidn, en.forma de un aerosol; la descarga entre los dos
electrodos se hace atravesar las pequefias gotitas del com-
bustible citado y de la sal metalica mencionada.

‘ 148 - Procedimiento y aparato para el “cracking"
total de combustibles sbélidos y 1l{quidos, caracterizado el
primero por aplicarse précticamente tal como antes se ha
descrito.

15¢ - Procedimiento y aparato para el “cracking"™
total de combustibles sdlidos y lfquidos, caracterizado el
segundo por egtar construfdo practicamente tal como se ha
descrito y se representa en el dibujo adjunto.

162 - Procedimiento y aparato para el "cracking"
total de combustibles sdlidos y lfquidos; tal y como queda
substancialmente descritoc en la presente Lemoria e ilustra-
do en el dibujo que se acompara.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a ma-

quinz por. una sola de sus caras,

{12 SEP. 1

Madrid, ° Y
PAUL GUIVAUTZE D‘E\
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