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BATEETE DE inVENCIOn 
p o r 20 años

p o r  "un p roced im ien to  p a ra  l a  rá p id a  p la a t i f io a o ió n  de l a  
goma e l á s t i c a  cruda en lo s  p la s t i f i c a d o r e s  con tinuos c e r r a ­
d o s"-

a fa v o r  de: PIRELLI S0CIN3& PER AZIOBI, de n a c io n a lid a d
i t a l i a n a ,  dom iciliado  en? 94, V íale  A bruza!, MILANO 
( I t a l i a ) .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La goma n a tu r a l  c rud a , t a l  como se  en c u en tra  en e l  
com ercio, e s tá  muy pooo p la n t i f i c a d a .  A ntes de in co rp o ­
r a r l e  l a  ca rg a  es n e c e sa r io , o p o r lo  menos ú t i l  som eter­
l a  a una p re v ia  m as tic a c ió n  que l a  haga sensib lem en te  más 

8 p l á s t i c a . t s i r v e  p a ra  e s te  f i n  una m asticac ió n  en e l  mez­
c la d o r  de c i l in d r o s ,  más e f ic a z  s i  se  e fe c tú a  a  b a ja  tem­
p e ra tu ra  y en  s u f ic ie n te  d u rac ió n ; o b ien  una m asticac ió n  
a  tem peratu ra  e levada  d e l orden de 18o g rad o s o un pooo 
más, en m ezcladores de o t r a  d a s e ,  s e r á  igualm ente s u f i ­
c ie n te  ana ex p o sic ió n  a l  a i r e  a  tem pera tu ra  e le v ad a , pero10
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en t a l  oaso l a  p la e t i f io a o ió n  se  e fe c tú a  en una capa d e lg a­
da s u p e r f i c i a l  p rin c ip a lm e n te , m ien tra s  que la s  capas i n ­
te r n a s ,  de unos m ilím etros en a d e la n te , ya no son p r á c t ic a ­
mente in f lu e n c ia d a s .

8 Los. que de t a l  asu n to  se  han ocupado, y en e s p e c ia l
C otton  y B asse, han p u esto  en e v id e n c ia  que l a  p l a s t i f i o a -  
c ión  de l a  goma n a tu ra l  e s tá  l ig a d a  a un p roceso  en  e l  
cu a l es p a r te  e s e n c ia l  l a  p re se n c ia  d e l ox igeno , na e fe c ­
to , e la b o ra c io n e s  p o r demás p ro longadas en lo s  que e l  

10 oxigeno , y en p a r t i c u l a r  e l  d e l a i r e ,  ha s id o  e x c lu id o ,
conducen a  una goma apenas más p l á s t i c a  que a l  es tad o  i n i ­
c i a l .  E ste  hecho se  r e a l i z a  tam bién en l a s  e la b o rac io n e s  
a b a ja  tem p e ra tu ra . A tem pera tu ra  e lev ad a  l a  o x id ac ió n  de 
l a  goma y su co n s ig u ien te  p la s t i f ic a c iÓ n  se  e fe c tú a  tam- 

18 b ián  en co n d ic io n es e s t á t i c a s ,  p o r  a c t iv a c ió n  té rm ic a , p e ro  
e s  e v id e n te  que en t a l  caso e l  oxigeno o b ra  ta n  so lo  en  * 
l a  s u p e r f ic ie ,  quedando consumido a n te s  de a lc a n z a r  l a s  
capas i n t e r i o r e s .

También c i e r to s  t ip o s  de goma s i n t é t i c a ,  como l a  
SC Buna g , p ro d uc id as en un grado  de b a ja  p la s t i c id a d ,  han s i ­

do in d u s tr ia lm e n te  p la s t i f ic a d o s  som etiéndolos a un t r a t a ­
m iento a tem pera tu ra  e levada en p re se n c ia  de a i r e ,  p re fe re n ­
tem ente, b a jo  p re s ió n  de a lg u n as a tm ó s fe ra s , n i  a i r e  o 
m ejor su  ox igeno , e ran  de t a l  modo n e c e s a r io s  a l  p roceso  
de p la a t l f i c a c ió n ,  que todos lo s  cu rad ero s e s tab a n  p royec­
tad o s con v i s t a  a  exponer l a  máxima s u p e r f ic ie  de goma a l  
f lu id o  en a g i ta c ió n .

p a ra  l a  goma n a tu r a l  se  emplean ya de tiem po, lo s  p la s -
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t i f í c a d o r e s  c e rra d o s  oo n tin u o s, ¿Le g ran  rend im ien to  y  ca ­
b id a , cuya e s t r u c tu r a  es su b s tan c ia lm en te  s im i la r  a  l a  de 
la s  máquinas de e x tru s ió n ; l a  goma, im pulsada p o r un t o r ­
n i l l o  h e l ic o id a l ,  experim enta s i n  embargo en l a  cabeza, 
adecuadam ente form ada, v io le n ta s  a cc io n es  de d e s liz a m ie n to , 
transform ando en c a lo r  u na  n o tab le  e n e rg ía  mecánica y sa ­
lien d o  de l a  máquina b a jo  la  form a de una c in ta  a  una e l e ­
vada tem p era tu ra , que puede a lc a n z a r  lo s  160 g rados a  190 
grados c e n tíg ra d o s , gn e l  i n t e r i o r  de l a  máquina l a  goma 
l le n a  p ráq tiá sm en te  toda l a  cav idad  y se  en cu en tra  a  l a  
p re s ió n  de decenas de a tm ó s fe ra s .

Según e l  p roced im ien to  o b je to  de l a  p a te n te , se  o b t ie ­
ne en l a  misma máquina una p la s t i f i c a c ió n  de l a  goma n o ta ­
blem ente mayor, ta n to  s i  é s ta  es cruda como s i  e s t á  ya p a r ­
c ia lm en te  p la s t i f lo a d a ,  d isponiendo de un  d ep ó s ito  donde 
e l  ox ígeno , (so lo  o mezclado con o tro s  g ases  químicamente 
i n e r t e s ,  t a l e s  como gases de escape o n itró g e n o , o de dé­
b i l  a c c ió n  p í a s t i f i c a n t e  p ro p ia  como e l  an h íd r id o  ca rb ó n ico , 
o b ien  sensib lem en te  a c t iv o s  como e l  ozono, empleado cada 
uno en d i s t i n to s  p o rc e n ta je s )  se  m antiene a  p re s ió n  b a s ta n ­
te  e lev ad a ; e s te  oxígeno, o su s 'm e z c la s , e n tr e  la s  cu a les  
se h a l la  e l  a i r e ,  se  hace f l u i r ,  p re fe r ib le m e n te  a tra v é s  
de una v á lv u la  de re g u la c ió n , in tro d u c ié n d o lo  o in y ec tán d o lo  
en l a  goma a lo ja d a  en e l  cuerpo d e l p í a s t í f i c a d o r  co n tin u o . 
La in tro d u c c ió n  o l a  in y ec c ió n  se  e fe c tú a  de manera que e l  
gas s ig a  l a  goma en su  f l u jo  y  no haya l a  p o s ib i l id a d  de 
que e l  mismo re tro c e d a  e l  camino que ya haya hecho la  goma 
para  e scap a rse  in ú l t i lm e n te  a  l a  p re s ió n  a tm o sfé ric a  p o r
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l a  boca de a lim en tac ió n  de l a  máquina, 3n l a  goma en moví** 
miento e l  oxigeno o l a  m ézala gaseosa  que lo  con tiene  se  
d isp e rsa  en pequeñas b u rb u ja s  y p o r  su  e levada p re s ió n  se  
d isu e lv e  d irec tam en te , in m ed ia ta  o g radualm ente, en  todo 
o en  p a r te ,  encen trándose  en l a s  m ejoras cond iciones de 
su b d iv is ió n  y  de homogeneidad p ara  que l a  o x id ac ió n  y l a  
p la n t i f i c a c ió n  que con e s to  se  consigue pueda e fe c tu a rs e  en 
euanto la  tem p era tu ra , en la s  su c e s iv a s  zonas de l a  máqui­
na que l a  goma debe r e c o r r e r ,  a lc an ce  y mantenga e l  v a lo r  
deseado, y  eventualm ente gobernado p a ra  l a  a o tiv a c ió n  de 
l a  re a c c ió n , n i  hecho de que e l  lu g a r  d en tro  d e l cu a l se  
en cu en tra  l a  goma sea  ce rrad o  y l a  p re s ió n  e lev ad a , que de 
p o r s i  no fav o rece  l a  p la n t i f i c a c ió n ,  fa l ta n d o  todo co n tac ­
to  con e l  a i r e  e x te r io r  e x is te n te  en  o tro s  m ezcladores, se  
co n v ie r te  en f a c to r  fa v o ra b le  p a ra  e l  p roced im ien to  adop­
tad o , p o r cuanto l a  a l t a  p re s ió n  fa v o re ce  en  t a le s  cond i­
ciones de tem peratu ra  la  s o lu b i l id a d  d e l oxigeno y de l a  
m ezcla gaseosa que lo  co n tien e  en la  goma, y p o r eo n s ig u ien  
t e  e l  in tim o  en riq u ec im ien to  en ó s to s  p o r p a r te  d e l mate­
r i a l  que se  p la n t i f iq u e .  31 empleo, como gas de d iso lu c ió n  
p a r c ia l  o t o t a l  d e l ox igeno , d e l a n h íd rid o  carbón ico  que 
t ie n e  en  l a  goma s o lu b i l id a d  e levada  e s  cond ición  fa v o ra b le  
a l  p ro c e so . 3n  f i n ,  e l  empleo d e l oxigeno p o r s i  so lo  es 
p a r tic u la rm e n te  e f ic a z ,  y  da l a  seg u rid ad  de l a  d isp e rs ió n  
y d iso lu c ió n  g aseo sa , a s í  como un  más ex ac to  gobierno  de l a  
tem pera tu ra  de la s  d i s t i n t a s  p a r te s  de l a  máquina.

31 p roced im ien to  es id é n t ic o  no so lo  p a ra  l a  goma na­
tu r a l  s in o  p a ra  to d as l a s  gomas s u s c e p t ib le s  de p í a s t í f i c a -
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c ió n  o x id a t iv a . En lu g a r  de M o e r f l u i r  e l  oxigeno, o l a  
m ezcla que lo  co n tie n e , de un tanque a p re s ió n  e levada , e l  
oxigeno o e l  gas pueden s e r  bombados a l  i n t e r i o r  de l a  má­
quina p o r un  émbolo com presor-dosador. A oáda acc ió n  d e l 
émbolo una c a n tid a d  o o n stan te  de oxigeno o de gas es i n t r o ­
ducida en l a  goma, s i  se  t ie n e  cuidado de que e l  volumen de 
l a s  tu b e r ía s  que van d e l  émbolo a l  p l a s t i f i c a d o r  sea  e l  más
reducido  p o s ib le ,  s i  se  hace co rresp o n d er a cada c i l in d ro
d e l com presor-dosador una s o la  boca de in y ecc ió n  en  l a  go­
ma, pueden em plearse d iv e rso s  c i l in d r o s  com presores, cu­
yas bocas de in y ec c ió n  e s tá n  d isp u e s ta s  en una misma o en 
v a r ia s  zonas de l a  máquina, de manera que e l  proceso  de d i s ­
p e rs ió n  y de d is o lu c ió n  d e l  gas en  l a  goma sea  f a c i l i t a d o .  
Variando l a  v e lo c id ad  d e l e je  d e l com presor-dosador ae pue­
de v a r ia r  l a  c a n tid a d  de g a s , y  p o r co n s ig u ie n te  l a  de o x í­
geno, in tro d u c id a  en  l a  goma y  f a o i l i t a r  a s i  a l  menos e l  a l ­
cance de p la s t i c id a d  e le v a d a . En modo p a r t i c u l a r  a cada vo­
lumen de goma in tro d u c id o  en  e l  p l a s t i f i c a d o r  p o r un idad  de 
tiem po se puede h a c e r  co rresp o n d er c u a lq u ie r  determ inado .vo­
lumen (a  p re s ió n  y tem p era tu ra  norm ales) de oxígeno, o d o ­
gas que lo  con tenga, en c a n tid a d  conocida , en e l  mismo tiem ­
po; t a l  r e la c ió n  puede m antenerse p rác ticam en te  co n s tan te  
p a ra  todo e l  c ic lo  de e la b o ra c ió n .

Como ejem plo i l u s t r a t i v o  d e l p ro ced im ien to , aportamos 
lo s  s ig u ie n te s  d a to s , en lo s  cu a le s  l a  p la s t i c id a d  de la  
goma ha s id o  medida oon e l  p la s tó m e tro  M o rz e tti (B. Mor- 
z e t t i  g io rn a le  ohimioa i n .  ed . A ppl. ju n io  de 192d, pag .
277; J .  Behre, KPutschuk, enero  de 1932, pag . 3 ) .  p a r t ía n -
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do de goma e rad a  que tenga una p la s t i c id a d  de 9, y te n ie n ­
do en cuenta que l a  normal e la b o ra c ió n  en e l  p la s t i f io a d o r  
continuo  ce rrad o  conduce a  una p la s t i c id a d  de 18 la  e lab o ­
ra c ió n  en  l a  misma máquina con l a  in y ec c ió n  de o ,7 volúme­
nes de gas a l  17 p o r c ie n to  de oxigeno, medidos en l a s  n o r­
m ales cond iciones de tem pera tu ra  y  p re s ió n  p o r volumen de 
goma, p erm ite  a lc a n z a r  una p la s t i c id a d  de 26.

Zn o tro  caso , p a rtie n d o  de goma ya p a rc ia lm e n te  p l a s t i -  
f io a d a  a l a  p la s t i c id a d  de 17, m ie n tra s  l a  e la b o ra c ió n  en  l a  
misma máquina e fec tu a d a  s in  in tro d u c c ió n  de gas dé una p la s -  
t i c id a d  de 23, e s ta  misma e la b o ra c ió n  empleando, en ig u a l ­
dad de a lim e n ta c ió n  de goma y de tem p e ra tu ra , gas a l  37 
po r c ie n to  de oxigeno y a l  81 p o r c ie n to  de an h íd rid o  c a r ­
bón ico , p roceden te  de un  d e p ó s ito  a  l a  p re s ió n  de 88 atmós­
f e r a s ,  que pasa a  t r a v é s  de una v á lv u la  de re g u la c ió n  de mo­
do que e l  f lu id o  gaseoso  se a  aproximadamente o *9 volúmenes 
a p re s ió n  y tem peratu ra  norm ales, p o r volumen de goma, se  
l l e g a  a  a lc a n z a r  una p la s t ic id a d  de 46.

Ha de s e ñ a la rs e  que e s to s  e jem plos d em o stra tiv o s de l a  
n o tab le  e f ic a c ia  d e l  p roced im ien to  no l im ita n  p o r su des­
c r ip c ió n , n i  p o r lo s  p o rc e n ta je s ,  n a tu ra le z a  d e l g as , vo lú ­
menes, p re s io n e s  y c la se  de goma em pleados, l a  p o s ib i l id a d  
de r e a l iz a c ió n  d e l p roced im ien to  en o t r a s  con d ic io n es d i f e ­
re n te s  .

Tampoco e l  p la s t i f io a d o r  con tinuo  ce rrad o  usado ha de 
s e r  necesariam en te  de un  determ inado t ip o ,  dado que su  fu n ­
c ió n  e s tá  l im ita d a , p o r l a  a p l ic a c ió n  d e l p roced im ien to , a 
p ro d u c ir  en l a  goma en é l  con ten ido  una p re s ió n  e lev ad a , a

4
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r e a l i z a r  en é s te  un  movimiento de hom ogenización y en f i n  
Para o b ten e r en un s u f ic ie n te  lap so  de tiempo f i n a l  una tem­
p e ra tu ra  oportunam ente e le v a d a .

N O T A
p o r l a  p a te n te  de in v en c ió n  a  que se  r e f i e r e  l a  p re sen ­

te  memoria d e s c r ip t iv a  se  REIVINDICA l a  p ro p ied ad  y la  ex ­
p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  de:

1 .  -  Un p roced im ien to  p a ra  l a  rá p id a  p la s t i f i c a c ió n  de 
l a  goma e l á s t i c a ,  n a tu r a l  o s i n t é t i o a ,  en p la s t i f i e a d o r e s  
co n tin u o s c e rra d o s , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que en 
l a  cámara d e l  p l a s t i f i c a d o r  se  in tro d u c e  oxigeno, ya sea  
so lo  ya sea  mezclado con o t r o s  g a se s , som etidos a p re s ió n .

2 .  -  un p roced im ien to  p ara  l a  rá p id a  p l a s t i f i c a c ió n  de 
la  goma e l á s t i c a ,  t a l  como e l  e sp e c if ic a d o  en 1, c a r a c te r i ­
zado p o r e l  hecho de que e l  oxigeno o e l  gas que lo  c o n tie ­
ne, b a jo  e levada p re s ió n , son p ro ced en tes  de d e p ó s ito .

S .-  un  p roced im ien to  p a ra  l a  rá p id a  p l a s t i f i c a c ió n  de 
l a  goma e l á s t i c a ,  t a l  como e l  e sp e c if ic a d o  en 1, c a r a c t e r i ­
zado p o r e l  hecho de que e l  oxígeno o e l  gas que lo  c o n tie ­
n e , bajo  e lev ad a  p re s ió n , son p ro ced en tes  de un d ep ó sito  y  
pasan a tra v é s  de un órgano de re g u la c ió n  d e l f lu jo  de ma­
n era  que puede s e r  p roporcionado  e l  grado de p la s t i f i c a c ió n  
a l a s  ex ig e n c ia s  d e l em pleo.

4 . -  u n  p roced im ien to  pare, l a  rá p id a  p l a s t i f i c a c ió n  de 
l a  goma e l á s t i c a ,  t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 1, c a r a c t e r i ­
zado p o r e l  hecho de que e l  oxigeno o e l  gas que lo  c o n tie ­
n e , b a jo  e levada  p re s ió n , proceden de un  oom preaor-dosador.

i
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5 .  -  nn p roced im ien to  según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 y 4^ 
c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a  a p l ic a c ió n  de l compre- 
so r-d o sad o r e s  re g u la b le , de modo que pueda p ro p o rc io n a rse  
e l  grado de p la n t i f i c a c ió n  a  l a s  ex ig e n c ia s  d e l empleo.

6 .  -  nn  p roced im ien to  según la s  re iv in d ic a c io n e s  1, 2, 
3 , 4 y 5, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que uno de lo s  ga­
se s  d is u e l to a  en e l  oxigeno es e l  an h íd r id o  ca rb ó n ico .

7 .  -  La p ro p ied ad  y la  e x p lo ta c ió n  ex c lu s iv a  d e l ob je to  
de l a  p a te n te , sean  cuales fu e re n  la s  c ir c u n s ta n c ia s  que 
concurran  con su e s a n o ia lid a d  d e f in id a  en la s  a n te r io r e s  
re iv in d ic a c io n e s , cu a l o b je to  e s ;

"Hn proced im ien to  p a ra  l a  rá p id a  p l a s t i f io a c ió n  de l a  
goma e l á s t i c a  cruda en lo s  p la s t i f io a d o r e s  con tinuos c e r ra ­
d o s" .

Consta l a  p re s e n te  memoria de ocho h o ja s  f o l ia d a s ,  
e s c r i t a s  p o r una so la  c a ra .

B arcelona, g de sep tiem b re  de 1980.
P . p . de( P1RELLI S0CIET& PER AZIONI,
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