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E1 objeto de la presente Patente de Invenocién se re-
fiere a perfecolonamientos en los eleotrodos para la golda-
dura por arso, oomstituidos por un nfécleo de sceroc resou-
bierto. S - » o o ‘
Yo se sabe que a pesar de las wventajas econdmioas y
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t¥oniocas de la eoldadura a tope.de planchas de bordes oma-

*dransnl&res. s0lo puede practicarse este método de ensam~

blaje, oon la mayoria de los electrodos éonooidos". para pie-
gas de un espesor inferior a un ocunarte de pulgada. BEn el
caso de dos piegzas que forman un dngule, se oumplen los re-
quisitos de la buens prictica actual, si la soldadura relle-
na h;.:nntg del dpice del ingulo, a despecho de la gran ven-
taja pfrecida por una penetracién mas profunds y positiva
con el fin de reduoir la altura exterior del coxdén en éete
dngulo gue se precisa para conseguir la fuerza especificada
del ensamblaje.

Entre los eleotrodaa que proporoionan uns ponetracidn
mas profunda en la Junta soldada pusden mencionarse aggellos
qus peseen un elevado oogtqnido de materﬁ.aa ~»rgx;(n:.c:aa utili-
sadas con la mas alta corriente admisible, que permite la
ejecucifn de nna soldadura a tope de dos planchas de bordes
cnadraggulares con nn espesor de media pulgada en dos reco-
rridos opuestos. Se oonsiguen resnltades andlogos mediante
electrodos con ndcleos metflicos de onatro a oindo milfmetres
provistes de un recubrimiento espeso con un elevado oonteni~
do de oarbonato de hiexro.

Conviene poner en evidenc:la que ¢l empleo de todoa
los electrodos de la fndole conoocida por la denominaoién de
»electrodes de penetracién profunds» results muy limitedo,

7 hasta 1a fechs no ha sido posible utilizar ninguno de éa-
tos sobre 1a misma esoala industrial oomo la de los tipos
patrén de eleotrodos.

1 objeto de la preaente mtenoién representa un tzpo
de electrodo de rpenstracién profundas conveniente para la

55 s0ldadnrs de una amplia gama Qe aceros ¥ suaceptidle de ser
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' utilizado sobre una gran base industrial. /
El electrodo que es el objeto de la presente invencidn

¥y con referenoia especial ala soldgdm de acerps con resis-~
Gencia a la traccidén de 60,000 a 70,000 lidbras por pulgads

40 ouadrada, ofrece la siguiente combinacién original de ven~
tajas:

) a).- Pemi'be. aun con un calibre del nicleo del ndmem
seis 6 menos, la soldadurs a tope de planchas de bordes oua-
drangulares oon espesores de un ousrto a once dieciseisavos

45 de pulgada, con claroe hasta un ocotavo de pulgada, en dos
recorridos opuestos en 1s posiocién plana
b).~ Permite 1a soldadura de dos planchaa ane tomm
an {ngulo abierto de por ejemplo, un dngulo de upvente gra-
dos, cunando el bisector de este dngulo se halla vertical
50 o en onarents y oinco grados de esta posioi&n' dando una
penetraoidn positiva hasta un ouarto de pulgada.
~ 6)e= Permite, con un ndcleo del oalibre nimero dies u
ocho, la aoldadura_: en la posicidn vertical descendiente de
planchas que formen un sngulo abierto, por ejemplo, un in«
55 gulo de novénta gmdoe'.‘ dando una penetracidn positiva has-
ta un ootaw de pnlpda
- d}.~ Puede ser utilizado con un gra.n ndmero de los equi-
pos de soldadurse exiatentea. con tal gue para los calibres
 de nfoleo de dies a seis, solo precisa slcance de la medida
60 de amperios de cien o trescientos oincuents amperios y un
aloanoe de la medida de tensién para el arco voltfico de
omanta a sesenta voltios.
e).- Es facil de manejar, y finde a la velocidad de has-
ta dieoieeis pulaadaa por minuto.
65 f).~ Puede ger vendido a preo:lo muy aeequb:l.e a modo de
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los ‘coatgs de soldadura.

g)e.~ Ia calidad de los ensamblajes soldados oumple oon
los requisitos usuales de la mayoria de las zntoridades de
inspecoién y comprobacidén.

La varilla de aporte gue forma el objeto de la rre-
sente invencidn ofrece la combinacién de las sigunientes ca-
racteristioass

1) n diametro _exterior del reoubrimiento equivalo
a 1,7 hasta 2,3 veces el didmetro del ndcleo de acero.

2) Tor peso, el recubrimiento contiene al menos el
diez por olento de las partfonlas metilicas de la"miem
naturaleza~ de que se compone el nfcleo metélioo.

3) Ie composioidn del recubiimiento es tal gue se
rierde al menos el diez por ciento de su peso al ser ca-
lentado en el aira durante on periodo de una horz a una
temperatura de 850 hasta 9502 P,

4) 1la composicidn del reonbrimiento es tal que su
rropiedad refractaria resulta lo sufioientemente alta para
dar lugar a una tensién de arce voltdice de por lo menos
ouarenta voltios ounando el soldador sostiene una longitud
de aroo minima y opando el eleotrodo ge suelda oon un trans-
formador de soldadura que proporciona per lo menos 500 am-
perios con una tensién de fom;q;én‘_m@m de 75 w}ti@t.
| 5) Ias composiciones guriﬁxvns‘.(:as para el recubrimiento
¥y para el ndoleo metdlico se selecclonan de tal ggne;?ac_'qng _
dan al metal depositado, bajo condiciones normales, una com-
posicién quimica susceptible de complir los siguientes re-
quisitos:~ los contenidos miximos de oarbono, asufre, fés-
foro, silicio y nétrégeno corresponderan respeotivamente

.-4;-3
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d}ﬁai.- o“ogi, 0“0555; o*oésﬂ. 0,25% 01015$ en tanto que el
" contenido mfnimo de manganesp resulta en un 0,40%.
“En la pregente mvencidn han de considerarse dos me~
tales como ae la »misma naturalenn cuando poseen la misma
100 ocomposicidn qu!mioa yaTa al menos e:l. ao$ de su peso.
' ~ Preferentemente, el diametro exterior del reonbri—
miento serd{ igual a 1.9 hasta 2.1 veces el diametro del nd-

cleo de acero.

Por peso, _e1 reonbrimiento oontendrﬁ pre ferentemente
105 €l 18 hasta 19 por clento de partfoulas metdlicas de la »mis-
ma naturalesar ’de que ss compone el ndoleo metélico. ‘
Con el fin de que el recubrimiento del eleotrodo, que
es ¢l objeto de la presente invencién, convenientemente se-
~_ oado como para varillas de aporte ordinarias, pueda pexrder
110 por lo menos el diez por‘cie’m‘;o de su peso al ser calenta~
do en el aire durante una hora a nna {emperatura de entre
gSO ha'star 9502 E..i. se precis=z . que este reonyr;miegto son-
tenga materias tales como meterias orginicas gue se des-
componen a estas tempersturas y ouyos productos gaseosos
115 resultantes de estas descomposiciones se presenten en pro-
porcifn suficiente para corresponder a la pérdida del peso
indicado anteriormente. Todos los fabricantes expertos en
la producoién de varillas de aporte saben gue estos tipos
de materias previamente propuestos, se inoluyen en la eom-
120 posioién de los recubrimientos y, quedando impuestos de ls
natu:g.-alua\' de diichava pte;ﬁ,a";g:;‘_féoimegte pl_iedevnv determinar
el porcentale que deben utilizér; Preferentemente, los con-
tenidos de estas materiaa se emplean para asegurar una pér-
/ dida del 12 hasta 18 por ciento del peso del reoubrimiento
125 bajo las ya enunciasdas condiciones de calentamiento. Entre
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1531uloaa finahente molturada.

El reoubrimiento del eleotrodo, que es el objeto de la
presente invencién, preferentemente posee uns propiedad re-
fractaria 1o suficientemente alta para formar un oriter que
ad logar a ana tensidn de arco voltdico de 40 hasta 50 vol-
tios con un transformador de soldadura segun se ha indiocado
anteriormente, cuando el soldador sostiene una longitud de
arco minima, |

Esta propiedad rerraotaria puede conseguir i’aoilmente
cnalqaier fabricante experto en la pxodnocidn de varillas
de aporte sl variar la naturaleza y/o las proporciocnes de
las materias refractarias comunmente utilizadas.

Los constitoyentes del recubrimiento deben prayeotar-
se a modo de formar una psquefia escoria, facil de eliminar
para day cordones lisos y regqlarea. A este efecto se emplea-~
rén preferentemente escorias gue sean altamente scilas, ¥
en las ouales el grado de acidez, definido por ls relacién

gioz [ ﬁs.ozr representa por lo menos 132,

‘Tos dibujos que se acompafian a esta memoria, indisan,
s0lo a t{tnlo de ejemplo, dos modos de realizacifn del elec-
trodo, segun la invencién.

- Ia fig. 1, mnestra, sobre una escaIa mayor gne la del
tamﬂo natural, tna seccién transversal de un ejemplo de Tea~-
ligacién del electrodo segun la invencién.

Ia fig. 2 muestra de maners andloga una variacién de
este eiectrodo. - 7 ‘

~ En la f£ig. 1 se muestra un electrodo recubierto oons-
tituide por un nécleo de acero (2) oon su recubrimiento (3).
Como mdioaoidn de un ejemple priotico, ¥ a fin de conseguir
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;aa giguientes proporciones y pesos:

- el 20 hasta 558, y por suopnesto un 455 de polvo de hierro
que posee por exnelenoia la siguiente composicién qntmioa.
0,10%; 0,03%; o.oax y un mfnimo del 97¢ de hierro.

~ el 14 hasta 20%, y por supnesto un 17% de oelulosa refina-
da, ror excelencis en la forma de yolvo finamente molturado.
« el 25 hasta 66%, y por supnesto un 35% de una mezola espe~
oial oanstituida or:

~ el 25 hasta 75%, y por supuesta un 55¢% de di&ziao de tita-
nio' . . N . .

- el 10 hasta 45%, y por supuesto un 22% de sflice puro o
silicatos refractarios gne contienen por lo menos un 50%
de sflioe.

- el 5 hasta 25%. ¥y por snpneeto un 11% de manganeso agre-
sado_por excelencia en la forma de manganeso puro o en

- una aleacidn con muy redunoido contenido de carbono y f£da-

. rom. - . . .

~ el 5 hasta 25%, y por supnesto un 12% de di1éxido de man-
ganeso.

Bntre los 1{mites de peso indicados anteriormente con
referencia s los distimtos constituyentes de la mezcla, deben
elegirse las cantidades de estos conwtituyentes de tal manera
que. se haga faotible conseguir, no solamente para el reoubri-

miento, un grado de doidez, definido por la relacidn S102 # T102
a f

que representa por lo menos ;%ﬁ; sino tamblen ons prnpiedad
refractaria para el electrodo susceptible de dar lugar a una
tensién de arco voltfico superior a los 40 voltios cuando el
soldador sostiene una longitud de aTco mfnima ¥ onando el elec-

trodo se alimenta mediante un transformador de soldadura gue

= § e
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proporoiona por lo menos 500 amperios con una tensién minima
de 75 voltios.

Ias pesos dados a tftulo de ejemplo entre los l{imites
arribe indicados propersionan este grado de acldez y asimis-
mo la referida Propiedad refractaria.

Se agrega a continunacién una cantldad conven:l.ente de un
adhesivo o aglutinante (por ejemplo el B hasta 8 5 de pnlgada
cdbica por 11bm de polvo seco) a la mezola de los polvos se-
Gos arriba menoionados; Dicho adhesivo consistird preferente-
mente en un silioato de potasio y/o sodio, cuya ooncentracién

y visoosidad dependeran, como se sabe, del tipo de prensa de

-moldeo utilizade.

Ia pasta as{ formada se moldeari Junto con el nicleo
met{lico mediante una prensa que desarrollard preferentemente
una presién de nnidad en la ofmara de material de por 1o me~-
nos 3500 1ibras por pulgada cuadrada. El didmetro exterior
del recubrimiento (3) tal y como se aplios al ndoleo metdli-
oo representarf poT 10 menos 1,7 hasta 2.3 veces el diémetrp
de este ntcleo y, preferentemente sexd igual a 1,9 hasta 2,1
veces este didmetro.

71 ndeleo (2). se hace de una varilla de acers, y por
exoelencia de acero duloe con la signiente anflisis quimioca:
los contenidos méximos de carbono, aznfre, fésforo, silicio’
y_ngtﬁggn‘q correspondiendo respectivamente al:e« 0‘;055; ‘
0,03%; 0,03%, 0,02%; 0,01% con un minimo del 0,40% de manga-
neso, en tanto gne el resto es hiexro.

Una vez moldeado, se seca el electrodo de manera mas
apropiada y, preferentemente a una étemperatura inferior a los
1702 ¥,, con el fin de reduoir el contenido de agna del recu-
brimiento a un valor miximo del 0,55 de su peso.
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Después de haber agregado a oa'toa polvos, 8 hasta 6;5 pul-
ndas’cdbic;as de silicato de potasio o sodle por libraz de Yole-
vos secos de diocha composicidn, se obtiene, tras el secade en
las condiciones é-nteripmcnte mencionadas, un electrodo ouyo
reoudrimiento contendrd aproximedamente:

« el 18 hasta 49% del polvo @e hierro,

- el 12 hasta 1&5 de celulosa,

» el 8 hasta 44¢ de difxido de titanio.

~ el 14 hasta 59% fle siliocatos gne contienen por 10 menos un

50% de s{lioe,

» ¢l 1 hasta 15% de manganeso, N

« 1 1 hasta 16% de aifxido de manganeao;

En la fig. 2 se moestra un eleotmdo segun la invenoién
en el caal el reonbrimiento esti constituido por ans capa inte-
rior (3') y otra capa exterior (9‘]. I.a capa interior (3') con-
tiene mas delgzsﬂ de materias volati:_l._egg En esta capa interior
se tnoluyen por sjemplo un 75f de oeluloss finsmente molturada.
Esta capa interior (3°) a‘aimis’@' podria contemer por excelen=
cig la mayor cantidad de agentes de desoxidaoién, como por |
ejemplo, el 100% de la oantidad total del manganeso puro con-
tenido en dicho recubrimiento. ‘ '

Ia ooloowﬁn de las materiae volétilea en 1a wor _
proximidad del ndoleo (2), se efeottﬁa con el propésito de con-
seguir una protecoidn mejor para el metal contra el nitrégeno
7 el oxfgeno en elevadas temperaturas. Se obtiens el mismo efec-
.to con referencia al oxfgeno, unicamente por la presencia de
los agentes de desoxidacifn en la proximidad del ntioleo.. Ade-
mis, de este modo, las materias volitiles comstituyen una mejor
concentracién del chorro de gas gue proyeota las diminutas go~
tas de acero fundido dentro e la junta que se suelda.

- 9 o
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Ia colocacidn de las materias refractarias en su mayoria

dentro de la capa exterior, se efectua con el proposito de

conseguir una meJjor ooncentracién del arce.
Ias dos capas del recubrimiento en su conjunto represen~
tardn, como se entenderd, las mismas caracteristicas que aque-
llas que han sido indicadas previamente.
Desorita suficientemente la invenocién, as{ como la manera
de realizaxla, debe hacerse oconstar gue la misma es suscepti-
ble de modificaciones de detalle cue no alterem sn fundamento.
o _HE o 7. a

Los puntos de invenoién propia y nueva gue se presentan

yars qﬁe sean objeto de esta patente de invencidn, por veinte
afios pera Espafia, son los siguientes:

1).~ FPerfeccionamientos en los electrodos para la solda-
dura por arco, caracterizados por estar comstituide el eleo-
trodo por un ndoleo de acero, y un recubrimiento en tormo de
dicho nifocleo gue posee, en estado seco y normal, las siguien-
tes caracteristicas: a) su d1dmetro exterior es igual a 1,7
hasta 2,3 veces el diimetro del ndoleo de acero; b) contiene
por lo menos el diez por ciento por peso de las part{culas
met{licas de la »misma naturalezar de que se ocompone el nd-
oleo metdlico; o) su oompoeioi&nves tal que se piexrde al me-
nos el dlez por oiénto de su peso al ser oalentado en el aire
durantg .un periodo de nna hora a una temperatura de ;50 hasta
9502 P.; 4) su ocomposioifn es tal qune su propiedad refracta-
ria resulta lo suficientemente alts para dar lugar a una ten-
sidn de arco voltdico de por lo menos cuarenta voltios cmando
el soldador sostiene una longitnd de arco mfnima y onando el
eleoctrodo se alimenta con un transformador de soldadurs que

proporciona por lo menos 500 amperios con una tensién de for-

= 10 =
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280
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macién minima de 75 voltioe; e} sm composicidn quimioca y la
del nficleo met{lico se seleccionan de tal manera gue din gl
metal depositado, bajo condiciones normeles, nns compogioi&nr
gufmios susoceptible de cumplir los _1guient§s requisitos: los
contenidos méximos de carbono, azufre, fésforo, silicio y ni-
t;égen¢ corresponderan ieepect;vgmente al: oﬁqggx o’f@asﬂ;
0,035%; 0,25% y 0,015% en tanto gue el contenido mfnimo de
manganeso resulta en un 0,40%. I o
3"_" Perfecoionamientos en los gleotrodras‘ para la solda~
dluav‘ por arco, caracterizados por estar constituido el elec-
trodo por um nifoleo de acero, y un recubrimiento en torno de
dicho nfécleo que posee, en estado seco y normal, las siguien~
tes camacteristicas: a) su diametro exterior es igusl = 1,9
hasta 2,1 veces el didmetro del nfcleo de acero; b) contiene
por 1o menos el diez por olento por peso de las partfcnlaa'
metélicéq de 1a »misma naturalesar de que se compone el mi-
oleo metdlico; 0) sa composicién ss tal que se plerde al menos
el diez por olento de su peso al ser oslentado en el aire da~
rante un periodo de una hors a una temperaturs de 550 hasta
9502 :ﬂ';;_ d) sun oomposiqidn es j@al que su propiedad ;etractgna
Tesulta 1o suficientemente alte para dar lugar a una tensidn
de arco volt{ico de por 1o menos cuarenta voltios cnando el
soldador sostiene una longitud de arco minima y ouando el elec-
trodo se alimenta con un t:anefpg;nadq: @e soldadura que pro-
poroiona por lo menoe 500 amperios con una ten_eién de forma-
cién minim de 75 voltios; e) su composioién gqufmica y 1la del
nficleo met{lico se seleccionan de tal manera gue dan al metal
depositado, bajo condiciones normales, uns composicién quimigg
susceptible de cumplir los s:l.gueintos.:;e'qnisltogz los conteni~-
dos miximos de oarbomo, azufre, 28sforo, silicio y nitrdgeno

« 11 »-
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oorreaponderan respectivamnte als o.oex. 0, 03553 0.0'-55%-
et 0,25% y 0,015% en tanto que el contenido mfnimo de manganeso
resnlta en un 0,40%.

5) .o Perf.ecoionamientos en los electrodos para la solda-

;510 dura por arco, caracterizados por estar oonstitnido el elec-
trodo por un ntoleo de acero, y un recubrimiento en torno de
dicho ndoleo que posee, en estado seco y normal, las aiguiene ’
tes oaracteristioss: a) su didmetro exterior es igual a 1,7 ha.a-
tn 2,3 veoes el diémetro del nidcleo de acero; b} contiene el

515 18 hasta 49 por olento por peso de las partfculas motilicas de
la »misma naturalega" de gue se compone el ndcleo metdlioo;

o) en composicidn es w‘tal que se plerde al menos el diez por
ciento de sn peso al ser calentado en el airve dursnte un pe-
K riodo de una hora a una tempsrsturs de 850 haeta 9502 Fej
320 4) su composicidn es tal gue en propiedad refractaria resul-
ta 1o suficlentemente alta para dar lugar a uns tensién de
aréo voltd1ico de por lo menos cuarenta voltics omundo el sole
dador sostiene una longitud de arco minima y ouando el electro-
do se alimenta con un transformador de soldadura gue yroporcio=
325 ma por lo menos 500 amperiow con una tensién de formacién mf-
nime de 75 voltios; e) su composioién quimica y la del ndcleo
metdlico se seleccionan de talmnera que ddn al metal deposi-
tado, bajo oondicionas normales, una composicién gquimioa m-
. oept:lble de camp:lir los siguientes requsitos: los contenidos
330 mizima de oarbono. azufre. fdatoro. 5111010 y nitrdgeno corres~
ponderan respectivamente al: o.oeﬂ; 0.0355. 0. ossx. 0,25¢% y
0,015% en tanto que el contenido minimo Ge manganeso resulte
en un o.4ox |
4)e ‘Perreocionamientoa en 1oe eleotrodoa para la solda-

£

335 dura per arco, caracterizados por es‘tar constituido €l elec~
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trodo por un nticleo de acero, y un reoubrimiento en torno de
dicho ndoleo que posee, en estado seco y normal, las signien-
tes caracteristioas: a) su didmetro exterior es igual a 1,7
hasta 253 veces el didmetro del nfcleo de acero; b} ocontiene
por 1o menos el diez por ciento por peso de las partfaulas
met{1icas de 1a »misma naturalegar de gue se compone el nd-
oleo metdlico; ¢) su composicién es tal que se pierde el 12
haitﬁllg por olento @e su peso al ser calentado en el aire
durante un periodo de ana hora a una temperaturs de Eso has-
ta 950% F.; 4) su composicién es tal gue su propiedad refrac-
taria resulta lo snficientemente alta para dar lugar = uns
tensién de arco voltdico de yor 1o menos cuarenta voltios
onando el soldador sostiene una longitud de arco minime y ouan-
do el electrodo se alimenta oon un transformador de soldadu-
Ta que proporciona por 10 memos 500 amﬁerios ocon una tensién
de formseién miniﬁ& de 75 voltios; e) su oomposicién quimioa
v 1la del ndoleo_mm?{lico se se}eooipéanrdeAtal manera gue dan
al metal depositado, bajo condiciones normales, una oomposi-
oién quiminé susceptible de cumplir los signientes requisitos:
los contenidos miximos de oarbono, azufre, fﬁstbro. eilioio y
nit:ﬂgeno _corresponderan reapectivamente al: 0.08%: 0.0355.
0,035%; 0,25% y O, +015% en tanto que el contenido mfnimo de man-
ganeso resultz en un 0.40$. N

» 5)e= Perfeccionamientos en los eleatrodos para la solda~
dura por arco, caracterizados por estar constituido el elestro-
do por un ndoleo de acero, y un recubrimiento em torno de dicho
nicleo gue posee, en estado seco y normal, las signientes ogracf
Seristicas: a) su difmetro exterior es igusl a 1,7 hasta 2,3 ve-
ces el didmetro del nficlee de acexro; b) oont;éne por lo menos

el diez por ciento por peso de las partfonlas met{lioas de la
-

« 13 &
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‘ nmisma :}a“l:l._lral:eéa‘m”c"le que ge oémppne el ndciep metdlioo;

) su composicién es tal que se pierde al menos el diez por

ciento de su peso al ser calentado en el aire dl;rante un pe~-
riodo de una hora a una temperatumm de 850 hasta 9502 F.;
270 ) su composicién es tal que sn propiedad refractaria Te-
sulta lo sufiolentemente alta para dar lugar a una tensién
de arco voltdico de cuarenta hasta cincuenta voltios ouando
el soldador sostieme una longitud de a:cq'mining y ouando
el eleotrodo se alimenta con un transformador de soldadura
276 que proporoione por lo menos 500 amperios con unz tensidn
de formaoién mfnima de 75 voltios; e) su composioidén guimi-
ca y la del ndoleo met{iico se selecolonan de tal manera
que d£n 2l metal depositado, bajo condiciones normales, una
' composicién quimios susceptible de oumplir los siguientes
260 Tequisitos: los contenidos miximos de ocarbono, aszufre, f£és-
foro, silicio y nifrfgeno ocorresponderan respectivamente
al: 0, o'é'z; 0,035%; 0,0356%; 0,25%; ¥ 0,015% en tanto que el
oontenido mfnimo de manganeso resulta en un 0,40%.
. 6)e~ Perfeocionamientos en los electrodss para la sol-
zés dadurs por aroco, caracetrizados por estar constituido el elec-
trodo por un nfoleo de acero, y un recubrimiento en torno de
~diche m{cleo” que posee, | en eatado seco y no;t:mgi. 15.9 siguien~
tes caracteristioas: a) su difmetro exterior es igual a 1,9
hasta 2,1 veces el didmetro del noleo de acero; b) contiene
290 el 18 hagta 49 por clento por peso de las partfonlas metdli-
cas de la "miema naturaleza» de que se compone el micle_p me-
taflioo; ¢) su ocomposicién es tal gne se piexde el 12 hasta
18 por oiento de su peso al ser calentado en el aire dorante
un periodo de una hora a una temperaturs de 850 hastae 9502 F.;
2956 d4) su composiolién es tal que st propiedad refrasctaria results
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" 1lo suficientemente alta para dar lugar a una tensién de arco

voltd{ico de onarenta hasta Sinocuenta voltios omando el solda-
dor sostiene une longitud de arco mfnima y cuando el eleoctro-
do se alimenta ocon on transformador de spldadura que propor-
oiona por lo menos 500 amperios oon una tensién de ;Eormoidn
minima de 75 voltios; e) su composicidn guimﬂ_.o; ¥ la del nd-
cleo metflico se seleccionan de tal manera gue din al metal
depositado, bajo condiciones normales, una composicién qui-
mioa susceptible de cumplir los sigulentes requisitoss los
contenidos mézimoa de carbono, azufre, fésforo, silicio y
nitrcfgeno comsponderin respectivamente al: 0.08{3 0.0555.
0,035%; 0,85% 3 o.ouz en tanto que el contenido ninimo de
manganeso resulta en un O.M

7).«- Per:feooionamientoa en los eleotrodns para 1a sol-
dadus_:a por arco, qgraotg:_r;zg‘d_os por estar oonstituido el eleo-
trodo por un qﬁcleo ] d_e_aoei;o, y un recubrimiento en torno de
dicho ndc’leo qﬁe poéee"; en estado seco y normal, las siguien-
tes oaraoteristicaaz a) su didmetro exterior es igual a 1,7
hasta 2,3 veoea el difmetro del ndoleo de acero; b) contiene
por lo menos el diez por oiento por pego de las pgrbfcnlaa_
met{1icas de la »misma nsturalesan de que se Compone el nd~
cleo metdiico; o) eu composicién _(ée tal q‘,ue se piexrde al me-~
nos el diez por ciento de su peso al ser e'a.lentg,do en el g:.re
durante un periodo de una hora a une temperatura de 550 hasta
9502 F.; 4) su composicién es tal que su propiedad refracta-
ria resnlta lo suficientemente alta para dar lugar a una ten-
3163 de arco voltdico de por lo menos cnarenta voltios ouando
el soldador sostiene una longitud de arco mfnime y cuando el
electrodo se alimenta con un transformador de soldadura que
proporciona por lo menos 500 amperios con una tensién de for-
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¥ - macidn minima de 75 voltios; e) su composioidn quimics y la
del ndoleo metél;ée se selecoionan de tal manera gue din al

metal depositado, bajo condiolones normales, una composioién
gufmica sugceptible de cumplir 1os siguientes requisitos:

%30 los oontenidos miximos de cardonmo, azufre, fésforo, qil;é}o _
y‘ngtrégego oarregpﬁnﬂqran respectivamente 313“970553 0,035%;
0,035%; 0,25 y 0,015% en tanto que el contenifs mfnimo de
manganeso rean1ta en un O}40$:.£) contiene siliclo, aiéxido
de titanio, 6al y éxido de manganeso en tales proporoiones

e

335 que la relacidén 8102 ¢ Ti02 resulta por lo menos ignal a 13,
| ab ¥

éi;- Perfeccionamientos en loa electrodes para la sclda-
. dura por arao, caractérizades por estar constituido el elec-
trodo por un ndcleo de aoeio. y un reoubrimiento en torno de
‘ aicho ndcleo qne posee, en estado zeoo y normal, las siguien~
340 tes caragteristicaa: a) sn didmetro exterior es igual a 1,7
haste 2,3 veoes el difmetro del nfcleo de acero; b) su com-
posicidn es tal gne su propiedad refractaria resnits lo su-
ficientemente alta para dar lugar a un tensién de arco vol-
téiob de por lo menos cuarenta veltios cuando el soldador
345 sostiene una longitud de arco m{nime y cmando el electrodo
se alimenta oon un transformador de soldadura que proporcio-
ns por lo menos 500 amperios con una tensidén de formacién
minims de 75 voltios§ ¢) su composicién guimioa y 1la del né-
‘ oleo metflico se selecaionan de tal manera gtie dén al metal
350 depositado, bajo condiciones normales, una composioidn qui-
mioca snsoceptible de cumplir los signientes requisitos: los
contenidos miximos de carbono, azufre, fésforo, ei}io@ory
n;tf6geno_correapqnderan respectivamente al: 0,08%; 0,035%
0,035%; 0,25% y 0,015% en tanto gue el contenido mfnimo de
355 manganeso resulta en un 0,40%; 4) contiene silioclo, didxide
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de 4t_1tani_o‘.‘ ogl y éxido de manganeso en tglesr} yroporoiones

que la relacidn 3-102’1,{- Ti02 resulta por lo menos igual a 13;
a

e) contiene aproximadamente.
- el 18 hasta 49% de polvo de hierro,
360 = €1 12 hasta 18$ de celunlosa,
- el 8 hasta 44% de diéxido de titanio,
- el 14 hasta 59% de siliocatos que contienen por
lo menos un 50% de sflice,

‘  ~ el 1 hasta 15% de manganeso,

365 9).- Perfeccionamientos en los electrodos para la solda-
dura por arco, Garacébrizados por estar constituido el elec~
$rodo por un nfcleo de acero, y un recubrimiento consis~
tiendo en una capa interior y otra exterior en tomo de

‘ dicho nfoleo que poses, en estado 8ec0 y normal, las si-

370 guienteq_'_pa_n'oferistioaa: a) su didmetro exterior es igmal

2 1,7 hasta 2,3 veces el difmetro del nidoleo de acero;

b) contiene por lo menos el diez por oiento por peso de las

part{culas met{licas de la =misma naturaleza» de que se

compone el miolep metéli»co:&c}) st oompoéioﬁn es tel que

376 se plexde al menos el diez por oiento de su peso al ser
calentado en el aire durante un perlod.o de una hoxra a uns
temperatm de 850 hasta 9502 F.¢ 4) su oomposicidn es tal
que su prop;edad;emctam resulta lo sufioientemente
alta para da-t lugar a una tensién de arco volt{ieo de por

:5;0 1o menos cuarenta voltios cuando el soldador sostlene u.m
longitud de arco minima y cuando el electrodo se alimenta
con un transforngglor“ae soldadnra que proporciona por lo
menos 500 amperios con una tensién de formaoién mfnima de
75 voltios; e) su composicidn y la del nfcleo metdlico se

385 seleccionan dé tal manera que dén al metal depositado, bajo
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condiciones normales, una composicidn qufmioca susceptible
de cumplir les aisniehtes reqnisitos: loe contenidos mi~
ximos de oarbono, azufre, féwforo, sil:lcio ¥ nitrdgeno co-

respenderan respectivamente als 0.08’. 0, 055$; 0,035%;

300 0.25¢ y 0,015% en tanto que el contenido m{nimo de manga-
neso resulta en un 0,40%; £) 1la capa interior contiene
més del 35% de las materiss voldttles, en tanto gue la
mayor parte de las materias refractarias estdm contenidas
en la capa exterior. '

3956 10). I’erfeccionamientoe en los eleotrodoa ‘pamm la
solda.o.n:m por arco, caracébrizados por estar oconstituido
el electrodo por un nécleo de acero, y un recubrimiento
consistiendo en una capa interior y otra exterior en tor-
no de dicho niocleo, qﬁe posee, en estxdo seco y normal,

400 1las aignia.ﬁtes caracteristicas: a) su didmetro exterior

~ es igual a 1,7 hasta 2,3 veoes el didmetro del ntoleo de
aoero; b) contiene por lo menos el diez por oiento por
peso de las partfonlas met{licas de la »misma i;g'@uialuay
de que se oompone el n'dn’l‘eo metdlicos c) su qompogioi&; es

405 tal q_ue se plerde al menos el diez por é:lento de su peso |
al ser oalentado en el aire darante un periodo de una hoxra
a una temperatur de 850 hasta 9502 :n'.g 4) su oomposicidn
es tal que su propiedadrre:ractarla resultz lo suficiente-

| mente alta para dar lugar a una tensién de arco voltdico

410 de por lo menos cuarenta voltios cuando el goldador sostie-
n§ una longitud #€:arcominims y ouando el electrodo se ali-
mente con un transformador de soldadurs gque proporciona
por lo menos 500 amperios con una tensidn de formacién mi-
nims de 75 voltios; e) su composicién quimica y la del nd-

415 oleo met{lico se seleccionan de tal manera que ddn al metal
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depositado, bajo condiciones nmormales, una composiocidn

qufmica susceptidble de cumplir los siguientes requisitos:
los contenidos miximos de oarbono, azufre, fosforo, sili-

ofo y nitge!;z_eno corresponderan respectivamente al: 0.08%;
420 o“;b'zss: 0,025%; 0,264 y 0,015% en tanto gne el contenido
minimo de manganeso resulta en un o*.“m;”:r) la oapa inte-
rior contiene mis del 35% de las materias volitiles y la
mayor cantidad de los sgentes de desoxidaoién, en tanto
que la mayor parte de las materizs refractarias estan con-
425 tenidas en la oapa exterior.
11).~ PERFECCIOFAMIENTOS EN LOS ELECTRODOS PARA I4
sommpm mm Awe.
 Tal y como se desoribe en la presente memoria, que
i consta de diez y nueve hojas, foliadas, y escritas a mé-
; quina por mna sola de sus caras y se 1lustra en los didbu-
1 jos gune a la misms se acompafia.
Madrid, nueve de Septiembre de mil novecientos cin-

cuenta. -
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