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El objeto de la  presente Patente de Invención se re ­
fiere  a perfeccionamientos en los electrodos para la  solda­
dora por arco, constitnidos por nn ndcleo de acere recn- 
b ierto .

Ya se sabe qne a pesar de las ventajas econámioaa y



fó n ic a s  de la  soldadora a tope.de planchee de hondee oaa- 
drangnlares, aelo paede practicarse este atetado de ensam­
b la je , CMC la  mayarla de los electrodos conocidos, para p ie-
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zas de an espesor In ferior a an coarto de palgada. En e l 
10 oaso de dos piezas qoe forman on angola, se campien loa re - 

qnisites de la  hnena practica actaal, s i  la  soldadora re l le ­
na la  jonta del ápice del Angola, a despeche de la  grsm ven­
ta ja  pfrecida por ana penetración mas profonda y positiva 
con e l f in  de redecir la  a lta ra  ex terio r del cordón en óste 

15 óngalo que se precisa para conseguir la  fnerza especificada 
del ensamblaje.

Entre loe electrodos qne proporcionan ana penetración
mas profunda en la  jnnta soldada pneden mencionarse aqqellos 
qne poseen on elevado contenido de materias orgánicas o t i l i -  

80 zadas con la  mas a lta  corriente admisible, qne permite la  
ejeenelón de ana soldadora a topo de dos planchas de bordes 
eoadraggalarss con en espesor de media palgada en dos reco­
rridos opees to s . Se consignen resaltados análogos mediante 
eleotrodos con nádeos metáticos de centro a cinco milímetros 

85 provistos do en reoabrimionto espeao con an elevado conteni­
do de carbonato de h ierro .

Conviene poner on evidencia qne el empleo de todos 
los electrodos de la  índole conocida per la  denominación de
"electrodos de penetración profonda" resa lta  may limitado,

. ...... '' _ ' "*30 y hasta la  fecha no ha sido posible n t i l iz a r  ningeno de óa- 
toa sobre la  misma esoala in d astria l como la  de los tipos 
patrón de eleotrodos.

El objeto de la  presente invención representa an tipo 
de electrodo do "penetración pro fonda" conveniente para la  

35 soldadera de ana amplia gama de aceros y sasceptible de ser
** 8 *
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utilizado sobre cuna gran base in d u stria l.

B1 electrodo que es e l objeto de la  presente invención 
y con referencia especial a la  soldadora de aceros con re s is ­
tencia a la  tracción de 60,000 a 70,000 lib ra s  por palgada

40 ouadrada, efreoe la  signiente combinación original de ven­
ta ja s :

a )  . -  Permite, son con nn calibre del nóoleo del nómero 
seis ó menos, la  soldadora a tope de planchas de bordee ona- 
drangalares con espesores de en coarto a once dieciseisavos

46 de pulgada, con claros hasta on octavo de pulgada, en dos 
recorridos opuestos en la  posición plana.

b) . -  Permite la  soldadura de dos planchas que forman 
un ángulo abierto de por ejemplo, un ángulo de noventa gra­
dos, cuando el bisector de este ángulo se halla v e rtica l

60 o en cuarenta y cinco grados de esta  posición, dando una 
penetración positiva hasta un ouarte de pulgada.

c )  . -  Permite, oen un nóeleo del calibre nómero diez u 
ocho, la  soldadura en la  poalción v ertica l descendiente de 
planchas que forman un ángulo ab ierto , por ejemplo, un án-

66 guio de noventa grados, dando una penetración positiva has­
ta  un octavo de pulgada.

d) . -  Puede ser utU izade con un gran nómero de los equi­
pos dé soldadura existentes, con t a l  que para los calibres 
de nóeleo de diez a se is , solo precisa alcance de la  medida

60 de amperios de cien a trescientos cincuenta amperios y un 
sísanos de la  medida de tensión para el arco voltáico de 
cuarenta a sesenta voltios.

e )  . -  Bs fá c il  de manejar, y fUnde a la  velocidad de has­
ta  d ieciseis pulgadas por minuto.

f P u e d e  ser vendido a precio muy aaequible a modo de66
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70

perm itir qae el nsaario efectóe ana economía defin itiva en 
loa costea de soldadura.

g)*- La calidad de los ensamblajes acidados cample con 
loa requisitos asnales de la  mayoría de la s  autoridades de 
inspección y comp^bación.

La v a rilla  de aporte que forma el objeto de la  pre­
sente invención ofrece la  combinación de la s  siguientes ca­
ra c te r ís tic a s :

1) El diámetro ex terio r del reo abrimiento equivale 
75 a 1,7 hasta 2,3 veces e l diámetro del nóeleo de acero.

2) Bor peso, e l recnbrimiento contiene a l menos e l 
diez por ciento de las  partíanlas metálicas de la**misma 
naturaleza" de qae se compone e l nóeleo metálico.

3) La composición del recabrimiento es ta l  qae se 
80 pierde al menos el diez por ciento de sn peso a l se r ca­

lentado en e l a ire  dorante on periodo de ana hora a ana 
temperatura de 850 hasta 9503 p.

4) La composición del recubrimiento es ta l  qae sa 
propiedad re frac ta ria  re sa lta  lo  safio  lentamente a lta  para

85 dar logar a ana tensión de arce voltálco de por le  menos 
cuarenta voltios osando e l  soldador sostiene ana longitod 
de arco mínima y coando e l electrodo se suelda con on trans­
formador de soldadora qae proporciona per le  menos 500 am­
perios con ana tensión de formación mínima de 75 volt ion.

90 5) Las composiciones químicas para el recubrimiento
y para e l nóeleo metálico se seleccionan de ta l  manera que 
dan a l metal depositado, balo condiciones normales, ana com­
posición química susceptible de cumplir loa siguientes re ­
q u is ito s :- los contenidos máximos de carbono, a zafra, fós­
foro, s i l ic io  y nitrógeno corresponderán respectivamente
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a l : -  0.08%; 0,035%; 0,035%; 0^28% y 0^018% en tanto qne el 
contenido mínimo de manganeso resu lta  en on 0,40%.

En la  prca ente invención han de considerarse dos me** 
ta lca  como de la  "misma natnraleza" cnando poseen la  misma 
oomposicián qnímioa para a l menos e l 80% de en peso.

Preferentemente, el diámetro ex terio r del reo abri­
miento será igual a 1.9 hasta 2,1 veces el diámetro del nú­
cleo de acero.

Por peso, el reoabrimiento contendrá preferentemente 
é l 18 hasta 19 por ciento de partículas metálicas de la  "mis­
ma naturaleza" de qae ae compone e l náoleo metálico.

Con e l fin  de que e l  recabrimiento del electrodo, qae 
es e l objeto de la  presente invene ián, convenientemente se­
cado como para v a rilla s  de aporte ordinarias, pueda perder 
por lo menos el diez por ciento de sn peso a l ser calenta­
do en e l a ire  dorante nna hora a ana tempe ra tera  de entre 
850 hasta 950" F ., se precisa qae este re sabrimiento con­
tenga materias ta le s  como materias orgánicas qae se des­
componen a estas temperaturas y oayos prodactos gaseosos 
resoltantes de estas descomposiciones se presenten en pre­
pare ián safioiente para corresponder a la  párdida del peso 
indicado anteriormente. Todos lo s  fabricantes expertos en 
la  prodoceián de v a rilla s  de aporte saben qóe estes tipos 
de materias previamente propuestos, se incluyen en la  oom- 
posioián de los recubrimientos y, quedando impuestos de la  
nataraleza de dichas materias, fácilmente pueden determinar 
e l porcentaje qae deben u ti l iz a r . Preferentemente, loa con­
tenidos de estas materias se coplean para asegurar nna pár­
dida del 12 hasta 18 por ciento del peso del recubrimiento 
bajo la s  ya ennneiadas condiciones de calentamiento. Entre

-  8 i*
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a a materias que sirven para este proposito puede c itaras la  
elulosa finamente molturada.

El reo abrimiento del electrodo, que es el objeto de la  
presente invención, preferentemente posee una propiedad re - 

130 frao ta ria  lo suficientemente a l ta  para formar un c rá te r que 
da lugar a ana tensión de arco voltaico de 40 hasta 60 vol­
tio s  con un transformador de soldadura según se ha indicado 
anteriormente, cuando e l soldador sostiene ana longitud de 
arco mínima.

136 Esta propiedad re frac ta ria  puede conseguir fácilmente
cualquier fabricante experto en la  producción de v a rilla s  
de aporte a l variar la  naturaleza y/o la s  proporciones de 
la s  materias re frac ta rias  comunmente u tilizadas.

los constituyentes del recubrimiento deben proyeotar- 
140 se a modo de formar una pequeña escoria, fao ll de eliminar 

para dar cordones liso s  y regularos, d este efecto so emplea­
rán preferentemente escorias que sean altamente ácidos, y 
en las cuales el grado de acidez, definido por la  relación
Ü02 4 Ti03 representa por lo  menea 13*.ETS-í á g- B

145 Los dibujos que se acompañan a esta memoria, indican,
solo a t í tu lo  de ejemplo, dea modos de realización del elec­
trodo, según la  invención.

La f ig . 1, muestra, sobre una escala mayor que la  del 
tamaño natural, una sección transversal de un ejemplo de rea- 

150 lizaelón del electrodo según la  Invención.
La f ig . 2 muestra de manera análoga una variación de 

este electrodo.
En la  fig* 1 se muestra un electrodo recnbierto cons­

titu id o  por un nácleo de acero (2) con sa recubrimiento (3). 
155 Como indicación de un ejemplo práctico, y a fin  de conseguir

6 **
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160

cate raoabrimiento, se mezclan polvos aeooa de aoneido oen 
laa slgaientes proporclonea y pesos:
-  a l 20 hasta 80%, y por sapaesto aá 48% de polvo de hierro 
qae posee por excelencia la  siguiente eomposieián qnímioa: 
0^10%; 0,03%; 0,03% y an mínimo del 97% de h ierro .
-  e l 14 hasta 20%, y por sapaesto an 17% de oelalosa refina­
da, por excelencia en la  forma de polvo finamente moltarado.
-  e l 28 hasta 66%̂  y por sapaesto an 38% de ana mezcla espe­
c ia l oenstitaida por:

168 -  el 38 hasta 78%, y por sapaesto an 68% de dióxido de t i t a ­
nio,

-  e l 10 hasta 48%, y por sapaesto an 22% de s ílic e  paro o 
s ilica to s  refrac tarios qae contienen por lo  menos an 80% 
de s í l ic e .

170 -  el 8 hasta 28%, y por sapaesto an 11% de manganeso agre­
gado por excelencia en la  forma de manganeso paro o en 
ana aleación con may redacido contenido de carbono y fos­
foro.

-  e l 8 hasta 28%, y por sapaesto on 12% de dióxido de man-
178 gañese.

Bntre los lím ites de peso indicados anteriormente con 
referencia a los d istin tos constitayentes de la  mezcla, deben 
elegirse las  cantidades dé estos conwtltnyentes de t a l  manera 
qae se haga fac tib le  eonaegair, no solamente para el reoabri-

180 miento, an grado de ícidez. definido cor la  relación S102 * T102Cá O T %  3
qae representa por lo meros 13*, sino también ana propiedad 
M fraotaria para e l electrodo snsceptible de dar lagar a ana 
tensión de arco voltaico saperior a los 40 voltios caando e l  
soldador sostiene ana longitad de arco mínima y caando e l elec-

186 trodo se alimenta mediante on transformador de soldadora qae
7 -*
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proporciona por lo  menos 500 amperios con nna tensión mí nima 
de 75 vo ltio s.

los pesos dados a tí to lo  de ejemplo entre les  lím ites
arriba indicados proporcionan este grado de acides y asimis- 

lfO mo la  referida propiedad refractaria*
He agrega a centinaaoián ana cantidad conveniente de nn 

adhesivo o aglutinante (por ejemplo e l 8 ha ata 8^5 Ae polgada 
cábioa por lib ra  de polvo seco) a la  mesóla de los polvos se­
cos arriba mencionados. Dicho adhesivo consistirá  pre fe rente- 

195 mente en en s ilic a to  de potasio y/o sodio, coya oonoentraelán 
y viscosidad dependerán, como se sabe, del tipo de prensa de 
moldeo a tilizad o .

la  pasta a s i formada se moldeará junto eon e l náoleo 
metálico mediante ana preñas qne desarrollara preferentemente 

200 nna presián de anidad en la  cámara do material de por lo me­
nos 3500 lib ra s  per palgada eaadrada. 33. diámetro exterior 
del recubrimiento (3) t a l  y como se api loa a l náoleo metáli­
co representará por lo menos 1^7 hasta 2^3 voces e l diámetro 
de eate nácleo y, preferentemente será igaal a 1,9 hasta 2^1 

205 veces esto diámetro.
El náoleo (2) se hace de ana v a r illa  de acero, y por 

excelencia de acere dnloe con la  slgnientc an á lis is  qnímioa: 
los contenidos máximos de carbono^ aznfre, fásforo^ s ilic io  
y nitrágeno correspondiendo respectivamente al:-* 0,08%;4* < ; . . . .  . . .

210 0,03%; 0,03%, 0,02%; 0,01% con an mínimo del 0^40% de manga­
neso, en tanto qne e l resto  es h ierro .

Una voz moldeado, se eeoa e l electrodo de manera mas 
apropiada y, preferentemente a nna ̂ temperatura In ferio r a los 
170* P ., con e l fin  de rednoir e l contenido de agaa del recn- 

215 brimiento a an valor máximo del 0,5% de sa peso.
<*: 8 -*
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Despaje de haber agregado a estos polvos, 8 hasta 8^5 pal­

eadas cebicas de s ilic a to  de potasio o sodio por l ib ia  de pol­
vos secos de dicha composición, se obtiene^ tra s  el secado en 
la s  condiciones anteriormente mencionadas, an electrodo cayo 

880 re o abrimiento contendrá aproximadamente:
-  e l 18 hasta 49% del polvo de hierro ,
-  e l 18 hasta 18% de celulosa.
* e l 8 hasta 44% de dióxido de ti ta n io ,
-  e l 14 hasta 39% de s ilic a to s  qae contienen por lo  menos an

880 50% de s í l ic e ,
<* e l 1 hasta 10% de manganeso,
-  e l 1 hasta 16% do dióxido de manganeso.

En la  f ig . 2 se maestra an electrodo segan la  invención 
en el caal el reo abrimiento está constitaido por ana capa in te -4- '4 "  4* - ' ** " '230 r io r  (3^) y otra capa ex terio r (3á%, La capa in te r io r  (3^) con­
tiene mas del 35% de materias v o lá tile s . En esta  capa in te rio r 
se inclayon por elemplo an 75% de oelalosa finamente moltaxada. 
Beta capa in te rio r (3 ')  asimismo podría contener por excelen­
cia la  mayor cantidad de agentes de desoxidación, oomo por 

030 ejemplo, el 100% de la  cantidad to ta l  del manganeso paro con­
tenido en dicho reoabrimiento.

La coleeaeián de las  materias v o lá tile s  en la  mayor 
proximidad del nácleo se e fe c to  con e l propósito de con-
segair ana protección me jo r para e l metal contra e l nitrógeno 

240 y el oxígeno en elevadas tempe ra te ras . Se obtiene el mismo efec­
to con referencia a l  oxígeno, onicamente per la  presencia de 
los agentes de desoxidación en la  proximidad del nácleo. Ade­
más, de este modo, la s  materias volátiles ocnatitayen ana mejor 
concentración del chorro de gas qae proyecta la s  dlminatas go- 

245 ta s  de aeero fandido dentro de la  janta qae se saelda.
* 9 <*
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'' La colocación de la s  materias refrac tariaa  en sn mayoría 
dentro de la  capa ex terio r, ae efectos con el proposito de
conseguir ana mejor concentración del arce*

Laa dos capas del recubrimiento en sn cenjnnto represen- 
360 taran, como se entenderá, laa miasma carac te rís ticas qne aqne- 

lla a  qne han sido indicadas previamente*
Descrita snflcientemente la  invención, a s i como la  manera 

de rea liza rla , debe hacerse constar qne la  misma es sasoepti- 
ble de modificaciones de detalle  qne ne a lte ren  sn fandamento.

366
Loa pnntos de invención propia y naeva qne se presentan 

para qne asan objeto de esta patente de invención, per veinte 
años para EspaHa, son loa siguientes:

1 ) .-  Perfeccionamientos en loe electrodos para la  sóida- 
860 dora por arco, caracterizados por es ta r constitnido e l elec­

trodo por nn nóclee de acero, y nn recabrimiento en tomo de 
dicho nóclee qne posee, en estado seco y normal, laa signien­
tea ca rac te rís ticas: a) sn diámetro ex terio r es ignal a 1.7 
hasta 2^3 veces e l diámetro del nóolee de acero; b) contiene 

366 por lo menos el diez por ciento por pese de la s  partículas 
metálicas de la  "misma naturaleza" de qne se compone e l nó- 
oleo metálico: o) sn composición es t a l  qne se pierde a l me­
nos el diez por ciento de sn peso a l ser calentado en el a ire  
dorante nn periodo de ana hora a ana temperatura de 860 hasta 

870 950* y . ; d) sa composición es ta l  qne sn propiedad refrac ta­
r ia  resa lta  lo  snflatentemente a lta  para dar lagar a ana ten­
sión de arco voltáico de por lo  menos cuarenta voltios enando 
el soldador sostiene ana longitud de arco mínima y cuando e l 
electrodo se alimenta con nn transformador de soldadora qne 

276 proporciona por lo  menos 600 amperios con ana tensión de fo r-
-- 10 ^
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280

maoión mínima de 78 vo ltios; e) su composición químioa y la  
del nócleo metálico so solé o clonan do ta l  maneta que dan a l 
metal depositado, bajo condiciones normales, ana composición 
químioa susoeptible de cumplir los siguientes requ isito s: los 
contenidos máximos de carbono, azufre^ fósforo, s ü lc io  y n i­
trógeno corresponderán respectivamente a l: 0^08%; 0^035%;
0,035%; 0,25% y 0,018% en tanto qne el contenido mínimo de
manganeso resa lta  en ctn 0,40%.

2 ) .-  Perfeccionamientos en los electrodos para la  solda- 
285 dura por arco, caracterizados por estar constituido el elec­

trodo por un nócleo de acero, y un recubrimiento en tomo de 
dicho nócleo que posee, en estado seco y normal, la s  siguien­
tes ca rac te rís ticas : a) su diámetro ex terio r es igual a 1,9 
hasta 2,1 veces e l diámetro del nócleo de acero; b) contiene 

290 por lo  menos e l  diez por ciento por peso de la s  partículas 
metálioaa de la  *misma naturaleza^ de que se compone e l nó­
cleo metálico; o) su composición ss t a l  que se pierde a l  menos 
e l diez por ciento de su peso a l ser calentado en e l  aire du­
rante un periodo de una hora a una temperatura de 880 hasta 

296 980" F .; d) su composición es t a l  que su propiedad re frac ta ria
resu lta  lo  suficientemente a lta  para dar lugar a una tensión 
de arco voltáleo de por lo  menos cuarenta voltios cuando e l  
soldador sostiene una longitud de arco mínima y cuando e l elec­
trodo se alimenta con un transformador de soldadura que pro- 

300 poro lona por lo  menos 800 amperios con una tensión de forma­
ción mínima de 78 vo ltio s; e) su composición química y la  del 
nócleo metálico se seleccionan de t a l  manera que dan a l metal 
depositado, bajo condiciones normales, una composición química
susceptible de cumplir los signe intes requ isito s: los contení-; ** . .  .. - --

308 dos máximos de carbono, azufre, fósforo, s i l ic io  y nitrógeno
* n  * -
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corresponderán respectivamente a l :  0,08%; 0,038%; 0,038%; 
0,26% y 0,018% en tanto qne e l contenido mínimo de manganeso 
reso lta  en an 0,40%.

3).!* Perfeccionamientos en los electrodos para la  solda-
310 dora ^ r  arco, caracterizados por e s ta r  constituido e l elec­

trodo por nn núcleo de aoerw, y nn re o abrimiento en torno de 
dicho núcleo qne ^ s e e ,  en estado seco y normal, la s  signlen- 
tes  oaraoteristloaai a) en diámetro ex terior es igaal a 1,7 has 
ta  2,3 veces e l diámetro del nácleo de acero; b) contiene el 

318 18 hasta 49 por ciento por peso de la s  partió  nías metálicas de 
la  "misma natoraleza" de qne se compone el nácleo m étrico ; 
c) en ooz^posicián es ta l  qne se pierde a l menos e l diez por 
ciento de sa peso a l ser calentado en e l  a ire  dorante nn pe­
riodo de ana hoza a ana tempe ra te ra  de 860 hasta 9503 F .;

320 d) an composioián es t a l  qne en propiedad re frac ta ria  reso l­
ta  lo snflcientemente a l ta  para dar logar a ana tensián de 
arco veltáico de por lo  menee cnarenta voltios osando e l sol­

dador sostiene nna longltnd de aroo mínima y onando el e lectro ­
do se alimenta con an transformador de soldadora qne proporoio- 

328 aa por lo menos 600 amperios con nna tensián de fonaacián mí­
nima de 78 vo ltio s; e) an composicián qnímica y la  del nácleo 
metálico ee seleccionan de ta l  manera qne dán a l metal deposi­
tado, bajo condicionas normales, nna compo sic ián qnímica sns- 
oeptible de camplir le s  eignientes reqnisitoe: le s  contenidos

ponderan respectivamente a l :  0,08%; 0,038%; 0,038%; 0,28% y 
0,018% en tanto qne e l contenido mínimo de manganeso reso lta  
en nn 0,40%.

4 ) .-  Perfeccionamientos en los electrodos para la  solda-
335 dora por arco, caracterizados por e s ta r  constitnldo e l elec-

330 máximos de carbono, aznfre, fáeforo, s il ic io  y nitrágeno corree

*  12 y
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trodo por en nácleo de acero, y en re o ebrimient o en tomo de 
dicho n%c3.ee qne posee, en estado seco y normal, la s  Blgnien- 
tes  oarao terlstloas: a} se diámetro ex te rio r es ignal a 1^7 
hasta 2^3 veces e l diámetro del náolee de acero; b) contiene 
por lo  menos e l diez por ciento per peso de la s  partátn lss 
metálicas de la  "misma natnraleza" de que se compone e l  n%- 
cleo metálico; c) sn composición es t a l  qne se pierde e l 12 
hatta 18 por ciento de sn pese a l ser calentado en e l  aire 
dorante nn periodo de ana hora a ana temperatura de 880 has­
ta  980* F ,; d) sn composición es ta l  qne sn propiedad refrac­
ta r ia  resu lta  lo snfiolentamente a lta  para dar lugar a nna 
tensión de amo voltáioo de por lo  menos cuarenta voltios 
cnando e l soldador sostiene nna longitud de ame mínima y cuan­
do e l electrodo se alimenta con nn transformador dé soldado­
ra qne proporciona por lo  menos 800 amperios oen nna tensión 
de formación mínima de 78 m ític a ;  e) sn composición qnímioa 
y la  del nácleo metálico se seleccionan de t a l  manera que dan 
a l  metal depositado^ bajo condiciones normales, nna composi­
ción química susceptible de enmplir los signientes requisitos: 
los contenidos máximos de carbono azufre, fósforo, s il ic io  y 
nitrógeno corresponderán respectivamente a l :  0$08%; 0,035%; 
0^035%; 0^25% y 0¡,015% en tanto que e l contenido mínimo de man­
ganeso resu lta  en nn 0^40%.

6 ) ,-  Perfeccionamientos en los electrodos para la  solda­
dura por arco, caracterizados por e s ta r  cenetitnido e l e lectro ­
do por nn nóoleo de aeero, y un recubrimiento en tomo de dicho 
ndolso que posee, en estado seco y normal, la s  siguientes carac­
te r ís t ic a s :  a) su diámetro ex terio r es igual a 1,7 hasta 2¡¡3 ve- 
oes el diámetro del nácleo de acero; b) contiene por lo menos 
el diez por ciento por peso de las  partían las metálioas ds la

- d*
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*misma naturaleza" de que se compone e l nócleo m etílloo:
c) su composición es ta l  que se pierde a l menos el diez por 
ciento de su peso a l  ser calentado en e l a ire  durante un pe­
riodo de ana hora a una temperatura de 850 hasta 960" F . ;
d) su composición es t a l  que su propiedad re frac ta ria  re ­
su lta  lo suficientemente a lta  para dar lagar a una tensión 
de arco voltaico de cuarenta hasta cincuenta voltios cuando 
e l soldador sostiene una longitud de arco mínima y cuando 
e l electrodo se alimenta con un transformador de soldadura 
que proporcione por lo  menos 600 amperios con ana tensión 
de formación mínima de 75 voltios; e) su composición quími­
ca y la  del nócleo metílico se seleccionan de ta l  manera 
que din a l  metal depositado, ta jo  condiciones normales, ana 
composición química susceptible de cumplir los siguientes 
requ isitos: los contenidos máximos de carbono^ azufre, fós­
foro, s i l ic io  y nl&rógeno corresponderán respectivamente 
a l :  0,08%; 0^035%; 0,036%; 0,26%; y 0,015% en tanto que el 
contenido mínimo de manganeso resu lta  en un 0,40%.

6 ) .-  jPerfeoclonamientos en los electrodos para la  so l­
dadura por arco, oaracetrizados por e s ta r  constituido el elec­
trodo por un nócleo de acero, y un recubrimiento en tomo de 
dicho nócleo que posee, en estado seco y normal, la s  siguien­
te s  oaraeteristloas: a) su diímetro exterior es igual a 1,9 
hasta 2,1 veces e l diámetro del nóoleo de acoro; b) contiene

290 e l 18 hasta 49 por ciento por peso de la s  partículas m etíli­
cas de la  "misma naturaleza" de que se compone e l nócleo me­
t í l ic o ;  o) su composición es t a l  que se pierde e l 12 hasta 
18 por ciento de su peso a l  ser calentado en e l  a ire  durante
un periodo de una hora a una temperatura de 860 hasta 950* F .; 

895 d) su composición es t a l  que su propiedad re frac ta ria  resa lta
** 14 —
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lo  eaflelentemente a lta  para dar logar a ana tensión de arco 
voltaico de oaarenta hasta Sincuenta voltios osando e l solda­
dor sostiene ana longitad de arco mínima y coando e l electro- 
do se alimenta con an transformador de soldadura que propor- 

300 cieña por lo  menos 500 amperios con ana tensión de formación 
mínima de 75 vo ltios; e) su composición química y la  del nó- 
cleo metílico se seleccionan de ta l  manera que dan a l metal 
depositado, hajo condiciones normales, ana composición quí­
mica susceptible de cumplir los siguientes requ isitos: los 

305 contenidos máximos de carbono, azufre, fósforo, s il ic io  y 
nitrógeno corresponderán respectivamente a l :  0,08%; 0*035%; 
0*035%; 0,85% y 0,015% en tanto que el contenido mínimo de 
manganeso resu lta  en un 0^40%.

7 ) .-  Ferfecolonamientos en les electrodos para la  sa l- 
310 dadora por aro o, caracterizados por e s ta r constituido e l elec­

trodo por un nácleo de acero, y un recubrimiento en tomo de 
dicho nácleo que posee, en estado seco y normal, la s  siguien­
tes  ca rac te rís ticas: a) su diámetro ex terio r es igual a i , 7 
hasta 3,3 veces e l diámetro del nácleo de acero; b) contiene 

315 por lo  menos e l diez por ciento por peso de la s  partículas 
metálicas de la  "misma naturaleza" de que se compone el ná- 
d eo  metálico; c) su composición es t a l  que se pierde a l me­
nos e l diez por ciento de su peso a l se r calentado en e l  aire 
durante un periodo de una hora a una temperatura de 850 hasta 

380 950" F .; d) su composición es t a l  que su propiedad re frac ta ­
r ia  resulta le  suficientemente a lta  para dar lugar a una ten­
sión de arco voltáico de por lo  menos cuarenta voltios cuando 
e l soldador sostiene una longitud de arco mínima y cuando e l 
electrodo se alimenta con un transformador de soldadura que 
proporciona por lo  menos 500 amperios con una tensión de fo r-

*  15
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maeión mínima de 75 voltios? s) sa composición qaímlca y la  
del nócleo metálico se seleccionan de t a l  manera qae dan a l 
metal depositado, bajo oondiolones normales, ana composición 
qaímica sasoeptiblc de oamplir los sigaientss íeq a is ito s : 
le s  contenidos máximos de carbono^ azafre^ fósforo, s il ic io
y nitrógeno corresponderán respectivamente a l :  0,08%; 0,035%;
0,035%; 0,25% y 0,015% en tanto qae e l contenido mínimo de 
manganeso resa lta  en an 0,40%; i )  contiene s i l ic io , dióxido
de tita n io , eal y óxido de manganeso en ta les  proporciones

'  '  - . . . . . . .  * -  ........  - -  " <

335 qae la  relación 8i 02 ^ TÍOS resa lta  por lo menos igaal a 13.Caó * Mg o
8}.- Perfeccionamientos en loa electrodos para la  acida- 

dara por arco, oaracttrizades por e s ta r constitaido e l elec­
trodo por an n icle o de acero, y an re o abrimiento en tomo de 
dicho nócleo qae posee, en estado seco y normal, la s  sigaien- 

340 tes  ca rac te rís ticas: a) sa diámetro ex terio r es igaal a 1,7 
hasta 2^3 veoes e l diámetro del nócleo de acero; b) sn com­
posición es ta l  qae sa propiedad re frac ta ria  resa lta  lo  sa- 
ficientemente a lta  para dar lagar a an tensión de arco vol­
taico de por lo menos caarenta voltios ccando e l soldador 

345 sostiene ana longitad de arco mínima y caando e l electrodo 
se alimenta con an transformador de soldadora qae proporcio­
na por lo menos 500 amperios con ana tensión de formación 
mínima de 75 vo ltios; o) sa composición qaímica y la  del n í-  
oleo metálico se seleccionan de t a l  manera qae dan a l metal 

350 depositado, bajo condiciones normales, ana composición qaí­
mica sasoeptible de camplir los sigalentes reqalslto s: los 
contenidos máximos de carbono, azufre, fósforo, s ilic io  y 
nitrógeno corresponderán respectivamente a l :  0,08%; 0.035% 
0,035%; 0,25% y 0,015% en tanto qae e l contenido mínimo de 

355 manganeso resa lta  en an 0,40%; d) contiene s i l ic io , dióxido
** 18
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de tita n io , cal y óxido de manganeso en ta les  proporciones
qne la  relación 8108 * TÍ02 reso lta  por lo  menos igual a 13: os o + Bg o
e) contiene aproximadamente:

-  e l 18 hasta 49% de polvo de h ierro ,
360 -  el 12 hasta 18% de celulosa,

-  e l 8 hasta 44% de dióxido de tita n io ,
-  el 14 hasta 39% de s ilica to s  qne contienen por 

lo menos en 80% de s ílic e ,
-  e l 1 hasta 18% de manganeso,

368 9 ) .-  Perfeccionamientos en los electrodos para la  solda­
dora por arco, caracterizados por es ta r constituido e l  elec­
trodo por nn nácleo de acero, y nn recubrimiento consis­
tiendo en naa capa in te r io r  y o tra ex terio r en tomo de 
dicho nóoleo qne posee, en estado seco y normal, la s  s i -  

370 gnlentes carao terie ticas: a) sn diámetro ex terior es ignal 
a 1¿7 hasta 2^3 veces el diámetro del nácleo de acero; 
b) contiene por lo menos e l diez per ciento por peso de las 
partículas metálicas de la  "misma naturaleza" de qne se 
compone e l náoleo metálico; o) sn composición es t a l  qne 

378 se pierde a l menos e l  diez por oiento de sn peso a l se r 
calentado en e l a ire  dorante nn periodo de nna hora a nna 
temperatura de 880 hasta 980" F .f  d) sn oomposlcián es t a l  
qne sn propiedad re frac ta ria  reso lta  lo suficientemente 
a lta  para dar logar a nna tensión de arce voltálca de por 

380 lo menos cuarenta voltios cnando el soldador sostiene nna 
longitud de arco mínima y enando e l electrodo se alimenta 
con nn transformador de soldadora qne proporciona por lo 
menos 800 amperios con nna tensión de formación mínima de 
78 vo ltio s: e) su composición y la  del nácleo metálica se 

388 seleccionan dé ta l  mantera qne dán a l  metal depositado, bajo
17 -
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condiciones normales# ana composición qaímica sasceptible 
do cnmplir los aigaientea req a ls ite s : los contenidos má­
ximos de carbono, azafrs, fósforo, s i l ic io  y nitrógeno oo- 
responderan respeetidamente a l :  0,08%; 0^035%; 0^036%; 
0,25% y 0^015% en tanto qae el contenido mínimo de manga­
neso re sa lta  en an 0,40%; f ) la  capa in te rio r contiene 
más del 36% de las materias v o lá tile s , en tanto qae la 
mayor parte de las  materias re frac ta rias  están contenidas 
en la  capa ex terio r.

1 0 ).- Perfeccionamientos en los electrodos para la  
soldadora por arco, oaracttrizados por e s ta r  constitnido 
e l electrodo por nn nácleo de acero, y nn recabrimiento 
consistiendo en coa capa in te rio r y o tra  ex terio r en to r ­
no de dicho nácleo, qne posee, en estado seco y normal, 
las  aigaientea carac te rís ticas: a) sn diámetro ex terior
es igual a H7 hasta 2,3 veces el diámetro del nácleo de
aoerd; b) contiene por lo menos e l diez por ciento por 
peso de la s  partíoslas metálicas de la  "misma naturaleza* 
de qne se compone e l náaleo metálico: o) sn composición es 

406 ta l  qne se pierde a l menos e l diez por Ciento de an peso
al ser oalentado en el aire darante nn periodo de ana hora 
a ana temperatara de 880 hasta 950" F.# d) en composición 
es ta i  qne sa propiedad re frac ta ria  resa lta  lo snflcien te- 
mente a lta  para dar lagar a ana tensión de arco voltaico 

410 de por lo menos caarenta voltios cnando e l soldador so stie ­
ne ana longitnd dó #rcomínima y cnando e l electrodo se a l i ­
menta con an transformador de soldadora qae proporciona 
por lo  menos 500 amperios con ana tensión de formación mí­
nima de 75 vo ltios; e) sa composición qnímiea y la  del ná- 
eleo metálico se seleccionan de t a l  manera qae dan a l  metal
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depositada, bajo condiciones normales, ana composición 
químioa susceptible de e m o lir lo s  siguientes requ isitos: 
los contenidos máximos de carbono, azufre, fosforo, s i l i r  
oio y nitrógeno corresponderán respectivamente a l :  0.08%; 

430 0,035%; 0^035%; O],35% y 0,015% en tanto que e l contenido
mínimo de manganeso resu lta  en un 0^40%; f ) la  capa in te ­
r io r  contiene móa del 35% de la s  materias v o lá tile s  y la  
mayor cantidad de los agentes de desoxidación, en tanto 
que la  mayor parte de la s  materias re frac ta rias  están con- 

425 tenidas en la  capa exterior*
1 1 ).- BBRyECCIOBAKIENTGS EN LOS ELECTRODOS DARA LA 

SOLDADORA BOR ARCO.
Tal y como so desoribe en la  presento memoria, que 

consta de diez y nueve hojas, fo liadas, y escritas  a ma­
quina por ana sola de ans caras y se ilu s tra  en los dibu­
jos que a la  misma se acompasa.

-  M9 -
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