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La presente memoria se refiere a un recipiente de
seguridad para polvos explosivos finos, especilalmente de nitro-
celulosa, recipiente que permite evitar la deflagracidn del
polvo que contiene en caso de una inflamacidn accidental del
mismo,’

El glmacenamiento y el transporte de los polvos eXw
plosivos crean delicados problemas de seguridad debidos a los
riesgos de explosién. | _ _

Durante ensayos de combustiﬁn de polvos de nitrocelu
losa, el solicitante ha puesto en evidencia dos importantes
fendmenos, _

En primer lugar, en un medio limitado y en recipien-
tes incluso abiertos, pero de paredes llenas, existe una masa
critice de polvo por encima de la cuel toda inflamacidn se
transforma en una deflagracidn,

La magnitud caracteristica del fenémeno de la masa
de polvo por unidad de superficie del fondo del recipiente, es
decir, dicho con otras palabras,'la.relacién qg— entre la ma~
sa m de polvo contenida en el recipiente y la superficie'S del
fondo de &ste. El valor crftico de esta magnitud, por encima
del cual hay deflagracidn, en las condiciones favorables de in
flemacidn, depende esencialmente de la viveza del polvo & de
le potencia de la inflamacidn. Dicho valor es pobo sensible al
didmetro del recipiente y a la naturaleza de su pared si §sta
es ilmpermeable o poco permeable g los gases de combustidn del
polvo, | |

En segundo lugar, si el polvo eéhé contenido en sa~
cos de tela, la experiencia ha demostrado que no se pueden Ob~
tener sino combustiénes lentas,

Resulta de dichos ensayos que puede alcanzarse de dos
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maneras una mejora de la seguridad en el sector de las manipu~
leciones de polvos finos y secos, eS'deéir, por une parte, lie
mitando la cargs en recipientes impermealilles o poco permeables
a los gases, y, por otra parte, empleando sacos de tela, Estos
dos métodos no suprimen los riesgos de incendio, pero hacen
imposibles las deflagraciones de cargas de polvoe, lo cual es.
muy importante.

Desgraciadamente, la aplicacidn de tales métodos no
es enteramente satisfactoria, ya que se verifica ocon detrimen-
to de la productividad. En efecto, la limitacidn de las cargas
en los recipientes cerrados aumenta el coste de las manipula-
ciones, las superficiles necesarias en los depésitos interme-
dios, y el nimero de instelaciones de tratamiento.’ ELl.empleo
de los sacos es también caro, ya que es dificil mecanizar las
manipulaciones que se originan durante las cargas ¥y las descar-
gas, Por estas razones, los tranSportes‘y.los'trasiegOs de pole
vo requieren mucho tiempo, 1o 'que conduce a elevados gastos de
mano de obra y a paradaé de las instalaciones-de tratamiento
de una duracidn desproporcionada a la duracidn del tratamiento
propiamente dicho. Por ejemplo, la duracidn total de las mani-
pulaciones para realizar una mezcla en.una cuba es de 30 minuw-
tos, mientras que la operacidn de mezcla propiamente dicha,.no
supera los 10 minutos.: Adends, siendo manuales todas estas mas
nipulaciones, el personal se encuentra peligrosamente expuesto
en caso de incendio.. _

T La presente invencidn tiene el fin de permitir el al—
macenamiento} el transporte y el trasiego de los polvos: finos
en grandes cantidades y en condiciones de mayor seguridads’ -

Segfn la invencidn, el recipiente de seguridad rigi-

do para polvos finos, especialmente de nitrocelulosa, estf oca~
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recterizado por el hecho de que sus paredes estédn constituidas
cuando menos en parte, por una envolturs celada, revestidsg in-
teriormente de una tela cuyas méllas son de dimensiones infe~
riores a las dimensiones de los granos del polvo contenido, .

Para conciliar las exigencias de productividad y las -
de la seguridad, era preciso un recipiente que ofreciera las
ventajas de la manipulacidn en grandes masas para la producti-
vidad, y las del saco péra la seguridad, es decir un recipien-
te poroso como el saco y rigido como los-recipientes de pare-
des llenas hastsg aqui ut%lizados,'La experiencié ha demostrado
que, en un recipiente calado segin la invencidn, se puede alo-
jer una carga de polvo muy superior a la masa critica que no
se puede superar sin peligro con recipientes idénticos pero-.de
paredes llenas, En ocaso de inflamacidn accidental, los gases
formados por la combustidn del polvo pueden salirse répidamen—
te por las aberturas de las paredes del recipiente as{ previs
0, La presidn de estos gases gueda as{ autolimitada y elfpol~
vo puede arder sin llegar gl régimen de la deflagracidn, 1o
cual permite manipular o elmacenar polvos en grandes masas en.
condiciones de seguridad‘cuando menos equivalentes g las que: ..
se obtenfan con recipientes de paredes llenas para masas mis..
pequefias,’

Segin une primers versidn preferida, el recipiente ..
de seguridad segin la invencidn esté constitufdo, en su forma.
elemental, por un recipiente cilindrico nfgido, de fondo lleno
y de superficie lateral entersmente calada, estando constitufe
da dicha superficie por una envoltura de metgl desplegado
(deployé), revestida interioruente de una tela metdlica inoxiw
aable. 4

Segin una segunda versidn, las superficies laterales
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caladas del recipiente de seguridad-descrito en el péirafovénp
terior son de una materia pléstica elegida con preferencia en-
tre las materias plésticas que se extinguen solas, o de muy ba~
ja velocidad de combustién; En particular, como materias pLéS-
ticas que responden a dicho criterio.y que poseen una suficien-
te rigidez, pueden citarse las poliamidas, el cloruro y el ace-
tato de polivinilo, y el polietileno. La superficie lateral ca-
lade de pléstico tendrd ventajosamente“una estpﬁotura del tipo
de la red metdlica, que puede fabricarse fdcilmente por calan-
drado. En el momento -del montaje, las superficies as{ realizg~
das son simplemente sujetadas por sus extremos entre dos ban-—
das de hierro que aseguran la unidn con el fondo y con la tapas

Segin otra versién, también ventajosa, el recipiente
de seguridad seg@n la invencidn, rigido, de forma cualquiera y
provisto de una envoltura constitufda como se ha dicho anterier-
mente, es montado ventajosamente en una armadura parafaumentar
su ogpacidad y facilitar su manipulacidn, Dicho recipiente po-
see también, en su parte inferior, un dispositivo de vaciado
de dpertura mandada a distancia y de cierre manual, lo cual
permite al propio tiempo mejorar eun més la seguridad del per-
sonal y realizar répidsmente los trasiegos de polvo, evitando,
al propio tiempo, la contaminacidén del mismo,

Otras particularidades de la invencién resultarén
adends de la descripcidn siguiente, dados a titulo de ilustra-
cidn en los adjuntos dibujos, en los cuales:

La fizura 1, es una vista en alzado de un recipiente.

de seguridad segliin la invencidn, en su forme cilindrios elemen-
t_al.' .

La figura 2, es una seccidn por II-II de la figura 14

La figura 3, representa ‘el recipienfé,de le figura 1,
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en una envoltura hermética.

La figura 4, representa un recipiente de gran sec--

oidn, andlogo el de la figura 1.

Le figura 5, 5 una vista en alzado de una realize~
cidn industrigl de un recipiente segfin la invencidn, sin una -
parte de la misma.

La figura 6, es un esquema en perspectiva.del reciw

piente de la figura 5.

El recipiente de seguridad representado en las fi-.
guraswl y 2, de forme cilindrioca, comprende una envoltura (1)
de metal desplegado (déployé) o de pléstico, solidaria por
sus extremos de dos aros interiores (2 y 3) de chapa, y de un
fondo lleno (4) de chapa, unido a uno de los dos aros, EL otro
aro forma una embocadure que recibe una tapas (5) llena,. tam- -
bidn de ohapa., Interiormente, la envoltura (1) estd oubierta
por una tela metdlica (6), de acero inoxidable, cuyas mallas.
tienen aberturas inferiofes a las dimensiones de los granos del
polvo contenido,

La envoltura (1) puede tambifn estar constitufda
por un enrejado metdlico de grandes mallass

Las propiedades antiexplosivas de un tal recipiente
en el oual’estaban contenidas cargas de polvo superiores a la
masa critica, han.siao‘oomprobadas durante enssyos de combus—
tién, de los que se derdn tres ejemplos, En todos estos ensa~
yos, el polvo era pdlvora piroxilada T, .conocida por su gran
vivezsg,

ENSAYO A

Se utilizaron dos reoipientes idénticos, de forms

glargada, de un didmetro de 300 mm, de(una~altura de 1,60 me - -

En esgtos recipiehtes, 86lo-1la altura podia ser considerads co-
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wo crdtica y, durante ensayos enteriores, se habia determinado
que llegaba g serlo con una altura de polvo de 20 om,

" En el primer recipiente, se cargaron 19 kgs, de pol-
vo T, que representaban una alture de carga de 31 om.

En el segundo recipiente, se cargaron 29 kgs. de pol-
vo Iy que representaban una altura de oarga de 1,56 m,

Para cada uno de ellos, la inflamacidn se verificé..
de la misme menera, mediante dos inflamadores eléectrioos (7)
dispuestos sobre el fondo de los recipientes,.estando.rodéééo
el cable de alimentacidn por la masa del polvo. ‘

Los resultados de la combustidn fueron los siguien=
tes:

En el primer recipiente, la inflamacidn se efectud
correctamente y no se produjo explosién, Despuds de la combus<
tién, se comprobd un ligero agrendamiento de la envoltura (1)
en la parte baja del recipiente, la ausenciaﬁdefdeformacﬁéﬁ )
del fondo (4), la.fusidn de las soldaduras verticales de unidn .
de la tela>inoxidaple (6) en las tres cusrtas partes de la al-
turea y una rotura de eéta.ﬁltima, (6), en una longitud de 10
cne. & partir del fondo (4) y siguiéndo una generatriz situada
a 208 aproximadamente de la linea de las soldaduras.

’ En’ el segundo recipiente, la inflemacién se verificd
tambidn correctamente y no se produjo explosidn. Las llamas -
aparecieron en dos secuenclas netemente separadas, una en la -
base del recipiente y la otra:en su embocadura., Después de la
combustidn se comprob$ un agrandamiento de la envoltura (1) en
su parte inferior, més importante que en el.primer reoipiehte,
la ausencia de deformacién del .fondo .(4), la fusién completa
de las soldaduras verticales de la?téiai(6) ¥y una importante

rotura de &sta a partir del fondo (4).
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Estos resultados muestran que un reoipiente-oilin,
drico de pared porosa y de pequefia seccidn, cargaedo de una
cantidad de polvo superior a la centidad oritica, no da lu=
gar a deflagracidén, cuslquiera que seg la alturs del polvo
contenido.

. ENsAYO B )

El ensayo B se refiere a la combustidn de una car-
ga crftica de polvo en recipientes segin la invencién, colo-
cados ellos mismos en una 9nvoltura'hermétioa (figuré 3)

Se utilizaron dos recipientes idénticos, de forma
alargada, de un didmetro de 300 om, como en €l ensayo A y de-
una alturs de 0,650 m, Estos recipientes, cada uno de los

cuales contenfa 25 kgs., de polvo T, fueron colocados separa=

damente en un biddn (8) de un diémetro de 500 mm, y una altu~-

rg de 0,700 m, Dichos bidones (8) estaban cerrados. por una. -
tapa (9) posada simplemente sotre ellos.

"~ El cebado para la combustién del polvo.del primer-
recipiente fué realizado por dos inflemadores eléctricos- (11)
dispuestos a 25 cm, de la salida de la embocadura (3). EL
cebado del segundo recipiente fud realizado medienté dos in-
flemadores eléotricos (12) dispuestos en el centro de la ma-
sa del polvo, -

Los resultados de la combustidn fueron los siguien~
tes: L : S L

En el primer recipiente, la inflamacién se efeotud

correctamente y no se '‘produjo explosién. Desde el principio, B

la tapa (9) del bidén (8) fuf lanzada..El'polvo ardib en el
receptor emitiendo llaﬁaé que se alzaron -verticelmente a grean
altura, oon ruido de tobera, EL biddn (8) no se inflemé, Dés=

pués de la combustién, se compr056:Qﬁe'ei‘recipiente no esta-
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ba deformado.

En el segundo recipiente, la inflamacidn se efectud
correctamente y no hubo explosidén. Como antes, le tapa (9)
del biddn (8) fud lanzada a glgunos metros, pero adends se
produjo una expulsidn del recipiente mismo fuera del biddn
(8), a unos 3 m, de distancia de éste, La combustién del pol-
vo se verificé, sin lenzamiento, mds répidamente que antes,
Después de la combustidn, se comprobd que el biddn (8) estaba
absolutamente intacto. El recipiente, por el contrafia,.esta-
ba agrandado en su parte central,

Estos resultados muestran que un recipiente cilin-
drico de pared porosa y de pquefia seccidn,  cargado de una -
cantidad de polvo superior a la cantidad critica y que.arde
en un espacio incluso muy limitado, no da lugar a deflagracién
algunsa,

| © ENsAYO ¢.

Se utilizaron (figura 4) dos recipientes idénticos,
parecidos a los anteriorés; pero de“gran gseccidn, cuyas dimenw—
siones podian ser todas criticas con pared llena, de un dif-
metro de 600 mm, y una altura de 0,450 m, Dichos recipientes,
cada uno de los cuales contenia ;S_kgs. defpolvo-T, fueron en—
cendidos por dos inflamadores eléctricos (13), dispuestos en
el centro del polvo., Ademds, dichos recipienﬁes.estaban'cerraﬂ
dos por sus tapas (5), simplemente encajadas.

Los resultados de la combustin fueron los siguien-
tesg: . ‘

Pare el primer reoipiente, la inflamacidn se efeo~

tud correctamente y no se produjo explosiény La tepa (5) fué:

lanzaeda s 2 m, y la oombustidn durd 10 segundos aproximédameng
te, con un muy ligero lanzamiento:de polvo en un radio-de 1 m.

elrededor del centro del recipiente. Después de la combustidén
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se comprobd que las mallas de la tela metdlica estaban queme~
das. |

En el segundo recipiente, se comprobaron los mismos
fendmenos, habiendo sido lanzade la tapa (5) a 3 m. de:distan
cia, con un ligero lanzemiento de polvo en un radio de 1,50 m,

Estos dltimos resultados demuestran que un recipiente
cilindrico de pared porosa y de gran seccidn, cargado de una
cantidad de polvo superior a la cantidaed critica, permite evi-
tar la deflagracidn del polvo contenido en caso de inflama~ -
cidn. .

Segin la realizacidn industrial representads en la
figura 5, €l recipiente de seguridad segin la invencidn estd
constitufdo por una tolva mdvil (14) de gran capacidad, sos-
tenida por una ermadura (15) de refuerzos

Dicha tolve mévil (14), de forma cilindrocénica,
comprende una envoltura (16) de metal desplegado (déployé),
revestida interiormente de una tela metélica'(lg); cuyas mas.
llas son de dimensiones inferiores a las de los éranos del
polvo contenido, 3

La armedura de refuerzo (15) esté constituida por ,
un bagtidor tubular que comprende éos“aros (18 y 19), sujetos
a los extremos de la parte cilindrica de ia envoltura (16),-y
cuatro patasA(21) renatadas por tacos (22). Uno de dichos;aros
(18) constituye ia,embocadura del reciﬁieﬁtea
- En su parte inferior, la tolva (14), estd provista .
de un dispositivo (23) de vaciado por el fondo, de un tipo co-
nocido, como le Véivuia,basculante representada esquendticamen~
te en la figura 5: Con preferencia, la apertura de dicha vil-
vula no puede ser provocada 8&ino & distancia, mediante el en—

vio de aire coumprimido al dispositivo de bloqueo de la vélvu~
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la. Por el contrario, el cierre de la vélvula y su hlogueo no
pueden ser efectuasdos sino a mano, para gue la vélvula no pue-
da cerrarse cuando el polvo pasa., El bloqueo estd concebido pa~
ra hacer imposlible toda apertura intempestiva.

El recipiente comprende tambifn una tapa (24) y un
revestimiento exterior (25) de tela para bacas, paré pfoteger
la carga contra las intémpéries y contra los riesgos de engan~
che y de lanzamiento. ‘

Las propiedades antiexplosivas de esta reglizacidn
industrial del recipiente segin la-invencién, en el ocual habla
una cantidad de polvo T muy superior a la masa erdtica, han si-
do comprobadas durante ensayos de los que se dard un ejemplo a
continuacidn,

. ENSAYO D '

Se realizd, en aplicacién de la descripcidn anterior,

un recipiente cilindrocdnico de gran capacidad, que podfa con~

tener més de 600.kgs. de polvo T. Dicho recipiente fué cargado

con 600 kgs., de polvo T, helléndose el nivel de dicho polvo a

28 cum. por debajo de la embocadura. El cebado estaba constitui-
do por doé inflamadores eléctricos montados en paralelo en la
parte inferior del recipliente,

Los resultados de la combustidn fueron los siguien—
tes: la inflamacidn se efectud correctamente y las llamas apaw—
recieron en la base del recipiente, Simulténeamente, la tapa
(24) fué lanzada y se tuvo la impresién de que se habla produ=
éidé un fuerte empuje hacia abajo de los. gases, La combustidn -
del polvo durd é;.segundos y no se produjo la explosidn,. des~ . -
puds de 1o cual la baca de protecoidn (24) siguid ardiendoy!.

Un minuto despuds de la inflemacién, se pudo comprow-

bar que la armedura (15) estaba apenas ocaliente, que 1la tapa




305

310

315

(23) habia sido lanzada a une distancia de 5 m, aproximadamen-
te del recipiente, en sentido contrario a la. direccién del
viento, ¥y que unas selpicaduras de polvo quemado se habian
producido en un radio de gproximadamente 3 m, La envoltura
(16) y la tela metdlica (17) estaban rotas en la parte odni-
éa,_mientras que, en su ﬁarfe cilindrica, la envoltura (17),"
estaba fuertemente deformadas -

Este ensayo demostrd que un recipiente de pared po-
rosa segin la invencidn y de gran capacidad permite evitar,
en caso de inflamacidn, el paso al régimen detonante ocon oar-
gas muy superiores a la masa critica.. '

La realizacidn industrial del recipiente segin la
invenci@n,fque se acaba de describir, permite ventajosamente
en los trabajos de manipulacién de los'polvos, sustituir por
una parte los recipientes de chaps de acero, que siguen sien-
do peligrosos incluso abiertos, y, por otra parte, los ‘Bacos,
caros desde el punto de vista de la explosidn, y cuyo empleo
no estd exento de riesgo para el personal. La tela de envole
tura (25) proporciona, con la tapa (24), una proteccidn efi- .-
caz durante los transportes, El disﬁositivo de vaciado: (23),
mandado a distancia, elimina la presencia del personsl alre-
dedor del recipiente lleno.

De menera genersl, esta realizacién permite nota-
blemente almacenar, transportar y trasegar en condiciones de
total seguridad los polvos finos en cantidades importantes,
que pueden alcanzar hasta los 1000 kgs.

Esta relacidén permite, digo esta realizacién per- -
mite tanbiédn mejorar uuy sensiblemente los precios de coste,
As{, a titulo de ejemplo, un recipiente del tipo utilizado

en el ensayo D permite reducir a 10 minutos el tiempo de car=
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ga de las cubas de grafitado, de 3 horas por tonelada de pol-
Vo, y realizar dicha carga sin manipulacidn alguna del polvo
por parte del personal,

Esta realizacidn ofrece, ademis, la ventaja de su=
primir los riesgos de contaminacién del polvo que pudieran pro~
ducirse en el momento de los trasiegos con los pequefios reci-
pientes que, en el momento de su vuelco, podian aportar mate-
rias extrafias adheridas a sus fondos,

Es bien evidente que la realizaciédn anterior.del
recipiente segin la invencidn puede experimentar variantes
que no se salen del campo de la ‘invencidn.

En particular, en los talleres de acabado de los
polvos - donde se procede a operaciones de tamizado, de meze
cla'y de.acondidionamiento, ¥y que estdn todos provistos de
una tolva de alimentacidn que hasta aqui se haofa de chapa de
acero llena ~ se podrd ventaejosamente sustituir tales tolvas
con tolvas porosas construfdas segin la técnica del recipien-
te de la invencidn, Dicha sustitucidn propdrcionaré una plena
geguridad, ya que, con los polvos vivos, la masa de polvo pre-—
sente en las tolvas de alimentacidn es, muy a menudo, superior
a la masa criticas )

La forma, dimensiones y materiales podrén ser yaria—
bles y en general,'cuanto sea accesorio o secundario, siempre
que no altere, cambie o0 modifique la esencialidad del objeto.
que se describe, _

Los“términos en que queda redactada esta Memoria son
clertos y fiel reflejo del objeto desorito,-debiéndose tomar
con carficter amplio y nﬁhoa en forme limitativa..

me=eme

- -

=meRe=e




360

365

370

coe
v * »
. L)

El MODELO DE UTILIDAD que se solicita, deberd reoéer,
precisamente, sobre las particularidades caracter{sticas de las
siguientes reivindicaciones:

1).- Reoipiente rigido de seguridad para polvos explo-
sivos finos; especlalmente los de nitrooelulosa, car act e -
rizado por el hecho de que las paredes del recipiente estén
constitufdas, cuando menos en parte, por una envolturé calada,
revestida interiormente de una tela ouyas mallas tienen dimen—
siones inferiores a las dimensiones de 1los granos del polvq con~
tenido, ,

2)o= Recipiente rigido de seguridad para polvos explo-
givos finos; especialmente los de nitrocelulosa, segﬁn la rei-
vindicacién 1), caracterizado por el hecho de que la masa de polvo
que puede contener es superior a lavmasa'critica, por encima_de
la cual toda inflamacidn se transforma en una deflagracidén en
un mismo recipiente de paredes 1le_nas;= . i

3).~ Recipiente rigido de seguridad para pdlvos explo-
sivos finos; especialmente los de nitrooelulosa, segﬁn la rei-
vindicacién 1), caracterizado por el heoho de que la enyolturé
calade esté constitufda por un enrejado de naturaleza metélioa
o metal desplegado. |

4)e- Recipiente rigido de seguridad para polvos explo-
sivos finos, especialmente los de nitrocelulosa, segin la rei-
vindicacién 1), oaracterizado por el hecho de que la envoltﬁfa
calada estd constituida por un enrejado de pléstico de natura~

leza pléstica.
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5).— Recipiente rigido de seguridad para polvos explo-
givos finos; especialmente los de nitrocelulosa, segin la rei-
vindicacifn 1), caracterizado por el hecho de que la tela men=
cionada estd constitufda por hilos metflicos de propiedades
inoxidables,’

6).—~ Recipiente nigido de seguridad para polvos explo-
sivos finos, especialmente los de nitrocelulosa, segin la rei-
vindicacidn 1), caracterizado por el hecho de comprender una
armadura d4e réfuerzo;

. 7).~ Recipiente rigido de segufidad para polvos explo-
sivos finos; egpecialmente los de nitrocelulosa, segﬁn la rei-
vindicacién 1), caracterizado por el hecho de comprender en su
parte inferior un dispositivo de vaciado de apertura'mandada
a distancia y de cierre manual,

8)04 Recipiente rigido de seguridad para polvos explo=
sivos finos; eSpecialmente los de nitrocelulosa, segin cualquiera
de las reivindicaciones 1) a 7), caracterizado por el hecho de
estar constitufdo el recipiente por una tolva mdvil, sostenida

por una armadura de refuerzo, que comprende una envoltura meté-

.lica calada, revestida interiormente de una tela inoxidable,

un dispositivo de vaciado y una tapa de proteccidn, y que esté
revestida exteriormente por una baca de proteccidn. '
9).~ Recipiente r{gido de seguridad para polvos explo-
sivos finos; especialmente los de nitrocelulosa, segin cﬁalquiera
de las reivindicaciones 1) a 7), caracterizado por el hecho de es
tar conétituido dicho recipienﬁe, por una tolva fija que forma.“
parte del circufto de'alimentacién en las instalaciones de tra~
tauiento de 1los polvos y que comprende una envoltura metdlica
calada, revestida interiormente de una tela inoxidable, y un |

dispositivo de vaciado.




10).~ "RECIPIENTE RIGIDO DE SEGURIDAD PARA POLVOS EXe-
PLOSIVOS FINOS ESPECIALMENTE L0S DB NITROCELULOSA"

Todo ello segdn queda expuesto en la presente Memo~
ria que consta de dieciseis hojas folladas y mecanografiadas
por una sola cara y una hoja de dibujos que con la misma Se

acompafia,

MADRID, 18 de Enero deg 1971.
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