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La p resen te  memoria se r e f i e r e  a un re c ip ie n te  de 
seguridad p a ra  polvos exp losivos f in o s ,  especialm ente de n i t r o -  
ce lu lo sa , re c ip ie n te  que perm ite e v i ta r  l a  d e fla g ra c ió n  del 
polvo que con tiene en caso de una in flam ación  a c c id e n ta l de l 
mismo.'

El almacenamiento y e l tra n s p o r te  de lo s  polvos ex­
p losivos crean de licado s problemas de seguridad  debidos a lo s  
rie sg o s  de explosión.

Durante ensayos de combustión de polvos de n i t ro c e lu  
lo sa , e l  s o l ic i t a n te  ha puesto en ev id en c ia  dos im po rtan tes  
fenómenos.'

En prim er lu g a r ,  en un medio lim itad o  y en re c ip ie n ­
te s  inc lu so  a b ie r to s , pero de paredes l le n a s ,  e x is te  una masa 
c r í t i c a  de polvo por encima de l a  cual tod a  in flam ación  se 
transform a en una d e flag ra c ió n .

La magnitud c a r a c te r í s t i c a  del fenómeno de l a  masa 
de polvo por unidad de s u p e rf ic ie  del fondo de l r e c ip ie n te ,  es 
d e c ir , dicho con o tra s  p a la b ra s , l a  r e l a c i ó n - g -  e n tre  lam ar- 
sa m de polvo conten ida en e l re c ip ie n te  y l a  s u p e rf ic ie  S del 
fondo de ¡áste. El v a lo r  c r í t i c o  de e s ta  magnitud, por encima 
del cual hay d e flag ra c ió n , en l a s  condiciones fa v o ra b le s  de in  
flam ación, depende esencialm ente de l a  v iv eza  del polvo y de 
l a  po ten c ia  de l a  in flam ación . Dicho v a lo r  es poco sen sib le  a l 
diámetro del re c ip ie n te  y a l a  n a tu ra le z a  de su pared s i  .ésta 
es impermeable o poco permeable a lo s  gases de combustión del 
polvo.

En segundo lu g a r ,  s i  e l polvo e s tá  contenido en sar­
cos de t e l a ,  l a  ex p e rien c ia  ha demostrado que no se pueden ob­
te n e r  sino combustiones le n ta s . '

R esu lta  de d ichos ensayos que puede a lca n za rse  de dos
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maneras una mejora de l a  seguridad  en e l  se c to r  de l a s  manipu­
la c io n e s  de polvos f in o s  y secos, es  d e c ir ,  por una p a r te ,  l i ­
mitando l a  carga en re c ip ie n te s  impermeables o poco permeables 
a lo s  g a se s , y , por o tr a  p a r te ,  empleando sacos de t e l a .  E stos 
dos m.átodos no suprimen lo s  r ie s g o s  de incend io , pero hacen 
im posibles l a s  d e flag ra c io n e s  de ca rg as  dé polvo, lo  cual es 
muy im portan te .'

Desgraciadam ente, l a  a p lic a c ió n  de t a l e s  métodos no 
es enteram ente s a t i s f a c to r ia ,  ya que se v e r i f i c a  con detrimen­
to  de l a  p roductiv idad .' En e fe c to , l a  l im ita c ió n  de l a s  cargas 
en lo s  re c ip ie n te s  cerrados aumenta e l coste  de l a s  manipula­
ciones, l a s  s u p e rf ic ie s  n e c e sa r ia s  en lo s  depó sito s interm e­
d ios, y e l  ndmero de in s ta la c io n e s  de tra tam ien to .'' El.em pleo 
de lo s  sacos es también ca ro , ya que es d i f í c i l  meoanizar l a s  
m anipulaciones que se o rig in an  durante l a s  cargas y l a s  descar­
gas. Por e s ta s  razo nes, lo s  tra n s p o r te s  y l o s  t ra s ie g o s  de pol­
vo re q u ie re n  mucho tiem po, lo  que conduce a  elevados g asto s  de: 
mano de obra y a paradas de l a s  in s ta la c io n e s -d e  tra tam ien to  
de una duración  desproporcionada a  l a  duración de l tra tam ien to  
propiamente dicho. Por ejem plo, l a  duración t o t a l  de l a s  mani­
pu laciones p ara  r e a l i z a r  una mezcla en una cuba es  de 30 minu­
to s ,  m ien tras que l a  operación de mezcla propiamente d icha , no 
supera lo s  10 m inutos.' Además, siendo manuales todas e s ta s  ma¿. 
n ip u lac io n es , e l p e rso n a l se en cu en tra  peligrosam ente expuesto 
en caso de incend io .

* La p resen te  invención t ie n e  e l  f i n  de p e rm itir  e l  a l­
macenamiento, e l  tra n s p o r te  y e l  t r a s ie g o  de lo s  polvos fin o s  
en grandes can tid ad es  y en condiciones de mayor seguridad^

Segdn l a  invención , e l  r e c ip ie n te  de seguridad r í g i ­
do p ara  polvos f in o s ,  especialm ente de n i t ro c e lu lo s a ,  e s tá  ca-
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ra c te r iz a d o  por e l hecho de que sus paredes e s tá n  c o n s ti tu id a s  
cuando menos en p a r te ,  por una en v o ltu ra  ca lad a , re v e s t id a  in ­
te rio rm en te  de una t e l a  cuyas m allas son de dim ensiones in fe ­
r io r e s  a l a s  dimensiones de lo s  granos de l polvo contenido.

P ara c o n c il ia r  l a s  ex ig en c ias  de p ro d u c tiv id ad  y l a s  
de l a  seguridad , e ra  p rec iso  un re c ip ie n te  que o f re c ie ra  l a s  
v e n ta ja s  de l a  m anipulación en grandes masas p a ra  l a  p ro d u c ti­
v idad , y l a s  del saco p a ra  l a  segu ridad , es  d e c ir  un re c ip ie n ­
te  poroso como e l  saco y r íg id o  como lo s  r e c ip ie n te s  de pare­
des l le n a s  h a s ta  aquí u t i l iz a d o s .  La e x p e rien c ia  ha demostrado 
que, en un re c ip ie n te  calado según l a  inv enc ió n , se puede alo­
j a r  una carga de polvo muy su p e rio r a  l a  masa c r í t i c a  que no 
se puede superar s in  p e lig ro  con re c ip ie n te s , id é n t ic o s  pero de 
paredes l le n a s .  En caso de in flam ación  a c c id e n ta l ,  lo s  gases 
formados por l a  combustión del polvo pueden s a l i r s e  rápidam enr 
te  por l a s  a b e rtu ra s  de l a s  paredes del r e c ip ie n te  a s i  p rev is ­
to .  La p res ió n  de e s to s  gases queda a s i  a u to lim ita d a  y e^/jpol- 
vo puede a rder s in  l le g a r  a l  régimen de l a  d e fla g ra c ió n , lo  
cual perm ite m anipular o almacenar polvos en grandes masas en 
condiciones de seguridad cuando menos eq u iv a le n te s  a l a s  que .. 
se ob ten ían  con re c ip ie n te s  de paredes l le n a s  p a ra  masas más .. 
pequeñas.! :

Según una prim era v e rs ió n  p re fe r id a ,  e l  re c ip ie n te  ,, 
de seguridad  según l a  invención e s tá  c o n s ti tu id o , en su forma 
e lem en ta l, por un re c ip ie n te  c i l in d r ic o  r íg id o ,  de fondo lle n o  
y de s u p e rf ic ie  l a t e r a l  enteram ente ca lad a , estando c o n s t i tu i ­
da dicha su p e rf ic ie  por una en v o ltu ra  de m etal desplegado 
(dep loyó), r e v e s t id a  in te r io rm e n te  de una t e l a  m e tá lic a  inoxi-* 
dable.

Según una segunda v e rs ió n , l a s  s u p e r f ic ie s  l a t e r a le s



ca ladas  de l re c ip ie n te  de s e g u rid a d 'd e sc r ito  en e l  p á rra fo  an­
t e r i o r  son de una m a te ria  p lá s t ic a  e le g id a  con p re fe re n c ia  enr- 
t r e  l a s  m aterias  p lá s t ic a s  que se extinguen s o la s , o de muy ba­
ja  v e lo c id ad  de combustión. En p a r t i c u la r ,  como m ate ria s  p lá s ­
t i c a s  que responden a dicho c r i t e r i o  y que poseen una su f ic ie n ­
te  r ig id e z ,  pueden c i ta r s e  l a s  po liam idas, e l  c lo ru ro  y e l  ace*, 
ta to  de p o l iv in i lo ,  y e l  p o l ie t i le n o .  La s u p e rf ic ie  l a t e r a l  ca­
la d a  de p lá s t ic o  te n d rá  ventajosam ente una e s t ru c tu ra  del tip o  
de l a  re d  m e tá lica , que puede fa b r ic a rs e  fác ilm en te  por calan­
drado. En e l momento del m ontaje, l a s  s u p e r f ic ie s  a s i  re a l iz a ^  
das son simplemente su je tad a s  por sus extremos e n tre  dos ban­
das de h ie rro  que aseguran l a  unión con e l  fondo y con l a  tapa .'

Según o tr a  v e rs ió n , tam bién v e n ta jo sa , e l  re c ip ie n te  
de seguridad  según l a  invención , r íg id o ,  de forma cu a lq u ie ra  y 
p ro v is to  de una en v o ltu ra  c o n s ti tu id a  como se ha dicho' a n te r io r ­
mente, es montado ventajosam ente en una armadura p a ra  aumentar 
su oapacidad y f a c i l i t a r  su m anipulación. Dicho re c ip ie n te  po­
see tam bián, en su p a r te  i n f e r io r ,  un d isp o s it iv o  de vaciado 
de a p e r tu ra  mandada a d is ta n c ia  y de c ie r re  manual, lo  cual 
perm ite a l propio tiempo m ejorar aun más l a  seguridad del per­
sonal y r e a l i z a r  rápidam ente lo s  t ra s ie g o s  de po lvo , ev itando , 
a l  p rop io  tiem po, l a  contam inación del mismo.

O tras p a r t ic u la r id a d e s  de l a  invención  re s u l ta rá n  
además de l a  d e sc rip c ió n  s ig u ien te ,, dados a  t i t u l o  de i lu s tra ¡-  
c ión  en lo s  ad jun tos d ib u jo s , en lo s  cu a les :

La f ig u ra  1 , es una v i s t a  en alzado de un re c ip ie n te  
de seguridad  según l a  invención , en su forma c i l ín d r io a  elemen­
t a l .  .

La f ig u ra  2 , es una sección por 11-11 de l a  f ig u ra  1¿' 
La f ig u ra  3 , re p re se n ta  e l r e c ip ie n te .d e  l a  f ig u ra  1 ,
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en una en v o ltu ra  herm ética .
La f ig u ra  4 . re p re se n ta  un re c ip ie n te  de gran sec­

ción , análogo a l  de l a  f ig u ra  1.'
La f ig u ra  5 . es una v i s t a  en alzado de una r e a l iz a -  

citán in d u s t r ia l  de un re c ip ie n te  seg&n l a  in v en c ién , s in  una 
p a rte  de l a  misma.'

La f ig u ra  6 . es un esquema en p e rsp e c tiv a  del reoi«* 
p íen te  de l a  f ig u ra  5.'

E l re c ip ie n te  de seguridad rep resen tad o  en l a s  f i ­
guras 1 y 2, de forma c i l in d r ic a ,  comprende una en v o ltu ra  ( l )  
de m etal desplegado (déployé) o de p lá s t ic o ,  s o l id a r ia  por 
sus extremos de dos aros in te r io r e s  (2 y 3) de chapa, y de un 
fondo l le n o  (4) de chapa, unido a uno de lo s  dos aros.' El o tro  
aro forma una embocadura que re c ib e  una ta p a  (5) l l e n a ,  -tam­
bién de ohapa. In te rio rm en te , l a  en v o ltu ra  ( l )  e s t á  c u b ie r ta  
por una t e l a  m e tá lica  (6 ) ,  de acero in o x id a b le , cuyas m allas 
t ie n e n  a b e r tu ra s  in f e r io r e s  a l a s  dim ensiones de lo s  granos del 
polvo conten ido.

La en v o ltu ra  ( l )  puede tam bién e s ta r  c o n s ti tu id a  
por un enrejado m etálico  de grandes m allas.!

Las propiedades a n tie x p lo s iv a s  de un t a l  re c ip ie n te  
en e l  cual estaban  con ten idas cargas de polvo su p e rio re s  a l a  
masa c r i t i c a ,  han sido comprobadas durante ensayos de cornbus- 
t i é n ,  de lo s  que se darán t r e s  ejem plos. En todos e s to s  ensa­
yos, e l  polvo e ra  p é lv o ra  p iro x ila d a  T, conooida por su gran 
v iv eza .

. ENSAYO A ..................
Se u t i l iz a r o n  dos re c ip ie n te s  id é n t ic o s ,  de forma 

a la rg ad a , de un diám etro de 300 mm. de una a l tu r a  de 1 ,60 m.'
En e s to s  r e c ip ie n te s ,  sé lo  l a  a l tu r a  podía se r considerada oo-



mo c r i t i c a  y , durante ensayos a n te r io re s ,  se h ab ía  determinado 
que l le g a b a  a se rlo  con una a l tu r a  de polvo de 20 om.'

En e l prim er r e c ip ie n te ,  se cargaron 19 kgs. de po l­
vo T, que rep resen tab an  una a l tu r a  de carga  de 31 cm.

En e l segundo r e c ip ie n te ,  se cargaron 29 kgs. de pol­
vo T, que rep resen taban  una a l tu r a  de oarga de 1,56 m.'

P ara  cada uno de e l lo s ,  l a  in flam ación  se v e r i f ic ó  
de l a  misma manera, mediante dos in flam adores e lé c tr io o s  (7) 
d isp u esto s  sobre e l  fondo de lo s  r e c ip ie n te s ,  estando rodeado 
e l  cab le  de a lim en tación  por l a  masa d e l polvo.'

Los re su lta d o s  de l a  combustión fu eron  lo s  sigu ien ­
te s :

En e l prim er r e c ip ie n te ,  l a  in flam ación  se efectuó  
correctam ente y no se produjo exp losión . Después de l a  combus­
t ió n ,  se comprobó un l ig e ro  agrandamiento de l a  en v o ltu ra  ( l )  
en l a  p a rte  b a ja  del r e c ip ie n te ,  l a  ausencia  de deformación 
del fondo (4 ) ,  l a  fu s ió n  de l a s  so ldaduras v e r t i c a le s  de unión 
de l a  t e l a  inoxidab le (6) en l a s  t r e s  c u a rta s  p a r te s  de l a  a l­
tu r a  y una ro tu ra  de e s ta  .últim a, (6 ) , en una lo n g itu d  de 10 
cm. a p a r t i r  del fondo (4) y siguiendo una g e n e ra tr iz  s itu a d a  
a 203 aproximadamente de l a  l ín e a  de l a s  soldaduras.!

En* e l segundo r e c ip ie n te ,  l a  in flam ación  se v e r if ic ó  
tam bién correctam ente y no se produjo exp losión . Las llam as 
ap arec ie ro n  en dos secuencias netamente separadas, una en l a  - 
base del re c ip ie n te  y l a  o t r a  en su embocadura. Después de l a  
combustión se comprobó un agrandamiento de l a  en v o ltu ra  ( l )  en 
su p a rte  i n f e r io r ,  más im portan te .que en e l prim er r e c ip ie n te ,  
l a  ausencia  de deformación de l fondo (4)? l a  fu s ió n  completa 
dé l a s  s o ld a d u ra s .v e r tic a le s  de l a . t e l a  (6) y una im portante 
ro tu ra  de é s t a  a p a r t i r  d e l fondo (4 ) .
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E stos re su lta d o s  m uestran que un re c ip ie n te  c i l i n ­
drico  de pared  porosa y de pequeña secc ió n , cargado de una 
can tid ad  de polvo su p e rio r a  l a  can tid ad  c r i t i c a ,  no da lu ­
gar a  d e fla g ra c ió n , cu a lq u ie ra  que sea l a  a l tu r a  d e l polvo 
contenido.

ENSAYO B
El ensayo B se r e f i e r e  a l a  combustión de una car* 

ga c r i t i c a  de polvo en r e c ip ie n te s  segón l a  inv enc ió n , colo­
cados e l lo s  mismos en una en v o ltu ra  herm óiioa ( f ig u ra  3).'

Se u t i l i z a r o n  dos re c ip ie n te s  id é n t ic o s ,  de forma 
a la rg ad a , de un diám etro de 300 cm.' como en e l  ensayo A y de 
una a l tu r a  de 0,650 m. E sto s r e c ip ie n te s ,  cada uno de lo s  
cuales con ten ía  25 kgs. de polvo T, fueron  colocados separa­
damente en un bidón (8) de un diám etro de 500 mm. y una altu-- 
r a  de 0,700 m. Dichos bidones (8) estaban  ce rrado s par una 
tap a  (9) posada simplemente sobre e l lo s .

El cebado p a ra  l a  combustión d e l polvo de l prim er 
r e c ip ie n te  fuá re a liz a d o  por dos in flam adores e lé c t r ic o s  ( l l )  
d isp u esto s  a 25 cm. de l a  s a l id a  de l a  embocadura (3 ) . El 
cebado de l segundo re c ip ie n te  fuá  re a liz a d o  m ediante dos in ­
flam adores e lé o tr ic o s  (12) d isp u esto s  en e l  c e n tro  de l a  mar- 
sa de l polvo.

Los re su lta d o s  de l a  combustión fu eron  lo s  s ig u ie n ­
te s :  - -

En e l prim er r e c ip ie n te ,  l a  in flam ación  se efectuó 
correctam ente y no se produjo exp losión . Desde e l  p r in c ip io , 
l a  ta p a  (9) del bidón (8) fuó lanzad a. E l polvo a rd ió  én e l 
re c e p to r  em itiendo llam as que se a lza ro n  v e rtic a lm en te  a gran 
a l tu r a ,  con ru id o  de to b e ra . El bidón (8) no se in flam ó. DSs*- 
pués de l a  combustión, se comprobó que e l  re c ip ie n te  no estar*
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ba deformado.
En e l segundo re c ip ie n te ,  l a  in flam ación  se efec tué  

correctam ente y no hubo exp losión . Como a n te a , l a  ta p a  (9) 
del bidón (8) fú.Ó lanzad a  a algunos m etros, pero además se 
produjo una expulsión del re c ip ie n te  mismo fu e ra  de l bidón 
(8 ) , a  unos 3 m. de d is ta n c ia  de ¡.éste. La combustión del pol­
vo se v e r i f i c ó ,  s in  lanzam ien to , más rápidam ente que a n te s . 
Después de l a  combustión, se comprobó que e l  bidón (8) e s tab a  
absolutam ente in ta c to .  E l r e c ip ie n te ,  por e l c o n tra r io ,  e s ta ­
ba agrandado en su p a r te  c e n tra l .

E stos re su lta d o s  m uestran que un re c ip ie n te  c i l i n ­
d rico  de pared porosa y de pqueSa secc ió n , cargado de úna 
can tidad  de polvo su p e rio r a  l a  can tid ad  c r i t i c a  y que arde 
en un espacio  in c lu so  muy lim ita d o , no da lu g a r  a  d e flag ra c ió n  
alguna.

ENSAYO 0 .
Se u t i l i z a r o n  ( f ig u ra  4) dos re c ip ie n te s  id é n tic o s , 

pa rec idos a lo s  a n te r io re s ,  pero de gran secc ió n , cuyas dimen­
siones podían se r todas c r í t i c a s  con pared l l e n a ,  de un d iá­
metro de 600 mm. y una a l tu r a  de 0,450 m.¡ Dichos re c ip ie n te s ,  
cada uno de lo s  cu a les  co n ten ía  75 kgs. de. polvo T, fueron-en^ 
cendidos por dos in flam adores e lé c tr ic o s  (1 3 ), d isp u esto s  en 
e l oen tro  de l polvo. Además, dichos re c ip ie n te s  es tab an  cerra-" 
dos por sus tap as  (5 ) , simplemente encajadas.

Los re su lta d o s  de l a  combustión fueron  lo s  sigu ien­
t e s :  .

P ara  e l  prim er ré o ip ie n te , l a  in flam ación  se efeo - 
tu.0 correctam ente y no se produjo ex p losión . La ta p a  (5) fué 
lanzada a 2 m. y l a  oómbustión duró 1 0 .segundos aproximadamen­
t e ,  con un muy l ig e ro  lanzam iento ;de polvo en un ra d io  de 1 m. 
a lrededor de l cen tro  de l re c ip ie n te .  Después de l a  combustión
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se comprobó que l a s  m allas  de l a  t e l a  m e tá lica  es tab an  quema­
das.

En e l segundo r e c ip ie n te ,  se comprobaron lo s  mismos 
fenómenos, habiendo sido lan zad a  l a  ta p a  (5) a 3 m. de d is ta n  
c ia , con un l ig e ro  lanzam iento de polvo en un ra d io  de 1,50 m.

Estos ú ltim os re su lta d o s  demuestran que un re c ip ie n te  
c i l in d r ic o  de pared porosa y de gran  secc ión , cargado de una 
can tidad  de polvo su p e rio r a l a  can tidad  c r i t i c a ,  perm ite ev i­
t a r  l a  d e flag rac ió n  de l polvo contenido en caso de inflam an 
ción.

Según l a  re a l iz a c ió n  in d u s tr ia l  re p re sen tad a  en l a  
f ig u ra  5, e l  re c ip ie n te  de seguridad según l a  invención  e s tá  
co n s titu id o  por una to lv a  móvil (14) de gran capacidad , sos­
te n id a  por una armadura (15) de re fuerzo^

Dicha to lv a  móvil (1 4 ), de forma c ilin d ro c ó n ic a , 
comprende una en v o ltu ra  (16) de m etal desplegado (dáp loyá), 
r e v e s t id a  in te rio rm en te  de una t e l a  m e tá lica  (1 7 ), cuyas ma^. 
l i a s  son de dimensiones in f e r io r e s  a  l a s  de lo s  granos del 
polvo contenido.

La armadura de re fu erzo  (15) e s tá  c o n s ti tu id a  por 
un b a s tid o r  tu b u la r  que comprende dos aros (l8  y 19)* su je to s  
a lo s  extremos de l a  p a r te  c i l in d r ic a  de í a  en v o ltu ra  (16), y 
cuatro  p a ta s  (21) rem atadas por ta co s  (2 2 ). Uno de dichos aros 
(18) co n stitu y e  l a  embocadura del re c ip ie n te .

En su p a r te  i n f e r io r ,  l a  to lv a  (14)* e s tá  p ro v is ta  
de un d isp o s itiv o  (23) de vaciado por e l fondo, de un tip o  co­
nocido , como l a  v á lv u la  bascu lan te  re p resen tad a  esquemáticamen­
te  en l a  f ig u ra  5.' Con p re fe re n c ia , l a  a p e r tu ra  de dicha v á l­
v u la  no puede se r provocada sino a d is ta n c ia ,  m ediante e l enr- 
v io  de a i r e  comprimido, a l  d isp o s itiv o  de. bloqueo de l a  vályu-
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l a .  Por e l c o n tra r io , e l c ie r r e  de l a  v á lv u la  y su bloqueo no 
pueden se r  e fec tu ado s sino a mano, p a ra  que l a  v á lv u la  no pue­
da c e rra rs e  cuando e l  polvo pasa . El bloqueo e s tá  concebido pa- 

275 r a  hacer im posible tod a  a p e rtu ra  in tem p estiv a .
El re c ip ie n te  comprende también una ta p a  (24) y un 

rev estim ien to  e x te r io r  (25) de t e l a  para  bacas, p a ra  p ro teg e r 
l a  carga con tra  l a s  in tem p eries  y co n tra  lo s  r ie s g o s  de engan­
che y de lanzam iento .

280 Las propiedades a n tie x p lo s iv a s  de e s ta  r e a l iz a c ió n
in d u s t r ia l  d e l re c ip ie n te  según l a  invención , en e l oual hab ía  
una can tid ad  de polvo T muy su p e rio r a l a  masa c r í t i c a ,  han s i ­
do comprobadas durante  ensayos de lo s  que se d a rá  un ejemplo a 
con tinuación .

285

290

295J t

300 .

ENSAYO D
Se r e a l iz ó ,  en a p lic a c ió n  de l a  d e sc rip c ió n  a n te r io r ,  

un re c ip ie n te  c ilin d ro có n ico  de gran capacidad , que podía con­
te n e r  más de 600 kgs. de polvo T. Dicho re c ip ie n te  fuá cargado 
con 600 kgs. de polvo T, ha llándose e l  n iv e l de dicho polvo a 
28 cm. por debajo de l a  embocadura. El cebado e s ta b a  c o n s ti tu i­
do por dos in flam adores e lá c tr ic o s  montados en p a ra le lo  en l a  
p a r te  in f e r io r  d e l r e c ip ie n te .

Los re su lta d o s  de l a  combustión fueron  lo s  s igu ien­
t e s :  l a  in flam ación  se efectuó  correctam ente y l a s  llam as apa­
re c ie ro n  en l a  base del re c ip ie n te .  Sim ultáneam ente, l a  tapa 
(24) fuá lanzada y se tuvo l a  im presión de que se había produ­
cido un fu e r te  empuje h ac ia  abajo de lo s  g ases. La combustión 
d e l polvo duró 27 segundos y no se produjo l a  e x p lo s ió n ,d e s ­
pués de lo  cual l a  baca de p ro tecc ió n  (24) s ig u ió  ardiendo.)

Un minuto después de l a  in flam ación , se pudo compro­
bar que l a  armadura (15) e s tab a  apenas c a l ie n te ,  que l a  tapa
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(23) h ab ía  sido lanzada a una d is ta n c ia  de 5 m.- aproximadamen­
te  del r e c ip ie n te ,  en sen tido  co n tra rio  a l a .  d ire c c ió n  d e l 
v ie n to , y que unas sa lp icad u ra s  de polvo quemado se habían  
producido en un rad io  de aproximadamente 3 m. La en v o ltu ra  
(16) y l a  t e l a  m e tá lica  (17) estaban  ro ta s  en l a  p a r te  cóni­
ca, m ien tras  que, en su p a rte  c i l in d r ic a ,  l a  en v o ltu ra  (17); 
e s tab a  fuertem ente deformada.

E ste  ensayo demostró que un re c ip ie n te  de pared po­
ro sa  segdn l a  invención y de gran capacidad perm ite e v i ta r ,  
en caso de in flam ación , e l  paso a l régimen detonan te  con oar- 
gas muy su p e rio re s  a l a  masa c r í t i c a . '

La re a l iz a c ió n  in d u s t r ia l  del r e c ip ie n te  seg%n l a  
invención; que se acaba de d e s c r ib ir ,  perm ite ventajosam ente 
en lo s  tra b a jo s  de m anipulación de lo s  po lvos, s u s t i t u i r  por 
una p a rte  lo s  re c ip ie n te s  de chapa de acero , que siguen sien ­
do p e lig ro so s  inc lu so  a b ie r to s ,  y , por o t r a  p a r te ,  lo s  ¿acos, 
caros desde e l  punto de v i s t a  de l a  ex p losión , y cuyo empleo 
no e s tá  exento de r ie sg o  p a ra  e l  p e rso n a l.' La t e l a  de envol­
tu r a  (25) p roporciona, con l a  tap a  (2 4 ), una p ro te c c ió n  e f i ­
caz durante  lo s  t ra n s p o r te s . El d isp o s it iv o  de v a c ia d o :(23), 
mandado a d is ta n c ia ,  e lim ina  l a  p resen c ia  de l p e rso n a l a lre ­
dedor de l re c ip ie n te  l le n o .'

De manera g e n e ra l, e s ta  r e a l iz a c ió n  perm ite  nota<- 
blemente alm acenar, t ra n s p o r ta r  y tra s e g a r  en cond ic iones de 
t o t a l  seguridad lo s  polvos f in o s  en can tid ad es im po rtan tes, 
que pueden a lca n za r h a s ta  lo s  1000 kgs.'

E s ta  re la c ió n  perm ite , digo e s ta  r e a l iz a c ió n  per­
m ite tam bién m ejorar muy sensiblem ente lo s  p re c io s  de coste.' 
A sí, a t í t u l o  de ejem plo, un re c ip ie n te  de l t ip o  u t i l iz a d o  
en e l ensayo D perm ite re d u c ir  a 10 m inutos e l tiempo de car—
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ga de l a s  cubas de g r a f i ta d o , de 3 ho ras por to n e lad a  de pol­
vo, y r e a l i z a r  d icha carga s in  m anipulación alguna de l polvo 
por p a rte  de l pe rso n a l.

E s ta  r e a l iz a c ió n  o fre c e , además," l a  v e n ta ja  de su­
p rim ir lo s  r ie sg o s  de contam inación del polvo que pudieran  pro, 
du c irse  en e l  momento de lo s  t ra s ie g o s  con lo s  pequeños re c i­
p ie n te s  que, en e l momento de su vuelco , podían a p o r ta r  mate­
r i a s  ex trañ as  adheridas a sus fondos.

Es b ien  ev iden te  que l a  re a l iz a c ió n  a n te r io r  del 
re c ip ie n te  según l a  invención  puede experim entar v a r ia n te s  
que no se sa len  de l campo de l a  invención .

En p a r t ic u la r ,  en lo s  t a l l e r e s  de acabado de lo s  
polvos -  donde se procede a operaciones de tam izado, de mez­
c la  y de acondicionam iento, y que e s tá n  todos p ro v is to s  de 
una to lv a  de alim en tación  que h a s ta  aquí se hao ía  de chapa de 
acero l le n a  -  se podrá ventajosam ente s u s t i t u i r  t a l e s  to lv a s  
con to lv a s  porosas co n stru id as  según l a  té c n ic a  del re c ip ie n ­
te  de l a  invención. Dicha s u s t i tu c ió n  p rop orc ion ará  una plena 
seguridad , ya que, con lo s  polvos v ivos,, l a  masa de polvo pre­
sen te  en l a s  to lv a s  de a lim en tación  es , muy a menudo, superio r 
a l a  masa c r í t i c a . '

La forma, dim ensiones y m a te r ia le s  podrán se r  v a ria ­
b le s  y en g e n e ra l, cuanto sea acceso rio  o secundario., siempre 
que no a l t e r e ,  cambie o modifique l a  e se n c ia lid a d  del objeto  
que se d esc rib e .

Los térm inos en que queda red ac tad a  e s ta  Memoria son 
c ie r to s  y f i e l  r e f le jo  del ob je to  d e s c r i to , debiéndose tomar 
con c a rá c te r  amplio y  nunca en forma l im i ta t iv a .
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N O T A :

360 El MODELO DE UTILIDAD que se s o l i c i t a ,  deberá re c a e r ,
p recisam ente, sobre l a s  p a r t ic u la r id a d e s  c a r a c te r í s t i c a s  de l a s  
s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s :

1 ) . -  R ecip ien te  r íg id o  de seguridad p a ra  polvos explo­
sivos f in o s ,  especialm ente lo s  de n i t ro o e lu lo s a , c a r a c t e -  

365 r i z a d o  por e l hecho de que l a s  paredes del re c ip ie n te  están  
c o n s ti tu id a s , cuando menos en p a r te ,  por una en v o ltu ra  ca lada, 
re v e s t id a  in te rio rm e n te  de una t e l a  ouyas m allas t ie n e n  dimen­
siones in f e r io r e s  a l a s  dimensiones de lo s  granos del polvo con­
ten id o .

370 2).-" R ecip ien te  r íg id o  de seguridad p a ra  polvos explo­
sivos f in o s ,  especialm ente lo s  de n i t ro o e lu lo s a , según l a  r e i ­
v in d icac ió n  1 ) ,  c a ra c te riz a d o  por e l hecho de que l a  masa de polvo 
que puede contener es  su p e rio r a l a  masa c r í t i c a ,  por encima de 
l a  cual tod a  in flam ación  se transfo rm a en una d e fla g ra c ió n  en 

375, un mismo re c ip ie n te  de paredes l le n a s .
. , 3).** R eoip ien te  r íg id o  de seguridad p a ra  polvos explo-

sivos f in o s ,  especialm ente lo s  de n i t ro o e lu lo s a , según l a  r e i -* * * v in d icac ió n  1 ) ,  c a rac te riza d o  por e l hecho de que l a  en v o ltu ra  
ca lada  e s tá  c o n s ti tu id a  por un enrejado de n a tu ra le z a  m e tá lica  

380^ o m etal desplegado.
 ̂ 4 ) . -  R ecip ien te  r íg id o  de seguridad p a ra  polvos explo-

* ** sivos f in o s ,  especialm ente lo s  de n i tro o e lu lo sa , según l a  r e i ­
v in d icac ió n  1 ) ,  c a rac te riza d o  por e l hecho de que l a  en vo ltu ra  

****** ca lada  e s tá  c o n s ti tu id a  por un enrejado de p lá s t ic o  de n a tu ra -  
383-.I le z a  p lá s t ic a .



5 ) . -  R ec ip ien te  r íg id o  de seguridad  p a ra  polvos explo­
sivos f in o s ,  especialm ente l o s  de n i t ro c e lu lo s a ,  según l a  r e i ­
v in d icac ió n  l ) ,  c a rac te riza d o  por e l  hecho de que l a  t e l a  men­
cionada e s tá  c o n s ti tu id a  por h i lo s  m etá lico s  de propiedades 
ino x idab les.'

6 )  . -  R ecip ien te  r íg id o  de seguridad p a ra  polvos explo­
sivos f in o s ,  especialm ente lo s  de n i t ro c e lu lo s a ,  según l a  r e i ­
v in d icac ió n  1 ) ,  c a rac te rizad o  por e l hecho de comprender una 
armadura de re fu e rzo .

7 )  . — R ecip ien te  rígLdo de seguridad p a ra  polvos explo­
sivos f in o s ,  especialm ente lo s  de n i t ro c e lu lo s a ,  según l a  r e i ­
v in d icac ió n  1 ) ,  ca rac te riza d o  por e l hecho de comprender en su 
p a rte  in f e r io r  un d isp o s it iv o  de vaciado de a p e r tu ra  mandada
a d is ta n c ia  y de c ie r r e  manual.'

8 )  . -  R ecip ien te  r íg id o  de seguridad p a ra  polvos explo­
sivos f in o s ,  especialm ente lo s  de n i t ro c e lu lo s a ,  según cu a lq u ie ra  
de l a s  re iv in d ic a c io n e s  l )  a 7 ) ,  c a rac te riza d o  por e l  hecho de 
e s ta r  c o n s titu id o  e l re c ip ie n te  por una to lv a  m óvil, so sten id a  
por una armadura de re fu e rz o , que comprende una en v o ltu ra  metá­
l i c a  ca lad a , re v e s t id a  in te rio rm en te  de una t e l a  in o x id ab le ,
un d isp o s it iv o  de vaciado y una tap a  de p ro tec c ió n , y que e s tá  
re v e s t id a  ex terio rm en te  por una baca de p ro tec c ió n .

9 )  . -  R ecip ien te  r íg id o  de seguridad p a ra  polvos explo­
sivos f in o s , especialm ente lo s  de n i t ro c e lu lo s a ,  según cu a lq u ie ra  
de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1) a 7 )) c a rac te riza d o  por e l hecho de ê ¡ 
t a r  c o n s titu id o  dicho r e c ip ie n te ,  por una to lv a  f i j a  que forma 
p a rte  del c i r c u i to  de a lim en tación  en l a s  in s ta la c io n e s  de tra<- 
tam iento de lo s  polvos y que comprende una en v o ltu ra  m etá lica  
ca lada , re v e s t id a  in te rio rm e n te  de una t e l a  in o x id ab le , y un 
d isp o s itiv o  de vaciado.



1 0 ) .-  "RECIPIENTE RIGIDO DE SEGURIDAD PARA POLVOS EX­
PLOSIVOS FINOS, ESPECIALMENTE LOS DE NITROCELULOSA".

Todo e l lo  segdn queda expuesto en l a  p re se n te  Memo­
r i a  que co nsta  de d ie c is e is  ho jas  fo lia d a s  y m ecanografiadas 
por una so la  cara  y una h o ja  de d ib u jo s  que con l a  misma se 
acompaña.
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