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Por: »PROCEDIMIENTO PARA HACER COPIAS FOTOGRAFYCAS COLOR®ADAY]
A BANO», -
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En la prdctioca de la coloracidén de fotografiag se
presentan dificultades cuando se intenta dér a date ope-
reoidén un caragter, en cierto modo eutomédtico, aplicando
el ocolor uniformemente sobre les regionea que con . el g6 han
de oolorear;

Bn efaoto, lo que se pretende al dar color & una
oopié fotogrdfica es conseguir que la imagen, congtituide
por blsamoo, grises y negro, se transforms en una imagen ouyo
clarogsouro estéd congstituido por una goloracoién, velorade en
los diferentes matioes corregpondienties & las lnoeé. ledisng
luoeg y sombrae;

Ahora bien, si nné limitamos a extender un color
trang parente gobrs 1a superfioie de 18 imegen, ;a”cblora-

oidn en las sombres es defectucsa, debido a la mism&;guéém
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clara y coloreads y la otra serie constituye una imdgen and-

lidad de transparencia del color, en virtud de la cua.d
transmite su color en proporcién a 1la luz que se refleja en
la superficie fotogrdfica, y por lo tanto, siendo pequefia
la cantidad de luz reflejada en las sombras, la coloracidén
en estas zonas serd defootuosa y ofrecerd{ un matiz oecuro

y 8in brillantez de color.

Para evitar esto, algunos apelan al recurso de
recabar una copia mds clara que lo normal, cuando se destie
na a colorearla, pere de¢ esta manera, el vigor del claroscuro
resulta perjudicade, lo cual no es admisible, puesto gue si|
para me jorar el aspecto de una imédgen fotogréfica, por me-
dio del colorido, se falsea su entonacidn, el resultado es
que se pierde en callied mds de lo que se gana.

Es preferible la belleza de una foto con perfecd
ta entonacidn y modelado, adn sin color, que una foto con
variados colores pero que en cambioc haya perdido su carece
ter fotogrédfico, enmascarade por el color que se ha sobre-
puesto & un olaroscoro falseado,

El objeto.-del procedimiento que vamos a descri-
bir ea conservar la perfecta entonacidn normal de la foto-
grafia, con la ventaja de que el color esté sobrepuestc a
una imdgen aclarada,

Para conseguir esto subdividimos la superficie
fotogrdfioca en dos serles de pequefilsimos elementos superfi
clales yuxtapuestos, estando los elementos des una y otra se-
rie alternados y perfectamente distribuldos en la superfi-
cle total. Cada una de las dos series de elementos supere
ficlales constituyen le imdgen fotogrdfica, con la Adlferen-

cla que una de estas dos series conatituye una imégen muy

loga pero muy vigorosa y aln color. De esta manera el color

vd sobrepuesto a una imfigen muy clara, con lo que se evita
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| ponemos mentalmente gue se pueden extraer los elemsntosa que
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que la coloracién en las sombras sea defectuosa,

Al mismo tiempo, se consigue que la entonacidn
del claroscuro sea perfecta, puesto gue al existir una imé-
gen més vigorosa que lo normal, a la cual ge suma otra imd
gen mfs clara que lec normal, el resultado es una imfgen de
entons.cién normal.,

Vamos a demostrar matemdticamente la posibilidad
de constitulr una imdgen normal, por la suma de una imégen
clara y otra vigorosa, o lo que es lo mismo, que una imdgen
da.da, puede ser descompueste en dos, una clara y otra vigo-
rose, que sumadas constituyan la imégen primitiva., De esta
manera quedaran definidas las condiciones que han de oum-
plir estas dos imégenes parclales para que sumadas recons-
tituyan la imégen primitiva.

Para evitar excesiva complejidad en el plantea-
miento de las expresiones matemdticas, supondremos que el
hlanco del papel es perfecto, es decir que refleja el 100%
de la luz inclidente. De la misma manera supondremos gue el
negro es perfecto, o sea que la luz reflejada es cero.

Estas suposiciones no alteran 1a exactitud de las
conelusiones,

Ahora supongamos subdividida la superficie en las
dos series de clementos superfiociales, tal como se ha dicho
anteriormentet una de estas series destinada a la imdgen
clara; y la otra serle destinade a la imdgen intensa. Cada
una de estas dos series ocupard una fraccién de la superfi-
cle total.

Estos elementos superficiales serdn bastante pe-

quefios para que no se distingan a simple vista; pero si su~

corresponden a la imdgen clara, que se encuentran geparados

por la interposiocién de los elementos de 1la imdgen vigorosa,
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que reflejen una cantidad de luz x¥%, mayor o igual a (T )%,
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y los unimos para que 1ueden en contacto, tendremos FE
tada la imdgen clara. De la misma mansra podemos formar men.
talmente la representacidén de la imdgen vigorosa. En la fie
gure primera se representa en (C) la imdgen clara, conforme

& esa suposicidn, y en (V) la imégen vigorosa. (P) es la imd

g&n normal primitiva, que gqueremos obtener por ls suma de
las dos imagenes (C) y (V), o @ea por la interppsicidn de
los elementos superficiasles de las dos, Para que esto se vew
rifique es necesario gue la cantidad de luz reflejada por la
superficie ds un tone o tinta gris de la imdgen (P), sea
lgual & la suma de la luz que yrefleja la superficie correge
pondiente de la imégen (C) mds la que reflejs en su superfiw
cie correspondiente la imdgen (V), puesto que estas dos su~
perficles esumadas equivalen a la primera,

(Bn la figura 18, para facilidad de dibujo, se
han representado los grises en (C), (V) y (P) por medio de
un rayado, pero deben interpretarse como tintas continuas).

Llamemos (T)% al porcentaje de la superficie tow
tal, que ocupa la serie de slementos superficiales destinada
e la imdgen clara (C). La imégen intensa (V) ocupard (lo0o-T) ¢
de la superficie total,

Designemos por x% la cantidad de luz reflejada
por las diferentes tonalidades de grises de la imdgen primi-
tiva (P), desde el blanco, los diferentes grises, hasta el
negro. Tendremos que x% variard, desde 1l00% hasta cero.

Ahora supondremos que la imédgen clara refleja
la mayor centidad de ese x%, compatible con la superficie
que ocupa, que es (T )%. En consecuencia, para todos los gri+

ses claros deo la imdgen primitiva (regién BA de la imdgen P)

la imfgen dara podrd ser, y serd completamente blanca, Desde
este punto (A) hasta el negro (N), la imdgen clara (C) esta-

rd compuesta por una gradacién de grises que podrdn reflejar
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. I
la totalldad de la luz correspondiente al gris de 18 imd

fog]
an
primitiva, puesto que esta cantidad de luz es x% de la luz
incldente. Y como desde el punto (A) hasta (N) x es menor

que T, se deduce que la superficie de la imfgen olar;a. pue-
de reflejar tods la luz x%. Por esta misma razén la imégen
intensa tendrd una regidn deasde (A) hasta (N) que serd ne-
gra uniforme,

De todo lo anterior se deduce que una imégen dada
pueds descomponerse en dos: una ~-m€8 clara que refleje la
mayor cantidad posible de luz, y otra més intensa. Y se ve-
rifica que existe un tono de gris de la imfgen primitiva, a
partir del cual (A) hasta el negro (N), la imfgen intenaa
serd negra uniforme, y a partir del cual hagta el blanco
(B) la imdgen clara serd blanca uniforme,

Este tono ds gris depende de la fraccidn ds la su-

perficie se divide en elementos iguales para le imdgen clae
ra y la intensa, el tono gris ds la imdgen primitiva que se
refleje el 50% fie la luz incidente, es el que determina el
punto de discontinuidad mencionado. Si la imégen clara ocu~
pa el 30% de la superfiole, el gris de 30% de luz, serd el
que determine dicho punto,

Por lo que respecta a las otras dog:regiones dege
de (&) hasta (B) en la imdgen intensa, y desde (A) hasta
(N} en la imdgen clara, se puede comprobar que estaran
constituidas por una gradacién de grises, que serdn mds
oscuros que en la imdgen primitive, en la primers de las '
regiones mencionadss, y més claros que en la imdgen primitii
va on la segunde de las regiones mencionadas,

El valor de estos grises expresados en porcentaje

de luz reflejada en relacién con la luz incidente, serd pa=-

0 x

ra la regién (AN) de la imdgen clara T

» ¥ para la
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‘perficiales, de tal mamera, que una serie de estos e lemen-
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regién (AB) de la imdgen intensa oo o

Estas férmulas se deducen facilmente de lo que
antes se ha expuesto.

Para que se vea mds claramente cuanto queda dicho,
8in recurrir a férmulas aritméticas, sino materializando la
menoionada descomposicién de una imdgen primitive, en dos
imdgenes, una clara ¥y otra intensa, wvamos a siponer que ford
mémos una imédgen igual que la primitiva, pero realizada con
un tramado lineal, como en la figura 2%, en la que se vé el
tramado muy ampliado, visto al mioroscopio. Aquf cada gris
estd{ formado por lineas negras y blancas en proporciones
diferentes, andlogamente a los fotograbados; con la diferens
cla de ser lineas en vez de puntos,

Para descomponer esta imédgen primitiva en dos,
basta subdividir la superficie por medio de las lineas de
puntos, como aparece en la citada figura 2%, Los espacios
correspondientes a las franjas (a) constituyen la imdgen c_L
re, y los espacios correspondientes & las franjas (b) la
imégen intensa, El punto (A) de intercepcidn de las 1lineas
punteadas con las que forman el tramado, es el lugar del
claroscuro o valor de gris que se menciond anteriormente,

Yy desde el cual hacia el negro, en la imédgen intensa (b)),
Y hacla el blaneo, en la imdgen clara (a), son respectiva-
mente negro uniforme, y blancc uniforme,

8e vé de este modo que toda imdgen con un claroa=

curo determinado, puede ser descompuesta en elementos su-

tos constituyan una imdgen clara, y los otros una imégen
1ntensa;

De esta manera se puede obtermer una imégen normal
por la suma de uns imdgen clare vy otra intensa,.Si se colo-
rea la imdgen clara solamente, se habrd conseguldo sobrepo-

ner el color a una imégen clara, sin que el claroscuro 6
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entonaocidn pormel se hays alterado,.

Varios procedimientos se pueden emplear para for-
mar esas dos imdgenes componentes, una clars y otra intenssa,
Uno d® ellos es el mencionado en el ejemplo anterior, esto
es, realizando una imégen tramada y localizdndo la aerie de
elementos superficieles que constituyen la imﬁgen glara, en
las regiones del tramado entre dos lineas des trama, que es
donde se loocalizan preferentamente los blanooa,‘ya sea une
trama lineal o de puntoss

0tro procedimiento es interponer en la serie de
elementos superficiales que forman la imfgen cla:éa, un color
algo inactinico, que actia de filtro al hacer la 1mpreaiéﬁ
bajo el cliché, Si se revela a fondo, més tiempo que el nor+
mal, las partes descubiertas dardn uns imfgen intensa, de

las caracterfsticas mencionadas anteriormsnte, en cambio lasg

jarén pasar pds que una fraceién de la luz, y se producinrd
una imédgen subexpuesta, lo que originar{ una imfgen clara
de las caracterfsticas convenientes,

En fin también se pueden producir estos efectos
por refuerzo y por rebajado, pero por este medio no es tén
féoll obtener las caracterfsticas convenientes, y serfa ne-
cesario recurrir a la accién sucesiva de varios agentes quif-
micos,.

En definitiva d0 cualquier menera que se verifiw
gue la subdivisién de la imdgen fotogrédfica, con eate pYoce-
dimiento se consigue transformar esta imégen constituida poﬂ
blanco, negro y grises, en una andloga pero cuyo calroscuro

esté constituido por una coleracidén, valorads en los dife-

Yy sombras,.
En el procedimiento ordinario de colorear foto=-

grafias, extendiendo uniformemente un color transparente 8o«
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el aumento progresivo de la tinta negra de plata reducida,

desde cero en las luces haasta e mdximo en las sombras, es
decir por la adicién ds negro., En los virages, en cambio,
el matizado se origina por la adicidn progresiva de luz blan
ca que aclara el color hasta hacerse blanco puro en las lu-
ces,

Estos dos procedimientos dan un matizado falso,
gque no corresponde con el natural, |

En el procediiniento que hemoa descrito en esta
Lmemor:!.a, el matizado se origina a la vez por una variacién
de la cantidad de negro y por una variacién de la cantidad
de 'blanco.- |

Para traducir en cifras ssto que se ha expuesto,
supongamos que damos color & una imégen fotogrdfica, exten-
diendo simplemente un color transparente sobre la auperficiﬁ
fotogrdfica. S1 el color es un verde claro, por ejemplo,que
transmite 40% de luz verde puroc y 60% de lus blanca, este
porcentaje se conservar{ uniformemente en todos ‘los matices,
desde las duces o claro de la imégen hasta las sombras.

Ahora supongamos gque coloreamos una fotografifa
por el procedimiento descrito, la cual estd subdividida, co+
mo se dijo, en una imdgen intensa y otra clara, que en este
ejemplo vamos a suponer gue es en partes iguales. Como solo
ge colorea la mitad de la superficle, pare obtener el mismo
matliz de verde ‘en los claros de la imdgen que se obtuvo en
el caso anterior, ser{ necesario empleér un color verde do-
blemente "saturado", es decir, un verde que trensmite 80% de
luz verde v'y 20% de luz blanca., En el conjunto de la superfid
cle fobogrdfica se producird, en las luces o clarpos de la
imégen, un verde de 40% de verde puro y 60% de blanco, &
cause. de los puntos que no toman color. Ahora consideremos

un gris de una intensidad tal que refleje el 60% de la luz
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incldente, Al aplicarle el verde de 80% de “aatufacibh“, °

los puntos aslarades, que serdn blancos, reflejarf 40 par-
tes de luz verds puro y 10 partes de luz blanca. Ios puntos
correspondientes en la imdgen intensa reflejardn 10 partes
de luz blanca, En total, tenemos 40 partes de luz perds pu-
ro y 20 partes de blanco. 0 sea que 67% de luz verde y 33%
de luz blagca es lo que corresponde al matfz del gris en
el ejemplo considersdo. En camblio, en las lucss o blanco de
le imdgen, vimos que el matiz correspondfa a 40% de verde
puro y 80% de blanco.

Esto demuestra que con este procedimiento se con-
sigue que la intensidad de coloracidn o Pgaturaeién' del
Eoloy como suele decirse, aumente en las sombras, no tan exad
goradamente como en los M"virages", sino lo suficiente para
que el efecto sea andlogo al natural,

En esto eatriba la novedad teérica y prdctica de
este procedimiento, pués es la primera vez que se demuestra
la poslbilidad de aumentar la intensidad de coloracién o sal
turacién de colorido en las sombras, sin aumentar la canti-
dad de materla colorante. Lo cueal se consigue por un proce-
dimiento ffsico, sin que se altere la perfecta entonacidn
de la 1mégpn.cohteﬁ1da en el cliché, y dando la valoracidn
de matiéea de color que més coincide con el natural.

Expuesta la anterior teorfa, podemos definir el
procedimliento descrito, diciendo que conaiste en producir
en la superficie fotogrdfica, una diferenciacidn de pequeﬁo*
espaclos superficiales, de tal manera, gque ae produzcan en
en ellos, en virtud de dicha diferenciacién, una imégen
aclarada, junto con una imégen intensa, siendo esta dife-
renclaclién epta también para que tomen el colorido las par=
tes correspondientes a la imdgen clara y lo rechacen en la

imédgen intensa,
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El colorido pueds ser obtenido con colouis
0 con coleores pintura,

Por e jemplo,ss puede operar de la sigulente manew
ra: 8e graba por presidn en un papel fotogrdfico al bromuro
o en una pelfcula para transparencia, multitud de pequefios
puntos en hueco. Después se rellenan dichos huecos con un
color algo inactinlco, de manera que el color quede solamenp
te en los puntos en hueco. 81 estas operaciones se han rea-
lizado en la oscuridad, el papsl o pelicula pueds ser uti-
lizado para obtener una copla de un cliché, De esta menera
se ohtiene una imdgen, en la cual, las pequefias superficies
en hueco son de un tono claro, una vez eliminado el color
imactinico deposi tado en los huecos.

- Para dar colorido & esta copla fotogréfica, se
aplican los colores-pintureq por ejemplo colores al éleo
transparentes, que se alojan en los huecos y no se adhieren
en las partes en relieve, si la aplicacidén del color se ha-
ce como #l se entintara un grabado en hueco.

Bl coloreado resulta de une apliocacidédn y manejo
muy flexible, Como la cantidad de color depende de la proe-
fundidad constante de los huecos, es muy fdcil oolorear con
gran uniformidad grandes extensiones, en los fondos,cielo,
etc.etc, También es fdcil barar un color y poner otro. 81
al colorear un retrato el color aplicado a la figura, man-
che, por algin accldente, al fondo, no es necesarioc borrar
mds que esta porcién del fondo, y después aplicar el color
de este, que se funde con el resto sin que se conozcan las
reparaciones,

81 se gulere que el color, en vez ds ser colores

T

pinturas, sean colores-tintes, se procede de la siguiente
manera: Después de efectuadas las operaciones fotogrdficas

¥y eliminando el color inactinico depositados en los huecos,

gse aplioca con un rodillo, un barniz grase incoloro, que una
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vez seco, protegerd leaa partes selientes, y ai aplicsr el

Tembien 86 puede preparar por date procedimiento

Esta pelfoule estd destinada a obaserverla por reflexidén, no
por tramsparencis, y el efecto final es el de unas fotografia
en papel, y esmaltada, La obaservacidén ee por 1a carae (&)
Mgura 3, conti'aria & la que llevae 1la emulgidn (m), Tl gra-
bado de loz puntos, en el lamdo de la emleién, ha de ser en
relieve (p), y en €datos relieves se arlicard un color 8lgo.
inectinico (c). Para el empleo de data pslfcula se procede-
rd de la siguients manera:Degpues de efectuada las operae
ciones fotogréfioas y eliminado 61 color inactinico, se de-
posita en los huecos (h) Figura 4 que quedan entre los (p)
en relieve, una pinturas blanca opsca (b), y deapues de seoca
8e proocede al ooloresde, que se verifica aplicando como Ppin-
tura, sin néa precauciones, los colores egcogidos, Como dsta
ge ha de examinsr por el lado (&) figura 5%, contrarie 8l -
coloreado, €1 color (¢} aungue estd extendido en toda la
éuperficie, no ae psroibird mds que & travds de los puntos
(p) desprovistos de la materia blenoca opace (b), Este peif-
cula pusde colorearss ocon los colores mds inslterablea,
~HEYVINDICACIONE S~

Se reivindica como de la propia y rueva invenoidn la propie-

ded y explotacidn exolusivas de:
) Proocedimiento pars hacer copias fotogrdfioss ccloresadas
mano, ocsracterizado porque la euparficie fotogrédfioca se
noeuentra snbdividida en pequefiog esracioa difersncisdos,
ingtintemente mezolados por yuxtaposicidén, de tel msmera que
n virtud de dicha diferenciacién se produzos en una serie de|
ichea pequefiag guperfiociea, unz imagen de tono olaro, y en
tra cerie de dichas pequeflas superfioles, una imdgen vigo-

oga, giendo dsta diferenciacidn apta tambien para que tomen

hok
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%) 2) Procedimiento para hacer copiss fotogréficas coloreadas

- procedimiento oompremie la proddceién, sobre un soporte, de

‘@ mano, segdn reivindioscién 1, ocaracterizedo porque diche
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el colorido laa pequeflas superficles correspondientes a 1a
imégen oclara y lo rehacen y lo hagan invisible én lss co-

rreapondientes a la imédgen vigorosa,

una imégen monoorématioca compussta de una multitud de dimi-
rutas superficies separadas, colocades bajo une sustancia
(co-extensivas ocon diches superficles) & la cusl un agente
colorante (tinte o pinturs) no gse adherird; 1la mezola de lag
oitadss superficiea, con sum rficie de tono cliaro, que ocons
tituyen tambien poroiones yuxtapuesta de dichea imfgen mono-
orométios general y que egtén colooadas bajo una superficie
(concave o permesble) & la cual un agente colorante (pintu-
ra o tinte, regpectivamente) se adherird, le apliceoidn del
color & la cara de dichas imdgenes para colorear las super-
ficles a las ounales se sdhiere el egente colorante, de fomq
que la imfgen resultante estd compuesta de une multitud de-
diminutes superficieg de tono mds claro y celorsadida.

3) Procedimiento para hsaosr copiaa fotogrdficas coloreadas
a manoc y papel o pelfoula para su ejecuoién, segdn reivindi-
caciones 1 y 2, caracterizado porque la superficie fotogré-
fioca lleva grabado en husce un punteado o trama, cuyos hue-~
cog g€ rellenan de un oolor algo insctinico, para interocep-
tar una parte de le luz procedente del olichd, &l impresio-
nar, degpueg de los ouvel se elemina dicho color~-filtro, con
disolventes apropisdos,

4) Procedimiento para hacer ocopias fotogrdfices coloreadas,
seggén reivindiocao idn 3%, oaraoterizado_ porque el colorsada
se gefectua deositando un ooclor-pintura, eén los huecos gola~
mente, dejando limpio los salientea; o bien con un oolor tin:
to, previa la aplioacidn, con un redillo, dé un barniz gra-

80, en los galientea, para gque ge tifian solamente loa huecos

5) Proocedimiento para hacer copiss fotogrdficas coloreaias a
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meno, segin reivindicacionea 3 y 4, oaracteﬂ ado‘ porq‘e’
colorsado oom coloreg-tintes ge faoilité aplicando un mor-
diente en los puntos que ce@ han de colorear, o insolubili-
zendo las pequefias superficieg que no se¢ han de colorear, o
por ambos medios a la vez.

6)Procedimiento para haoer copiss fotogrédficas colorszdes &
mano, segdn reivindicacionss 1 y &, caracterizado porque le
pélicule emuleionada lleva grado en relieve wm trama o pun-
teado, a ouyos puntoz en relieve se aplica un color alge
inactinico, destinado a interceptar uwna perte de la luz pro+
cedente del oclichd, al impresionar, aliminando despude di-
cho color-filtro en disolventes apropiados;

7) Procedimiento para hacer copias fotogrdficas colorsades
& wano, segun reivindicacidn 68, caracterizada porque para
oconseguir la colorascidn, en colores opscos, de¢ la pelficula
de dicha reivindicacidn 6%, se aplica previamente, una pin-
tura blahoa, golamsnte en los hueceos, quedando limplo los
puntos en relieve y pera coclorearls 4e¢ extienden colores-
pintura opscos por toda esa suparfioie, mostrdniose la imé-
gen fotogrdfioa ocoloreada, por 1= cara opuesta.

8) Procedimiento para copias fotogrédfiocas, segdn reivindica-
ciones anteriores, oaraoterizadp por 61 hecho de conatituir
esencialmente en:»PROCEDIMIENTO PARA HACER COPIAS FOTOGCRAFI-
CAS DOLOREADAS A MANQO=»

congta la pregente mamoria desoriptive de trece hojes

e e e e e et e e ]
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nume radags y mscanografiades por una sole c&ra & lag que 86
acomp&la un plano para gu mejor comprens ién,-~

Madrid, 14 de Noviembre de 1,950
Rodel’c <o ia Jorre
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