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MEMORTA DESCRIPTIVA

para una patente de Invencidén, por veinte afios, en Espafia, por:
- Procedimiento pars la fabriceeidén de cuerpos moldeados & pre-

sién ¥ & temperaturas mds elevades - a favor del Dr. Roland Run

kel, residente en Reinbeck (Bez. Hamburg) Bahnhofstrasse, 13;
y del Ing. Joeehim Jost; resi dente en Hamburg Bergedorf /

Schlebuschweg, 3 - Alemania - respectivamente.

Se han obtenido anteriormente guerpos moldeados, por ejem;
plo planches de resiiuos de madera como serrfn, mezcldndose el
material de pertida con aglutinantes como resins sintética y
prensando la mezola, dado el caso en caliente. También se han

obtenido productos de condensacidn de fenol-aldehido, prensando

fenol con madera triturade como materis eon Moculto cardeter de

aldehido®™ o aon lignina de liéores residuales de¢ oelulosa, Uitef
riormente se ha propuesto condensar residuos de madera sin adi-

cidn. de aglutinantqé & presiones desde 492 atit hasta mds de 600
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atu y temperaturas de 150 hasta 270%2 ¢ llegando a obtenerse asf
cuerpos a modo de planchas de fibra dura hasta cuerpos negroey
Tembién se han calentad sustanclas de madera en autoclaves a

presidén de gas a 2 2tu dos veces sucesivemente desde 800 a 9002,

_ obteniéndose as{ una masa amorfa tenazmente fluida gue se endu-

recia al enfriai'se. Finalméente se han moldeado maderas en grae-
duasciones de presidén de 3,5 etu hasta 84 at\'i, respe ctiveamehte
105 atu & 204° hasta 2462 (¢, preferentemente de 2398 g 240¢ C,
hasta el comienzo de la conversiédn en alquitrédn, ,oﬁteniéndose
planchas y andlogos evacuando despuéds de cada grado de presidn
los gases formados. Sin embargo, tal como dan & conocer las co-
municaciones recibidas, ninguno de los procedimientos de calor-
presidn sin aglutinantes he podido abrirse camino téonicamente.
Ahora se he hecho la sorprendente observacidén de que pue~
den obtenerss ouerpoa'moldeados de alto valor en co‘ndicfcnea
tonicamente y econdmicemente favorebles y ventajosas, si se tra-

tan materisles de origén vegetal que contienen grupos resinége-

nos y grupds activos de carbonilo-o son susceptibles de formar;

los, ocuys capacidad latente de émdens(acidn se pone en accidén
por efecto del calor, por ejemplo serrin o endlogo en estado
suelto o condensado por presidn previa en un molde cerrado de
prensea a temperaturas de 125 a 2802 aproximademente y presiones
de 50 a 300 atfi.aproximadamente, dé tel modo gue el vapor de
ague y los productos.vola't'ilea de reaccidn no pueden. eseapar o
solo pueden hacerlo en grado reducido. Le estanqueidad de la cé-
mera de presidn puede e&fectuarse mediante el material de pa.rti-:
da, por ejemplo por cuerpos prensados, que se han obteni&c‘pre-'
viamente en un tratemiento de celor-presién. Tembién se pueden
extraer de la cémara de reaccidn cerrsda oclertos componentes de

los gases formados, adecuadamente aquellos gue no participan en
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la reeceidn. Tembién pueden introducirse en la cdmara de reac-
cidn gases, sus condensados o productos de transformacidn obte-
nidos en uns anterior reaccidn. Adeeuadamente se establege el

contenido de agua del materiasl de pertide en 5 a 285 %, preferens-

temente en 10 a 17 4. El caldeo del material de reasceidn puede

interrumpirse después de producirse una detencidn de 1= presiénm
y puede enfriarse el material. Seg¥n una ulterior forme de eje:
cugién del invento, el materiel de partida, calentandole a 180
hasta 210% C en un espaclo cerrado se somete a una presién super-
ficlal de unas 180 &t y el caldeo se interrumpe después de pro-
ducirse ls detencidn de la presidn. Despuds de aloanzar la de-
tencidn de la presidn, €ste puede mantenerse constante por bom-
beo adigionsl. Tambidn puede elevarse ulteriormente 12 presidn
todavfa més despuds de producirse la detenocidn de ls presidn,
por ejemplo pa otras 50 atl, enfriandose después. También pue-
de proseguirse oon el caldeo después de producirse la detenclén
de la presidn hasta la elevacidn de la misma e inte rrumpiend o
entonces despuds de 10 a 30 minutos aproximadamente. Segin otra
forma de ejecuéi&n del invento, el producto de reaccidn puede
triturarse y €l polvo puede someterse & un ulterior tratasmiento
térmieo con un moldeo simultédneo. Tambidn puede someterse el
material de partida, por ejemplo serrin, viruta u otro material
vegetal desmenuzedo previamente a une hidrolisis parciel, la-
vandole dado el caso y llevando seguildamente el material & un
contenido de agua de slrededor de b5 e 25'%. Tambidn puede agreé
garse &l maeterial de partida o al polvo prensado medios end u-
recedores, coomo hexametilentetramina. Taﬁbién pueden afiadirse
al material de partida o al polvo de presidn aceleraderés; res-
pectiiamente retardadores como dcldos, sales o bases. Segin

una ulterior forma de ejecucidn pueden afiadirse al material de
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partida-o al polvo de presién materisles de relleno de origén
inorgénico u orgénico. |

Se ha hallado ademds cue también partes mayores de teji-
dos vegetales natursles en su asoclacibén natural, por ejemplo
madera crecida en forma de chapas o andlogos, en un trétamiento
cerrado herméticamente al gas total o casi completamente a pre-
€1én y calor, participan en policondensacimnes por lo :jue se
producen productos ¢ue c¢con una gondensecidn simultdnea todavia
muesiran la estructuras del tejido celular natural, pero‘quimi-
camente, sin embargo, se han transformado mds o menos amplismen-
te, de manera gue sin ningune clase de medios adhesivos o de
trabazdn o de impregnacién se producen materisles de nuevas pro=-
piedades tecnoldgicas de alto valors. Puede progederse en esto
de tal modo cue, ror ejemplo e apila un numero de chapas unas
sobre las otras y se tratan, en una instelacién adecuada pars
el cierre hermético a los gases, bajo calor y presién. Aguf pue-
de esparcirse entre las distintas capas, estratos més © ménos
eltos de herina de madera o serrfn o andlogo llegando acuf a ob-
tener productos cue en una masa Ge virutas policondensada més o
ﬁenos & modo de materie sintética tlenen incrustedas chapas en
las caras supericor e inferior o bien pueden solderse {ntimamente
entre cf chapas sin ninguna capa Intermedis por via de la poliw
condensacidn, obteniéndose una.maéa canpacta de madersa eén capas,.

El invente se refilere por 10 tanto también = un tratamien.
to de pertes vegeteles despiezades o enteras, especizlmente de
maders en formsa de chapas o andlogos, en ,ue se ha comservado
ampliamente la asocciseidn natural del tejidc celular.

Se ha nallaio ademés ue el material vegetel de partida
puede someterse Ge tal modo a una Gesintesracién por via biolda

gioa, por ejemplo, en estado himedo mediart microorganismos,
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cue la gelulosa no sea atacada prdeticamente y el producto de
desintegracidn se expone después en un molde cerrado de presidén
al tratamiento de presidén-calor. Se ha Gemostrado ulteriormente
gue en algunos gasos es convenlente agregar al material de par-
tida doldos alifdticos bajos o dcidos de disarbono eomo catalie
zadores en el sentido de la presente solicitud antes del trata-
miento de calor-presién. Tambidn pueden afiadirse al material de
partida inhibidores eomo Dbases inorgénicas u orgdénicas. Segdn
ung ulterior forma de ejecucidn del invento se afiaden al mate-
rial de partida reblandecedores. También pueden agregarse al
tejido vegetal resinsas sinté€ticas o sus componentes, por e jem-
plo fenoles, respectivamgnte aldehidos. Parae fines especiales
de utilizacidn, simultdneamente con la plastificacién pueden
unirse con la masa, respectivamente premnsarse en la misma, pare
tes metdlicas, por ejemplo chapas, suplementos introiucidos de
metal, alambres, armaduras de metal como bisagrss, ojales ¥y
andl ogos.

Para llevar a la prédctica el procedimiento se utiliza un
dispositivo que consiste eﬁ un molde de presidn cerrado hermé-
tico a los gases. El molde de presidn puede tener una junta
nermética mediante entalladuras en 1os sitios de separacidén en
las ¢ue se prensé dentro parciaslmente la mesa comprimida. Ade-
cuadamente se efectia la empaguetadura herm€tl ca por cdmaras
de presién y apoyo a modo de entalladuras, que rodean la cédmera
de presidn y qgue estdn unidas por canales ae peaouefia seccidn
y elevada resistencia a la corriente. También puede estar pro-
vista la cédmara de reaccidn de aberturas para la evamecidn re-
guleble de productos de reaccidn gaseosos y/o de la masa Ge re.
sceidn, la Gue puede dejarse salir en estado pldstico, dado el

caso con moldeo simultdneo.

4
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ELl presente invento se funde en la observacidn de que
en el tratamiento de materias de partida lignificadas &l calor
y & presidn en una cémare hermétice a los gases deben diferen-
clarse dos fases de reaccidn, %n la primera fase de reaccidn se
forman a causa de hidrolisis oon desdoblamiento de los componen-
tes de ls madera, esencizlmen te gases eondensa:bles' y al lado
gases permenentes. Entre estos productos voldtiles, especlalmen-
te el dcldo moftico, respectiveamente el doido frmico ocasionan
una ulterior hidrolisis de los componentes de la madera, aya
caracteristica reside en primer lugar en el desdobleamiento de
la combinacidn de lignina-hidrato de caruvono con formucidn de
lignina ac‘ciia, pero en grado especial también en la formacidén
de aldehidos como furfurol, probablemente tambi¢n oximetil-fur
furol, eto. En el ecurso de esta reaccidn aumenta la presién en
le cdmara de reaccidén hasta slcanzar un méximo. La uetencidn
de la presidén que se inicia, indica el final de la primera fase
de reagceidn (fase de formacidn de gas). En la segunda fase de
reaceidn los gaées activos entran en reaceidn con la susteancia
de meders modificada con condensscidédn a una mesa pldstica a rha-
ners de une meteris sintética. Tambidn se Gesdoblan ulteriormen-
te ciertos aldehidos, por ejemplo furfurol en dialdehido de suc-
cina y 4cido formico, oximetil-furfurol en deido de levulina
y é4eido fdrmico, en lro cue el deido féruico conjuntame rte con
el ocontenido de agua de la medera ocasiona una ulterior hidroli-
sis del hidrato de carbono, Ge manera uue la transformaci én-
de la madera adopta el cardcter de una reaccidn en cadena. Esta

segunda fase de reascoidn no se ha tomad en consideracldn en

'los procedimientos conocidos porme se trabajaba er moldes abier.

t08, en lo gue los gases y vapores & los cue no se leés concedfa
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n‘inguna importancia péra la reaceidn, podfan escaparse. Por lo
tanto, para llegar a la solidificacidn de la masa, tenfa que ha-
gerse uso unicamente de le s propledades pldstioas de la lignina
o habfe cue elevar esencialmente la bemperatura hasta el comienw
zo de la produccidn de alcuitrdn de la madera. Sin embargo, se
habfan impuesto por ello estrechos limites al grado de solidifi-
cacidn y era imposible llegar a productos de reaceidn més o me-
nos de la clase de las resl nas sintéticas que muestran las proe-
pledades deseadas de una elevade plasticidad, altes resistencias,
impermeabilidad y para ciertos fines de una favorable constante
dieldetrica. La esenciz del presente invento reside por lo tan-
to en la medide de aprovechar para lsa reacecidn las materias vo-
¥l es formadas en la primera fase en estado gaseoso 0O 1f.uido
en el sistema de reaceidn en espacio cerrado, y de llegar as{

a eleceidn a la obtencidn ce productos a modo de madera sintéti.
ca o de materias pldsticas de elevado valor.

Por magterias resi ndgenas en el sentido del presente inven
to deben entenderse aguellas cue contienen gruros activos de
nidroxilo como fenoles, alcuil-fenoles, fenol-alecoholes, fenola
éteres alguflicos y materfas susceptibles de fomar tales cuer-
pos gon grupos é.otivos d@e hidroxilo bajo accidn del czalor, por
e jemplo compuéstos de lignina y sus productes de trunsformacl én,
materiels curtientes de ocatechin o piregalol, materias de humina,
taeles como se presentan en la madera y andlogos. In callded de
materies Lue con'tienen o son susceptibles de Formar grupos ac-

tivos de carbonilo entran en consideracidn los polisacéridos

"eomo gelulossz, hemicelulosa, especialmente pentosanas y poliue

ronidos. Al lado de estos pueden estar presentes también hidro.
carburos no saturados, por ejemplo hid rocarburocs Ge la serle

terpentinica como aceite de terpentina y/o resims naturales como
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colofonia, gue particican en la complicada reaccién. Estas mate-
rias con grupos resinégenos de hidroxilo y aguellas ¢ue soOn sus=-
geptibles de formar materias con grupos carboxfliaos capéces de
reaccionar {pentosana, furfurol, hexosanas, respectivamente ce=-
julosa) se hallan reunidas en la madera y en los materiales seme-

jantes a la madera., Ademds se forman en el curso de las transfor-

~maclones nidrolfticas dcidos alifdticos como £cido acético a

partir del scetilo del xileno, dciuo férmico de los productos de
cdesdoblamiento del furfurol .ue catalizan la hidrolisis cbntinua
y con ello la formaaidn de cuerpos con grup®s -de carbonilo {ale-
diehidos), asf como crean les condiciones de reaccidn peara conQ
densaciones Ge resina. Por ello entren en consideracién como mae-
terial de pa}tida maders en estado triturado como residuos de
madera, serrin, virutas de fresea o cepillo, fibras de madera de
todas Xas cleses de madera, pulido de madera, cortezas de drvo-
les, rafces, madera de palos o partes vegetales lignificedas de
1os més distintos grados de trituracién o mezcla. También pueden
utilizarse cortezas y cédscaras de semillas, por ejemplo de semi-
llas oleaginqsas como pipas de girasol, pipas de calabaza acel-
tera, cacahuetes, sdemds Portas de orujo‘de wiferentes clases,
esf{ como paja de cereales, colza, patata y residuos Ge cereales
como salvado, heno, cdscaras de mafz, ademds lignito de las mi-
nas de lignito y otras materies cue contienen humina asf{ como
muchas otres materias vegetales residuales o secundarias o mez-
clas de diferentes cleses de maderas o de otras materias enume-
rades pueden utilizarse ventajosamente segdn el presente inven-
to. Virutas de madera de confferas, almacenadas y antiguas se
prestan, como consecuencia de su pobreza de terpentina y del
contenido de resina‘tgmbién para la obtenéidn de cuerpos moldea-

aos & modo de resina sintética, en lo gue tiene lugar un amplio
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enretamiento y policondensacidn a tales magnitudes de molégulas
cue disminuye la solubilided de los productos de reascidn con
creciente tamaiio de las moléeulas en disolventes orgénicos como
benzol. Jomo un contenido meyor de agua del material de partlda
es desventajoso, se recomienda desecar previamente los materia-
les de partida & un contenido de agua de alrededor de 5 a é5 %y
preferentemente de 8 & 15 %; |

“n el dibujo se han representado gréficamente algunas for-
mas de ejecucidn del invento y algunos esguemsas a tftulo de
ejemplo.

Le figura 1 muestra esquemfticamerte un molde de prense
en oorte para llevar a cabo el procedimiento. !

En las figuras 2 y 3 se reproducen curvas de presién-tiempo-
temperatura del proceso de prensado.

La figura 4 muestra un corte & través de un molde con en-

" talladures de sobrepresién y de spoyo.

La figura 5 es un esquema de otra aisposicién experimen-
tel,

La figura 6 muestra otra empaquetadura del molde de pre-
siédn en corte entes de unirse prensando.

Ia figura 7 es un molde de presién segdn la figura 6 re-
presenta#o: después de unirse prencando.

El invento comprende también el aprovechamiento de la
resceidn para la bonificacién de masas de fibras de madera ¥

de places terminadas ae fibras, respectivamente de virutas quse

fueron fabricesdes segdn otro procedimiento, traténdose éstas en

moldes cerrsios & presién y en calor.

Tento aquf como en el tratamiento'de la s materias vegeta-
les cue aceban de mencionarse tienme lugar al lado de l& presidn

superficisl gue (Gescansan sobre el matérial vegetal, una presién
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de gas condlcionada por el método de trabajo en espacio cerrsio,
en los espacios de poros de la masa llenos de materias volétiles.
&gtg presibn gaseosa orea para las reacciones de condensaaibn

desoritas las condielones previes de una si{ntesis & presidn.

Ejemplo 1!

Se esparce serrin de pino en un marco yrse comprime en
rrfo mediante una estampa de prensa en una torta de 0,5-1,7 g/om>.
Le torta se comprime seguidamente en un molde cerrado de presién
a una presién, de por e jemplo 150 kg/om2 g una temperature de
aproximadamente 1702 C, Se obtlene una mase mécénicamente fuerte
y resistente en alto grado contra el ague con aspecto marfén
rojizo hasta negro. \

J.jemplo 2@ >\\

Una torta comprimids de serrin de haya de un peso de Vo~
jumen de 0,5 = 0,7 g/cm5 se tépa arriba y absjo con una chapa
de neye Ge igual extensién superficial y se prensa en un molde
cerraio de presién a una presidn de, por ejemplo, 150 kg/qem y
una temperature de aproximedemente 1708% C. Se obtiene una masa
a;mprimida chepeads bilateralmente y con el e&specto de una made-
ra blindada revestida con una chapa noble,

EJemplo 33

Yueve chapas de hsya cada una de 3 mm de e spesor se exXponeén
en el molde de presién hermético a uh tratamiento de presidén y
galor. Se obtiene un blojyue de chapas unidas por soldadura de
propiedades tecnolégiocas de alto valor de un peso volumétrico
de 1,3 = 1,4. Las tablillas de chapa pueden colocarse también
de tal menera gue las fibras de las tablillas cont{guas se ha-

llen en éngulo recto u oblfecuo entre sf, de manera wue se alcen-
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zan las propiedades mecdnicas de una plece de madera contracha-
pada.
LEjemplo 43

Serrfn, fibres de madera o chapas se tratan como en el
elemplo 1, respectivamente 2, pero previamente se exponen a le
accién de dcido férmico u oxdlico o andlogo. La reaccibn aomo
en los ejemplos 1 ¥y 2 se efectda @n urn tiempo esencialmente a-
breviado, respectivamente a temperaturas rebajadas.

Ejemplo 5¢

El material vegetal, por ejemplo serrfn, se expone a un

‘benigno desdoblamiento mediante microorganismos, microvlos,

hongos, bacterias, respectiveamente mediante fermentos y andlo-
gos desprendicos de éstos. Este desdoblamiento se controla cons-
cientemente de tal modo gue no se sobrepasa un determinado gra-

do. Bl material vegetal se somete a fermentasidn sin ulterior

. intervencidn mediante apilamiento elevado en estado relativamen-

te hdmedo o bien se afiaden exgitadores artificisles de fermen~
tacidn como bacterias terméfilas y andlogos. In esto es esencieal
gue el desdoblamiento bidlogico solo se lleve tan lejos c¢ume las
hemicelulosas, especielmente pertosanas, experimente una depo-
limerizacidn, dado el caso haste los azdecares mondmeros y por
engima de esto se produzeca un desdoblamiento del complejo de
lignina-hidrato de carbono, pero la gelulosa misma cuede sin
caer bajo la influencia del desdoblamiente, respectivamente de
la disminucién de moldoulas prdctleoamenteé. Las condiciones del
desdoblamiento bioldgico han de gobernarse segin esto por la
altura'del apilamiento, el ajuste de grados éptimos de himedad
y de temperatura y por la cbservscién de determirnados tiempos

de lea @ccidn biolégica. Seg¥n las condiciones de scuerdo con
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el ejemplo 1 se obtiene una materia pléstica dentro de tiempo
més breve, respectivamente & temperatures rebajadas.

Ejemplo 6.

Serrfin de madera se almacena en una cape de we rios metros
de altura bien sea con una himedad natural entre 20 y 100 %
aproximadanenfe 0 €n un estado_humedecido artificialmente a €s-
te grado. Despufs dé % a 10 dfas se ektrae de la zoma més inte-
rior de la capa, cue entretanto se ha calentedo & 50 - 802, un

producto éonsidefablemente oscurecido, parcialmente cesirtegra-

"do por microorgenismos y se somete a la reaccién, respectivamen-

te & las formas de ejecucidn de este invento. La policondensa-
eidn se produce ¢pn bastante més répidez .ue en el caso de mate=-

rial ds partids no tratado.
Eaemplo 7.

Serrfn de 20 - 100 35 Ge humedad se abandona a sf mismo
de igual modo o bien se vacuna artificialmente con becterias
én un espacio cerrado calentado artificialmente a temperaturas
biolégicas de 37 - 408, Los productbs muestran le mism capacl-
dad meelerads de reaccidn yue en el ejemplo precedente.

Ejemplo 8.

4 un serrfn de msdera de .uebracho, yus €s una madera aqe
propledades muy 4dcidas se le aliade una reducida.cantidad de amo-
niaco, Se produée un retardo del efecto de condensaciﬁn, cuando
las condiclones segin el presente invento llegan a aplicarse.

Tlemplo 9.

5

L un serrfn de hays se afiade 1 - & % de su peso de triere-
silfosfato y la mezola se trata segdn el ejemplo 1. Pueden eme

Plearse también otros reblandecedores adecuados como otros este-
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res de dcido fosférico, ésteres de dcido bvdérico, derivados de
glicerina, ésteres de 4eidos grasos, ésteres de dcido adipfni-
co, €steres de dcido ftdlico y andlogos.

Ejemplo 10,

Serrin de madera de pino se provde de una cantlidaa de 3 %
age dcido févmico o 1 75 de dcido oxdélico, calculado sobre el pe-
sO sego de fostacidn del serrin y se¢ somete a las cowdicioneé
reinantes segin el ejemplo l. Se proiuece una considerable ece=-
leracidn de la reaceifn de condensacién y de la plastificacién

en eomparscién ocon el empleo del serrin de madera de pino solo.

Ejemplo 11,

Serrfn ae madera de pino se provée de 1 - 5 7 de resina
pulverizada de fenol-aldehido en forma de una novo-laga o re-
sol y la mezola se elabora ce acuerdo con las condiciones del
ejemplo 1. Se produee un considerable aumento de la capa o dad
de levantamiento, de menera cue segin la altura de la adieidn,
el meterial puede prensarse o elaborarse de la manersa usu&gl en
10s fenoles-plastos.

Ejemplo 12.

¥l ejemplo 11 se moGifica de tal modo ¢ue no se agrega
resina terminada de fenol~formaldehnido en fomma pulverulenta,
sino sus componentes, al serrfn. Al celentar segin las condi=
ciones de acuerdo con el éjemplo 1 tiere lugar &l lado de la
condensacién de la maders, la condensacién de los componentes
agregados. En esto se obtiene un producto de importante capaci;
dad de levantamiento.

‘En lugar de la resina de aldehido terminada o de sus com-

ponentes pueden afladirse también productos de polimerizgcidn o
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sus meterias de partids.

BJjemplo 13

Se cologa en un molde 1 de presién -figura 1- con la parte
inferior 2 gue puede calentarse pdr una fuente adecusda de calor,
por e jemplo cuerpos de calefaceibn 3 eléotricos, primeramente
un cuerpo moldeado 4 de viruta o andlogo cue ha sido obtenido
en ung fase de trabajo anterior. kncima se coloce unsa placa de
metal 5, encima otro cuerpo moldeado 6, de nuevo una placa meté-
iice 7 y encima de esto virutas de méquina, de madera de haysa
8 con un contenido de alrededor de 15 % de agua a una altura de
gpilamiento de 10 cm., @o0locdndose encima ura placa de metal 9,
sobre ésta de ruevo virutas de haya 10, prensédndose Gado el ca-
S0 parsa una compresidn previa, poniéndose encima una placa de
metal 11, encime de dsta una tercera capa de viruta de cepille
ge madera de haysa 12, enchma‘una placad e metal 13, encima un
cugrpo moldeado 14, @despuds de nuevo una placa metdlica 15 ¥
finalmente todavfa un suerpo moldeado 16. Los cuerpos moldeados
4, 6, 14 y 16 tiener ls finslidad de hacer hermético el molde,
de manera .ue aurante el proceso no puedén escapar los gaseés par-
ticipantes en la reaceidn o bien solo pueden escapar en canti-
dad reducida. Bl nidmero aguf mencibnado de cuerpos moldeados ¥
capas de virute o serrin o andlogo se ha citado solo como ejem=
plo y puede variarse & voluntad asf como también le clase de
calefaéaidn.

En algunos productos veggtales 0 para obtener determina-

dos productos findles se recomienda someter &l material vegetal

‘triturado, entes de exponerlo a la accién Gel calor y de la pre=

sién, & una hidrolisis parcial con agua en caliente o ®n £ei-

dos, dado el easo lavandole y llevando después el nasterial &
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un contenido de agua de b - 25 %, preferentemente a 10 - 17 %.

Ahora se introduce la estampe 17 de la prensa, que igual-
mente tiene una celefaccidn 3, en la agbertura del molde y simule
tédnewmente se ejerce sobre la estampa 17 de la prensa en la di-
reccidn de la flecha A una presidn de 18C at® _ue se alcanza
en 4 - 5 minutos segin la curva de lfinea llena representada en
la figura 2. La presién baja, a causa de la compresibilided de
ias virutas de heyas, hasta}el punto C, ¥ bor una renovala cleva-
¢idn de la presidn de la prensa, por ejemplo, por renovado hom-
beo de la prensa hidrdulica no representadas, se lleva de nuevo
& alrededor de 150 atu sobre el punto D. La temperatura del mol=-
de de la prensa, medi da en el interior, aumenta ghora y al ca-
bo de unos 75 pinutos haz alcanzado 1902 C, eomo resulta de la
curva rayada en la figura 2. La presién se conserva aguf{ por bom=
beo posterior durante tanto tiempo a le altura de 180 ati hasta
<ue se mentiene detenido sin bombeo aGiciongl o0 ha experimenta-
¢0 un peyueido aseeneo.

Este fendmeno indica el punto mdximo de la primera Tase
de reaccidn -fase de formacién Ge gus-, punto E. La calefaccidén
se desconecta shora prontamente y el disposltive se szbandona &l
enfriamiento, punto F, respectivamente se lleva artificialmente
en €l plazo de medle hora a aproximaCamente la temperatura am-
piente. Durante este tiempo se produce en la masa la segunda fa-
se de reaccidn, yue se caracteriza por la agoidn de losvgases
o Ge sus condensados sobre la masa de mader&. Cusndo se ha aloan-
zado una temperatura de 40 - 202 C, se abre el molde y se extrae
el material de reaccién. Para sprovechar el dispositivo, respec-
tivemente la prensa, econdémica mente en el tiempo, puede intro=-
ducirse el molde de prensa en un conservador de nresidn, por eem-

plo en una mordaze de tornillo, de la prense hidrdulica extrayen-
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doia ya Gespués del comienzo de la mencicnada detencidn de la
presién a una temperatura de 1902 ¢, por lo gue la prensa hi-

drdulica cueda libre para une nueva aplicacién. La conduccién

de calor-presién puede efedtuarse también aomo se ha represen-
tado en la figura 3.

EJemplo 14

4Entre las partes del molde 18 y 19 ~figura 4~ se intro-
duce un cuerpo moldeado previamente 23. Zste cuefpo se gompone
ge virutas o andlogos prensados éreviamente en fric y tspa su-
perficialmente la totalidad del molde inelusive leas entallaﬁu;
ras 20 y 21 de junta hermética. Bl molde caldeado mediante pla-
sas de calefaccibn-refrigeracidn 2 & 180 - 2608 C se prense.
hasta une presidén especifica de masa de 50 a X0 kg/cm®, El
primer grado de reaccién se alcanze en.pocos minutos. Segin la
clase del material de prense ~capacidad dé reacel édn- en la se-
gunde fase de reacoibén se iniocia la refrigeracidén -figura 5-.
Después de un enfriemiento hasta slrededor de 60 - 100% C el
molde se separa y la pleza pfensada terminada se extrae. Al
mismo tiempo se expulsan los anillos de empaguetasdurea cue se
hellen en las eﬁtalladuras. Durante el proceso de prensado
-reaccidn- la entalladura de sobrepresién 20 -figura 4- cierra
heméticamente a los gases. ia entalladura de apoyo 21 confie-
re un apoyo &l anillo 20 de presidn yue en una elevada conduc-
eidn de presidn de gas durante el proceso Ge prensado se ha
vuelto pldstico. De acuerdo con lsa conf iguracién del molde ¥
el grado de mutacidn de la materia, los perfiles de las enta-
1laduras han de constituirse en sus proporciones de presién y
perfil ados.

Como muestran las figuras 6vy 7, para la empaquetaﬁura

pusden utilizarse tambidn anillos de renura 23 que muestran un
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espesor algo més reducido vue el espesor del cuerpo moldeado
24 después del prensado y cue en ambos ledos Girigidos haocia
las plegas de¢ prensa 25 y 26 estédn provistos dc entellaauras.
El cuerpo prensado previo 27 se comprime al prenserse la pl=aocsa
superior 25‘y la placa inferior 26, adopta un estado plédstico
¥ fluye, como puede observarse en la figura 7, haciz el espacio
entre 1ls place superior e inferilor dentro de les entalladuras
del anillo ae ranurs $B. Como consecuencia de la grar friceidn,
producide dentro ce alcanza una e€ficaz estangueidad del cuerpo
prensado 24, de maneré gue es lmposible una fuga de gases fuera
del molde de prense.

Ejemplo 15.

Bn ulterior ejecucidn del invento se prensan, simulténea-
mente con la plastificacién encima, respectivamente dentro de
la masa vegetal, partes me tdlicas eomo chapas, duelas, srmeduras,
bisagras, cintes, ete. En esto se procede de tal modo sue e spas
partes se colocan y se sujetan en el molde en el luéar destina-
do & ellas. Despu€s se introduce el cuerpo moldeado previo obtew
nido por via frfa y todo ello se somete al tratemiento de celor-
presidn de acuerdo con el ejemplo 1. El resultado es una unién
fija, respectivamente insercidén de la parte metélica con lz o
en las materias plédsticas producidas por policondensacién,

El invento no se limite a estos ejemplos de eje cueidn.

11 oierre hermdtico del espacio de presidn puede efectuarse me-
diante sustancia de madera condensads en psrte previamente. Tam=
bi€yn puede hacerse hermético el clierre del molde de prensa me=

diante upna empaguetadura de laberipto, en l& jue se prenss parl
cialmente dentro la mase y as{ se consigue una estanque idad to-

tal. E1 tratamiento de presién-galor puede realizarse tambidn
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de tel modo gue se interrunpe la reaccién en unavfase baja de
gondensacién, se tritura el producto de reaccidn y despuds tér-
mina de cOndensarée en un wlterior tratemiento, en lo ¢ue al mis-
mo tiempo puede efectuarse el definitivo moldeo de una menersa
usugl en la industria de las materias éintéticas pa prensado,
inyeccidn prenssda, inyeccién, fundicién inyestada o andlogo.
El molde mismo puede estar provisto de toberas, hendiduras o
andlogos a través de los gue puede salir la masa hecha pléstica.
Le presidn puede ejercerse poi medio hidrdulico o mecdnioco, por
ejeﬁplo en una prense helicoldsl y el procedimiento puede efe o=
tuasrse discontfnua o continuamente.

El tratamiento de presiGn;calor puede variarse en diferen-
tes aspectos. Los gases producidos en la primera fase del proce=
dimiento pueden alejarse total o parciaslmente fuera del espacio
de reacci dn pars gobernar la condensacién en determinada direcs-
¢idn. En esto puede alejarse el componente que no participe en
la reaceidn, por ejemplo los gases permanentes o el vapor de
agua. Puede interrumpirse el caldeo después de la iniciacidn de
la primersa fase del.procedimiento indicada por una detencidn de
1a presidn y ,enfriar la masa de reaccidn después de un determi-
nedo tiempo de reaccién.Cuando la presién ha aumentado por ejems
plo hesta 180 atl y cusndo entonces se observae un aplanamiento
de la ourva de presidn, la masa en este instante todavia no es-
t€ altamente solidificada. Peroc si se la deja todavia algdn tiem-
po, por ejemplo 10 a 30 minutos a esta presidén y tempersatura, se
realiza la reaccidn dGe la masa con los gases con una policonden-
sacidne. Durante.esta segunda fase de reacecidn puede mentenerse
constante la presidn por bombeo adicional, Pambién puede elevarw

se la presidn meaiante bombeo adicional, por otras 50 aty, por

ejemplo a 200 atu. Pero tambidn puede elevarse la temperatura,
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en lo .ue también se eleva la presidnllas condleiones experimen-
teles dependen de la clase y composioidn de los mesteriales de
partida, por ejemplo, de su contenido de lignina y pentosane,
cue segin se sabe, estd sometido & osecilaciones en las diferen-
tes clases de medera. También el contenldo de terpeno y de re-
sine tiene un papel ¥y el contenido de agua es de conslderable
influencia.

La condensacidn de los componentes de la madera, respecti-
vemente de sus productos de desdoblamiento segdir~ el presente
procedimiento de dos fgses se realiza en espscio cerrado bajo
condiciones esenciélmente més benignas gue en los procedimientos
conocidos, lo cue no solo tiene consecuanias econdmicas, sino
que esnte todo también & cause de la smplia condensacidn y recti-
ficacibén conduce a moléculas mayores ldlgue'se expresa en la ob-
tenoidn de cuerpos moldeados ue valiosas propiedades mecénicas
y qufmicas. E1l fendmeno se efectus in situ, esto es en el mismo
lugar de la membrana celuler, en cuya cape exterior estdn alma-
cenados lignina o formadoreé de lignina y en sus ulteriores cag-
pas la celulosa, hemicelulosa y/¢ poliurdnidos. La posicidn in-
mecdiatamente vecina de los polisacdridos, respectivamente de la
formacidr we grupos de furfurol o de carvonilo a las materias
gon grupos sromdticos, por e€jemplo, Ffenol-aleoholes, ocasions
sezdn se supone la condensacibn semejante a la fenolplésticea.

41 lado de esto se producen sin duda complicadés reaceciones con
dcidos mds elewedos, compuestos a modo de esteres, cambios de
posicidn del &ldol y con las resinas como colofonfe y los hidro-
carburos no saturados ulteriores combireciores con rectificacidn
de las cadenas laterales en el sentido de las resims de Tenol
modificadas, eomo se deduge de la solubilidad descendente de

los productos en disolventes orgénigos,
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Asf se obtieﬁen segin la clase del material vegetal, por
ejemplo, de la clase de madera y de las conalciones de experimen-
tacidn productos de coniensacidn de las_mds diferentes propie-
dedes, lo cue llega g expresarse en el color, cue puede oscliar
desgde amarillo paja hasta negro, en la solubilided y en la re-
sistencia. As{ muestran los productos una constituecidn mas & mo-
do de la maders duram o en el casc de tratamiento mds la rgo une
const itucidn més & manera de las materias sirntéticas.

Bl procedimiento trabaja segdn su esencia sin adiciones
artificiales. Bn ciertos casos se recomiende agregar medios enw-
durecedores oomo aldehido o compuestos eguivalentes, como hexame;
tilentetramina, hexametilente tramintrifenol, anhidroformaldehido-
anilina, etilidenanilina, furfuramida, fenilendiamina y andlo-
£0s.

Del mismo modo pueden efiadirse mceleradores o catallzado-
res, no obstante 2 que los dcidos alifdticos bajos formados del
material de partida, como dcido fémmico y sus_homdlog?s ya ejer-
cen un suficiente efecto catalitico. FEl efecto puede reforzar-
ce, sin embargo, por adicidn de deido fosfdrico, dcido ldetico
o 4cido sulfdnico como doido octohidroantracensulfénico o sus
scles, especialmente también de las sales de los metales trivaw-
lentes o de ésteres como etilsulfato de¢ido, de los monsesteres
de la glicerina con deido férmico, écidb'tartérico, dcido ben-
zéico, deido ftélico, epc.rTambién*por bases puede alcanzarse
una aceleracidn del endurecimienfo, especialmente en el trata-
miento de varias fases y elaboracidn de polvos de’prensado,
por e jemdm por adiciones de Sxido ue czleio, dOxido de ¢ine o
sleoholastos, fenolatos, etc. También puede sfiadirse a la sustan-

cia de madere meteriales de relleno como harina de arcilla, pol-

vo de vidrio, bianco de c¢ine, mice, heno molido de paja, plan-
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yoes activos participan en la policondensacidne.
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Le presente patente ae 1nven016n comprende las siguientes
reivin&ioaoiones:

l.- Procedimiento pars la rabricacidn de ouerpos moldea-
dos a presidn y a vemperaturas mis elevadas, cﬁracterizado por-
Que se trata de tal modo materiales de origen vegetal, que con=-
tienen grupos resindgenos y grupos activos de carbdh;lp, ouya
oapscidad latente de candensaoidén se resuelve por accidn de ca-
lor, en un molde de presidn cerrado a temperasturas de elrededor
de 125 a 2802 0; y presiones de alrededor de 50 a 30C atl, que
no nueden escapar préctioamante vapor aé agua y produoctos de
rescoidn volétiles.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque partes vegetsles en estado triturado, especialmante
virutas de sierra, aserrin, virutas de méquinas cepilladoras,
virutas de rresadoras, virutas de torno, 8¢ exponen en molde
cerrado de preneado g un tratamiento de presidn y oalor.

5o~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 § 2, ocarzo-
terizado poraue como materiel ce partida se utiliZen partes de
formee planas de tejidos vegetales natursles y se somete 8 o8~
tas partes en molde cerredo de prensado a tratamiento de presién‘
¥ calor.

4e- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 3, carace

terizado porque chapas apiladas uns sobre otras se exponen en @l
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molde cerrado de prensadc s un tratamiento de presién y calor.

5.= Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 4, ca=-
racterlzado pordgue se utiliza tejidos vegétales desmenuzados
¥ no dvesmenuzado® en mezcla o en diferentes capas.

,6e~ Procedimiento seglin las reivindicaciones 1 & 5, ca=
racterizado porque el material de rartida vegetsl primeramerte
8e Bomete a una desintegracidén por via biloldgica, por sejemplo,
en estaﬁo bhiimedo mediante micro-organismos, de tal meners que
la celulosa practioamente no es atacad®, y el producto de la
desintegfaoi5n 8e expone después en molde cerrado de prensado
al tratamiento de presidn y calor.

7e~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 6, carac-
terizado porque al material de partide se le adicionan como ace-
leradores, &acidos alifaticos bajoe o scidos dfcarbdnicos y la
mezcla se somete al tratamiento de presidn y ealor. |

Bam Procedimiento segin las relvindicaciones 1 & 7, og~
racterizado porque al meterisl de nartida se le adicionsn antes
de la plastifioaéién inhibidores, como base inorgénicss u orgéni-
cas e ' ' |

9.,- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 7, carac-
terizado porque sl material de partide antes de la plastificacidn
ge le sdicionen reblandecedores.

10.~ Procedimiento segin las reivindicsciones 1 a 9, C&e
racterizado porque, simultaneamente con la plastificacidn se
unen ocon la mass chapas metalicas o herrajes metalicos o anélo-
go8. |

1l.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 10, ca=-

racterizado porgue materias de origen vegetal, que son capaces

de rormer grupos resinégenoa Yy grupos activos de carbonilo, en
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un molde cerrado de premsado & temperatura més elevade ¥ & Pre-
81én més alta, se tratédn de tal manera due préctiocamente no pune-
den escapar productos de reaccidn volatiles.

18.~ Procedimiento segin las reivindiczciones 1 g 11, ca-
raaterizado porque se tratan virutas ae sierra en un molde oce-
rrado de prensado a temperaturas mis elevada®s y g presidn mis
glta.

13.- Procedimiento ségﬁn ls8 reivindioaciones 1 a 12, co~
racterizgdo porque materiales vegetales desmenuzados se tratan

"de tal manera, en un molde cerrado de prensado & temperaturas
de alrededor de L1256 a 2802 0 y presiones de alrededor ace 50 &
300 ath, gque no pueden esaapar préoticamente productos volati-
les de rescoldn.

14.; Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 123, ocarac-
terizado porgue productos moldeados de materias vegetéles ge tri- :
tan de tal modo en un molde cerrado de prenssdo & temperaturas
de alrededor de 125 a 2802 C y presiones de alrededor de 50 &
206 atll, gque no pueden escapar précticamente productos volati-
les de—regcoiénq |

15.- Procedimiento segin las reivindiocmciones 1 a 14, ca-
racterizado porque la estanqueidad del sspacio de presidn se
realiza por medio del material de partids.

.~ 16~ Procedimiento segfi las reivindiocsciones 1 & 15, ca-
racterizado porque la estanqueidad del eSpacio de presidn se res~
liza mediante cuerpos de prensado que se han obtenido previamen-
te en un iratamiento de presién y calor. .

17.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 s 16, ce-
racterizado porque clertos componentes de los gases tommmdos
2e extraen del espacio de reaceidn, adecusdamente aquellos gue

no partioipan en'la reacoidn,.
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18.~ Procedimi ento segin las reivindicaciones 1 a 17,
caracterizado porque se suministran al espacio de reaceidn ga-
mes obtenidos em una transformecién anterior. 7

19.~ Procedimiento segin las reivinaicesciones 1 a 18, os-
racteriﬁado, porque &1 espacio de reascidn se le suministran _
productos de condensacién de gases obtenidos en una trans forma-
oidén anterior. | ‘

20.- Procedimiento segin las reivindiﬁaciones 1a1l9, ca-
racterizado porque se suministran al espacio de reaccién produc-
toe de transformacidn de gases obtenidos én tna transformaecidn
enterior.

2l.- Procedimiento segim las reivindicsciones 1 a 20, ca-
racterlzado porque el contenido de aguarael material de partida
88 ajusta & aproximsdemente de 5 & 25 %, preferentemente de 10
8 17 %. |

22+~ Procedimienvo segin las reivindicaciones 1 a 21, ca-
racterizado porque sl caldeo del material de reaccidn se inte-
rrumpe despude de producirse la detencidn de la presidn y el ma-
terial se enfria.

&%~ Procedimianio segin 1las reivinaicaciones 1 a 22, o&=
racterizado porque el material de pertida a aproximadsmente 180
a 2602 C, en espacio cerradoc, S8e expone & una presidn de super-
ficle de alrededor de 180 atl y el caldeo se interrumpe dsepués
de'proaucirse la aeiencidn de la presidn.

24.~ Proceaimiento segun ias reivindicacionee 1 a z3, ea;
racterizado porgque la presidn, después de alcanzaer la detencidn
de la misma en el espacio de reacscidn se mentiene constante por

bombeo adicional.

2be~ Procedimienio segﬁn les reivinaicaciones 1 g 24; P
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ractgrizado porque nespués de producirse la detencidén de 1la pre-
siép, la misma se eleva ulteriormente, por ejemplo por otros
50 atll. |

264 Procedimiento segiin las reivindicaciones 1 a 25, ca-
raoterizado porque la calefacceidén se prosigue &espnés de presen-
tarse la detengién de la presion hpsta el incremento de la pre-
8idn y después, transcurridcs de 10 a 30 minutos, se interrumpe.

27.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 g 26, oa;
ractérizado poréue durante toda la duracidn dsl tratamiento la
calefaccion se.mantiens a altura constante.

28.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 27, os-
racterizado porgue el producto de rescelon se desmenuza ¥y el .
polvo &e somete a un ulterior trétamiento de calor-presién con
moldeo simulténeo para darle Fforma.

29.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 g 28, ca-
racterizado norque el material de partida se expone previamen-
te & una hidrolisis parcial de clase conocida, dado el casb se
lava y el materizal feguidamente se gjusta a un contenido de
agua de aproximadeamente 5 a 25 %. |

50.; Procedimiento segin las reivindioasciones 1 & 29, ca-
racterizado porque al material de partida o al polvo de prensa-
do se le adicionan medios endurecedores como hexametilenotetra-
mina.

3l.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 30, oa-
racterizado porque al material de partida o0 al polvo de prensa-
do se le adicionan aceleradores, comc &cidos o sales.

Z2.~ Proocedimiento segin lszs reivindicaciones 1 & 31, oa-

raaterizado porque al material de partida o &1 polvo de prensa-

do 8e le adicionan inhibidores.
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33 .~ Procedimiento segiin las reivindicaciones 1 a 32, cg-
racferizado_porque al materlal de partida o al polvo de prensg-
do se le adicionan reblandecedores,

Zd.- Procedimlento segin 1as reivindicaciones 1 a 33, ca~-
raoterizado porque al material de partida o al polvo de preﬂsa-
40 se le adicionan meterisles de rellenc de origen 1norg§nico n
orgénioc.

25.,~ Procedimiento para la fabricmocidn de cuerpos moldes-
dos s presién y a temperaturas més elevadesS.

Sezin se desoribe y reivindica en la presente memoria des-
oriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se acompa-
fian. -

gonsta esta memoria de veintiseis hojJa® foliadms y esori-

ts8 a miquina por una sola de sus caras.

Madrid, & 4 de iembre de 1950,
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