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americans, estsblecida en 55 Chepel Streep, Newton, Middle-

gex, Massachusetts, Estados Unidos de America, por:

"UN SISTEMA DE MEDICION DE DISTANCIAS POR RADIOM,

4 . 4 — - -
tmiml=iz=g Semiml ===l sl =) = _;=:=;=;=:=:=:=:=:..;=: =) =',==:=:=:;

El presente invento se refisre s sistemas pars

la medicién de distancias por ecos de radio, y més espe-

—1-

’



10

15

20

25

194446

clalmante & mAtodos y eperatos pare producir uvn impulse
de onda elactromagnétics, eincronizer ls produceidn del
mismo oon un dispositive indicador e indioer sefiales reci-
bidas;

Con anteriorided ee he propussto -trensmitir wn

ocorto impulse de onda eleotromagnétice y medir el interva-

1o de tiempo _que transcurre entre ls emisidn del impulso

¥y la recepcidn de fin impuleo o aco'reflejado desde un ob-
Tembién se ha

propuesto emplear un tubo de rayos catédicos pars indigsr

Jeto ouye distencis ha de determinsrse.

la recepcitn de wn impulso reflejedo y para medir el in-
tervalo de tiempo entre los impuleos trensmitidos y los

reflejados, obteniendo de este mndo une medida de ls dis-
tancle, »
’ | b objeto del presente invento as el de crear

métodos y apearatos mejoredos pere ls medicién de disten-

 aies por ecor de rsaio,

Otro objete del presente invento es el Ade crear'

nétodos y aparstos mejorados pars generer un impuleo de

onde electromegnétics de dursoifn sdecusdemente corts y

de grsn potencla, y mentener wn elevedo grado de exsoti-
tud an le 4 urscién del intarva;o de tiempo entre los im-
pulsos periédicemente emitidos, |

Otro objeto del invento es el de oresr un indi-
cador mejoredo de tube Adae Tayos cotfdicos y oreer edemée
an indicador de esta clase en el qual el haz de rayos ca-
tddlcos es somatido a un campo dae tiende & hager gue el

haz produzaa una huella ezactemente circulsr sobre le pean-
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Otro objeto Aal invanto es el Ae orear un méto-

talla flunregcanta,

40 y eparato por log cualas ls produceidn y ls emisifn

del impulsovde onia puedien sineronizarse exsctamente con
el cempo da rotseifn 4el haz Ael tubo rayos catédicos y,
ademés, por 19s cusles la emisidn del impulso pusde hacerw
Se quae ocurrs en cualquier instsate deseadn con respecto
a8l csmpo 4e rotscidn A2l haz de reynas aatfdicns,

Otro objatn del inwanto es el de crear wn inAdi-

cadar As tubo da rsyos catédiicne cuya Aistencia de plena

-eacsla puade variars=a convenientemaenta,

Ins citadns y otros objetos Aal invanto se oom-
prendargn ma jor por la siguientae dagoripeidn tomeda en re-
lscifn oon log Aibujns anejos, en log cualas la figura 1
as un Alagrasma asquamfiticn As log oircuitos y aparstos que
intervienen an el invento; la figura 2 es un alzado frontel
18 le asesla 4sl fnAficador As tubo 4e rayos cat6dicos qﬁs
8a musstran en sageifn varticel an la figure 1; la figure
3 83 un gréfien que ilustra Asetslles Aal invento; ls figure
4 g3 un dlagrams asqueamltico 42 una forme Ae multiplicosdor
Ag frecuancis uzsin an la figura‘l; lag-figuras 5 y 6 son
otroa grafioos gua 1lustran Astallas ﬁel ihvanto; le figure
7 @8 un Alegzrams esquamético 12 uwna modifiascién Ae perte
da la figuras 1; y 1&3 figuras 3 y 9 eon Aiagramas 28qul-—
méticos de modificacicnes Aal eircuito ie Aisparn repre-
sentsdn en la figura 1,

Uns forme adacusds 4al invento sa Tepresanta en

le figura 1 Aal A1bujo an 1la cual, en ganarel, un iddics-
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Aor de tubo de rayoe oatdiicons se provea 49 un cempo Ae=.

flector que tiends a hacer que al haz Aa rayos catfHdicos
produzea uns huslls circulsr gzobra la pantalle plunreso@n—
te 8 mna velaéidad adecuaﬂadpredetexminada de rotacibén que
eorresponde a la frecusncia, o s un mfiltiplo 4e la frescuen-
cfa, dé una aonrrignte alterns gensrada por un nscilador sde-
cuados, = HNate misms cnrriente slterna Astermine. ana descar-
ge paridiioe 42 un qondensador 8 través 42 un tubo dé des-
carga an gss para parmitir que otrn osciledor excite una &an~
tens transmigors durante un a°rto periodo A t#ﬁmpo en ¢cads
oicln Ae la fraausnois de oontrol., La onda reflejade es.
recibide y obligede 2 producir uns indicseifn por medio de
un tubs 42 rayoe cstédicoa.

Mas eapacificam@nte, el sictema ¢3 como sigue;
Th tubn e raygs cetddicos 1 estérprovieto Aa uns pantslls

fluorasscents 2 sdyscante a la cuel puéde d1isponerse una es-

- eala 3 calibrads sn unidades As Aistancis, ElL tubo de

' rayos cetf4100s 2stf provisto tambidn Ae 06todo, rejille

y eleatrodos anbdicos 4, 5 y 6, respectivsmanta, y bobi-
nse 7 y 8 para producir un osmpd magnéticn adﬁcusda‘para
desvier al haz cestpoiico. En lugar Ae las bobtnes 7 y 8

pueien ussree, desde luago, 2leotrodos desvieadores elsotros-

téticos, oomn =24 connca bian en la técnice, pero se pree
fiara usar un oamp O magnHtiao désviador R caumss As la fe.
01l14ad Aa controlsr el haz cat6dico de scuerdo con una caw
razteristioca dal invento, como luego me Adsoribiré,

Le= bobinas 7 y 8 son excitades desde un cirouito Ae berri-

d0 4e tal modo que se hags que el hez oat6diao produgos una
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huella circuler sobre ls pentslle fluorescente adyacente
e la escala 3 cumndn le rejilla 5 es auficientemanfe po-
gitive para permitir gque el hez pase a la pantalla,’

Pers generer el campo rotativo y controlsr sineré-
nicamente la transuisién periédica davimpulaos de s ofiales
se disponen un ogoilador 9 y wn emplificedor 10 que produced
unsg oorrianta.éltarna oon una frecugncis igusl & ls fre-
cuencis desends de emisién de impulsos de sefisl periodi-
oos auoasivps, por ejemplo, una freouencie de 5000 ciclos
por segundo, Eeta corrlente es aiimentada 8l primario
11 del tranafarmador X2 que tiene un secundario 13 que es-
t& conectedo a un circulto de berrido 83. El eircuito
de barrido 83 comprende un condanaadof 15 y une resisten-
cis 16 conadtadé en serie y por contsotos 51 y §0 de un
interruptor 55 de tres posiciones y custro polosen serie
con la bobine desviadore 7 y desds allf por tierrs de nue-~
vo sl sagundario 13 del transformador. En perelele con
este airouito hey otro circuito an serie similer que com-
prende un condensador 17 y una resistencia 18 cénectada en
serie y por contactos 61 y 60 del interruptor 55 en serie
con le otre bobina desvisdora 8 y por tierra de nuavo al
secundario 13 del transformador 12. Les dorriedves por
las dos bob}nas de ocempo de desviacidén astén en ousdratu-

ra entre si. Cada uno &: estos circuitos desviadores es-

't& sintonizado & rasonancia por medic Aa los odndensadores,

Heclando esto, todos los srmfnices quedan eliminades, Ade
modo qus les huallas del rayb catfdico serén figures si-

métricas y lisas. Ademés, con esta disposicién, no

- 5 =
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hey necesided de user un amplifficsdor de clase, & de slts
oalided, en 10, eomo se ha preeissdo heste shora,

Varisndo los velores de resistencic en estos dds eirquitos

" pueden hecerse pesar por les bobihes 7 y 8 corrientes de

emplitud y relacién de fase epropisdes, con 1o cuel puade
hacersea gque la huella normal del haz de rayoe catédicos so-
bre la pantalla fluoreecsnte 2 sea:n circuito aznoto'del
diédmetro daseado, Habiendo determinado los valores
epropiados, los oondansadores y las resistencias pueden,
desde luaego, ser fijoe en magnitud.

El haz cetfdico es obligado agi & tender a girer
a8 ls misma‘frecuanoia que la del oscilador de frecusncis
de Adisparo, Como quisrs que ura frecuencis de rotaeidn
del hez da 5.000 revoluciones por segundo corresponde, pa-
ra medicién Ade diatancias por eso, 8 une lectura de plena
escala de 30 Km. mobre la escele 3, les distanoi‘as cortae
no puaden determinerse con axectitud aufipiante. ;
Si la frecuanoia de dlspero es menor de 5.000 reveluciongs
las condiciones resultan incluss peores, Por oonsiguiené
te, puade sar deseable 8 menudo emplisr la escala del in-
diosdor cambimsndo su Aietsancia, Sin embargo, es necesa-

rio al mismo tiempo consarvar ls sinoronizacién entre 1s

~ rotacién del hez catédico y la trensmisién Ae los impulsos

de sefial, Desda luego, esto puede raeslizerse simple-
mente sumentendo la frecuencia de disparo y usendo le free
cuencie de dimparo incrementada pera controler el berride

del haz ontédico como oon le frecusncie inferior.' No

obgtante, sucede s menudo que es inconveniente o aifieil,
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gl no imposible, sumentar le frecuencis de dispero mante-

niendn el miemo tiempo le neceseris exectitud en la longi-

tud de seiial e intervalc de tiempo ehtre sefiales sucesmives

8 la deseede sslida de potencia,

El prerente invento hace posible el cembio de 1ls
distancis Ael indiceror sin oambio alguno} en la frecuencis
de transmisgifn de los impulsos. In otroes términos,
ls frecuencis de disparo ’&el oscilador de slte fréomnoia
puede hacerse mucho menor que la frecuencia de rotscién
del hez ocatfhdico Ael indicsador. Asl, el inAicador
pPueis leerse con una mayor éxaoti‘cud que si el haz caté-
dien fuera girado a le misma frecuencia que ladtransmigidn
perifdica de los impulsos, como hests ahore ers nacaaario.
en este ’tipo de sisfama de medici6n de Adistenciss por ecos
de radio, Sin embargn, como guiera qua este disposi- -
oién de como resultado la traasmi:ldn. de sefisles a una fre-
ouencda inferior e lega;i-otacién del hez oatéAdico, de modo
que une sefisl puede ser trensmitide, por ejemplo, & une
revolucibén si y otre no o & csda cusrts revoluoién del haz
astddico, otrs cerscteriste del invento impide el funcionee
niento del indicedor de hap cetddico por ruido, peficlgs,

n ambes, Adurante las revoluciones nc utilizedss del cempo

deflector del hez, suprimiendo por completo el hez dursnte
tales revoluciones,

Pers este fin se usan wno ¢ més multiplicadores
de fracuesncia excitados desde el oscilador de frecuencis de

disparo, para producir corrientes alternaes de la frecuencis

spropiada para hacer girar el haz cat6dico a la velooidad

...7..’
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deseads. Simulténesmente, son comunicsdos impulsos rec-
tificedos de la frecuencia y poleridad sproplades a la re-
Jille del indicador de tubo de reyos cgtédioos para suprie
mir el haz a log intervalos apropiados,

Comp me ha ilustrado, wa infarruptar 55 de tres
posicioner y cuetro polos operado por le berre de interrup-
tor 56, se dispone pera hecsr les conexion@e’aprOpiadaa
pere los cemblos en el mleance del indicador, El 4n-
terruptor 55 comprende cuatro escobilles méviles 50, 60,
90 y 100, respectivemente, A~stinade ceds uns & hacer con-
tagto oon tres apigaé estacionarias, como se he repreesents-
do0, As4, ocomo se ha ilustrado en los Aibujom, el inte-
rruptor gsté en suposicibn inicial, estando lea aescobille
50 conectada a la espiga Bl y la asaobilla 60 a lg eapiga
61, con lo gual las bobinas de campo de deaviacibn 7 vy 8
del tubo dg rayos catpdicos 1 =on exaitades para hacer gi-
rar el haz cat~odico a una valooidad igusl a la frecuencis
de Aimspsro. In estas condiciones, lssm @scobilles
96 y 100 estén reapedtivamente conectedms s lss espigas
91 y 101 que no estén conectedas & nedas y, por consiguien-
te, estos dos polos del interruptor son insctivos en esta
posicién,

o Bn le segunde posiaién del interruptor, le esco-

bille 50 esté conectada & le espiga 52, le escobille 60
8 lo ggpigs 62, la escobille 9 & la esplge 92 y le esco-

billa 100 a la espige 102, Le espige 102 esté muer-
ts, de modo que esta parta del interruptor es insctiva.
En este s@gunda posicitn del Mt@rrlzﬁto}z', la energis aa

-8 -
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ls frecuencis de disparo, segfin es producida an el seoun-
dario 13 del trammformador 12, as conducida por el nilo »
65 a travfs de la espiga 92 y la emcobills 90 del interrup-
tor 55, al terminel de entrads 66 de un multiplicedor de
frequancia 68 que en este caso es un doblador‘da frecuen-
cie. Tenbién es suministreds energies de le frecuencle
de dlsparc & un rectifioedor diodo 95 e trevés de un cir-
culto da ajuste de fmse gue comprende en serie un ponden-
sador 94 y una inductencie 96 y une resistencis 97

El oétodo del rectificador esté conectede el condensedor
94, el peso que el énodo del rectificedor estf conectedo

e trevés de una resistgnoia 38 & tierrs, Un conductor
99 lleva dasde el &nodo del tubo & través de une resisten~
cle 54 a 1a rejille 5 del indicador 1 de tubo de rayos ce-
tﬁdidbs; Le salida del multiplicacdor de fracaencia é8
@sté ooneatada a través del circuito de barrido 84 qgue,
comon el circuito Ae barrido 83, comprends Aos combinaciongs
adecuadg;oonaatadaa en serie de resistencis y condensador.
Une de estas est8 conectada a la espige 52 del interrup-
tbr 55 y & sde atli, por medio de la escobills 50 & la bo-
bine desviadors 7, y le otre esté conacteds & lsa aapiga 62
y por la emcobilla 60 a ls otra bobine desviadore 8,

Asi, suponiendo que la sslides del multiplicador de frecuen-
ocde 68 mea el Aoble de la frecuencia de disparo, las bobi-
nas desviadoras 7 y 8 producirén un cempo de desviecidn del

‘haz que tenderé o hacer girsr el haz sl doble de le fre-

cuencia de dispero. Sin embargo, como gquiers que le
rajille 5 del tube de rayos cet6dicoe esté excitede con un

-9 -
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potencisl negativo producido por al paso de los semi-perio-
dos negativos de la frecuencia de Aisparo por ls ﬁiod6.95,
el haz cat6dico seré completamante suprimido durente cads
revoluolfén slterneda del cempo dasvisdor del haz preducide
por las pobinaa 7y 8, duante las revoluciones que no :
disperan, o
Bn relacibn con ¢ sts supresién del haz ost-odico,
deba observarse que el cAtodn 4 4el tubo del indiesdor 1
esth obnectada a través de una resistencia 82 y uns bate-
ris 88 s tierrs, El potencilel proporcionado por 1la
bateria 88 polariza inicislmente le rejilla 5 negetivamen-
te con respecto al ofitodo de modc que se obtlene una supre-
8ién perciel Adel hez cstédico con lo cusl su huelle eobre le
pantalle fluorescente 2 se hroe muy tenuse. Cuendo no
hay otro potencial supresor Ael hez en ls rejills 5, ls
anérgda de sefial recibida en ls antena 86 y perads por el
receptor 104 & ls rejilla 5 del indicador heré que 1le rejf-
1la ses suficientemente positiva pers que venza las polariza~
cibn nagative inicial proporcienads por la bateria 88 y se
produgea una indicscisn brillante en forma de punto bri-
llante sobre ls pantslla 2, fin embsrgo, cusndo el inte-
Truptor 55 erté en su segunds posici6n, de modo que el cempo
de d-'sviecibn hace girar el haz al Aoble de la frecuencie

de dispero, la rejilla 5 =ert muy negetive por el posencisl
prOporcionaﬂo por le diodo 95 dwrante cads revolucién slter-
nhada del heg oatddicé ¥, 8el, ente 6ltimo seré cpmpletemen-
te suprimido dﬁranta estas revoluciones slternsdes y no se

producirén indiceciones en respueste e mefisles recogides
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por la sntena. Durente las otrae revoelucionee fel haz,

le frecusncis de Aisperc estéré, sin embergo, en esu semi-

' periddo positivo, al comienzo del cusl ectusré el transmi-

sor de impulsos de alta frecuencia como luego se expliceré,
Ninguno de los semi-perifdos positivos de la frecuencia de
disparo, sin embsrgo, seré pesado por la diodo 95, de modo
que le rejille 5 del indiaador de tubo de rayos catddicoe
seré =610 ligeramente negativa, como se Aeterminé por la

polarizecitn producida por la bateria 88. El tubs del in-

. dicedor 1, por consiguiente, esté en condiciones de produ-

" eir uwna indicacién si se recibiera un eco u otra sefial por

el reoeptai 104 durante estos semi-periodos positives de la

fracuencia de disparo. Apd, pare la pegunds poricién del
interruptorfs, le Aistenoie de plene escele Ael inﬁicgdbr“’

es de la mited de au alcanée en le primers posici6n del in-

terrqptor; '

En la tercere pogicién del:interruptor 55, la es-
cobille 50 emstar$ conectada con la espiga 537, 1s escobille
60 con le espiga 63, le escobille 90 con la mepige 93, y
la emaobilla 100 con la espiga 103, Les espigee 92 y 93
esté conectadas entre st de modn gue en la tercers posiocién
del interruptor, allmultiplicador de frecuencia 68 serf
todavie activo como lo sers la diodo 95. Algo de le ener-
gls procedents Al multiplicador 68 es conducidn por el hilo
105 & través de ls espiga 103, la eeoobilla 100" ¥y al hilo
106 8 un segundo muktiplicedor de frecuancia 8l. En
el presente caso fste as tembién un Joblador de frecuaenaia

cuya eslids sersesiebusdruplo de ls frecusncia del oscile-

B
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dor de frecusncia de diaparo. La salide dél multiplica-
dor 81 es slimentadm por un circuito dé barrido 85 que
también es similar al circuito de barrido 83 y quae esté
compuesto por Aos combinsascicnes conectedas en asrie de re-
sistencia y oondansado? de la negnitud espropisde pars la
frecusncle en cuestibn, Uns fe estas combinsciones
resistencia-condensador esté oconectada por ls espiga 53

y la eécobilia 50 con la bobime de campo de Aesviacifn 7
del inAiosdor Ae rayos oathdicqs, el paao que la otrs es-
t4 oonectada por la espigs 63 y la escobilla 60 con la otrs
bobina 8 Ael campo de desviecitn, El campo desvisdor
magnétioco es, por consigulente, tsl que tiendek hacer gi-
rar el haz catpdico a cuatro veces ls frecuencia de dis-
paro. Comno quieras, segfln se explicars luego con més
detslla, que es transmitido un impulso de sefializecidn de
alte firacusncie al comienzo de cads periddo de ls frecuenoia
de dispero, haebré ug impuled tranemitido sl comianzo,dé ca-
ds cusrta revolucién del hegz catédico. En lee des revo-
luciones del hes oatfédico que precefen justsmente a le
tremgmisién de ua impulso de sefiel, le rejille 5 del indi-

cador de rayos catpdicos seré polerizede negotivemente, de

modo qugmpuprime por completgel haz, ye que el diodo 95 es

todavis operaﬁivo cuendo el interruptor 6% esté en le ter-

cera poadcinm, ,
 Se deses,sin embsrgo, impedir tamblén las indiocs-

ciones de sefisles de dispersién en la sspunde revolucién

del haz aat6dico que sigue a ls revolucifén sl comienzo

‘de la aual es trsnsmitido el impulso de sefial de medicitn

- 12 -
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de la Aistancia. Pare este fin, se dispone otra diodo
107 que funciona gustancislmente en ls misms forms que la
diodo 95, Es excitede, sin embargo, por la salida del

multiplicedor de frecuencis 68, de modn que pesars corrien-

te durente cada semi-periodo negrtivo de les malife el

"multiplicador 68, El cétodo de la diodo 107 est#s conec-

Yedo ol multiplicador 68 por medio del conductor 105, la
espige 103 del irterrwtor, la escobilla 100, el conducQ
tor 106 y un circulto f¢ sjuste de fese gue comprende m
coqdansaﬂor 108, uns inductancie 109 y wnae resistencia

110, El &nodo de la d;odo 108 oaté conectado por una re-
sistencla lllrcon‘tierra. Un conductor 112 une el £ho-
do aon el conductor 99 que lleva & la rejilla 5 del tubo

1l de rayos ostd8dicos. Ls Adiodo 107 esth conectads aspé
an parslelo con la d4iodo 95, La rejilla 5 del indicador
1 de rayos catéAlcos es alimentade por condiguiente con un
potenoial supresor del haz durente los semi-periodos nege-
tivos de ls frecusncia de Aisparo y Aursnta los aemiQPariodoe

nagetivos del Aoble de la frecuencis de Aisparo, produci-

“dos por el multiplicedor 68. La rejilla 5, por consi-

gulente, es lo bastante positive pers permitir que el hag
ocatddico produgce uns indicmcién soclamente Aurente cede
ouarte ciclo completo de le frecuencie producids por el mule

tiplicador 81 y este ciclec completo corresponde e le pri-

" mera mited del semi-ciclo positivo de le frecusncis de Afe- "

paro sl comienzo dgl cusl es emitide un impulso de sefial
de alta frecuencia,’ Ael, peras la tercera posicidn del

intarruptor, la distanoia de plena escala del indicsdor es -

- 13 -
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de un cuarto de su eloance en la primera posicién del in-
terruptor. '
| Iog intervalos de tiempo relativosque entran en

jusgo pueden verss pap la figura 6 que representa un gre-

" f400 de uwn oiclo de la frecusncia de Aispero fy, dos ciclos

de la selida del multiplicsdor 68 Aesignados a como 2f,
vy cu;ztro cio‘los de le salida del multipliocsdor 81 desdgna-
dos comn 4fy. El semi-ciclo poritivo de le frecuencie
de dispero fl ocupa el intervalo de tiempo 'l:3 y el semi-

ciclo negativo coupe el intervele de tiempe t,. . Be el

“aomienzo del intervelo de tiempn 1:3 cuendo es transmitido

el impulso da sefisl de madicifn de Alstsncle de slta fre-
cuenclsa. B le primers posicién del interruptor 55,

que. 83 le representada en la figurs 1, el haz cat-odico

es girado en sinoronismo con la frecuencia fy, de modo que
el indicador seré aotivo pars indicer impulsos recibidos
dursnte todo @l ciclo de le frecusncis de digparo, es de-
cir, durantas 'v:.5 y t4. E n la ssgunde posicifn del in-
terruptor 55 el haz catfdicp es girado en sincronismo con
le freousnois 2fq y 8l impulso de madicitén de distencie
de alts frqcueﬁoia en transmitido &l comienzo del pri-
mar gemi-ciclo positivo de ésta fracuencis, a saber, 8l
sonienzo del intervale 1:3, comn entes. El hez @ inai-
csdor de reyos catddicos es, sin embergo, suprimide durante
el semi-adiclo negetiwo de ls frecuencile fi,,a saber, du-
rante al intervsalo t,, de modo que el indicador de rayos
cat6dicos es activo sclamente Aurente vn ciclo completo

de ls frecuencie 2fy, & ssber, el intervalo t}" En
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la tarcera posicién Aal interruptor, el haz catfitice es
girado en sincronismo con la freauancls 4fy. El haz

cat6dico en asta aaan es suprimido no solo Aurante al in-

‘tervalo t4 gino tumbién Aursnte el intenvalo t5, qua COrres-

ponde 8l primer semi-ciclo pegativeo de la frecusncisa

2fy. El indiocsdor, por consiguiente, es activo gols-
mante durante el primar ciclo completo de ls fracusncis
4f1; En ls figura 6, les divarsaé‘:fases han pnido ajus-
tadas para qua s2an como se han rap?esantado, por el ajus-
te de las raesistenclas 47, 97 y 110. \

Aun cusndo es desaesble, como se ha deserito, ha-
oer insativo el indiacsdor Ae rayos catfdicos durante las
ravoluciones del haz oetddico en lss cusles nn se trens-

mite sefisl, se comprenderé por los tecnicos gue no as esen-
oial hacer esto y qua las diodos‘95 y 107, pueden, por con-
sigutanta, omitirse, sl se Adesaa. ' Ademés, si no ge
haoe uso da tal suprasién del haz, no sarf necessrio ha-
cer los multiplicsdorss da firecuancia 68 v 81 an la for- L
ma da-dobladnres Ae fracusnceis sino gque poArisn usarse
multiplicadores da arménicos impafes. si sa'dasea.

Se prafiere sin embargo, hacer los multiplicsdores de fre-
cuancls en forme de doblsdores y userlos en combinacifn

con los circuito suwpresiores del haz, como se ha deseri-
to. Aunque se hen representado solsmente Aos multipli-
gedores de frecuencis an cascada que preoporoionsan tres
ganss de frecuencia diferentes para el indicador Ae re-
yos ocetédicos, pe comprenderf que pueden userse nbe de

dos, poporcionendo tantes gemas como pueds desesrse y dan-

- 15 -
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do tsmbién acaifn sutomhtica supresora del paz durante
1sg revoluciones no usadas Aal haz catédico,

Formas adacuads da multiplicedores de frecuencis
0 da dobladoras de frecuencie son bilen conocidas en la
téonica. Para fines de 1ilustracién, sin embargo, un
t4po convancilonal puch-pull de Aoblador de frecuencia se
represents disgraméticemente an lg figura 4. La fre-
cuenois original f, es alimentads el primerio 68 del t;ans-
formador 76 gue tiene el secunderio 71 de toma central,
El primerio a#l transformado esté sintonizado por el
condenssdor 72 y el esecundario por el condensador 73.
Las resistenolss 74 ¥y 75 estén shuntaedes & través de les
dos mitedes del secundaric 71, como lo estén los conden-
sadores 76 v.77, qua sirven-comc ceminoc de baeje impeden-
¢ia para eualguiar segundo erménico presente en el circul-
to de entrade. Doe triodos 78 y 79, que Opersn CO-
mo dobledor en puch-pull, tienen sus cétodos conectedos
entre s1 y con ls toms centrel del spcunderio 71, mien;
traa‘que sus rejilles esténo conectadas‘respactivam@nta
con las emtremidades del saoundario 71. logs &nndos
de las triodos estfn conectados entre sl & por ls indue-
tancis 80, que puede formsr sl primerio del transforma;
dor da‘antrada pera un segundo paso de multdplicscibn,
con el tarminel positive de 1la fuente de tensibn enédi-
T- La dnductancis 80 eété sintonizads por el oondenQ
sador 8l sl megundo srménico de la frecuencle de entrada;
281, se produse une frecuencie doble de la frecuencis de

entrada.

- 16 =
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Pera la produoeidn sincrénice de un impulso de
medicisn Ae distencis de alta frecusncis, une parte de
le corrianta produaiaa por el cscilaﬂor de frecuencie
de Aispsro en el secunderio trece es slimentsde tembién

gl primario 19 de un trensformador 20 gue tiene un secun-

gsrio 21 para el control Ael cireuito dispero o de trene-

misisn Ade impulsos. Eeta incluye un tubo escilador
22 que punda sar oscilador de tubo Ade vacio de tres elec-
trodos 4da alta frecuencia, mfis 0 menos convancional, con
cirouitos adecuados de controlyfle salide o puede ser un
oscilador del tipo de mnAulacién de veloddad o cualquier '
otro tipo deseado de genarador da nndas‘elaotromagnéticas.
Como se ha representado en la figura 1, el oscilador compren-
de un eirculito del tipo Colpitts, mndificedo gue tiene mn
tubo de vecio 22 de tres eleatrodos cuyc circuito enddi-
co incluye un choké induetive 23 ¥y ls fuente de tensién
24 shuntéda por un condensafor en derivecidn 25. |

g1 circuito anédico de selide incluye un circuito tengue
sintonizado 26 que comprende un condenssdor 27 y le in-
ductenaia 28 que puede rer el primeric de un transforms-
dor Ae selids, que tiega un secundferio 29 coneeéado con
una asntena 3C y tierra. M circuito tengue 26, edemée
da ester conecta”o a2l fnodo 31 del tube 22, esté coneota~
Ao tembién a travése dg un condengador 32 de bloquen en ee-
rie con la rejilla 33. © El circulto de entréda del
tubo 22 comprende una resistencia 34 conectada en serie

con una bateria 35 y un choque de aslta frecuencis 49

entra la réjilia y el cétodo del tubo, - Le beteris

-17 -
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35 @sté ajusteds para mentener la rajille 33 & un poten-
oial justamante suficiente pera impedir la ohyilacidn,
galvo auando ha de sar trsnsmitido un impulso.

Cuendo ha Ae ser transmitide un impudso, es aplicada une
tensidn de control entre ls rejilla y el chtodo del tubo
22 ohtenida de un circuito productor de impulso gue, &

pu vez, es coatroledo por el osciledor 9 de le frecuencis
de Aisparo.

El circuito productor de impulpos comfrende un
tubo 37 derdescergs en ges que tiene un eftedo 38 le re-
j111a 39 y el Snodo 40, ®. &nodo 40 esté conactado
por la resistencia en serie 41 con el terminel posig‘
tivo de una fuente adecuada 42, de corriente continue,

El fnodo 40 estfiroonectado también por un condensador 43

y uns resistencia varisble en serie 44 con =l catodo 38.
La unién del condenssdor 43 y la rasistencig 44 esté conects-
da oon el terminal negativo de la fuente_ 42, El con-
densador 43, qua es ocasrgado desde la fuente de corriente
contdnus por la resistencia 41, euministra esi energie
eleatrice que es descargada a través ﬁe le resistencis 44
cuando el tubc 37 se vuelve conductor. Le rejille 39
esté conectads 8l cefodo 38 por medio de uwne resistencle
46; Le tensifn d«1 secunderie 21 del transformedor 20
es comunicada & travée de la resistencls 46, por wa eir-
culto de desfesaje, que comprende el condenamsdor en eerie
45 y una resistencia verisble 47 que esté coneoteds en se-
rie con uns inductenois 48, esténdo le resistencie y la‘

indjuatancie, junts, shuntafas a travée del secundsric 21,

-18-:
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Le caide de tensidn a trsavés Ae la resistencia 44 Adebids

e le descerga del condensador a través del tubo es comunice-

de a la rajilla 33 del onscilador de slte frecuencla 22
& través de las éonaxionea cetpdo tlerrs y el condenssdor
de blogues 89 y del choke de alte frecuenoie 49 que tiene
una baje impedancis para el impulso de disparo.
La~duracidn dal impula§ da Algparo es determinade por le
constente de tiempo del ciroculte Ae descergs formadec por
eleondensnfor 43 y la resistencie 44,

Bl fuﬁeinnamianto o comobigue: Le frecuencis
Ae Aigpsro producide por el oseilsder 9 es, con el inte-
rrupter 51 an ls ponloidn reprecentade en las figuras 1,
comunionda & las bebinas del tute de rayos cetédicos pere
producir un camph ﬁeaviaﬁnr de rotecifin pera el hegz de re-
yos catddicos del tubo 1. Le miema fraeugnéta es comu-
niocads también 8 la rejilla 39 del tubo 37 en une fase re-
latifa, que depende de los vélorasldel condensaior 45, le
resistencia 47 y la inductancia 48. Veriando la meg-
nitud ds la resistaencia 47 puede controlarse la relecién
de fase entre ls tensifn splicedes a ls rejilla 39 y las
tenesionen apliondes & las boblnes desvisdorar 7 y 8 pare
la primers posicién del interruptor 55. Por este nme-
ajo puede cnntrolerse el momento particuler de emisién
del impulso de sefial con respecto a ls posicién insten-
ténes del hez ocetddico, determinada por el campo prnduci;
do por lee bobinas Aeaviadores 7 y 8. For consiguien-
te, el sistenms puede ajustarse fécilmente de modoc gue le

pefiel sea trasnsmitide exmctemente en el momento en que el
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rayo o6t6diao estéd an el punto cero de la eacale 3, y ello
es verdad cualquiera que see la frecuencia Ae rotacidn del
haz oatpdico, Cusndo el interruptor 55.asta en su ge-
gunda poaieidh, <@ mndo que el haz cat6dico es girado al
doble de 1ls frecuencis de Aisparo, el instente particular
de emisibn del impulso de seifial con respecto sl ingtante
en el cual el haz aatbdico estf en la posicidn cero dﬁ ls
escalas, es aontrol ado iguélmanta variendo la megnitud de
ls resistenois 47. En ests caso es también necererio
sin embergo, controlsr la fase temporal reletive en le cusl
el potenoial swreesor del haz es eplicedo & la rejille Se
Egto ee aonmigue varisndo la resiktencis 97 en el oircui-
to de desfaaaje de la diocdo 95. . Un control similer es
proporcionedoc pare la f;rcera posicibn del interruptor

én le resiptencis verisble 110 del circuito de les dicdo

" 107.- Por estos fltimos ajuptos es posible eliminer 1s

scalfn supresors del hez en cuslquier momento degeado an=-
tes de la emisifn del siguiente lmpulso de sefial, En
otros términos, las fames relativas de les diverses fre-
auencies represantadas en la figura 6 pusden desplazerse,
8in embargo, on cualquier:-ocaso, el instasnte de ia enisidn
del impplso de seiisl sigue siendoc controlable independien-
temente,

El tubo 37 es dal tipo de descarga en gaes en - el
cusl el paso-de corriente entre sl cétodo y el pénodo puede
ser comengzedo con una tensién an6dica deds solemente &6pli-
cando una tensién suficientemente positiva e la rejills,

pero hebiendo acomenzado una vez el paso de corriente, cone

- 20-
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tinuard hasta que la tenslidn andéddice ses redunidé a un ve-
lor relativemente bajo inoluso sunque en =l entretsnto le
rejilla pueds heber slaangzedo un potenciel 1nferio; sl po-
tenocial critiéo requerido para inicisr le Adescarga.

Este tipo de tubo se dga, no a6lo s ceuse de que es reléti«
vaments £60il producir con A1 yna derosrga de slte intensi-
dad, sino fambién porgge es innecessario, pars mantener la
descerga, continuar suministrando potencial psrs uwn paso
de corrienta entre la rejilla y el cftodo. 86lo se
precisa, por consiguiente, sumin;trar un& corriente de re-
jille inicial muy pequefie y, por tento, se precise la ali-
mentecién da muy pooa energis por el circuito de eontrol;
Ls mayoria de los tubos Ae drsowmmga en ges, sin embergo,
tienen un tiempo de desionizecién relétivamenta.largo lo
gue qulere decir que con tensifn en6dics decreciente, el
peso de corriente & trevée del tubo no ceeré répidemente

e cero cuendo se llege a un velor definido de tensién enb-
dica, eino que diéﬁin&&ra greduslmente heste cero incluso
ls rajilla pueda en el entretanto heber eido ?educida e
un"potanoial por debejo del pntencial oritice,

Talea.tubos nn son datisfectorios, adno que deben
elegirsa los tubos con unrtiempo Ae desionizecifn corto en
comparaonifn con al tiempo entre impuleecs sucesives, por
ejemplo, un tubo de vapor dé marcurio tal como el %ipo Ge~-
neral Elactrice FG 87 que se desionizaréd lo basstante pron-
to para der al condensador 43 tlempo pars curgarse de nuevo
por complato antes de que haya de emitir el impulso sigulen-
ta; Tembién le resistencie interne del tubo elegido

- 21 -
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debe ceer rfipidasmentecon el comienzo de ls descargs de mo-
do que ls Intensidad de la Aescargs produzes un impulso
de tensifn con frente de onde rigids sobre la rajilla del

tube oscilador.,
Otro requigito del sistema es que al impulso de-

‘'be slempre aomengzer an un tiempo corto en comparacién con

la durscién dal impulso, Esto es necessario para ls
exsotitud ya que el intervalo de tiempo y la meidicibn de
la distancoia sé hagen Adesda el comienzo ﬂel impuiso trean g~
mitido sl comienzo del impulsn reflejado, La desoer-
ga en tubor gaaaéaos, gin embergo, no comienza siempre pre-

oisamente al mismo valor Ae potencial de rejilla, 4incluso

~con potencial alterno constante, sino que eiempre hay wna

gama de potencoial As rejilla en alguga parta dentro de la
cual 9l tubo dAisparerd con seguridad. Desomerdo con
el presente invento, se ohtiene la exactitud necesaris be-
rriendn le tensién de rejilla del tubo gaseoso por ls re-
gi6n de potencial de rejillsa oritino dentro de ls cual le
descarga momenzaré an el corto intervalo de tiempo reque-
rido,

. _ Paras aclarsr més estn, oonsideremos un ajemplo aes-
pecifico. Supongamos qua el osoilsdor 9 della frecuen-
cla de Alsparo esté sintonizado & 5.000 per i6dos, Le
rejille del tubo geseoso 37 resultaré entonces positivae y
haré el tubo conductor 5.000 veces por segundo. -Simi-
larmente, sl osoilsdor tra;xsmitiré a le sntena 30 un impul-
80 5.000 veces por segundo. El intervelo de tiempo en-

tre impulsos sucasivos es, por consigulente, de 0,0002

- 22 -
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eegundos, El haz cot6Aico del inAicsdor 1 pers le po-
sicidn del interruptor representsda tanderé entonces 2 mo- '
verse en wn oamino.circuiar a8 la valooldad de 5.000 ravolu-
clones por saegundo, Como gquiers qua 1ag ondas electromsg-
néticas sa despluzan a aproximadamente 300,000 Em, por se-
gundo, la distancis mfigims que puede medirse esg iguel a

une distancie desde vl aspereto de nedicién correspondien-

te & una mitad de la Aistancis recorrids por un impulse

de onde en GL9002 segundog, o

300,000 x 0,002 - 30 En,

2 .
que seré la celibracién de plene escele de lea escela 3,

81 le Auracién de los impulses trensmitidon me mentuviera

& un mioresegundo, el objeto mé&s proximo deesde el cusl PO~
drisn 1ndicarae una reflexién gsterfs sproximnsiemente a

0, 32 Km, Pare mantener el arror posible en la medicion
de Aistanclas por debasjo Ae + 0,08 Em., cada impulse trana-
mitido Aebs comangar siempre an cada ciclo de medicién,
dentro de + 0, 0000005 segundos, En otros términcs, de
acuardo con sl inv&nto,‘as nacasario berrer la tensién de
rajille del tubo geseoso & través de la regibén critiocs de

le tgnsién de rejilla dcntro de la cual el tubn puada enoan-
der en no més de 0,000001 segndos, o un mior oaegunio.

Eato se consigue facilmente momo se he desarito enteg,

De hecho, ri el tubo gaseoso elegido ce encianda positivemen-

ts dentro de una gama critios de tensifn de rogille de, por

eJemplo, un voltio y la tansianvda 5.000 ciclor tiena un
valor méximo de 250 voltios, pnade Adcmogtrarse fécilmente




qus @l tubo encenderé en el mismp instente en cede ciclo
6h mucho menog de un microregundo. Suponiendo que

la tensiébn de Aisparo saa mrencidsl, podemore escribir

E, = FE ganwt

g
donde
Eg = tensgién de rejilla,

E = sgsu valor mAximo,
' gp = 2 veoss la frecuﬂpcia, y
t = tilempo en segundos.
Diferenniando, encontramos que un pequelio elemenw

to A Eg de la tensi6n de rejilla as!
AEg =\ B cos w t Aot

shore biep,como quiera que pera Eg oerashe 8 Qero,
coswt =1, un elementn de le tensién Ae rejilla cercens

8 aeroAEgo seré

A Ego =uwWEAL

Por oonsiguientes,
A B

A t = gD ) =
W E

el tiempo requarido para gqus le tensifén de rejille recorra
el elemento A Ego‘
Por tanto, en las citadas condiciones en que la

regifn critice o Ego de la tensidén de rejille es de wn
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voltio, le tenaibn mlxime E es Ae 250 volticzs y le frecuen~
cia es de 5.000 cicles por segundo,

1 .
AN = = (,000000128 segundos

'2f(x 5000 x 250

Asf, resulta oonsiderablemente menos que el Brror posible
de + 0,08 Km‘. antes especificado, Por consigutinte,
alternativamapte, puade usarse una freausncie menor o une
tensifn menor, De hecho, lr frecuencis puade'rmducirl-
se tedricsmente a 640 ciclos por sagundo con la exactitud
eapeaifioa&a; ‘Pafa uns frecuencie inferior, la tensién
méxims de rejilla debe aumentarse si hs 4de obtenerse ls exso-
titud requeride, o dsbe usarse un tubo de descergs cuys ’
reg;ﬂn oritios de tensién Ade rejills ses menor de un vol-
tio,

Otro modo de aumenter le exactitud de la produce
cifdn del impulso Ae dispero as el de aontrolsr le rejilla
del tubo gsseos=0, no por medio de une onda s@nGi&ig sino
por el uso de alguna otre onda periédida, que puede deri-
verge deal osollador 9, y qba tenga une mayor rapidez ds

ocambio an Ailrsccién positiva que una ondas senoldal de la

‘magnitud mAxima sdmisibvla. - ¥or ajemplo, pddria ussarse

una onde del tipo repraesantadn an la figura 5.

S8e comprendaer8 que pusden usaree sn el cirouito
da disparo del invento osciledores de transmisién, disﬁin-
tos del circuito particuler rapresantado en el Aibujo,

Sin ambargo, debe obsarvarsa qua a fin Ade podar racidbir
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e indiecer impulsos cercenos en tiempo & los impulsoe trans-
mitidos que pueden reflejatse desde objetos préximos, es
nacesario mentener ocorts le durascién de los impulsoe,

Eete es una carscteristica Ael circuito del orciledortwmsmiearm

" presentado en la figura 1 debido & le Risposicidn Ae la be-

terie de polarizacién 35 y le resistencia 34 que aét&n
ajustadas a valores tales que el tubo interrumpiré ls os-
cilgeidn dantro da un tiampo corto on comparacifén oon la
dursci6n del impulso, ~ Asi, el impﬁlso Ae Aisparo pro-
poraoionado por el cirouito del tubo de descarga en gas,

debido & su fraenta Ae ~nda ampinado, pondré répidamente en

‘0soilecifn el tubo transmisor 22 y el tubo transmisor, debide

8l ajuate de su polarizecifn, interrumpirs rfpidsments la
osgilacibn cuendo sne d@fienﬁ ls ocorriente por el tubo 37,
Esta condiclones pueden verse por las figura 3,
que ae un gréfico an al cual los tiempos estén traaadas COw
mo abseisaa y las intensidsdes de sefial como ordensdes.
Bste gréficn as dlsgremétioco snlementa y no pretende ser una
rapresentacién de valoresa axactos o,‘inoluso, raletivos.
Le ourve 57 indica la frecuencis Ae onde sencidel producida
por el osoiledor 9 Ae frecuencia de aiapara; Le curve
58 represente la en%olvante de los impulsos de aefial de
alte fracuenola producidos por el oscilador 22 en respaes-
ta a8 los impulsos de Aispsro rroducidos por la descarga
del condensador 43 a travds del tubo gaseosgo 37, La
agorriente da 1 scarga Aal condansador puade ser en olerto
modo como se ha represantado por la gurva 59, Conn ge

discutid antes, al intervalo dAe tiempo t2 entre sucasivos
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impulsos 58 se mantieng con un alevado grado de e xactitud
por el uso de un tubo 4e desocargs sn gas por el ocual, se
obtiene un impulso de disparo da frante s onda'rﬁgido

j barriendo la tensién de la rejills ds oontrol Ael tubo
£89@980 pOr su reglén de potennial de rejilla aritico en

un tismpo corto de comparacién con la durascidn t; del im-
pulso da ssiiel, La duracién t, del impulso de sefiel
depende de la constante da tismpo del circuito de Ac scar-
g8 ¥ dn ls po}arizacidn aplioads el alectrodo 4= control

del osciladnr, Yara asta fin, ls rejilla 33 Ael osoi-
ledor sa polarize en medids suficientemsnta nagativa de
mnd0 que no @s0ilas por 1a batﬂxia da polarizacibn 35 y la
resistencia de polarizscisén 34, Cunndo al impulsn 59 .
de ladoé rigldos asgplicads a la rejilla 33 del ‘oscilador.
la rejilla 33 as hacha positiva con mucha rapidéz, hasta

a} puirto de osellscidn, y es mantenida an 1la regién de
osoilacién hasta qua al lado, rép idamante Adgsocendente, del
‘impulso positivo A3 Adsparo 59 Asja qua la alimantacidn de‘
polarizacisn 35 Astanga A= nusvo la oscilacifn, Eviden-
temantae, asjustando la constante de tismpo del oircuito de
Qescerga, la polarizacifn negativa 35, o smbog valoraes,

ls Aursoisdn t1 44l impulso de slta frecuencis puede ser
ajustada, 38 preferible mantaner corto este tlempo t,
da modo qua ppada medirss 1ls Aistangis s objatos sercenne
al transmigor, Por este medlo, he s1d6 postble pro-
ducir impulsas de 8lta frecusncia de uns Auracién de una frse-
ci4n de microsegundog |

El cirouito de Aisparo antes deserito Puede usarse
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tambidn opn otrns tipos A2 osciladores 4Ae slta frenuenois,
Por ajemplo, puede userse con un oscilador Asl tipo modula-
do an welocidsd tsl como al ilugstrado eéquaméticamante en le
figwra 7, M agste tipo da osoia}dor, es praducidn un
hag alactrénico por ua cétodo 120 aenfro da una envolture
cerrada harmAticamente 121, B hsz oatfiico es controls-
do>por un elemento modhlador del hagz tel como une reji-
1la 122 y pasa por el centro 4« un par -de resonsdores en
forma de bufiuelo 123 y 124 hasta un colector 125,
El camino normel dAel hez cstédico queda indicado por le 14-
nee de trazoé 126 Qe la figurs 7. El pesc del haegz ce-
tddico e trevée del tubo Aetermina oscilacipnss fle 8lte fre-
cuencia dentro Ae loe resonederres 123 y 124, Eston
estln conectados entre =i por un conductor 127 montedo con-
ééntricamagte dentro Adel tubo 128.. Le enorgle de al-
* ta fracuencie es conducida Assde ol resonsdn 124 a la en-
tens por maedio de un conductor 129 similsr blindado,.
El eiamanto 122'modulador.dal haz pede ser tal qda deter-
mine la gupresibn corpleta del haz catb3ico cuando es pola-
rizado por debsjo da un potencial critice y que permite
el pano del haz s todns los pnganciasles euperiores.
El glamento modul adeor 122 puede ser, por consiguiente, po-
lsri-edn negativanante por une bateris 131 conectsda on gse-
rie con ls resistencis 132.
Eate oecilador sustituye el circuito oscilsnte
representsdo en ls figure 1 y puede estsr oonetsdn al oir;
cuito de dispare por el condgnsaﬁmr 89. 81 el elemen-

%o modulador del haz es del thpo que ebeorbe corriente, en
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tonces debe incluirse une resistencis en merie 133 en ol
oircuito para Aaterminmr une regulncién escass, de modo

que el elemanto modhlador no reduzea reriemente 1a corrien-
te del hag, Por el contrario, si al elemento modula~
dor es Asl tipb de anfoque cilindrico que a vecas.se usa,

la resistencis 133 seré innecesaris, porqua entonces el ~

haz serfplensmente intercaledo dentro Ade uwne escels cri-

tioce Ae tensibn. El circuite de fiespero produce en-
tonces un impulse que pess ¢ trevée de estse escels pn un
tiempo suficientemente corto pare sgegurer ls necersris
exectitud en el comienzo del impulsoc de sefiel de slte fre-
cuenocis, Similermente, el hez ont6dico ser& desan-
nectado dehtro de une gems Ae tensidn oritips correspon ddn-
te que es anélOgamanta berride en el corto tiempo reque-
rido por al lado descendente fel impulse Ade fiepero,

Apl, tembifn, por el ueo de wn tipo de oseilador moduladq
en veloeldsd, sccionedo por el cireuito de dispero, pueden
obtenerse con fecilicdad impulsos de alte frecuercis 6e_la
exsotitud requerids en su comienzo y en su terminecion,

Lo figurn 8 muestre una modificscién del circuito
qudisparo qua.es particularmente valiosa para su uso en
relscién con circuitos de baja impedancia, por ejemplo
para disparar un oscilndor que tiene unsa bajs impedancia
6n ol punto de ﬂisparn. La rasistencia de cerge 41
an la figura 1 sirve pera Ados fines: primaro, permite que
el condensador 43 sea cargsdo decds le fuente Ae corrien-
te aontinus; eegunﬁo,'ouando el tubo gese0s0 37 €a descer-

ga, ls resistencie 41 cirve pars impedir que le tensitn
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de cerge mentengs le fonizecién en el tubo gesecsc.

Asl, hsy un limite Aefiniflo pers el tsmefio Ad condenga-
dor 43 que puede usarse, y un limite correspondiente

pera le energla en el impulsoc de Aisparo que se obtisne;

porque £l se sumentera al temefio Ael dondansaﬁor, le meg-

nltud de la resistencia de carga debe Aisminuirse a fin
de cargar el condensador plenasmente en al corto interva-
1o de tiempo Adeseade antre impulsos SUOBBiVOB; Bata
magnitud reducida de la resistencie de oargsa, gin ambargé,
puede impedir gue ﬂi tubo gaseoso se desionics,

Como se ha representedo en la figura 8, un con~-
densador mayor puede emplearse, sin embergo, y obtenerse
un impulso mayor @in sacrificer ni la exesctitud ni 1ls
repidez de los impulsos usenAc un tubo ﬂe vacic triodo
140‘an luger de ls resistencis de cergs, El tubo 140
tiene gu 4n6do 141 conectado eon el lado positive &Q le
fuente de cgrrienta continus y sn oétodo 143 con el con-
dengador 43, Le rejille 142, del triode er excitsda Ades-
de la misme fuente que le rejilla del tubo de'gaﬂcarga en
ges 37, pero con une inversién de fase'da 180°, Pe-

re ello, la rejilla 142 y el cétodo 143 del'tubo 140 es¢

-tén oonectedos a travfe de un devanado gecunderio sdi-

clonal 151 dispuesto an al trensformador 20. Sers evi;‘
dente shora que la rejilla 142 del triode 140 sers posi-
tive mientras ls rejilla 39 del tubo gaseoso 37 es nege-
tiva. El triodo 140, por csnsiguienté, sctfa comn uns
baje impadencie durante este periodo pars el pasc de la

corriente de carge pars el condensador 43, - Por el
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contrario, cuan&o la rejilla 39 ge vugelve poeitive, dan-
do como rasultsdo 1a dascargs del condensedor 43 por el
tubo 37, la rejilla 142 del trincdo 140 gers negativa, ae
modo que el triodo actfie como uns alte impedsnaie entre
la fuente de cargas dal conden=ador Y el tubo gaseoso 37
Estes tubo, por connigulente, tiene un amplie tiemps pare
desionizarse antes fe que comfance de nuevo el ofcln de
cerga del condensador, Lcs técnicos comprenderén que
al triodo 140 puede umarse en el ledc positivo o en el ne-
getivo dea la linea. Por lo demée, el circuito Ae le
figuras 8 as el mismo qus el que se mogtré en la figura 1,
estendo la carga a la cusl hs de splicarse el impulso Ae
Aigpero ocnectads antre sl e6todo. 38 y tiarra con la inter-
rosicifén 4el dendenssdor Ag bloqueo 89, ’

Un ejemplo de su ugo en al lae’o nagative de la
linea fle represente en la figure 9, Este dlspomsicién

tiene tambilén otras ventajas, En amte caso, el triodo

140 tdene su cltodo 143 coneatado con el lado negativo Ae

le fuante de cergs ¥ su énodo 141 conectedo con el ocondenpgae-
dor 43, B circulte rejille chtodo del triodo 140 estf
conectado de nuevo a un davenede fecundario edicionel 151
dsl trensformador 20 en uns pnlqriﬁad desfesede en 180°

con la rejills 39 del tubogeseoso 37, Le resictencis
de carga 44, sin embargo, esté conectade entra el confence-
or 43 y el Gnodo 49 Adel tubo Ae descarga en gas 37 y la

cargas astl conectadm entre la unién Ael eondensedor 43 y la

-rasistancia 44 y tierra, con intarposicién del condencador

de blaqumo 89, Bn esta modificacién, como. en 1la figure
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8, el tubo 140 presente una e ja impedsnola durente el tileme
PO da oarge dal'condensadnr 43, pero actfia como elte impe-
dsncia dursnte la descerge Adel condensador 43 e través
| del tubo gaseonso 37. Se mbsérvaré, sin embergo, que

5 an‘este ¢an0, ocuslquier cepacitancia gue pusde axistir en-
tre el chtodo 38 del tubo gaseose y tierre, come indicsdo
con trazos en 152, esteré shora fuere del circuito de des-
caerga del condensador. "Esto e de pertioulsr impor-
tancle cusndo se rgqui«are la maxime msgnitud posible }del‘“'

10 impuleo da Aisparo,

-0 - NOTA -0 -

loe puntne de invencién propie, ne nueve, pero.
no egtablecids, practiceds nl divulgsde, an Espsiie que
se preganten pRra que sean obleto e este Petente Ae In-

15 troduccidn por DIEZ afiog son les siguienfes:

-32..'
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1e,~ En un sistéma de medicibn de Aistan-
giass por radio; un inAdicsdor de tubn Ade rayos catédicos
gue tiene elementos destinados, cuando son excitados,
e producir un campo psra desviar el hag cat6dicn, medios

pars excitar sslectivamente Aichos slamantos a cuslquiers

de wns plurselidad de fracuenaoias Aiferontes psrefesviar

periédlcamante el hagz datbéfico sobre un camino predeterni-
nade a auslquiera de Aichas freouencias, y medios para su-
primir al haz ostéAico durenta uno o mAs ciclos consecuti-

vos da Alchas fracusncias de exaitacidn pariﬁdié&mentg Ags-

puds de un recorrido dnico Ae Aicho cemino por el hez ca-

_ tédico.

20, - En un alstema Ae medicidn de Aistancias
por radio, un inAdicedor de tubo de rayos cetédiecs que

tiena aelemantos Adestinadns, cuando scn excitados, a pro-

“Aueir un oampo para Aagavisar el haz cat=ndico, meAlos para

excitar salactivementa Alchos elementos a cualqutera de
una pluralidad de frecuenclas Aifersntag para desviar pe-
riddicements el haz catfdico sobré w1 camino predetormine-
40 a cuslquiers de Alchasrs frecusncims, tsniando cada wns
de Aiches frecuencias une ralacién con las otras frecuencies
an la cual tanto @l denominedor come el numarador de la
relacidn son nfmeros enteros, unc de los cunles em le uni-
dad, y medlos pare suprinmir el hez oatdAico Aursnte uwno
0 més ciclos consecutives de dichees frecusnciss de execita-
cidn perifdicemente despufis de un recorridc finico de dicho
canino por el haz eat6dico, |

38, - En un sisteme de medicién de Aistenciles

-33-



10

15

20

28

194446

por redio, un indicedor de tubo Ae rayos catédices que tiene

elementos Aestinedos, cusndo son excitados, a producir un
nampo phﬁa degvier el haz catbAico, v un elemento Ad+sti-
nadn, cuando es excitado, a suprimir el haz catédlco, une
fuente A potancial slterno, medios psra derivar da Aiche
fuante une =arie Aa potenciales, slendo cada uno de elles
doble de la freouesncia precedente, medios para excitsr 4i-
chos elementos prnductores del campo e desviescién por uns
de dichas frecuencias para desviar peri6dicaments el hez
cst6dico sobre un cemino predeterminsedo a Adlcha frecuen-

cis, medios para rectificar csds frecuenale que predede

. & diche frecuencis y pera splicer les selides rectificedes

a dicho elemento supresor del hez.
V48 - Bn un slictems de medicién de distsncles

por readio, un indlceder de gubo de reyos catddiooe,qua

tiene un per de bobines prcductores de un cempo desviador
nagnético pars desvier ellhaz catddico y medios pere excitar
dichas bobinses pare hacer girer el hegz cstédice en un cir;
culo qua comprenden une fuente de potencoiel slterno de

la freouencia de rotacién Aeseala, un condensAdor y uns

resistenoia conectadns en serie entre si, y con uvns de
diches bobinas & travds de dichas fuente y un segundo con-

densador y una segunda resistencia conectados an serie
eatre si y con la otra de dichas bobines a través de di-
cha fuente.

58, En un sisteme de medioiéh de distancias
por radio, un indicador de tubo de rayos catfdicos que

tiene un par de bobirnss productores de un cempo magnético
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" de desvisoibn para desviar al hagz catédico, medios pare

. @xaitar dichas bobinas pare haser giwr el hez catédico

en un circulo, que comprenden une fuente de potencisl
altarnn de le frecusncie de rotacidn desesde, un conden-
sador y une resistencis conectados en serie entre si y con
une Ae Aichee bobines .y e través de dichs fuente, un ’segun-

do aondensador y une gegunda resistencia conectedos en

serie antre si y con le otra de dichas boblnas & trevée

de Adicha fuente, y medioe pare varier les magnitudes de
dichos condensadores y Adlchas resistesncies. '
69;- En un sistems de medicién de dietenciss
por radio, un indicador de tubo e rayos catéficos que
tiene un par Ae bobinae productorés de un campo megnético
de Adesviaci6n peare desviaer el haz cetddico y medlos para
excitar dichas bobinas psra hacer girar el haz catédico
en un circulo, que comprendsm una fuente Ade potencilel al-
terno de ls deseada frecuencls de rotscifn, un condensador
y une replstencie conectades en serla entre si y oon una‘
de dichas bobinas a travée de diche fuente, y un segundo
condangsdor y uns segunde resistencie conectedos en serie
entre sl y con la otra de dlchas bobiner y 8 través de
dicha fuente, estando ceda uno “e Aiches circuitos en
serie sintonlzado & resonsnmia o ls frectencie Ae diche

potencialmlterno,

7€~ En un siétama de ndéddicidn de distencies
por. radio, medios que transmiten perif6dicermente un impul-
g0 Aa sefiel, un indicedor de tube de rayos catfdicos gque .

tiene un electrndc supresor del haz, medios que creen un
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campo que tiende a desviar el haz catédico periddiosmente
s0bre un ocamino predeterminado s una velocidad que es el
en§simo mfltiplo de la frecusncis de trensmieién de im-
pulsns , Aonde -n- es cuelquir entero, incluyendo lés
mgdios Gltimamente citados uns fuenta de potencisl slter-
80, y medios para deriver de dicho potencisl slterno un
potencisl supresor el hagz vepetido peribiicemente a lg
frecuencis de le transmizién Ade lessefisles y que tiene

una Auracién efectiva Ae mbsencia,

———

n :
vecas ol intermelo entre impulsos sucesivos tranamitidos,

y medios para.apiicar este filtimopotencial a dicho elec~
trodo. ‘ _
8e,- En un gisteme de mddicién Ae Aigtansiac
por radio, medlos qus periddicamente transmiten un impule
s0 de seiial, un indicsdor da tube de rayos catdAdeos que
tienen un electrodo supresor del haz, medins que cresn mn
cempo qus tiende a desviar el haz aatédico pariddicamente
sobre un camino predeterminedo con une rapidez que ed el
enéeino mfltiplo de la frecusncis de transmisidn de log
impulsos, donde - es cualquier entero, incluyendn Aichos
mediee ultimamente citados una fuente de potencisl slter-
no, y madios pars deriver de Aicho potencial alterno un
rotencial supresor Adel haz Pepetido periéAicamente & la frec
ouencia Ae tranamisién Ae las seneles y que tiene une Aura-

ci6n efectiva d¢, en esencis,

- 1

odninmne

n
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veces el intavelo antra impulsns sucesivos transmitidos
y medios pare asplicar esta dltimo potencial o dichn aleoe
trodo, y medios pera ajustar la fase temporal de Adicho PO~
tencla supresor de} hpz con respecto al instante de trens-
misidn Ae 1s sefial,

9¢, - En un sistems 42 medicién A= Aistenocies
por radio, medios que preidAicamente tranemdten un im-
pulso de sefial, un inidcador de tubo de rayos catédi-
003, madlos qua orean un campo gque tiende a Aesviar el hagz
catdAien pariddicamgnts snbre un camine pradqterminado a
una freacuanocia qus es un mfltipln de la fracusncis de trange
misién # los impulsos, medios para recibir impulsos de mee
fial y comunioarlos . at tubo para . tander a producir uns
indicscibn y medioa pare suprimir, virtualmante por complee
1o, el haz catddico para impedir la prnduceién dAe uns in-
diascif incluso en presencia de impudsbs reoibidos duranta

dada oiclo da dicho campo de desviacign en el cusl no es

transmitido impulsc de ‘sedal,
ioe.- Enrun sintame de medicifin de distsnciss
por radio, que tiene un trensmisor de impulsc de sebiel
y un indicedor de tubo de rayos catédicos oon ume eccala
que tiene une posicién cero, medios pera desvier perifdi-
camante el hez cetfdico con referencie sdiche posician'
cers de scuerdo con une funcién temporsl, mediss para ope-
rar Aicho tpanamisor pera que treasmite un impulso peri6Ai.
camente & une fracuencie que er fgusl e Aiche funcién tem-
poral, incluyendo dichos medios pperstives un ecircuito

de disparo oon tubo Adae descerga en ges destinsdo, cuando eg
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excitado, a excitar dicho transmisor medioa que incluyen
una fuente de potenclsl ulterno pars execiter pariﬁﬁicamgne
te Aicho tubo de descsarge, y medtes psara ajuétar 1la faeze
temporel de Aicho pogencisl alterno, con respscto & la
deaviacifn periédics de Alicho hez ertfdico, con lo cusl
'el tiempo de trensmisidn de impulscs puede ser sincroni- _
z8do con el peso del hez cetédico por Adiche posicién caero,

l1e, - En un sistema Ae medicién Ae digtancies
per redio, medics que transmiten perifdicamente un impul-
80 da sefisl, un indicsder de tubo e reyos cat6dicos,
medios qua crean un cempo que tiende a fssvisr el hez ce-
tddico perifdicemente sobre une trayectoris predetermineds
a une frecuercis que s un m@ltiplo de ls frecuepncls de
tranaﬁisidn de los impulsos une rejilla de control del
haz dentro de Adicho tubo, medics para polarizar diche re-
Jilla an esencis pars suprimir @l haz medios pars reaibir
impulsns de selisl y comuniocarlos & dicha rejille en Aireo-
cifn de vencer dicha polarizacifn supresora Ael haz, y me-
dios pers polarizer més dichs rejille, pars surimir por
complaeto #iche haz incluso an prerencie Ae impulsos raci-

bldos Aurante los aiclos de diqho campo de desviaci 4n

en los cusles no es trensmitido impulsc de saﬁal;

loe, - En un sistama Ae medici6n de distanciss
p ™ redlo gus tierne un tubo ¢ elrculto, oscfkdor Ae al-
te fracuancia, teniendn Afiche tubo un flemeﬁto de contrel
deétinado, en respaﬂataﬁ%n potenciel splicafo, & iniciar
v detemer cscilaclones en Aicho circuito, un circuito de
Alspero desfinedo & producir peri6iicements impulecs de

potencial de formes ds onda con crests, medios que eplicen
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41choe impulssse 32 patsncial = “icho aleamynto da anntrol
del osciledor, un indicedpr Ae tubo Aa rayos cstédicos

eon uns 9sssls qus tiena uns posioidn cero, madios quse

‘proporeionsn uﬁ.potancxal 4e barridn paras desvisr perifai-

cements &l hes catddioo.cen refarsncie 8 fiechs posicibn
cero de acuerdo ocon uns funeién témporal, y medise elée-
tricoe pars gontrolser le reslacifn ﬁe‘faaa entre Adichoe im-
pulece de potancisl de gresta y dicho poteneiel e barri-
do, con lo cual sl tiempo de trensamisibn 4e los impulsos
puede cer sincronizsdo con 2l paeo el hag cafddico D or
dighs pnsicish caro,

13%.- En un eistems de medicién ds distenciss

'por radio, qﬁe tigns ua tranamieor Ae impulsos Ae satial,

un 21spositive electrfnioco Agstinaedse s projuctir perisri-
camente impulsoe Ae forms de 9nda con craste, medioe pere

aomunicer dichoe impulecs de oreste ®» 3icho tresnemiseor pa-

Te su oontroel, un inicedor qus tisns un alemanto indicador,

uns fusnte p2tanatal de bsrrido paridﬂico'Op@rativamen-
t2 ¢onectada con Aicho inAdtesdor pears el aontrol Ade le
Posicifn de Atcho slementsd indicador, y ma2A10g pers con-
troler le relescién temporal entre 3ichos tmpulsss de ores—
te y dfche potencisl de berrilo. |

148,- B2 un eistsms de medfcifn Ae 5istageiaa por

redioc, ua trénamisor de impulecs fe 8lte frectenois, un racep-
tor Je lmpuleoe 3de slte frecuencia, medios pera producir perib-

dicemente va impulse de ¢ieperec de forme de onds de cresta pepe

controler el trewmisor pere trensmitir tmpulsos peribédica-

mente, ua indicedor gue tiene un elemento indicsdor pers

a39-
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indicar por la posicidén Aa Aicho elamsntos el intarvalo

de tiempo entre los impulsos transmitides v loe racibidos,
medios para aplicar un potancial de Adicho inAicedor para

controlar ls posioibn de Aicho elemento de scuerdo con ung
func idn taemporal vy medios electricos ajustables de control
de fage para ajustar la ralacién tamporel entre Aicho im- .

pulso da Alsparo y dicho potancial 3e control dal inAics-

" dor,

158, En un sistema de medicidn de Aistencias
por radio, un indicsdnr que tiana un slamento inA4cador,

meiine qua orasn un pntancial 1a regulscidn an ol tiempo

" 4o ls fracuenaie 4As barridn oparativamsnte agnoiados ocon el

slensnto infbador pare controlar 1a posicibn Adel elamen-
to indloador madios que proporolonan un impulso de sefiali-
zacidn, msdios que proporoionsn un potgﬁoial 4e Ccraasta que
controla la emisfdn Ael impulse de saﬁaiiaacidn, v mediog
de ragulacidn de fasae paba controlar le relacidn de fass
del potgnoial de oresta con respecto a la frecuencis de

barrido,

. 168, En un sistoma de medicién de Aistsnoks

~por radio que tiene un transmisor de impulsos de sefial y

‘un indicador de tubo de rayos catpdicos e una ascels

que tiens una po=icién gero,. madios para dusvier periddiose-
mente al hez catédico con Tuferenoie a Aiche posicién cere
de acuardo con wa funcidn temporal, medios pere pparar A4i-
cho trensmisor pars que transmita un impulso perisAicamen~
ta a ume freocuencia qua as un subarménicc de dichs funoién

temporal, incluyendo Aichos medios operativos un eircuito
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de Aigparo aon gubo Aa demoargs an gas dsgstdnado, cuando
es exoitedo, a sxcitar dichn tranamisor, maAlos que inclu-
Yea une fuante 4a potenoial slterno para axcttar periddi-
camente dicho tubn Ae Aasosarga, v medios éara ajugter le
fese temporal 4e 1icho potananial slterno con regpeato a
la desviscidén peri6dica de dicho haz aatpdico con lo cual
el tiempo de trasnsmisién de los impulsos puede ser sinoro-
nizedo con el recorrido de 1iche posicibn cero por el hay
aatddieo, _
| 17¢.- I un sistams e medicién Aa Alstanoiss
por radio, la combinacifn de un indisadnr de tmbos Ae ra;
yos oatddlens qua tlane slamentos destinados, cuando s=on

excitadns, n producir yn cempo pars desviar al hez oatéAl-

oo, ua circuite de barrido pera axecitsr selsctivamente Aichos

elementos a cualquiera de una pluralidad Ae frecuencies
difarentes pars desviar perifdicamante el hag catfdigo
dobre un camino predéterminado s cualquiers de Aichas fre-
cugnaias, y un oircuito supresor del haz coneotado con 4i-
cho indinsdor para suprimir o1 haz catdAico dursnte uno .
o0 més clclos consacutivos Ae Afchas frecusanciass de mxc;ta-
ci6n periddicamente después ﬂq un sAlo racorridn de Ai-
cho canino por el haz catddico. |
i8¢, - En un sisteme de medicidn de frecuen-
aiss por radio, la combinacién de un indicsdor de tubo,
de rayos oet6dicos que tlene elementos dastinedos, cuando
gon excitados, & producir un ceumpo Para desviar el haz ose-
t64ico, un elrcuite Ae barrido pera exciter relectivamen~

te dichons elementios a cuslqguisrs de una plurslidad de fre-

- 41 -



10

15

20

2>

{94446

cusncias diferentes pars daesvier perifdicamente al haz'cato-
dic0 sobre un camino predeterminsdn .» cualquiers Ade Aichas
fraouancias, taniendo cada una de Aichas freocuencias ans
relacifn con las otras frecusncias en la ousl tento el

denominador aomo al numerador 4@ le relscién son nfmeros

enteros, uno de los cuales as la unidad, y un oircuito

supnBor del haz conectado con dicho indioador para suprimir
el haz cat6dico Aurante uwno o mAs ciclos consesutivns de
diohas diferencias de excitacidn periddicamente despuds
de un s6lo recorride de Aicho csmino por el haz catédi-
L |

1902, - En un sistema de medicién de A atenoias
por radio, la combinacién de un trensmisor aa impulsos
pera transmitir periédicamente un impulso de seiial, wn
indicedor de tubo de reyos catbdicog, un circuito de berri-
do pare el mismo contronlado por diche trasnsmisor para oresar
un oempo que tisemde a desviar el haz catfdico periddicamsn-

te 20bra w oemino predeterminado a unse frecuencis que es

un-mfltiplo de ls frecuencia de trenamisidn Ade los Impul-

608, un receptor para recibir impulsos de setiel conecta-
do con Aicho inAicador pers tender a producir uns indics-
eibn sobre el mismo, y un eircuito suprasor del haz péra
dicho inAicador cnatrolado por Alcho circuito de barride
para aqprimtt virtualmenta por complato al haz catédien
para impedir la produceifn s une indicacidn incluso en
presencie de 1mpulsoa'recibidos Aurante cada ciclo de Ai-
cho Campo de desviacibn en el cusel no se transmite impul-

808 de eefisl,
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208, - En un sistems de medicién de distencles
por radflo, le combinecién de un cireuito de dispero elec-
tf6nico, destinsdo s producir perifdicamente impulsos de
forma de onde de craetq, un trensmigor de impulsos contro-
lado por dicho cirouito de Aisparc pere producir impulsos
de sefial, un indicaerdor que tiens un elemento indicac!or,
un multiplic'ador de frecusncis conectado con dicho aircuito,
Ae Aispero, un 6ircuite de berrido conectade con dicho
indicedor y controledo por Adicho multiplicedor de frecuen-

eis y que produce una fuante Ae potencial de barrido pe-

rifdico pars el control Aa la posicidn Ae dicho alehsnto
1ndioafior, y uh control selectivo pare dicho multiplice~
dor de frecusncia pare controler la relacién de tiempo en-
tre dichos impulsos de crests y dicho pétanoial de berri-
ao.

218 o = th misteme de medicifn de distancies
por radio, .

Tel y como se he Aescrits en la Memoris que ante-
cede representados en los aibujoa; que se scompesiish y pers
los fines que se han aspecifiicado,

Esta Memoris consta de cuarente y tres hojes es-
crites por uns sole 0&8ra.
v Madr,id e
CPih |

Alberto dve Elzaburu
Pqr Poder,
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