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YRECIPIENTE DE REACCION, PERFECCIONADOM
Solicitantes La sooiedad'nortgamericana; JOSLYN MFG. AND
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Esta solicitud se relaciona con un perfeccionado
reactor y mds especi{ficamente con un reactor para el refi-
no de metales fundidos, taies como acero inoxidable y simi-
lares. Mds especfficamente, la invencién estd dirigida a
un perfeccionado recipiente de reaccidn para el refino de
metales fundidos y a una perfeccionada tobera destinada al
insuflado de mezclas fliidas al interior del recipiente de
reaccidn, _ ) |

Hasta ahora, ha sido préctica comercial en el re-
fino de ciertos metales, oomo acero inoxidable, mejorar el
lanceado de ox{geno en un hormo eldctrico pai'a la decarbo-
niza,cicfn‘de masas fundidas de acero inoxidable que son re-
lativamente pobres en cromo., E1 restante cromo necesario
se affade a la mezcla después de su decarbonizacién. Para
obtener un andlisis que permita la adecuada adicidn de
cIomo, es necesario retirar la masa fundida del hormo,
analizarla y volverla a cargar en aquél para su mezcla y
ajustar seguidamente la composiciﬁh quimica mediante la adi-

cién de cromo.

N

Asi,- es deseable incluir en la carga del horno
todo el cromo a utilizar, como desecho de contenido en
cromo o bien cromo cargado, ¥y decarboniéé.rlo seguidahlen-
te al requerido nivel carbdnico con qx;[géno. Hasta ahora
tal procedimiento ha sido insuficiente debido g la excegi-
va pérdida de cromo por oxidacidn.‘ Sin embargo, més re-
cientemente, se ha creado un proceso que implica la si-
multénea inyeccidén de argén y oxfgeno, que permite la de-
carbonizaoidn de masas fundidas en un recipiente de reac-

cifn que contiene la cantidad fptima de cromo, a bajos

niveles carbdnicos con insignificante pérdida de cromo,




5e

10,

254

30.

La masa fundida puede contener esencialmente cualésquiera
éantidades‘desegdas de carbono y silicio. Tal proeeéo usa
el horno eléctriéo'para fundir el desecho ¥ alear. Luego
setransfiere el metal fundido a un recipiente de reaccidén
para su,refino &, después de éste, se trasvasa el metal
fundido a un crisol de vaciado. |

Se han experimentado dificultades en la reali-
zacidén de tal proceso.-nn primer iugar, la duracidn del

'revestimiento refractario en el recipiente de reaccién ha

sido muy corta; en segundo lugar, las toberas usadas para
insuflar el argén y ox{geno de reaccién han gido insatis-
factqrias; y en tercer lugar, la turbulencia causada por
los éases de reaccién crea un problema de control de las
salpicaduras, siendo necesario un tamafio excesivo del re-
cipiente para contener el metal objeto de refino: Asi,
serfa deseable en la realizacidn comercial del perfeccio-

nado sistema de refino con argén y ox{geno de aceros ino-

‘xidables, establecer uh recipiente de reaccién y unas t0-

beras para el mismo de manera que las salpicaduras o tur-
bulencia se limitasen a un menor espacio. Ademés; como el
recipiente ha de reconstruirse con frecuencia, serf{a de-
seable que: 12 aguél fuese retirable de su soporte de mo-
do que pudiesé ser suministrado otro recipiente por el
horno durante el tiempo &e inactividad o reconstruccidn,
permitiendo as{ un funcionamiento continuo, y 22 con un
medio de cbntrol de las salpicaduras, se reduci;ia ei ta-
mafio de dicho recipiente y se precisaria menos material
refractario para la reconstruccién."

En consecuencia, es un objeto de la presente in-

vencién proporcionar un nuevo y perfeccionado reactor que
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venza las dificultades anteriomente sefialadas., -

0tro objeto es el de proporcionar un perfec-
cionado recipiente de reaccién para el refino de meta-
les fundidos.

"0tro objeto es e_l de proporcionar un perfec—
cionado recipi..ente de reaccién para el refino de meta-
les fundidos, que pueda retirarse de su estructura de
sustentacién durante.su recomstruccidn.

Otro objeto es el de p_ropbrcionar un pgrfec—
cionado recipiente de reaccién para el refino de meta-
les fundidos, que limite el salpicado o turbulencia
causadas por los gases de reaccidn inyectados en el me-
tal fundido a u:_x. espacio reducido,

otro o‘b;jeto es la provisidén de una perfecciona-
da tobera para un recipiente de reaccién.

O0tro objeto es la pmvi;ién de una perfeccio-
nada tobera para un recipiente de feaccién que tenga.
una duracién *aproximadé. a la del revestimiento de dicho
recipiente.

De acuerdo con estos y otros pb;jétoé, se pi'o-
porciona un perfeccionado reactor para el refino de me-
tales fundidos y particularmente para el de acero inoxi-
dable mediante un proceso de decarbonizacidn con argén
y ox{geno, en el que el reactor incluye un recipiente
de reaccién fécilmente sustituible, sostenido por una
.estructura de sustentacidn del mismo. Esta estructura
de sustentacifn estd articuladamente montada sobre mufio-
nes en un armazén, disponiéndose medios accionadores pa-
ra tirar tal estructura al objeto de cargar y trasvasar

el recipiente. Asf{, el recipiente de reaccidn puede re-
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‘nada. El recipiente estd disefiado para su ca.i'ga. con me-

_5-~

tirarse f4cilmente de la estructura de sustentacidn pa—

ra la reconstruccidn del revestimieato del mismo.

De acuerdo con un aspecto de la presént'e in-
vencidn, ei peffeccionado recipiente de reaccidn inclu-
ye una porcién de pared inferior que se inclina hacia -

el interior, con toberas situadas en tal porcidn incli-

tal fundido a un nivel por encima de la porcidn inclina-

oo S x4 e et e e e e sl immiaewe ezl choe R L el

da inferior. Esta porcién inclinada permite el movimien-
to de las toberas hacia el ce:ntrd del recipiente, de na-
nera que el mezcla.dd de los gases de argén y oxfgeno se .
produce més cerca del centro de la. carga téni_endo lugar
la aécicﬁn ebullidora resultante de. ello lejos de las pa-
redes laterales del reciplente y reduciéndose al minimo -
su erosién. Ademgs, el fondo inclinado aumenta la pro- |

- fundidad del metal en el recipiente y por consiguiente

incrementa el tiempo en que la mezcla de argén y oxige-—
no pasa a través del metal fundido.

De acuerdo con otro aspecto de la presente in-
vencidn, cada una de las toberas estd formada por tubos"
concéntricos que tienen una seccién transversal unifor-
me, de manera qﬁé son consumibles con el revestimiento
del recipiente y duran el tiempo del mismo sin cambio
en las caracteristicas de las toberas. Ademds, ventajo-
samente, las toberas proporcionan un flujo recto de la
mezcla gaseosa, evitando asf{ la erosién y desviando lea
corriente de dicha mezcla hacia el metal fundido.

Para mejor compmnsién de la :anenc:l.én, ‘puede
hacerse referencia a los adjuntos dibujos, en los cuales:

lLa figura 12 es una vista en perspectiva deg-
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piezada del perfeccionado reactore

La figura 28 es una vista en alzadOftfansvep-
sal del recipiente de reaccidn. o

La figura 38 es una vista en perspectiva des-
piezada ¥ fragmentaria de una perfeccionada tobera.

La figura 48 es una vista en secci¢n longitu-
dinal de una perfeccionada tobera, y

La figura 58 es una vista en seccién transver-
sal de la perfeccionada tobera, tomada a lo largo de la
1{nea 5-5 de la figura 48.

~ Con referencia shora a los dibujos, se ilus-
tra en general mna leva de reactor provista de un arma-
zén 12 que incluye una anilla 13 de sustentacidn del ré;
cipiente, y un recipiente de reaccién 15 fééilmente sus-~
tituible, de acuerdo con la presente invencidn. La ani-

1lla de suatentacidn 13 estd tipicamente montada eobre

‘el armazén 12 mediante adecuados muﬁones 16 y un conjun-

to accionador revestible 17 se dispone para inclinar

el recipiente de reaocién 15 desde una posiéién vertical

otra de trasvase.

Con referencia shora &l recipiente de reaccidn
15, incluye un vaso normalmente vertiecal 18, ilustrado
como circular en general en seccidén transversal y adap-
tado para contener una carga de metal fundido 19, El va-
so 18 est4 constituido por una cépsula exterior 20 de
acero u otro adecuado material, ¥y por capas internas de
material refractario 21 de una composicidn de ladrillos
de cromo-magnesita u otro adecuado material. La porcidn
de pared inferior 18a del vaso 18 se inclina hacia el
interior y en la versidn ilusirada es en general de séé-
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cién troncocénica.
El recipiente de reaccién incluye también una -
cubierte 24 sobre el vaso 18, que p:esenta una cépsula

externa 25 de metal u otro adecuad& mgterial, y una capa

interna 26 de material refractario. Esta capa interna 26
tiene unas 4reas marginales que se proyectan abruptamens=
te hacia el interior, como en 26a, evitando as{ que el
salpicado del metal fundido durante su ebullicidn y casos
andlogos escape del recipiente y permitiendo una mayor
carga de metal fundido 19 dentro del recipiente de reaccién
15. La cublerta 24 incluye ademds una quuilié de vertido
alaréada 27 situada en general radialmente hacia el inte-
rior de las 4reas marginales, para permitir la éarga,
nuestreo, contencidén o trasvase del metal fundido. Venta=
josamente, la boguilla 27 es en general claviforme, pre-
sentando una porcién marginal proyectada 273 alineada en
general con una porcién marginal del vaso 18, permitien-
do as{ un completo trasvase del recipiente de reaccidén
15.

Para sustentar el recipiente de reaccién 15
sin la anilla de soporte 13, el vaso 18 estd provisto de
unos ples de soporte 29 extendidos hacia el exterior,
que se apoyan sobre la superficie superior de la anilla’

de sustentacidn 13. Unas abrazaderas de retencidn 30

aseguradas & la anilla de sustentacién 13 enganchan sobre los '

pies de soporte 29 pars asegurar el recipiente de reaccién
15 a la anilla de sustentacidn 13.

Para permitir el insuflado de adecuados fldi;
dos de reaccidn o refino, tales como una mezcla de argdn

y oxigeno, se dispone un apropiado ndmero de toberas 32,'”
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mente a 902 entre s{ en el lado de los mufiones 16 Que

queda alojado del lado de vertido del recipiente de reac-
¢i6n 15 durante el trasvase‘y operacionés similares, Cada
una de las toberas 32 se extiende a través de la porcidn
de pared inferior, inclinada hacia el interior, del reci-
piente de reaccidén 15, en contacto con la carga de metal
fundido durante su refino. 4s{, lés toberas 32, sometidas
a la elevada temperatura del metal fundido, se erosiona=-
rén con la erosi¢n del revestimiento refractario 21 en
esta zona. Ademds, cada una de las toberas 32 incluye un
tubo extremo 33 y un tubo interno concéntrico 34. Las to=-
beras 32 sé extienden a través de la pared lateral del re-
cipiente de reaccidén 15, extendiéndose una porcidn inter-
na de laéymismas a través del espesor de la capa refrac-
taria 21, A través de toda esta capa, el tubo interno 34
estéd provisto de una serie de aristas 35 que sirven para
mantener el espaciamiento concéptrico de los tubosrintér-
no y extermo 34 y 33, sirviendo ademds para dirigir una
corriente longitudinal de fldidos desde la cémara entre
los tubos.

Para situar las toberas 32 dentro de la::pared
lateral, el tubo externo 33 esta provisto de un reborde
o arandela anular 36 que se asegu;'a con mdrtero.refz"acta-
rio 23 dentro de la porcidn avellanada de la forma refrac-
taria 22, Esta forma refractaria 22 és de igual composi-.
cién material y cqnfiguracién que el revestimiento refrgc-
tario 21, Un adecuado racor 37 permite la conexidn del tu-
bo interno 34 a una adecgada fuente de fldido y un adicio-

nal conjunto de racor 38 permite la conexién de la cémafa

e

I

I
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generalmente anular formada entre 1los tubos interno y
externo con una fuente de fldido a presidn.

Por la anterior descripeidn détallada, se consi-
deré evidente el funcionamiento del perfeccionado reac—
tor. Sin embargo, resumiendo, se cémprenderd que el reac-
tor incluye un perfeccionado recipiente de reaccidn, des—
montablemente sustentado en una anilla de soporte 13 mon=-
tada sobre adecuados mufiones. Bl recipiente de reaccidn
15 incluye una boquilla 27 ¥ puede inclinarse hacis adelan-
te, segin se observa en la figufg.1ﬂ, para trasvasar,
muestrear; etc. Ventajosamente, el recipiente de reaccidn
15 puede retirarse de la anilla de sustentacién 13 para
su necesaria reconétruccién tras el deterioro de su reves-
timiento, pudiéndose disponer un recipiente de repuesto

para continuar el funcionamiento. Ventajosamente, la cu=

‘ bierta del vaso 18 estd provista de proyecciones brusca-

mente extendidas hacia el interior 26a, que limitan el sal

‘picado del bafio fundido durante su refimo,

Las perfeccionadas toberas 32 estén espaciadas
en el ladojsuperior del recibiente de reaccidn 15 cuando
éate se inclina para el trasvase, de manera que las tobe-
ras quedan fuera de contacto con el bafio fundido, redu-
ciéndose al mfnimo su deterioro.

Sé comprenderd que en un refino tipico del me-
tal fundido, se suministran adecuadas mezclas de flfidos -
refinadores y refrigeradores a través de las toberas 32.
En el perfeccionado proceso de refino de acero inoxidable,
pueden introducirse oxf{geno, argdh 0 una mezcla de ambos
& través del tubo interno 34, suministrdndose argén comer-

cialmente pu:d u otro gas inerte a tfavés de la cémara for
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mada entre los tubos interno y externo 34 y 33 para permi-

tir el enfriamiento de las toberas y del mater:l_.al refracta~-

' rio circundante. Se comprende que el argén no se combina

quimicamente con el metal fundido, pero puede formar un ca-
talizador para la decarbonizacifn del metal. | '

El emplazamiento de ias toberas 32 en la super-
ficie inferior, inclinada hacia el interior, del recipien-
te de reaccién, permite el insuflado de los gases de reac-
cién hacia el centro de la carga fundida y la direccidn de
los gases hacia el centro de dicha carga reduce al mfnimo
la erosidn del revestimiento por encima de las toberas.

Se ha observado que la configuracién de la cubier
ta con los bordes superiores bruscamente extendjl.(.i;c;s ha.cia.
el interior reduce al mfnimo la acumulacién de metal goli-
dificado alrededor de la boquilla de vertido, reduce el man-
tenimiento correspondiente a la retirada de tales acumula-
ciones y prolonga la duré.cicfn dtil del recipiente de reac-
cidn.

N o T &

El Modelo de Utilidad, que se solicita por vein-

te afios, para Espafla, de acuerdo con la vigente Legisla-
¢ién, deberd recaer sobre; YRECIPIENTE DE REACCION, PERFEC-
6IONADO", con Prioridad de solicitud de Patente en U. S. Ae,
Serial ne 850,358, de fecha 15 de agosto de 1969, segdn las
ocaracteristicas esenciales de las siguientes: |

REIVINDICACIONES

15.-‘Recipien?te de'reaccién, perfeccionado, ca~
racterizado porque la tobera para suministrar los flfidos
a presidn en una carga de metal fundido en el recipiente de

reaccidn, cuyo recipiente presenta un revestimiento imnterno

ety e e
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de material refractario que se efosiona al producirse car-
gas sucegivas de metal refinado, comprende dicha tobera
un tubo externo que se extiende a través de la pared la- !
teral del citado recipiente, que tiene una seécién trang-
versal constante a través del referido revestimiento in-
terno; un tubo interno dentro del citado tubo externo,
que presenta una seccidén transversal constante a través
de dicho revestimiento interno; medios exteriores al ci-
tado recipiente para comectar dicho tubo externo a una
fuente de fliido a presién; y medios externos a diého're-
cipiente para comectar el referido tubo interno a una

fuente de f£ldido a presidn.

2¢,~ Recipiente de reaccidn, perfeccionado, se= g

gin la reivindicacién 12, en la que se disponen medios es-

paciadores para espaciar concéntricamente dichos tubos.

38.- Recipiente de reaccién, perfeccionado, se-
gén la reivindicacidn 28, en la gue dichog medios espacia-
déres comprenden unas aristas long;tudinales ¥y rectas for-
madas sobre un tubo, gue se extienden hacia el otro tubo, -

48 .- Recipiente de reaccidn, perfeccionado, se-
gin las reivindicaciones anteriores, que comprende un
vaso normalmente vertical y en general circular ean sec-
cién transversal, destinado a contener una carga dqvﬁe-
tal fundido, inclindndose hacia el interior la porcidn
de pared inferior de dicho vaso, el cual estd constitui-
do por una cépsula externa y un reveatimiento interno de
nmaterial refractario; toberas extendidas a través de ia
citada poroién de pared inferior de dicho vaso para di-
rigir fldidos a presién hacia el interior de una carga
de metal fundido; y una cubierta para dicho recipiente,
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que incluye unas areas marginales bruscamente proye;fadas
hacia el interior y una boquilla alargada radialmente si-
tuada hacia el interior de dichas 4reas marginales.

58,- Recipiente de reaccidn, perféccioaédo, se-
gin la reivindicacién 48, en el que dichas toberas son de
gseccidn transversal constante a través de una porcién in-
terna por 1o menos del citado revestimiento interno, en
virtud de 1o cual la erosién de dicho revegtimiento y de
las toberas con sucesivas cargas de metal refinado no al-
tera la configuracién en seccidn transversal de estas to-~
beras.

68,- Recipiente de reaccin, perfeccionado, se~
gin cualquiera de las reivindicaciones 48 6 58, que in-
cluye ademds un armazén, una estructira de sustentacidn
del recipiente que sostiene sustituiblemente a §ste; unos
mufiones que montan articuladamente la citada estructura
de sustentacidn sobre dicho armaéén; y medios accionadores
destinados a inclinar tal estructura de sustentacidn.

;3;5 Recipiente de reaccién, perfeccionado, se-
gén la reivindicacidn 68, en el que dicho recipiente de
reaceidn estd provisto de toberas que se extienden a tra-
vés de su pared lateral para suministrar fldidos a pre-"
sidn en una carga de metal fundido y que estdn montadas a
un lado del recipiente entre los mufiones, de manera qﬁe

queden fuera del bafio de metal fundido cuando se inclina’

dicho reciplente sobre su otro lado.

8#.- Recipiente ge reabcién, perfeccioﬁado, se~

gin cualquiera de las reivindicaciones 68 § 72, en el que

dicha estructura de sustentacidn es una anilla y el referi-

do recipiente de reaccidén es generalmente circular en gec-
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cién transversal, estando situado dentro de dioﬁ;éhgzziias,
disponiéndose medios en dicho recipiente para sustentarlo
sobre la citada anilla, disponiéndose tembién medios de
retencidn para asegurar el mencionado reoipiente y ala
referida anilla conjuntamente, | | _

98.- RECIPIENTE DE REACCION, PERFECCIONADOw
Segin queda sustancialmente descrito en la pre-
sente memoria, que consta de trece hojas escritas a médqui-
na por una sola cara y acompafiada de dibujos.
Madrid, 24 de julio de 1970
JOSLYN MFG. AND SUPPLY CO.
P.P.
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