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Esta solicitud se relaciona con un perfeccionado 
reactor y más específicamente con un reactor para el refi­
no de metales fundidos, tales como acero inoxidable y simi­
lares. Más específicamente, la invención está dirigida a 
un perfeccionado recipiente de reacción para el refino de 
metales fundidos y a una perfeccionada tobera destinada al 
insuflado de mezclas fluidas al interior del recipiente de 
reacción.

Hasta ahora, ha sido práctica comercial en el re­
fino de ciertos metales, oomo acero inoxidable, mejorar el 
lanceado de oxígeno en un homo eláctrlco para la decarbo­
nización de masas fundidas de acero inoxidable que son re­
lativamente pobres en cromo. El restante cromo necesario 
se aSade a la mezcla después de su de carbonización. Para 
obtener un análisis que peimita la adecuada adición de 
cromo, es necesario retirar la masa fundida del homo, 
analizarla y volverla a cargar en aquál para su mezcla y 
ajustar seguidamente la composición química mediante la adi­
ción de cromo.

Así, es deseable incluir en la carga del homo 
todo el cromo a utilizar, como desecho de contenido en 
cromo o bien cromo cargado, y de carbonizarlo seguidamen­
te al requerido nivel carbónico con oxígeno. Hasta ahora 
tal procedimiento ha sido insuficiente debido a la excesi­
va pórdida de cromo por oxidación. Sin embargo, más re­
cientemente, se ha creado un proceso que implica la si­
multánea inyección de argón y oxígeno, que permite la de- 
carbonizaoión de masas fundidas en un recipiente de reac­
ción que contiene la cantidad óptima de cromo, a bajos 
niveles carbónicos con insignificante pórdida de cromo.
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La masa fundida puede contener esencialmente cualesquiera 
cantidades deseadas de carbono y silicio. Tal proceso usa 
el homo eléctrico para fundir el desecho y alear. Luego 
setransfiere el metal fundido a un recipiente de reacción 
para su refino y, después de óste, se trasvasa el metal 
fundido a un crisol de vaciado.

Se han experimentado dificultades en la reali­
zación de tal proceso. En primer lugar, la duración del 
revestimiento refractario en el recipiente de reacción ha 
sido muy corta; en segundo lugar, las toberas usadas para 
insuflar el argón y oxígeno de reacción han sido insatis­
factorias; y en tercer lugar, la turbulencia causada por 
los gases de reacción crea un problema de control de las 
salpicaduras, siendo necesario un tamaño excesivo del re­
cipiente para contener el metal objeto de refino; Así, 
sería deseable en la realización comercial del perfeccio­
nado sistema de refino con argón y oxígeno de aceros ino­
xidables, establecer uh recipiente de reacción y unas to­
beras para el mismo de manera que las salpicaduras o tur­
bulencia se limitasen a un menor espacio. Ademós, caso el 
recipiente ha de reconstruirse con frecuencia, sería de­
seable que: 13 aquól fuese retirable de su soporte de mo­
do que pudiese ser suministrado otro recipiente por el 
horno durante el tiempo de inactividad o reconstrucción, 
permitiendo así un funcionamiento continuo, y 23 con un 
medio de control de las salpicaduras, se reduciría el ta­
maño de dicho recipiente y se precisaría menos material 
refractario para la reconstrucción.

En consecuencia, es un objeto de la presente in­
vención proporcionar un nuevo y perfeccionado reactor que
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venza las dificultades anteriormente señaladas.

Otro objeto es el de proporcionar un perfec­
cionado recipiente de reacción para el refino de meta­
les fundidos.

Otro objeto es el de proporcionar un perfec­
cionado recipiente de reacción para el refino de meta­
les fundidos, que pueda retirarse de su estructura de 
sustentación durante su reconstrucción.

Otro objeto es el de proporcionar un perfec­
cionado recipiente de reacción para el refino de meta­
les fundidos, que limite el salpicado o turbulencia 
causadas por ios gases de reacción inyectados en el me­
tal fundido a un espacio reducido.

Otro objeto es la provisión de una perfecciona­
da tobera para un recipiente de reacción.

Otro objeto es la provisión de una perfeccio­
nada tobera para un recipiente de reacción que tenga 
una duración aproximada a la del revestimiento de dicho 
recipiente.

De acuerdo con estos y otros objetos, se pro­
porciona un perfeccionado reactor para el refino de me­
tales fundidos y particularmente para el de acero inoxi­
dable mediante un proceso de decarbonización con argón 
y oxígeno, en el que el reactor incluye un recipiente 
de reacción fácilmente sustituible, sostenido por una 
estructura de sustentación del mismo. Esta estructura 
de sustentación estó articuladamente montada sobre muño­
nes en un armazón, disponióndose medios accionadores pa­
ra tirar tal estructura al objeto de cargar y trasvasar 
el recipiente. Asó, el recipiente de reacción puede re-
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tirarse fácilmente de la estructura de sustentación pa­
ra la reconstrucción del revestimiento del mismo.

De acuerdo con un aspecto de la presente in­
vención, el perfeccionado recipiente de reacción inclu­
ye una porción de pared inferior que se inclina hacia 
el interior, con toberas situadas en tal porción incli­
nada. El recipiente está diseñado para su carga con me­
tal fundido a un nivel por encima de la porción inclina­
da inferior. Esta porción inclinada peimite el movimien­
to de las toberas hacia el centro del recipiente, de ma­
nera que el mezclado de los gases de argón y oxigeno se 
produce más cerca del centro de la carga teniendo lugar 
la acción ebullidora resultante de. ello lejos de las pa­
redes laterales del recipiente y reduciéndose al mínimo 
su erosión. Además, el fondo inclinado aumenta la pro­
fundidad del metal en el recipiente y por consiguiente 
incrementa el tiempo en que la mezcla de argón y oxige­
no pasa a través del metal fundido.

De acuerdo con otro aspecto de la presente in­
vención, cada una de las toberas está fonnada por tobos 
concéntricos que tienen una sección transversal unifor­
me, de manera que son consumibles con el revestimiento 
del recipiente y duran el tiempo del mismo sin cambio 
en las características de las toberas. Además, ventajo­
samente, las toberas proporcionan un flujo recto de la 
mezcla gaseosa, evitando así lá erosión y desviando la 
corriente de dicha mezcla hacia el metal fundido.

Para mejor comprensión de la invención,"puede 
hacerse referencia a los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 18 es una vista en perspectiva des-
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piezada del perfeccionado reactor.
La figura 28 es ana vista en alzado transver­

sal del recipiente de reacción.
La figura 3a es una vista en perspectiva des­

piezada y fragmentaria de una perfeccionada tobera.
La figura 4a es una vista en sección longitu­

dinal de una perfeccionada tobera? y
La figura 5a es una vista en sección transver­

sal de la perfeccionada tobera* tomada a lo largo de la 
l%nea 5-5 de la figura 4a.

Con referencia ahora a los dibujos* se ilus­
tra en general pna leva de reactor provista de un arma­
zón 12 que incluye una anilla 13 de sustentación del re­
cipiente, y un recipiente de reacción 15 fáóilniente sus- 
tituible* de acuerdo con la presente invención. La ani­
lla de sustentación 13 está típicamente montada sobre 
el armazón 12 mediante adecuados muHones 16 y un conjun­
to accionador revestible 17 se dispone para inclinar 
el recipiente de reaoción 15 desde una posición vertical a 
otra de trasvase.

Con referencia ahora al recipiente de reacción 
15* incluye un vaso normalmente vertical 18* ilustrado 
como circular en general en sección transversal y adap­
tado para contener una carga de metal fundido 19. El va­
so 18 está constituido por ana cápsula exterior 20 de 
acero a otro adecuado material* y por capas internas de 
material refractario 21 de una composición de ladrillos 
de cromo—magnesita u otro adecuado material. La porción 
de pared inferior 18a del vaso 18 se inclina hacia el 
interior y en la versión ilustrada es en general de sec-
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ción tronco canica.
El recipiente de reacción incluye también una 

cubierta 24 sobre el vaso 18, que presenta una capsula 
extema 25 de metal u otro adecuado material, y una capa 
interna 26 de material refractario. Esta capá interna 26 
tiene unas pureas marginales que se proyectan abruptamen­
te hacia el interior, como en 26a, evitando así que el 
salpicado del metal fundido durante su ebullición y casos 
análogos escape del recipiente y permitiendo una mayor 
carga de metal fundido 19 dentro del recipiente de reacción 
15. La cubierta 24 incluye ademas una boquilla de vertido 
alargada 27 situada en general radialmente hacia el inte­
rior de las áreas marginales, para permitir la carga, 
maestreo, contención o trasvase del metal fundido. Venta­
josamente, la boquilla 27 es en general clavifoime, pre­
sentando una porción marginal proyectada 27a alineada en 
general con una porción marginal del vaso 18, permitien­
do asi un completo trasvase del recipiente de reacción
15.

Para sustentar el recipiente de reacción 15 
sin la anilla de soporte 13, el vaso 18 está provisto de 
unos pies de soporte 29 extendidos hacia el exterior, 
que se apoyan sobre la superficie superior de la anilla 
de sustentación 13. Unas abrazaderas de retención'30 
aseguradas a la anilla de sustentación 13 enganchan sobre los 
pies de soporte 29 para asegurar el recipiente de reacción 
15 a la anilla de sustentación 13.

Para permitir el insuflado de adecuados flói- 
dos de reacción o refino, tales como una mezcla de argón 
y oxígeno, se dispone un apropiado ndmero de toberas 32,



mostradas aquí en numero de dos y situadas aproximada­
mente a 90a entre sí en el lado de los muñones 16 que 
queda alojado del lado de vertido del recipiente de reac­
ción 15 durante el trasvase y operaciones similares. Cada 
una de las toberas 32 se extiende a travos de la porción 
de pared inferior, inclinada hacia el interior, del reci­
piente de reacción 15* en contacto con la carga de metal 
fundido durante su refino. Así, las toberas 32, sometidas 
a la elevada temperatura del metal fundido, se erosiona­
rán con la erosión del revestimiento refractario 21 en 
esta zona. Además, cada una de las toberas 32 incluye un 
tubo extremo 33 y un tubo interno concéntrico 34. Las to­
beras 32 se extienden a travos de la pared lateral del re­
cipiente de reacción 15, extendiéndose una porción inter­
na de las mismas a través del espesor de la capa refrac­
taria 21. A través de toda esta capa, el tubo interno 34 
está provisto de una serie de aristas 35 que sirven para 
mantener el espaciamiento concéntrico de los tubos inter­
no y extemo 34 y 33, sirviendo además para dirigir una 
corriente longitudinal de fldidos desde la cámara entre 
los tubos.

Para situar las toberas 32 dentro de la;,pared 
lateral, el tubo externo 33 está provisto de un reborde 
o arandela anular 36 que se asegura con mortero refracta­
rio 23 dentro de la porción avellanada de la forma refrac­
taria 22. Esta forma refractaria 22 es de igual composi­
ción material y configuración que el revestimiento refrac­
tario 21. Un adecuado racor 37 permite la conexión del tu­
bo intemo 34 a una adecuada fuente de fldido y un adicio­
nal conjunto de racor 38 permite la conexión de la cámara
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generalmente anular foimada entre los tubos interno y 
externo con una fuente de fluido a presión.

Por la anterior descripción detallada, se consi­
dera evidente el funcionamiento del perfeccionado reac­
tor. Sin embargo, resumiendo, se comprenderá que el reac­
tor incluye un perfeccionado recipiente de reacción, des­
montablemente sustentado en una anilla de soporte 13 mon­
tada sobre adecuados muHones. El recipiente de reacción 
15 incluye una boquilla 27 y puede inclinarse hacia adelan­
te, según se observa en la figura 16, para trasvasar, 
maestrear, etc. Ventajosamente, el recipiente de reacción 
15 puede retirarse de la anilla de sustentación 13 para 
su necesaria reconstrucción tras el deterioro de su reves­
timiento, pudióndose disponer un recipiente de repuesto 
para continuar el funcionamiento. Ventajosamente, la cu­
bierta dél vaso 18 esté provista de proyecciones brusca­
mente extendidas hacia el interior 26a, que limitan el sal 
picado del baño fundido durante su refino.

Las perfeccionadas toberas 32 están espaciadas 
en el lado superior del recipiente de reacción 15 cuando 
Óste se inclina para el trasvase, de manera que las tobe­
ras quedan fuera de contacto con el baño fundido, redu- 
cióndose al mínimo su deterioro.

Se comprenderá que en un refino típico del me­
tal fundido, se suministran adecuadas mezclas de fluidos 
refinadores y refrigeradores a travós de las toberas 32.
En el perfeccionado proceso de refino de acero inoxidable, 
pueden introducirse oxigeno, argón o una mezcla de ambos 
a travós del tubo interno 34, suministrándose argón comer­
cialmente puro u otro gas inerte a travós de la cámara for
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mada entre los tubos intemo y extemo 34 y 33 para permi­
tir el enfriamiento de las toberas y del material refracta­
rio circundante. Se comprende que el argón no se combina 
químicamente con el metal fundido, pero puede formar un ca­
talizador para la decarbonización del metal.

El emplazamiento de las toberas 32 en la super­
ficie inferior, inclinada hacia el interior, del recipien­
te de reacción, permite el insuflado de los gases de reac­
ción hacia el centro de la carga fundida y la dirección de 
los gases hacia el centro de dicha carga reduce al mínimo 
la erosión del revestimiento por encima de las toberas.

Se ha observado que la configuración de la cubier 
ta con los bordes superiores bruscamente extendidos hacia 
el interior reduce al mínimo la acumulación de metal soli­
dificado alrededor de la boquilla de vertido, reduce el man­
tenimiento correspondiente a la retirada de tales acumula­
ciones y prolonga la duración dtil del recipiente de reac­
ción.

N O T A
El Modelo de Utilidad, que se solicita por vein­

te años, para España, de acuerdo con la vigente Legisla­
ción, deberá recaer sobre: "RECIPIENTE DE REACCION, PERFEC­
CIONADO", con Prioridad de solicitud de Patente en U. S. A., 
Serial na 850.358* de fecha 15 de agosto de 1969* segón las 
características esenciales de las siguientes: 

R E I V I N D I C A C I O N E S
16.- Recipiente de reacción, perfeccionado, ca- 

racterizado porque la tobera para suministrar los fluidos 
a presión en una carga de metal fundido en el recipiente de 
reacción, cuyo recipiente presenta un revestimiento interno
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de material refractario que se erosiona al producirse car­
gas sucesivas de metal refinado, comprende dicha tobera 
un tubo externo que se extiende a travos de la pared la­
teral del citado recipiente, que tiene una sección trans­
versal constante a travos del referido revestimiento in­
terno; un tubo interno dentro del citado tubo externo, 
que presenta una sección transversal constante a través 
de dicho revestimiento interno; medios exteriores al ci­
tado recipiente para conectar dicho tubo externo a una 
fuente de fluido a presión; y medios externos a dicho re­
cipiente para conectar el referido tubo interno a una 
fuente de fluido a presión.

2B.- Recipiente de reacción, perfeccionado, se- 
g%n la reivindicación 1&, en la que se disponen medios es­
paciadores para espaciar concéntricamente dichos tubos.

3^.- Recipiente de reacción, perfeccionado, se- 
gón la reivindicación 2a, en la que dichos medios espacia­
dores comprenden unas aristas longitudinales y rectas for­
madas sobre un tubo, que se extienden hacia el otro tubo.

4a.- Recipiente de reacción, perfeccionado, se- 
gdn las reivindicaciones anteriores, que comprende un 
vaso normalmente vertical y en general circular en sec­
ción transversal, destinado a contener una carga de me­
tal fundido, inclinándose hacia el interior la porción 
de pared inferior de dicho vaso, el cual estó constitui­
do por una capsula externa y un revestimiento interno de 
material refractario; toberas extendidas a través de la 
citada porción de parad inferior de dicho vaso para di­
rigir flóidos a presión hacia el interior de una carga 
de metal fundido; y una cubierta para dicho recipiente,
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que incluye unas áreas marginales bruscamente proyectadas 
hacia el interior y una boquilla alargada radialmente si­
tuada hacia el interior de dichas áreas marginales.

53.- Recipiente de reacción, perfeccionado, se- 
gtin la reivindicación 43, en el que dichas toberas son de 
sección transversal constante a travás de una porción in­
terna por lo menos del citado revestimiento interno, en 
virtud de lo cual la erosión de dicho revestimiento y de 
las toberas con sucesivas cargas de metal refinado no al­
tera la configuración en sección transversal de estas to­
beras.

63.- Recipiente de reacción, perfeccionado, se- 
gdn cualquiera de las reivindicaciones 43 ó 53, que in­
cluye además un armazón, una estructura de sustentación 
del recipiente que sostiene sustituiblemente a óste; unos 
muñones que montan articuladamente la citada estructura 
de sustentación sobre dicho armazón; y medios accionadores 
destinados a inclinar tal estructura de sustentación.

73.- Recipiente de reacción, perfeccionado, se- 
gón la reivindicación 68, en el que dicho recipiente de 
reacción está provisto de toberas que se extienden a tra- 
vás de au pared lateral para suministrar fluidos a pre­
sión en una carga de metal fundido y que están montadas a 
un lado del recipiente entre los muñones, de manera que 
queden fuera del baño de metal fundido cuando se inclina 
dicho recipiente sobre su otro lado.

83.- Recipiente j&e reacción, perfeccionado, se- 
g&n cualquiera de las reivindicaciones 63 ó 73, en el que 
dicha estructura de sustentación es una anilla y el referi­
do recipiente de reacción es generalmente circular en sec-30J
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ci%n transversal, estando situado dentro de di chas anillas, 
disponiéndose medios en dicho recipiente para sustentarlo 
sobre la citada anilla, disponiéndose también medios de 
retencién para asegurar el mencionado recipiente y a la 
referida anilla conjuntamente.

98.- RECIPIENTE DE REACCION, PERFECCIONADO#
Segdn queda sustancialmente descrito en la pre­

sente memoria, que consta de trece hojas escritas a maqui­
na por una sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, 24 de julio de 1970 
JOSLYN MF6. AND SUPPLY CO.
P. P.

FRANCtS 
P. p. ARCtA CA8R)ERtzo

Jo rg ítM *-
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