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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

a fa v o r  de

INSTITUI DE RECHERCHES POUR LES HUILES DE PAIME ET 

OLEACIHEUX, de n a c io n a lid a d  fr a n c e s a  y  d o m ic ilia d a  

en 1 1 , 1 2 , 1 3 , Square P ó tra rq u e , PARIS, ( F r a n c ia ) ,

p or:

"P roced im ien to  p ara  l a  e x tr a c c ió n  d e l a c e i t e  de palm a".
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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

La p re se n te  in v en ció n  t ie n e  por o b je to  un p roce­

d im ien to , según e l  c u a l se aprovechan l a s  p rop ied ad es p ar­

t i c u l a r e s  de la s  m a te ria s  p á c t ic a s  d e l cemento in t e r c e lu ­

l a r  y  de l a  membrana c e lu la r  de la s  c é lu la s  o le lc a s  d e l 

f r u to  d e l E la e is ,  p ara  e x t r a e r  e l  a c e i t e  de una manera ra ­

c io n a l .
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Actualm ente se  conocen numerosos p roced im ien tos en 

lo s  que l a  e x tr a c c ió n  se e fe c tú a  de d i s t i n t a s  m aneras:

Los p roced im ien to s que se basan en l a  com presión o 

en un e s c u r r id o  perm iten  e x t r a e r  d e l 80 a l  90 % d e l a c e i t e ,

5 pero con e s to s  p ro ced im ien to s, c u a lq u ie r a  que se a  l a  p re s ió n  

a p lic a d a , no puede so b rep asarse  e s t a  p ro p o rció n  de e x tr a c c ió n , 

y a  que l a s  s u b sta n c ia s  blan das (como l a s  m a te ria s  p é c t ic a s ,  

a z ú c a re s , e t c . ) ,  que re p re se n ta n  e l  50% en p eso  de l a  pulpa 

s e c a  agotad a, en la s  co n d ic io n e s  en que t ie n e  lu g a r  l a  e x -  

10 tr a c c ió n  aglom eran la s  s u b s ta n c ia s  s ó lid a s  ( c e lu lo s a ,  e t c ) ,  

y  d i f i c u l t a n  l a  s a l id a  d e l a c e i t e  r e s id u a l  que queda in c o r ­

porado por p re s ió n  a la s  s u b s ta n c ia s  s ó l id a s .

Los p roced im ien to s de e x tr a c c ió n  por agua p resen tan  

e l  grave in co n ve n ien te  de que s ó lo  p erm iten  o b ten er re n d í -  

15  m ientos muy b a jo s , d e l órden d e l  50 a l  80 % d e l a c e i t e  to ­

t a l .  E fe c tiv a m e n te , e s to s  p ro ce d im ien to s, como l o s  ante -  

r i o r e s ,  re q u ie re n  un malaxado p r e v io  muy prolongado p ara  

tran sfo rm ar lo s  f r u t o s  en p a s ta  y  d e s g a rra r  todo l o  p o s ib le  

la s  e e ly la s  o le io a s .  E l m alaxado en c a l ie n t e  no puede en 

20 ningún caso d e s g a rra r  to d a s l a s  c é lu la s  o le iS a s ,  una gran

p ro p o rció n  de l a s  c u a le s  se d is p e rs a  en l a  p a s ta . S i l a  p re­

s ió n  a p la s t a  y  v a c ia  e s t a s  c é lu la s ,  impregnando por o tra  

p a rte  de a c e ite  la s  f i b r a s ,  e l  agua de lavado a r r a s t r a  d i­

chas c é lu la s  in t a c t a s  ( lo  que puede comprobarse observando 

25  a l  m ic ro sc o p io ) . La e b u l l ic i ó n  que se e fe c tú a  lu ego  p ara

aglom erar l a s  g o t i t a s  l i b r e s  de a c e i t e  y  a c e le r a r  l a  decan­

ta c ió n , no produce ningún e fe c t o  sobre la s  c é lu la s  o le ic a s  

in t a c t a s ,  que por su  pequeKez (66/<x I6y¿¿) y  p or su gran  

d is p e r s ió n  en e l  agua, p rácticam en te  no pueden a p ro v ech a rse .

Los p roced im ien tos que emplean d is o lv e n te s , que pro­

p orcion an  ren d im ien tos e x c e le n te s , no han dado r e s u lta d o s
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p r á c t ic o s  con e l  f r u t o  d e l E la e is  debido a l a s  co n d ic io n e s  

p a r t ic u la r e s  de la s  e x p lo ta c io n e s . E l p roced im ien to  ruso 

S k ip in  p e r m it ir ía  e l  desprendim iento espontáneo d e l 50 a l  

60 % d e l a c e i t e  con ten id o  en lo s  granos o le a g in o s o s , pero 

no se a p l ic a  a l  tra ta m ie n to  de lo s  f r u t o s  de palm a. Según 

dich o  p roced im ien to  lo s  gran os se secan  y  se m uelen, y  lu e g o  

se le s  comunica e l  grado de humedad con ven ien te por v a p o r i­

z a c ió n  de agua en un r e c ip ie n te  c e rr a d o . A una tem peratura 

y  a un grado de humedad c a r a o t e r is t i c o s ,  e l  a c e i t e  se des­

prende espontáneam ente por un fenómeno que c o n s is te  en l a  

s e le c t iv id a d  de la s  p ared es de lo s  granos seco s p ara  d e ja r ­

se m ojar por e l  agua. E ste  p roced im ien to  no puede em plear­

se p ara  l a  e x tr a c c ió n  d e l a c e i t e  de palma porque l a  pulpa 

t ie n e  una c o n s titu c ió n  d ife r e n te  de l a  de lo s  gran o s, y  a l  

v a p o r iz a r  agua sobre l a  pulpa s e c a , se provoca l a  form ación  

de un medio p a sto so , y  no t ie n e  lu g a r  ningún desprendim iento 

espontáneo a p r e c ia b le , c u a le s q u ie r a  que sean l a  ca n tid a d  de 

agua y  l a  tem peratura em pleadas.

La o b serv ació n  m icro scó p ica  no perm ite d i s t in g u ir  

l a  p r e s e n c ia  de una em ulsión en e l  f r u to  maduro, sinÓ de 

una fa s e  o le o s a  que l l e n a  de manera uniform e l a s  c é lu la s  

o le ic a s .

La pulpa, que forma e l  p e r ic a r p io  d e l f r u t o ,  e s t á  

c o n s titu id a  por c á lu la s  o le ic a s  u n idas e n tre  s í  y  a l a s  f i ­

b ras c e lu ló s ic a s  por medio de un cemento i n t e r c e lu la r  de 

t ip o  p á e t ic o .

La c á lu la  o le ic a  e s t á  form ada por una fa s e  o le o s a  

e n v u e lta  por una membrana de t ip o  c e lu lo s o  p á c t ic o  y  com -  

p u esta  p rin cip a lm en te  de p e c to s a . Las f i b r a s  c e ly ló s i c a s  

hacen s i  p a p e l de armadura y  dán a l  p e r ic a r p io  d e l f r u t o  d e l
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E la e is  su  e s tr u c tu r a  p a r t ic u la r .  E l con ju n to  e s t á  p r o te g i­

do p o r l a  ep id erm is que e s  impermeable a to d a  p e n e tra c ió n  

de l iq u id o  desde e l  e x t e r io r  a l  i n t e r i o r .

5 c ia s  c o lo id a le s  d iv e r s a s :  a z ú c a r e s , ta n in o s , h e m ice lu lq sa  

y  sobre todo compuestos p é c t ic o s .  En e l  f r u t o  s in  m adurar, 

e s te  cemento e s  in s o lu b le  en agua c a l ie n t e  (p e cto sa )  pero  

se  v u e lv e  s o lu b le  a l  madurar ( p e c t in a ) .  Una h i d r ó l i s i s  

térm ica  provoca e l  mismo fenómeno que l a  madurez y  tr a n s ­

i ó  forma l a  p e c to s a  en p e c t in a .

poder te n s o - a c t iv o  s u p e r io r  a l  d e l agua y  a l  d e l a c e i t e .  

D icho cemento es ópticam ente v a c io  a l  u ltr a m ic r o s c o p io . E l 

a n á l is i s  e le c t r o - c a p i la r  confirm a que p re se n ta  l a  propiedad 

15  de r e b a ja r  fuertem ente l a  te n s ió n  s u p e r f i c i a l .  Es muy ávid o  

d e l agua, y  se g e l i f l c a  después de h aber absorbid o  e l  15  % 

de su p eso , m ien tras que un exceso  de agua lo  s o l u b i l i z a  

(pseudo s o lu c ió n ) .

a g o ta d a , se ha cemprobado que e s t a s  m a te ria s  p é c t ic a s  re p re ­

sen tan  en e sta d o  seco  e l  9*4 % d e l p eso  de l a  m a te ria  s e c a  

d e l p e r ic a r p io  agotad o. (A s a b e r , p e c t in a  5*5  %, p e c ta to  

2*8  %, p e cto sa  1 *1  % ). E s ta s  p e c t in a s  se endurecen a l  d ese- 

25 c a r ia s  y  a l  so m eterlas  a l a  a c c ió n  d e l c a lo r  se co  v o lv ié n d o ­

se im perm eables a l  a c e i t e , p ero  en a tm ó sfera  de vap or s a tu ­

rad o , por ejem plo  e n tre  10 1 y  105&, cons ervan  su  e sta d o  n atu ­

r a l  p l á s t i c o .  E sto s  fenómenos son r e v e r s i b le s .  Las in v e s ­

t ig a c io n e s  e fe c tu a d a s , han demostrado que a una tem peratura 

30 comprendida e n tre  101 y  1 0 5 3 ; e l  a c e i t e  a lc a n za  una te n s ió n  

s u p e r f i c ia l  s u f ic ie n t e  para d e s p la z a r  e l  g e l  y  f l u i r  l i b r e ­

m ente.

E l cemento in t e r c e lu la r  e s t á  compuesto de su b stan -

E ste  cemento (p e c t in a )  es un h id r o g e l  y p re se n ta  un

M ediante un e s tu d io  s is te m á tic o  de l a s  m a te ria s  

20 p é c t ic a s  e x tr a íd a s  p o r medio de agua h irv ie n d o  de l a  pulpa
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E l cemento i n t e r c e l u l a r  e s t á  compuesto p r in c ip a l­

mente de p e c t in a  que se d is u e lv e  en agua c a l ie n t e ,  y  l a  

membrana de l a  c é lu la  o le ic a  e s t á  compuesta esen cia lm en te  

de c e lu lo s a  m ezclada con p e c to s a  in s o lu b le  o muy poco s o lu ­

b le ,  m ien tras no ten ga lu & ar una h i d r ó l i s i s  té rm ica  p ro lo n ­

gad a. E sta s  p rop ied ad es e x p lic a n  que l a  e x tr a c c ió n  p or me­

d io  de agua c a l ie n t e  de l a  pulpa no h id r o liz a d a  combinada 

con una fu e r te  a g ita c ió n , provoque l a  l ib e r a c ió n  de l a s  cé­

lu l a s  o le ic a s  que se d isp e rsa n  en e l  agua formando un lim o 

f lo t a n t e  que r e s u l t a  p rácticam en te  im p o sib le  de re c u p e ra r .

E l proced im ien to  o b je to  de e s t a  in v e n ció n  c o n s is te  

en prim er lu g a r ,  en d e sg a rra r  lo s  f r u t o s  mecánicamente y a 

b a ja  tem p eratu ra  s in  l i b e r t a r  l a s  c é lu la s  o le ic a s ,  por un 

tra ta m ie n to  apropiad o que con serva  e l  p a p e l n a tu r a l  de a g lu ­

t in a n te  de l a s  m a te ria s  p é c t ic a s ;  y  a c o n tin u a c ió n  p rovocar 

de manera e s t á t i c a ,  y  en c a l ie n t e ,  l a  d ifu s ió n  d e l a c e i t e  

a l  e x t e r io r  de l a s  c é lu la s  o le ic a s  s in  s o l u b i l i z a r  l a  p e c t i ­

n a, pero  re b la n d e c ié n d o la  por medio de una humedad ap rop iad a.

P ara  h a c e r  s a l i r  e l  a c e i t e  de l a  c é lu la  o le ic a ,  e s ­

te  p roced im ien to  emplea lo s  p ro ce so s  s ig u ie n t e s :

a) D esgarram iento de l a  ep id erm is y  d e l p e r ic a r p io  

s in  m alaxado, e fe c tu a d o  en f r i ó  o a una tem peratura b a ja  d e l 

órden de 60 a 8 0 3 .

E s te  tra ta m ien to  p re lim in a r  de algun os m inutos de 

du raoión , no t ie n e  o tro  o b je to  que a b r ir  lo s  f r u t o s  f r e s c o s  

o e s t e r i l i z a d o s  y  f a c i l i t a r  l a  u l t e r i o r  p e n e tra c ió n  d e l vapor 

de agua. C ontrariam ente a l o  que ocu rre con e l  malaxado 

c lá s ic o  (que t ie n e  lu g a r  a una tem p eratu ra de 1002 durante 

20 a 30 m inutos) no se  o b tie n e  una p a s ta  d esgarrad a  y  rezu ­

mando a c e i t e ,  s in ó  solam ente lo s  p e r ic a r p io s  a b ie r to s  pero  no 

o le o s o s .
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b) D ifu s ió n  d e l a c e i t e  a l  e x t e r io r  de l a s  c é lu la s

o le lc a s .

E ste  segundo tra ta m ie n to , absolutam ente e s t á t i c o ,  

se e fe c tú a  en r e c ip ie n te  c e rra d o , som etiándo l a  masa de f r u -  

5 to s  despedazados d is p u e s ta  en una c e s t a ,  a una atm ósfera

de vap or satu rad o  a tem p eratu ra comprendida e n tre  101 y 10 $ s. 

La s a tu r a c ió n  ambiente reb lan d ece  e l  cemento p ó c t ic o ,  h id r o -  

l i z a  l a  p e c to s a  de l a  membrana, c e l u l a r ,  que se  v u e lv e  p lá s ­

t i c a ,  y  d e ja  que e l  a c e it e  ca le n ta d o  f lu y a  lib rem en te  de 

10 l a s  c é lu la s  a la  masa f ib r o s a ,  pero s in  p e n e tra r  en la s  f i ­

b r a s , p u esto  que no hay com presión, reco gién d o se  en e l  fondo 

d e l r e c i p ie n t e ,  debajo de l a  c e s t a ,  a l  cabo de una media h o ra , 

una f r a c c ió n  im portante d e l a c e i t e  t o t a l  (aproximadamente e l  

60%) que es de n o ta b le  p u re za , m ien tras que e l  r e s to  d e l a c e i-  

15 t e  queda en estad o  l i b r e  en  l a  masa f ib r o s a .

La p ro p o rció n  d e l a c e i t e  t o t a l  que f lu y e  a s í  de ma­

n era  e s t á t i c a  y  espontánea e s t á  en muy e s tr e c h a  r e la c ió n  con 

e l  esp esor de l a  capa de f r u t o s  d e sg a rra d o s, sien d o  e l  e s p e -  

20 s o r  más con ven ien te de e s t a  capa e l  comprendido e n tre  20 y 

40  cm. En e f e c t o ,  e l  e sp eso r debe s e r  s u f ic ie n t e  para que 

la s  pequeñas g o t i t a s  de a c e i t e  e x tr a íd a s  puedan aglom erarse 

y  f l u i r .  En cam bio, e l  e sp e so r de l a  pulpa e s t á  lim ita d o  

por s u  p ro p io  peso  que p ara  capas de más de 40 cm. tie n d e  a 

25 p ro v o car un apelm azam iento que im pide la  s a l id a  d e l a c e i t e .

c) R ecuperación  d e l a c e ite  r e s id u a l .

E x is te n  numerosos p roced im ien to s que p erm iten  re cu ­

p e ra r  e s t e  a c e i t e  l i b r e  que queda como re s id u o  en l a  masa 

f ib r o s a .  E l más s e n c i l lo  c o n s is te  en e f e c t u a r  un la v a d o  y 

a g i t a r  a l  mismo tiem po, re s u lta n d o  e f i c a z  e s te  s iste m a  g ra ­

c ia s  a  l a  p r e v ia  d ifu s ió n  d e l a c e i t e  a4 e x t e r io r  de la s  c e -

30
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l u l a s  o le ic a s .  Puede tam bién e fe c tu a r s e  un l i g e r o  e s c u r r i­

do, con o s in  la v a d o , pero conviene e v i t a r  la s  p re sio n e s  

e le v a d a s , a l  menos en l a  fa s e  i n i c i a l  de l a  re c u p e ra c ió n , 

ya  que se p r o d u c ir ía  una p érd id a  de a c e it e  por im pregnación 

5 de l a s  f i b r a s  y  de la s  o o r te z a s .

De manera a c c e s o r ia ,  s i  se d esea o b ten er como sub­

producto f i b r a s  l i b r e s  de a c e i t e  (con  menos d e l 0*5 %) y 

muy lim p ia s , p ara  l a  fa b r ic a c ió n  de p la c a s  a is la n t e s  por 

ejem plo , conviene su p rim ir tod a p r e s ió n  y  a p l i c a r  solam ente 

10 uh sim ple la v a d o  con a g it a c ió n .

* E l a c e i t e  recuperado e s t á  compuesto p o r una m ezcla

de lim o s y  de agua. H irvien d o  e s t a  m ezcla  a 1002  durante 

30 m inutos, l a s  g o t i t a s  de a o e it e  se  agrupan formando l a ­

gunas de m ayores d im ensiones, bastando entonces una decan - 

15  ta c ió n  e s t á t i c a  de dos h o ras p ara  se p a ra r  c a s i  p or com pleto 

e l  a c e it e  de lo s  lim os y  d e l agua. Los lim o s r e s id u a le s  

con tien en  1  % d e l a c e it e  t o t a l .

Del 5 a l  8% d e l a o e ite  t o t a l  queda en em ulsión en 

e l  agua, p ero  e s te  a c e i t e  no se p ie rd e  y a  que e l  agua de- 

20 can tada puede em plearse nuevamente p ara  e l  la v a d o  de nuevas 

c a r g a s .

E^mplo 1 . -  En un m alszad or de t ip o  c o r r ie n t e ,  pero  

c e rra d o , se despedazan durante 5 m inutos a una tem peratura 

de 802, 50 k g . de f r u t o s  de palma fr e s c o s  que co n tien en  

25  22*1 % de a c e i t e  t o t a l  en r e la c ió n  con e l  peso de lo s  f r u ­

to s  y  32*9  % de agua en l a  p u lp a . Durante e s te  malaxado 

no f lu y e  a c e i t e .  Los f r u t o s  a b ie r to s  se oolocaa a con tin u a­

c ió n  en una c e s ta  p e rfo ra d a , p r o v is t a  en su extrem o i n f e r i o r  

de una ca n a l d e stin a d a  a r e c i b i r  e l  a c e i t e .  E s ta  c e s ta  se  

30  suspende a una a l t u r a  in te rm ed ia  en un a u to c la v e  de 0*90 x  

0*55  m ., en e l  que se han in tro d u c id o  20 l i t r o s  de agua. Se
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c ie r r a  herm éticam ente e l  a u to c la v e  y  se  c a l ie n t a  a fuego  

d ir e c to  r e g u la b le .  Con ayuda de un manómetro, se re g u la  

e l  ca len tam ien to  de manera que se obtenga durante 30 minu­

t o s  una p re s ió n  de vap or de 1 *232  a tm ó s fe ra s . Se abre a 

$ co n tin u a ció n  e l  r e c ip ie n te  y  se reco g e  un peso b ru to  de

6*240  k g . de a c e it e  que ha f lu id o  de manera esp o n tán ea. Des­

pués de d e s h id r a ta r  completamente e s te  a c e i t e ,  se t ie n e  un 

peso n eto  de 6*040 kg de un a c e i t e  muy puro, o se a  e l  $4 % 

d e l a c e i t e  t o t a l .  Se ro c ía n  lo s  f r u t o s  a s i  tr a ta d o s  con 40 

10 l i t r o s  de agua c a l ie n t e  a  unos 9 0 $, a g ita n d o  lentam en te l a  

masa. E l l íq u id o  que se o b tie n e  se somete a una e b u l l ic ió n  

de 30 m inutos de d u ra ció n . Después de d e ja r lo  4 h oras en 

rep o so , se reooge en su  s u p e r f ic ie  un p eso  b ru to  de 4*580 

kg de a c e i t e ,  que después de d e sh id ra ta d o  dá un peso neto  

1$ de 3*580 k g .d e  a c e i t e ,  o se a  e l  33 % d e l a c e it e  t o t a l .

E l rendim iento  o b ten id o  e s  ( 6*040  + 3 *5 8 0 ) x  2  = 

19*24 % de a c e i t e  re s p e c to  a l  peso  de lo s  f r u t o s .

0 s e a , x  100 = 87 % de a c e i t e  re s p e c to  a l

peso d e l a c e i t e  t o t a l .

20  Ejem plo 2 . -  Se emplea un m alaxador e x t r a c t o r  sim­

p l i f i c a d o ,  esp ecia lm en te  apropiado p ara  l a  e je c u c ió n  de e s te  

p ro ced im ien to . C o n siste  en un r e c ip ie n t e  c i l i n d r i c o  de 0*28 

x  0*80  m. de a l t o ,  d iv id id o  en dos p a r te s  ig u a le s .  La p a rte  

s u p e r io r  e s t a  a is la d a  d e l fondo y  p re se n ta  en su  base un con- 

25 dueto para l a  evacu ació n  d e l a c e i t e  o d e l l íq u id o  de agota­

m ien to. E sta  p a rte  s u p e r io r  e s t á  a tra v e sa d a  por un e je  g ir a ­

t o r io  p r o v is to  de p a le t a s ,  co n stitu y e n d o  a s í  un m alaxador 

muy s e n c i l l o .  La p a rte  i n f e r i o r  c o n s titu y e  un d e p ó s ito . Dos 

gru eso s conductos p r o v is to s  de v á lv u la s  perm iten  poner en 

com unicación l a s  dos p a r te s  d e l r e c ip ie n t e  cuando a s í  con­

ven ga, y  o tro  conducto tam bién p r o v is to  de v á lv u la ,  que co -
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atómica con e l  agua d e l fon d o, p erm ite  l a  l le g a d a  de agua a 

p re s ió n , que se d is t r ib u y e  p or una corona r o d a d o r a ,  para 

e l  lavad o  f in a l*

Se in tro d u ce n  en l a  p a rte  s u p e r io r  d e l  r e c ip ie n t e ,

$ kg de f r u t o s  de palma e s t e r i l i z a d o s ,  que contengan 1 8 '8 8  

% de a c e i t e  t o t a l  con r e la c ió n  a l  peso de lo s  f r u t o s ,  y  18% 

de agua en l a  p u lp a . Se v ie r t e n  10  l i t r o s  de agua en l a  

p a rte  i n f e r i o r  y  se c ie r r a  herm éticam ente e l  r e c ip ie n t e .  Se 

c a l ie n t a  e l  fondo d e l r e c i p ie n t e ,  a lcan zán d ose una tem pera­

tu r a  de 80s en l a  p a rte  que form a e l  m alaxpdor y  se d esgarran  

en ton ces l o s  f r u t o s  durante 5 m in u tos. Durante e s t a  op eración  

no f lü y e  a c e i t e .  Se interrum pe e l  m alaxado y se  ponen e n , 

com unicación l a s  dos p a r te s  d e l r e c ip ie n t e ,  m anteniendo en 

su i n t e r i o r  una tem p eratu ra de vap or de 10$e a una p re s ió n  

de 1*232  a tm ó sfe ra s , durante 35  m in u tos. Se desprenden 

0'520 kg de a c e i t e ,  que después de d e sh id ra ta d o , dá un peso 

neto  de 0*480 kg de a c e i t e  muy puro, o se a  e l  50 '8  % d e l a - 

c e i t e  t o t a l .  Se r o c ía  lu ego  l a  masa de f r u t o s  con 8 l i t r o s  

de agua, abriendo l a  l le g a d a  de agua y  cerrand o l a  comuni­

ca c ió n  de v a p o r, m ien tras se v á  rem oviendo p e r  medio d e l 

e je  de p a le t a s .  E l l íq u id o  que se o b tie n e  se somete a  30 

m inutos de e b u ll ic ió n y y  a  2 h o ras de re p o so . Se reco ge  en 

su s u p e r f i c ie  un peso b ru to  de 0*480 kg de a c e i t e ,  que des­

pués de d e sh id ra ta d o , dá un peso n e to  de 0 '3 9 0  kg de a c e i t e  

o se a  e l  4 1 '3  % d e l a c e i t e  t o t a l .

E l ren d im ien to  o b ten id o  e s  e l  s ig u ie n te :

(0'480 + 0 ' 3 9 0 ) x  2 = 1 7 '4  % de a c e i t e  r e s p e c to  a l  peso de 

lo s  f r u t o s .

Que corresponde a x  100  = 9 2 *1  % de a c e i t e

re s p e c to  a l  p eso  d e l a c e i t e  t o ta l . .

A co n tin u a c ió n  se d e s c r ib e  un ejem plo  de tra ta m ie n to
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de 200 kg con r e fe r e n c ia  a l  esquema de l a  in s t a la c ió n  

rep resen tad o  en e l  p lan o  a d ju n to .

E l tra ta m ie n to  comprende t r e s  o p e ra cio n es d i s t i n t a s .  

13-  un m alaxado l ig e r o  de l o s  f r u t o s  e s t e r i l i z a d o s .

5 2 s -  un tra ta m ie n to  e s t á t i c o  con vap o r sa tu ra d o .

33-  un agotam iento por la v a d o  y m alaxado, 

l s . -  Malaxado l i g e r o . -  Se abre e l  m alaxador - 1-  y  

se in tro d u cen  en é l  200  kg de f r u t o s  e s t e r i l i z a d o s .  E l fo n ­

do d e l m alaxador e s t á  c o n s titu id o  por una p la c a  p e rfo ra d a  

10 - 2 - ,  y  l a  base d e l mismo forma un d e p ó s ito  de agua ^3- d is ­

p u e sto  sobre un hogar - 4- .  La ca n tid a d  de agua que se ca­

l i e n t a  es de unos 80 l i t r o s  a lcan zán d ose lo s  803 de tempe­

r a tu r a  en l a  p a rte  s u p e r io r  d e l m alaxad or. Se pone en mar­

cha e l  motor - 5 -  que a ccio n a  l a  p o le a  - 6 - ,  l a  c u a l ,  p o r me- 

1$ d io  de l a  red u cció n  - 7 - ,  tra n sm ite  e l  m ovim iento a l  á rb o l

- 8 -  d e l m alaxador. E ste  á r b o l - 8 -  l l e v a  f i ja d o s  en su  p a rte  

s u p e r io r , dos b ra zo s en cruz - 9 -  que l le v a n  cu a tro  p a le ta s  

c o r ta n te s  - 1 0 -  cuyas puntas - 1 1 -  e s tá n  d ir ig id a s  h a c ia  aba­

j o .  La p lao a  p e rfo ra d a  - 2-  l l e v a  o tr a s  p a le ta s  sem ejantes 

20 - 1 2 -  que son f i j a s  y  quedan in te r c a la d a s  e n tre  l a s  p a le ta s

m ó v iles  - 10 - .  E sta s  p a le ta s  f i j a s  t ie n e n  sus puntas - 13-  

d ir ig id a s  h a c ia  a r r ib a .  La r o ta c ió n  d e l  á rb o l -8 -  hace g i ­

r a r  l a s  p a le ta s  m óviles  - 1 0 -  en tre  l a s  f i j a s  - 1 2 - ,  quedando 

lo s  f r u t o s  rápidam ente m alaxados e n tre  e l l a s ,  m ien tras que 

25  l a  pulpa e s  d e sh ila ch a d a  por l a  punta de l a s  p a le t a s  m ó v ile s . 

De e s t a  manera, lo s  f r u to s  no r e s u lta n  excesivam en te t r i t u ­

rad o s, y  e s  s u f ic ie n t e  un m alaxado de a lgun os m in u tos. Du­

ra n te  e s te  m alaxado s u p e r f i c i a l  no se desprende a c e i t e .

2 s . -  Tratam iento e s t á t i c o  p o r vap or h&nedo: despren­

dim iento espontáneo de a c e i t e . Se d e tie n e  e l  malaxado y se 

c ie r r a  herm éticam ente l a  ta p a  - 1 4 -  p o r  medio de la s  tu e rc a s
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de o r e ja s  - 15- ,  y  se  aumenta l a  a p o rta c ió n  de c a lo s .  Se* 

hace a c tu a r  sobre l a  p u lp a  vap o r húmedo que provoca e l  des­

p lazam ien to  d e l a o e ite ;  l a s  c o n d ic io n e s  más fa v o r a b le s  son 

unos 105S de tem peratura d e l vap or a una p re s ió n  de 1*2 

5 a tm ó sfe ra s . E ste  tra ta m ie n to  se p ro lo n ga  durante 35  a 45 

m inutos y durante e l  mismo se m antiene una l i g e r a  p re s ió n  

por medio de un conducto de escape - 17-  que comunica con 

l a  a tm ó sfera .

Durante e l  tiem po que dura e s te  tra ta m ie n to  vá  

10 flu ye n d o  e l  a c e i t e  que, despuás de d e sh id ra ta d o  re p re se n ta  

aproximadamente é l  54 % d e l a c e i t e  t o t a l  d e l f r u t o ,  o se a  

de 24 a 2 5  k g . E ste  a c e i t e  a t r a v ie s a  l a  p la c a  p e rfo ra d a  

- 2 -  y  p asa  a un d e p ó sito  - 16-  de fondo in c lin a d o  - 18- ,  d e l 

c u a l se reco g e  por e l  conducto - 19- .  E l a c e i t e  reo o g id o  

15  e s  de prim era c a l id a d .

3 3 .-  Agotam iento por la va d o  y  m alaxado. Se d ism i­

nuye l a  p re s ió n  abrien do completamente e l  conducto - 1 7 - ,  se 

v u e lv e  a poner e l  m alaxador en marcha y  se  abre l a  l la v e  

-2 0 - para in t r o d u c ir  e l  agua c a l ie n t e  de l a  c a ld e r a  - 2 1 - ,

20 por medio de una corona ro c ia d o ra  - 2 2 -  s itu a d a  b a jo  l a  tap a  

- I 4 - .  E l agua a l  c a e r  sobre l a  pulpa e lim in a  lo s  ú ltim o s 

r e s to s  de a c e i t e .  Aproximadamente hace f a l t a  1 l i t r o  de 

agua de lavad o  p o r cada k g . de f r u t o s .

Las aguas de la va d o  pasan a l  d e p ó s ito  - 16-  a tr a v é s  

25  de l a  p la c a  p e rfo ra d a  - 2 - ,  se  d escargan  en un r e c ip ie n t e  

apropiado por medio de l a  v á lv u la  - 2 3 - , y  se someten a e -  

b u l l i c ió n  durante 30 m inutos, d e já n d o la s  lu e g o  en reposo 

durante 2 h o ra s . E l a c e i t e  que sobrenada puede re c o g e rs e  

por d e can ta c ió n  en l a  p ro p o rció n  d e l 33 % aproximadamente 

d e l a c e i t e  t o t a l ,  que corresponde después de l a  d e s h id rá ta -  

Ción a  1 5 -1 6  kg  de a c e i t e .  E l  ren d im ien to  f i n a l  de l a  e x -
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t r a c c ió n  e s  de 85-90 % aproxim adamente, d e l a c e it e  c o n te n i­

do en lo s  f r u t o s .

E l cuidado de l a s  o p eracio n es de l a  e x tr a c c ió n  es 

s e n c i l lo  y  se l im it a  esen cia lm en te  a l a  v i g i l a n c i a  .de l a  

5 p re s ió n  y de l a  tem p eratu ra. E ste  p roced im ien to  re p re se n ta  

por ta n to  c o n s id e ra b le s  v e n ta ja s  sobre lo s  p roced im ien tos 

co n o cid o s, por e v it a r s e  la s  cau sas de p érd id a  de a c e ite  de 

lo s  p roced im ien tos por v i a  húmeda, y p or r e d u c ir  lo s  g a sto s  

de in s t a la c ió n  y de fu e r z a  m otriz  req u erid o s p o r d ich os

10 p ro ced im ien to s.

N O T A

Se r e iv in d ic a  como o b je ta  de S á ta  p a te n te :

1 ) P rocedim iento  p a ra  l a  e x tr a c c ió n  d e l a c e i t e  de

palma proceden te d e l f r u t o  d e l E la e ls  e s t e r i l i z a d o  ca—

15  r a c te r iz a d o  por una s e r ie  de o p e racio n es que c o n s is te  en 

d e s g a rra r  e l  p e r ic a r p io  s in  poner en l ib e r t a d  e l  a c e i t e ,  

p rovocar l a  d ifu s ió n  d e l a c e i t e  a l  e x t e r io r  de l a s  c é lu la s  

o le ic a s  por l a  a c c ió n  de vap or sa tu ra d o , re c o g e r  e l  a c e i t e  

v ir g e n  que f lu y e  espontáneam ente, y  re c u p e ra r  por ú ltim o  e l

20 a c e ite  r e s id u a l  que queda re te n id o  en l a  masa f ib r o s a  por 

c u a lq u ie r  procedim ien to  m ecán ico.

2 ) P rocedim iento  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , ca ra c­

te r iz a d o  porque e l  desgarram ien to  de l o s  f r u t o s  se e fe c tú a  

mecánicamente a una tem peratura comprendida e n tre  20 y 99S,

25  p re fe r ib le m e n te  a 8os, de manera que se e v it e  l a  s a l id a  d e l 

a c e i t e  p ero  que se abran l o s  p e r ic a r p io s  s in  d e s t r u ir  l a  e s ­

tr u c tu r a  in te rn a  de lo s  t e j i d o s .

3 ) P roced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y  2 , 

c a r a c te r iz a d o  porque l a  d ifu s ió n  d e l a c e ite  a l  e x t e r io r  de

30 l a s  c é lu la s  o le ic a s  t ie n e  lu g a r  en u n re c ip ie n te  ce rra d o , en 

una a tm ó sfera  de vap o r húmedo, y a una tem p eratu ra  compren-
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d id a  p re fe r ib le m e n te  en tra  lo s  10 1 y  lo s  105s c.

4 ) P roced im ien to  según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y  2 , 

c a r a c te r iz a d o  por re co g e r  e l  a c e i t e  que f lu y e  espontánea -  

mente a t r a v é s  de un fondo p erfo ra d o  que s o s t ie n e  lo s  f r u ­

to s  t r i t u r a d o s .

5 ) P rocedim iento  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 4 , 

c a r a c te r iz a d o  porque e l  a c e i t e  l i b r e  r e s id u a l re te n id o  por 

l a  masa f ib r o s a  se e x tr a e  por m edios m ecán icos, que pueden 

c o n s is t i r  en un a r r a s tr e  por agua, e s c u rr id o  o com presión

o una com binación de dos o v a r io s  de e l l o s .

6) P rocedim iento  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a 5 , 

c a r a c te r iz a d o  porque e l  a c e i t e  impuro e x tr a id o , cargado de 

lim os y de agua, se recu p era  m ediante una e b u l l ic ió n  p ro lo n ­

gada d e l agua, de una media hora de d u ra ció n , segu id a  de una 

d e can ta c ió n  e s t á t i c a  o de una c e n tr ifu g a c ió n .

7 ) P roced im iento  p a ra  l a  e x tr a c c ió n  d e l a c e i t e  de

palma.

E s ta  memoria co n sta  de t r e c e  p á g in a s e s c r i t a s  por 

una s ó la  c a ra .

BARCELONA, % 9 A G 0 . 1950 

P . A.
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