
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

paspa ama patéate Ae Invención, por r e i s t e  aS e s , ea España: por:

¡ , ^ D isp o sit iv o  para e l  e s t ir a c e  graAnal ea f r í e  Ae h ilo s  y f ib r a s
t

a la  f i a  Ae polím eros elevados l in e a le s  *

a fa v o r  Ae l a  raz<fn so o ia l  P h rir  - We^ce A k t^ n g e a e llso h a ft , re  

siAente en Hambnrg 36 (Alemania) Baplañade, 36 a .
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Los  h ilo s  h ilad o s  de machos polím eros orgán icos elevados 

adquieren , como es sab ido su s v a l io sa s  propiedades de r e s is te n ?  

e ia  elevada con ana d ila ta o ió n  e l á s t i c a  de elevado tan to  por 

c ie n to , so lo  por e l hecho de que despuós de l a  h ila tu ra  se so?

*.5 meten en e stad o  f r ío  a an proceso de e s t i r a j e .  La esen cia  de e s ­

te  proceso co n siste  en qae g ra c ia s  a  an esfu erzo  de tracc ió n  e je r -  

* oído sobre e l  h ilo  en d irección  de su e je ,  se sobrepasa en lím ite

de e s t i r a je  a l  p r in c ip io  muy pe queEo y en qae se e le v a  l a  fu erza  

de tracc ió n  a l p ro gresar e l  fenómeno de e s t ir a d o  h a s ta  tanto qae 

10 se alcan za e l  afinam iento requerido d el número de h ilo  (d ecrecí?

miento d e l d in ero) y a l  mismo tiempo e l  aumento de l a  e la s t ie d ?  

dad y r e s i s t e n c ia .

E l  problema co n siste  en r e a l iz a r  e s te  e s t i r a je  tan  u n ifo r­

memente que se ev iten  aún l a s  más pequeras d ife re n c ia s  en e l  e s ?  

^0 pesor del h i lo ,  l a s  cu a le s se hacen despuós se n s ib le s  de modo

- p e r ju d ic ia l ,  principalm ente por lo  que toca  a l t in te .

Un medio para e sto  es el conocido de l im ita r  e l  prooeeo de 

e s t i r a je  a  ún trozo  d e l h ilo  lo  mas corto  p o s ib le , conduciendo 

por ejem plo dicho h ilo  en una o v a r ia s  e sp ira n  alred ed or de una 

SO v a r i l l a  e s t ir a d o ra  y f i ja n d o  por e l l o  e l  punto de e s t i r a je  a l

panto de s a l id a  de e s t a  v a r i l l a .  E sta  concentración d e l proceso 

de e s t i r a je  a  una zona tan  e stre ch a  conduce, s in  embargo, en l a  

p r á c t ic a  a  un defecto  co n sid erab le . E l v a lo r  d e l tra b a jo  mecáni­

co empleado en e l  e s t i r a je  aparece de nuevo eomo c a le r  y e s t a  

S5 can tidad  equivalente de c a lo r  se transm ite en su  mayor p arte  a l

órgano e s t ir a d o r , e l  c u a l, como se ha comprobado por medio ion es, 

adquiere frecuentemente tem peraturas su p erio re s a  100" C. En - 

gen era l l a  tem peratura oreoerá en e s te  punto h a sta  que entre 

l a  admisión de ca lo r  por e l  proceso de e s t i r a j e ,  y l a  evacuación 

SO d e l mismo desde e l punto de e s t i r a je  por conducción, eonveeoión

y rad iac ió n  se e stab le zca  un e q u il ib r io .



Ahora b ien , se ha descubierto  que l a  posib le  con so lidación  

de lo s  h i lo s  en ana operación disminuye a l e s t i r a r  con e l  v a le r  

de l a  tem peratura de e s t i r a je  y que lo s  m ejores re su ltad o s se 

logran  cuando dicho e s t i r a je  tien e lu g a r  lo  más isotérmicamente 

..8 p o s ib le , e sto  es de modo que e l  c a lo r  origin ado  en e l  e s t i r a je

se evacúe continuamente.
' *
* -Se aproxima uno a  e ste  re q u is ito  cuando e l  e s t i r a je  no se

concentra en un punto sino  que se  r e a l iz a  en una d is tr ib u c ió n  

aproximadamente ig u a l localm ente d iv e rsa  y temporalmente ence­

lo s iv a .  Se ha comprobado que g r a c ia s  a  e s t a  d iv is ió n  d el proceso

de e s t i r a je  no se a fe c ta  desfavorablem ente l a  homogeneidad o 

uniformidad del mimero del h ilo  defin itivam en te e s t ir a d o , sino 

que mas bien fav o rece , presuponiendo que l a  suma de todos lo s  

órganos e s t ir a d o s  d isp u e sto s sucesivamente a  (indicando ^  e l  

18 co e fic ie n te  de rozamiento d e l h i lo  en e l  órgano e s t ir a d o r  y

, e l  ángulo envolvente en grados de arco) se a  mayor que l a  re lac ió n

d e l e sfu erzo  de tracc ió n  en e l h ilo  defin itivam en te e s t ira d o  r e s ­

pecto  a l  esfuerzo  de tracc ió n  en e l  h ilo  no e st ira d o  an tes de pe 

n e tra r  en e l primer órgano e s t ir a d o r .

80 Se tiene s in  embargo l a  p o s ib il id a d  de e le v ar  en l a  prác­

t i c a  como se qu iera  e ste  fa c to r  de l a  suma aumentando e l  nómero 

de órganos e s t ir a d o r e s , agrandando lo s  ángulos y en grado lim i­

tado agrandando e l  fa c to r  de rozam iento ^ ( e l e c c i ó n  de una pre­

paración  adecuada en e l  h i lo ) .

88 Se perfeccion a finalm ente e l  re su ltad o  logrado  evacuando

e l  c a lo r  originado en e l  e s t i r a je  de lo s  órganos e s t ir a d o re s  o 

de l o s  h i l e s  o de ambos e l  mismo tiempo, lo  que s in  embargo so­

lo  se  requ iere tratán dose  de h i lo s  algo  gru eso s (h ilo s  in d iv i­

du ales o h ebras) para lo  cual se u t i l i z a  ventajosam ente una co- 

30 r r ie n te  de gas o de a i r e .
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Para e s to s  dos o b je to s  s irv e n  d isp o s it iv o s  eomo lo s  repro­

ducid os a  t í tu lo  de ejemplo oon numerosas v a r ia n te s  p o s ib le s  en 

l a s  f ig u r a s  1 a 4.

Las f ig u r a s  1 y 2 presentan  en a lzad a  y en secc ió n  un dispo- 

*J8 s i t iv o  e s t ira d o r  su b d iv id id o , e s t a c o  lo s  d iv erso s  órganos e s t i -

radores d isp u esto s en l a  p e r i f e r ia  de un c írcu lo  y evacuándose 

. * e l c a lo r  de dichos árganos por condueoián y convección. Las figu ^

. ra s  3 y 4 presentan en a lzad a  y en se ce ián  un segundo d isp o s it iv o

estando d isp u esto s en dos s e r ie s  lo s  d iv erso s árganos e st ira d o -  

10 r e s  superpuestos, sobre lo s  cu a le s se l le v a  e l h i le  en z ig z a g ,

en friándose l o s  mismos h ilo s  entre lo s  d iv erso s árganos e s t ir a d  

*. dores mediante una corrien te  de a ire  o de g a s . Se comprende que

son tambián p o s ib le s  y conducen a l  mismo o b je te , combinaciones 

de lo s  dos d isp o s it iv o s  y de lo s  dos modos de evacuar e l  c a lo r .
¡í. .

15 Bn l a s  f ig u ra s  1 y 2 ee indican  por 1 , 1 ^ ,  e tc .  c ie r to  ná-

, mero de árganos e s t ir a d o r e s  entre s i  ig u a le s  d isp u e sto s sobre l a

p e r i f e r i a  de un c irc u lo  y sobre lo s  cu a le s  se conducen sucesiva^  

mente lo s  h i lo s .  E l h ilo  entrante no e s t ira d o  se señ a la  por 2 y 

e l  sa lie n te  e s t ir a d o  se señ ala  por 3 , habiéndose reproducido en 

20 e l  dibujo e l g ro so r de lo s  h i lo s  fuertemente aumentado para ma­

yor c la r id a d . Los h ilo s  pueden p asarse  sobre lo s  árganos e s t ira d o -  

r e s  una so la  vez o en v a r ia s  e s t i r a s ,  s i  se  tiene cuidado de que 

l a s  d iv ersa s  e s t i r a s  no puedan to c a rse . Como árganos e s t ira d o re s  

pueden emplearse cuerpos p rism ático s de m últip le fonna en sucesión  

28 tr a n sv e r sa l , redondos, ovalados o a  modo de lomo de cu ch illo  con

canto redondeado h ac ia  fu e ra  y pueden hacerse de m ateria l m etá li­

co o no m etá lico , pero en todo caso deben se r  de su p e r f ic ie  tan  

dura que l o s  h i lo s  no lo s  abran oon e l  tiem po.

En e l  dibujo lo s  árganos e s t ir a d o r e s  de sece ián  tra n sv e rsa l 

ge c ir c u la r  e stán  a to rn illa d o s  en un cuerpo hueco 4 , en e l  que por
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una tobera 5 en tra  a ire  r e fr ig e r a n te , que por lo e  o r i f i c io s  6 

sa le  h acia  fu e ra  y baSa l a s  v a r i l l a s  1 , 1 ' . . ,  A sí una gran parte 

del c a lo r  originado en e l e s t i r a j e  se  evaeua por convección# Ade­

más una parte del c a lo r  puede evacuarse por conducción en l a  mis­

ma v a r i l l a  m etá lica  de e s t i r a j e ,  exponiendo e l  p iá  reforzado  de 

l a  v a r i l l a  7 , en e l  in te r io r  de l a  cámara 8 a  l a  acción  d e l

a ire  co rr ie n te .

En e l d isp o s it iv o  de l a s  f ig u r a s  3 y 4 lo s  órganos e s t i r a -  

dores 1 , 1 ' . . .  e stán  d isp u e sto s  en dos se r ie s  superpuestas y lo s  

h i lo s  que entran s in  e s t i r a r  por g y e s t ir a d o s  abandonan a l  d i s ­

p o s it iv o  en 3 ,  se lle v a n  en z ig za g  sobre lo s  d iv erso s órganos 

e s t ir a d o r e s .  Entre dos v a r i l l a s  e s t ira d o ra s  su ce siv a s  se encuen­

tran  lo s  h i lo s  en c ie rto  tray ec to  a l  a ire  l ib r e  y tien en  l a  opor­

tunidad de evacuar e l c a lo r  del e s t i r a j e .  ? a r a  favoreoer e s t a  

evacuación d e l c a lo r , especialm ente a l  t r a t a r s e  de h ilo s  más 

gruesos o de haces de h i lo s ,  pueden lo s  órganos e s t ir a d o re s  in ­

se r ta r se  en l a  pared de un ouerpo hueco 4 , en e l que entre a ir e  

re fr ig e ra n te  por una tobera  5 . E ste  a ire  sa le  de l a  cámara 8 por 

ranuras e strech as 9 y barre l a  su p e r f ic ie  de lo s  h i lo s  movidos 

sobre l a s  ran u ras, l o s  m a te r ia le s , l a  sección  tra n sv e rsa l y l a  

re sta n te  d isp o sic ió n  de lo s  d iv erso s  Órganos e s t ir a d o re s  son loe 

mismos que an tes se han d e sc r ito ,

* E l presente procedimiento y lo s  d isp o s it iv o s  d e sc r ito s  

se p restan  para e l e s t i r a je  en f r í o  de h ilo s  y hebras s in - f in  da 

todos l o s  polím eros orgánicos e lev ad o s, que despuás del h ilad o , 

sobrepasando e l  l ím ite  de e s t i r a j e ,  experimentan una prolonga­

ción  permanente elevando a l  mismo tiempo sus r e s i s t e n c ia  y d i la ­

ta c ió n  e l á s t i c a  y reduciendo l a  d ila ta c ió n  t o t a l .  Entre e s to s  

se  comprende especialm ente h ilo s  y hebras de polioondensados y
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polim erizados de elevado peso m olecu lar, especialm ente de l a  o ía ­

se de l a s  po liam idas, p o lia re ta ñ o s , p o l ie t i le n o s , p o l iv in i lo s ,  

p o l i s t i r o lé s  y lo s  derivados d e l ácido  p o l ia c r f l i c o .  Los cuerpos 

de l a  misma c la se  de s a s t a n d a s  a r t i f i c i a l e s  pueden e s t a r  so lo s  

o en cu a le sq u iera  re lac io n e s  de mezcla adecuadas.
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La presente patente ¿Le Invención, o onata de le a  s ig u ie n te s  

re iv in d ic a c io n e s ; so lic itá n d o se  l a  re iv  in d ica o ián de l a  prioridad  

de l a  s  o lic itu d  de patente Su iza  del d ía  gg de Agosto de 1949, 

número 48/161, a  lo e  e fe  atoa de e a ta  s o l í  a lta d *

1* - D isp o s it iv o  para e l  e s t i r a j e  g rad u al en f r ío  de h i 

lo a  y f ib r a s  sin  f in  de polím eros elevados l in e a le s ,  e a ra c te r iz a  

do por una m ultitud  de árganos e e t ira d o re s  d isp u e sto s snoeaivamen 

t e ,  previéndose oon p re feren c ia  d isp o s it iv o s  para evacuar e l  c a lo r  

d e sa rro lla d o  en e l  e s t i r a je .

3 . -  D isp o sitiv o  según lo  re iv in d icad o  en e l  ponto 1 , ea 

rac te rlzad o  por e s t a r  con stitu id o  por c ie r to  número de árganos 

s s t lr a d o r e s  d isp u e sto s en l a  p e r i f e r ia  de un a ir é a lo  y se tre  lo e  

en ales se conducen sucesivamente lo s  h i lo s  que se han de e s t i r a r .

g .  -  D isp o sitiv o  según lo  re iv in d icad o  en cualqu iera de 

lo e  pantos 1 y 2 ,  carac terizad o  por e s t a r  con stitu id o  per a l  me 

nos t r a s  árganos e s t ir a d o re s  desp lazados en dos s e r i a s  y super 

p u esto s, sobre lo s  que se conducen en z ig -zag  l e s  h ilo s  que se  

han de e s t i r a r *

4. -  D isp o sitiv o  según lo  re iv in d icad o  en cu alqu iera de 

lo s  puntos 1 4 5 ,  carac terizad o  porque lo s  árganos e s t ir a d o re s  

se  proveen de un d isp o s it iv o  para evacuar e l  c a lo r  (por ejem plo, 

de o r i f i c i o s  para l a  en trada y  s a l id a  de una corrien te  f r í a  de 

a ire  o g a s ) .

5 . - D isp o sit iv o  según lo  re iv in d icado  en cu a lq u iera  de 

l o s  puntos 1 á  4 ,  caracterizad o  porque lo s  h i lo s  a trav iesaR  un 

tray ecto  de a ir e  l ib r e  entre l e s  d iv e rso s  puntos de e s t i r a j e ,  

en e l cual se in su fla n  y en frian  mediante una co rr ie n te  de a ire  

o g a s .
v
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8 . *  D isp o s it iv o  para e l  e s t i r a je  gradual en f r í e  de h ilo s  

y f i b r a s  s in  f in  de polím eros elevados l in e a le s  -

Segin  se  desoribe y re iv in d ica  en e s ta  memoria d e sc r lp t i_  

v a , se d e t a l l a  e i lu s t r a  con lo s  planos que a l a  misma se  aeompa_ 

8 San.

E sta  memoria consta de v a r ia s  h o ja s ,  fo l ia d a s  y e s c r i t a s  

' a  maquina per una so la  de sus c a ra s *

Madrid, a 22 d e - ig o sto  de 1980. *



r. s. Phrlx Werke Aktiengesellsohaft Hô a, dnia*
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