MEMORIA DESCRIPIIVE

parse una patente de Invencidn, por veinte afios, por: " Horno
para la desgasificacidn y pare la gasificacién de combustibles
ricos en ceniza ® a favor de la r.s. Dr., C. Otto & Comp. G

m. b. H., residente en Bochum - Alemanie =-.

Le elaboracidn de combustibles ricos en ceniza, como es-
quistos oleaginosos, gangas de lavado, oon el objeto de obtener
un gas utillzable pars fines de combustidn no es realizable con
les instalsciones spropiades para los combustibles pobres en
ceniza, esto es, los hornos normales de coque o de fébrica de
gas, los generadores de parrilla giratoria y de evacuasién,
funcionen estos continua o discontinusmente. La causa de esto
es Que un caldeo meramente mediato de los combustibles desde
un prinecipio es antiecondmico, pero también un caldeo inmediea-
to no puede ejecutarse de la misﬁa manera que en los combusti-

bles pobres en eeniza, porque hey gue tomer en eonsideracién

el punto de fusidn de las partfcules de cenize contenidas en
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los combustibles y ha de evitarse un calentamiento demasiado

fuerte, aunque sea solo local, del combustible ; por otra rarte,
no obstante a la tempsratura de combustidn de agotamiento conw
gervada baja, he de cuidarse que los componentes combustible s
sean gesificados totélmente 8in restos, porque un sontenido dea
mesiado elevado de materis combustible, por uns parte aMENBZE-
ria la rentebilidsad Yy por otra parte puede influir sobre le
utilidaed del residuo incombustible.

Ya s8 han utilizado para desgasificar y para lg gasifica-
eién parcisl especislmente de esquisto oleaginoso, cdmerss de
hormos de funelonamiento contfnuo, de seacién transversal rec-
tdngular, en las que e 1 medio enjuagador fluye desde uno & otro
lado ancho a través del combustible. Especialmente se ha pre.
visto aguf en la pared de entrada del medio eénjuagador sdemds
un caldeo mediato, gque simultdneamente sirve para el caldeo
del medio enjuagador, Qgeneralmente vapor de sgua. Sin embargo,
con estos hornos no se ha conseguido realizar uns combustidn
de agotamiento total de los combustibles tratados ricos en oe-
niza, de manera gue la egonomfa de estes instalesciones siempre
estaba en duda.

Se ha llegado al conooimiento de que aln teniendo que
evitar una temperaturs demasisado elevada del combustible, sin
embarge, el .suministro esencial de calor tiene que efectuarse
por la combustidn del material, por ejemplo Por el suministro
de aire, o de aire enriqueeido con ox{geno Y que un funcions-
miento ordenado y un agotamiento total del material S0lamente
€s posible si el grosor de capa del combustible en la aireccién
atravesads por el medio enjuagedor, es decir, la distanocia de

une & otro lado ancho de leg cémars, es reletivemente reducide,

pero la altura de la pared de entradea del medio enjuagador se
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elige relativamente grande. Bl 1{mite superior de las tempera#
turas admisibles y la auracidn necesaries del proceso de gasifi-
cacién han conducido a la regla que foma el objeto del presen-
te Invento y que consiste en une prescripcién de dimensiones
pare un horno de estos pera la desgasifioacién y para la gesi-
rigaaién de combustibles ricos en cenlize con cdmarassvertiocsles,:
de Puncionamiento contfnuo de seccién transversal rectdnguler,
en lo posible rectdngular estirada longitudinalmente, en las
gque el medio enjuegador fluye de uno a otro ledo encho & 1re-
vés del eombustible. Esta presoripeidén dice que la altura cer-
geda con el medio enjuegedor, es decir, le elture de la pared
dentro de la cual se encuentran suministros de medio enjusga-
dor, tiene que estar en une proporeidn gque es mayor que 10 ¢ 1
gon respecto al espesor de la capa del combustible, es degir,

e le distancia de los dos lados anchos de la cdmars, respectl-
vemente al lado més corto del rectdngule gque es formado por la
geealdn transversel horizontal de.la cémara. Las proporciones
que entran en consideracidn preferentemente, para le prdctica,
de estas dos magnitudes (alturs cargada de combustible y espe-
sor de capa) se hallan entre 10 : 1 y 20 ¢ 1.

La mayoria de los combustibles pobres en cenizas tienen

un contenido de sgue tan elevado que una parte esencial del ca
1or que ha de utilizarse tiene yue consumlirse para la evapora-
cién del agua. Por lo tanto se ha entepuesto una zonse sace &
1a verdadera torre de desgasificacién y de gasificacién. Le de-
secacién puede llevarse hasta gue tenga luger un cierto preos-
lentamdénto del combustible hasta temperaturas situadas muy cerw
ca por debajo de la temperetura de destilacidén. Pero pera ssegu-
rer-la realizacidén de la reaccidén deseads, es decir, el comienzo

de la desgasificacidén y de la gasificecidén parcisl en funcione-
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miento permanente, segin una ulterior caracteris tica inventivs,
se utiliéa un aispositivo de encendido gue el combustible reco;
rre despus de abandonar la zona de desecacién o de calentamien-
to previo y antes de penetrar en la zona de desgesificacidn o
de gasificacidn.

Un aispositivo de encendido de esta clase puede estar gons-
tituido de la manere mds diferente. Puede consistir en una cele-
facoién mediete de la pared de entrada del medio enjuegador,
ye que solo en ésta necesite poséer el combustible la temperatu-
re. requerida para la iniciaci6n de la reaceidén. También puede
introducirse, desde la pared'deﬁ eﬁtrada del medl o enjuagador
en el combustible, alre recalentado a alta temperature u otro
portedor de oxigeno, por lo que se efectis un caldeo de una ca-
e delgadé del combustible a la temperatura requerida con eéncen-
dido simultdneo. Finalmente pueden introducirse también gases
quemados de cualquier origén con temperatirs suficientemente al-
ta eguf dentro del combustible. Para el ourso sin perturbacio-
nes de la gasificacidén es ahora necesario que primeramente el
medio enjuagador sdlo posda un oontenlido redusido de oxfgeno,
paera gue, en tanto el material todavia contenge una parté consi-
derable de componentes combus tibles, no se produzocen sobrecalen-
tamientos, que deben evitarse a causa del peligro de la fuerte
fusidn. Cuento mds desciends el combustible, tanto mds elevedo
puede ser el contenido de oxf{geno del medio enJuagsdor. Si al
prinoipio se confomma uno con un contenido de oxfgeno de 3 % en-
tonaes debe ascender el mismo hasta el final de la zona de ago-
tamiento de la combustidén hest & aproximedamente 15 %. En la 20 =
ne de gasificacidn el contenido de oxfgeno deberd hallarse si: -

tusd o aproximademente entre 5y 8 %, en la zona de sgotamisnte

de la combustidn preferentemente entre 12 y 15 %. Por contrerio,
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el comienzo de la gasificacidn le temperatura del med io enjua%
dor tlene que ser relativemente elevada, porque le capa de
sombustible tiene que calentarse 1o més posible ¥y primeramente
sélo en el ledo dé la pered de entrads del medic enjuagador
deberd tener la temperaturs reguerida para la :eaocién. Duran-
te el descenso del combustible sube la tempereturs paulatina-
mente también en las capas que estdn més alejedas de la pared
de entreds del medio enjuagador, heste que al final de la 20-
ne de agotamiento de la combustidn también les cepas situadas
gl ledo de la pared de salida del medio enjuagador han adop;
tedo la temperaturs necesaria pare la gasificacidn del combus-
tible, de>por ejemplo 700 é 800%. En estes capas inferiores
le temperatura del medlo enjuagador introducido puede y debe
ger por lo tanto més beje, porgue aguf atraviese el medlo en-
jusgedor unas ocapas Ge combustible en las que lo combustible
ya estdsgasificado y las mismas entonces han adoptado une tem~
perature elevada. Si aquf se introduce medio enjuagador rele-
tivame nte frfo, el mismo actie refrigerando la céniza; por
esto se evitan pérdidas por calor perceptible.

Le desecacién y la gesificacién del ocombustible se efec-
tda sdecusdamente por vaper de agua, el cual en eircuito pa=
sando por un recalentamiento slempre de nuevo es introdueido
en la zona de desecacidn. Ln esto se genera gorrientemente
vapor de ague que es extrafdo, ¥ segin una ulterior caracte-
ri{stion del invento, dado el caso, después de adigién de aire
o de gas de generadbr y correspondiente re galentamiento, sir-
ve de medio enjuagador en la zona de gasificaclén.

Si al lado del caldeo inmedieto del sombustible tiene
juger un caldeo mediato, la instalasidn de caldeo prevista pa-

re esto puede efectuarse al mismo tlempo un calentamiento pre-
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vio de los medios enjuegadores. El deseado calentamiento previo
diferencial del med ic enjuagador - fuerte ocaldeo arriba, poco

o ningdn caldeo abajo - puede reglizarse aquf de tal modo gue
el caldeo meaiato se efeatda en tiros que arden desde arriba
hacia abajo, mientres que €l med io enjuagador €s introducido
por ahajo. De esta manera el medio enjuagadar experimente un
galentamiento tanto més fue.te cuanto mds elevado ses el luger
en la cémara en el gue es introduaido.

En el adjunto dibujo se ha re presetrdo un horno seguin
el invento, en el que tamnién’puedew naller eplicacidn los nue-
vos proged imientos.

Lz figura 1 muestra une secaidn vertical transversalmen-
te 8l eje longitudinel del horno.

Le figura 2 muecstra una gseggidn horizontal correspondien=
te & II/II de la figure 1.

Le figura 3 reproauce un esquems de flujo de 1los diferen~
tes gases, de vapor y de 1fyuidos.

Como también puede observarse en la figure 2, la cdmera
del horno tieﬁe une seccidn transversal reaténgular alargede
gque conserve aprox imedamente en lae sltura total. En los lades
anchos la gdmers del horno estd limitede por una barte por la
pared @2 de entrada del medio enjuagador con las aberturas
23, por otra parte por 1a pared 24 de salida del medlo enjua-
dor son las aberturas 25. Se gomunican con la cémara del horno
por las aberturas 23 los espacios distribuidores 18 qus estén
agonectedos a los tubos distribuidores 20, por las aberturas
o5 los espacios colectores 19 que estén conectados & los tubos
colectores g2l. Por encime del techo 26 del horno se halle el

embudo de carge 11 gue puede estar subdividido por un tabique

separedor medieno 10. La parte superior de la cédmars estd for-
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mede por la zona de desecacién o de celentamiento previo 12. A
dste le sigue el dispositivo de encendido 13, le sucede le zone
superior de gasificacién 14 que, segin la clase del combustible
temblén puede ser unea zona de desgasificacién o de destilacidn,
eon €sta limita le zona inferior de gasificacidn 15; le sigue
1e zone de agotamiento de la combustién 16. A éste se une 18
evacuacién doble 17. Como puede obvservarse en ls figura 1, el
espesor de capa Gel combustible es tan reducido gue la propor-
cidn de la &ltura de combustible cergade con el medio enjuega-
dor con respecto al espesor de la oapa €s mayor que 10 ¢ 1.

Por ello se cbtiene una gasificacién uniforme del comb ustible
en toda la seccién transversael, sin que puedasn producirse calen=-
tamientos exgesivos locales a causa de una carge local demasia-
do grande del combustible por el medio enjuagador, mientras

que el material evacuado por abajo estd suficientemente libre
de oomponentes combustibles. ,

A la viste del esgquema de flujo -figura 3=~ s€ explicardn
primeramente loé demds dispositivos cue cooperan con la cémera
del horno durante el funecionamiento.

El recelentador 30 tiene una funelién muy importanta, od@-
1iéntandose el mismo por el gas que penetra por la tuberfe 31
los gases de sombustidn se transportan al sire libre mediante
el aspireder 32 0 &€ suministran & otros fines.

El funclonamiento del recalentador 30 sirve para calen~
tar el vapor de ague transpor tador por el as pirador 33 é tempe -

rature tan alta que pueds servir de medio desecador y precalen-

tador en la zona 12, Por la desecacibn del combustible se for-

me. edicionalmente vapor de agusa de manera gue por l& tuberia
4 ge evacuéd uns mayor cantidad de vapor que la que se suminisa

tra por la tuverie 35. La cantidad de vapor excedente se extrae
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ooutfnuamente medisnte el aspirador 36 que &l mismo tiempo 28~
pira por le tuberia 3% aire saturedo de vepor de egua; la mez-
cla es llevada pambién en ei recelentedor %0 & une temperatu-
ra suficientemente elevada ¥ sirve de medio enjuagador en 1as
zonas 14 y 15 a las que se suninistre mediente la tuberfa 38.
¥l ges obtenido en 1los espacios colectores de lzas zonas 14 ¥
15 se conduge por la tuberfa 39 & un refrigerador mediato 40,
seguidemente se t:ata en un lavador 41 y se transporta por el
aspirador de gas 42 pare su ulterior utilizacidn.

El combustible llegea después de pasar por la zona de Ge-
gecacidn o de precalentamiento 12 al dispositivo de encendido
13, cue en el horno representado en la figura 1 estd provisto
de mecheros Ge ges 43, cuyos gases de combustidn se extraen
en el ledo opuesto. En lugar de esto puede introducirse la
producoidn de cuslguier combustidén de gas en este luger en el
pnorno o pueds conducirse &l horno una mezola de aire suficien-
temente caldesde a temperatura elevada, si el combustible en
la zons de preaalentamiento ya estd calentado a suficiente
alture pare asegurar un encendido. Es condieidén previe gue
el combustible que desciende en la zona 14 tenga en la pared
2¢ una temperatura suficiente para gue la reaceidn prevists
puede producirse al suministrsrse el medio enjuagador.

Les dos zonas 14 y 15 pueden recibir sl mismo medio en-
juegador, pero en la zona 14 puede servir de medi o enjuagador
une mezcla més altemente precalenteds con un contenido de ox{-
geno més reducido, ¥y en la zona 15 una mezcle calenteds a me-
nor elturse con un contenido més elevado de ox{geno.

Desde la zona 15 pasa el combustible & ls zond de agote~

miento de la combustidn 16 donde se trata con aire relativamen~

te poco calentado de, por ejemplo, 60R, Hay que tener en cuenta
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que el combustible que llega a 1g zona.l4 todavia es rico en
somponentes combustibles y gue estos componentes gombustibles
se consumen cada Vez més por el tratamiento con eire o con
oxigeno enriguecido con aire o con otro portadoxr de oxfgeno,
por ejemplo vapor de agul. Fn esto se calientae cada vez meEs y
mée el material que se hace cada vez més rieco en ceniza, espe-
clelmente penetra el gelor de la pered de entrada 22 del e =
dio enjuagador cada vez més hacia la pared de salide 24 del
medio enjuagedor. También la desgasificacidn y le gasliflioce-
cidn del combustible progresan paulatinamente avanzendo, &l
descender el mismo, desde la pared 22 hegis la pared 24. Por
lo tanto estdn situades capas de combustible de igusl estade
de desgasificacién sobre planos oblfcuoe gue transcurren des-
de la parte superlor de la pared 22 haste la parte inferior
de la pared 2¢.

Por el aire relativemente frio que helle entrads por
1a tuberfe 44, tiere lugar una fuerte refrigeracién del mate~
rigl emplfamente agotado en su combustidn, Por la tuberia
45 se evague un gas gque tiene el cardoter de un gas de genera-
dor y que se halla & una temperatura fe, por e jemplo, 80CR,.
Este se suministra en parte por le tuberfa 31 al recalentador
%0 donde suministra el calor para €l caldeo del vapor de agua,
parcislmente puede adicionarse por la tuberis 51 al medio en~
juagador pare la zone 14 o 15, aumentando su calor percepti-
ble y ademds incrementando el gas de produceidén en tanto gue
el mismo no se quema.dentro del combustible por el oxIigeno
alli tembién presente.

El ague utilizade peras le refrigereacién en el refrigera-
dor de tubos 40 y gue se ha calentado aquf se conduce por la

tuberis 46 por medio de la bombe 47 & las duchas 48 y 49 me-
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iiente las cuales el aire transportado por el aspirador 50 e8
regado entes de gue entre en leas tuberias 37, respectivamente
44, Por esto se satura el aire oon vapor de esgus y Se enrarece
correspondientemente por éste.

i aontenldo ae oxigeno del med io enjuagador puede estar
citusdo en la zona 14 entre 37 6 %, en la zona 15 en aproxima=
damente 7 & & %, en la zona 16 en 12 & 16 %, En la zona 14 el
medio enjuagador deberd estar calentado a 1a temperatura méxi-
ma&, porque no golo tilene que iniciar la resceidn sino que tam;

pién en las capas situedas hacle la pared de galide 24 del mé=

“dio enjuagador tiene gue calentar el combustible ¥ 1levarle &

18 temperatura de rescaién. En esto se enfrfa le mezcla del
medio enjuagador ¥ de &8 obtenido, de manera que no se produ;
gén grandes pérdidas poT el ecmlor perceptible del gms de prol
duceién. El combustible que &l desgender se pone oede Vez méds
caliente, finslmente en la zona de sgotamiento 16 de 1ls combus-
+t1dn se enfrfa amplliamente por 1a mezcle introducida de eire ¥
vapor Ge agug, de menera Gue tampoco €n el material extrafdo,
précticamente 1ibre de combustible, ya no se contienen grandes
cantidades de calor. Por el ajuste del contenido de oxigeno ¥y
de le temperature del medio enjusgador introducido en las z0=-
nas sucesivas, ¢ueé Son una caracte ris tica esencial, se obtieneb
une eaonomfe térmice especialmente ahorrativa y se eviten cé-
1entemientos excesivos del combustible gue podrien gonducir &
fusiones de la ceniza y a la escoriacidn del horno; &l mismo
tiempo pueden obtenerse con el nuevo horno muy considerables

carges.
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La presente patente ae Invenaidn, consta de las siguientes
reivindicacionest

1. - Hornmo pare la desgasificacién ¥y pers la gasifioaoi6n
de combustibles rigos en ceniza con cdmaras verticales de fun-
cionamiento gont{nuo con seccién trarmsverssel re gtdnguler, en
las que €l med io enjuagador fluye desde uno al otro de los ledos
gnchos 8 través del combustible, acaracterizado porqueé 1a alture
de combustible gargade por el med io enjuagedor con respecto al
espesor de la capa del combustible se halla en une proporcién
que es maeyor que 10 ¢ 1.

. - Horno, segin la reivindioasién 1, carscterizado por-
gque la proporcidén de la glture de combustible cargada con res-

peeto &l espesoOr de le cape se hallae entre 10 1 y 20 ¢ 1.

%, - forno, segin las reivindicaciones 1 y 2, ceracterl -
zado poraie & gontinuacién de une zona de desecaaidn, respecti-
vamente de precalentamiento, estd dispuesto un dispositivo de
encendido, gue asegura el casldeo de la cepa del combustible,
gituade hacia la pared de entrada del medio enjuagador, & le
temperatura de reaccidén.

4. - Horno, segin la reivindicacidn 3, caracterizado por-
gue el adispositivo de encendido consiste en una celefacclén
mediate en el lado de 1la pared de entreda del medio enjuagador.

5. - Horno, segin la reivindicacién 3, caracterizado por-
que el dispositivo de encendido consiste en une instelecidén pe-
e, el caldeo inmedimto del combustible por geses altemente o8-
lentaﬂoa en 61 lado de la pared de entrede del medio enjuegador.

6. - Hornmo, segdn lm reivindicacién 3, caracterizado poT-
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12. -

gue el dispositivo de encendido consiste en una instalacidn

parse el suministro de un gé&s econtenlendo oxfgeno, por ejemplo

aire, calentado por epcima de la temperature de encendido.

7. - Horno para la desgasificacifn y para la gasifica~-

oidn de combustibles ricosen ceniza. -

Segin ce desaribe y reivindicea en esta memoris desorip

tiva.

ge detelle e ilustra com los planos gue & la micma S6

aeompaiian.
La cugl consta ae déoe hoj

guina por una sola de sus caras.

as, foliades y escritas & mé-

Medrid, &

de hgosto de 1950.
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