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Los tornillos autosujetadores de la pre-
sente invencién constituyen un desarrollo adicional de
los tornililos descritos en la patente de los Estados Uni-
dos n® 3,517.717 ¥ pueden ser producidos por medio de las
estampas o berrajas Y de acuerdo con el método descrito
en esta patente.

La presente invencién es una mejora en
el campo de log tornillos autosujetadores, Los tornillos
autosujetadores son bien conocidos en el disefio de suje-~
tadores roscados. En los Estados Unidos de América se
han establecido normas por la Seccién de Sujetadores de
Bloqueo del Ihdustrial Fastener Institute para las ca-
rasteristicas de autosujecién de los tornillos sujeta-
dores mas usuales del tipo de par de torsién,

La técnica anterior es extensiva en es-
te campo, siendo la forma mas comin de 1lga estructura de
la rosca de un tornillo autosujetador el tipo que enplea,
en o entre las roscas, algtn tipo de material deformable
no metilico que ha sido asegurado g lag roscas por una
operacidn sécundaria. Otros tipos estan incluidos en 14
clase general de tornillos que tienen roscas al menos
Parcialmente deformadas 0 roscas no parejas. Los torni-
llos descritos en la Patente de los Estados Unidosg ntme~

ro 3.517.717 pertenecen a estga clase y, anilogamente, log

tornillos de esta invencién tienen roscas deformadas,
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De acuerdo con un aspecto general de la
invencidn, Se proporciona un tornillo autosujetador que
tiene uno o mas nervios helicoidales formados partiendo
de un flanco original que pertenece, por lo menos, a una
rosca de tornillo Yy se extiende a 1o largo y por encima
de, por 1lo menos, una fraccién del flanco, estando se-
parado el nervio de 1la rosca restante por una ranura he-
licoidal formads entre una superficie interna del nervio
Yy la superficie interna de 13 rosca restante, convergien-~
do las dos superficies internas a 1o largo de un fondo
helicoidal de 12 ranura que esti mas cerca del eje geo-
métrico del tornillo que 13 cresta’ del ner?io, en el que,
pPor una distancia extendida de cortes transversales axia-
les a través del tornillo, 1a anchura mixima de 1la ranura
formada entre las dos superficies internas sobrepasa la
distancia entre el Plano central de 11 rosca y su flanco
original, segin se mide a lo largo de 1a linea de pPaso,

De acuerdo con una caracteristica espe-
cifica de una realizacién de 1ga invencién, el plano cen-
tral de la rosca est& entre la cresta del nervio y 1a
cresta de la rosca restante., Otras caracteristicas, que
pueden ser realizadas aisladamente o gu combinacién re-
siden en que el fondo de la ranura ests situado cerca de

la interseccién del Plano central de 1a rosca y la lineg

de paso, y en que la superficie externa del nervio con-




verge con el flanco del que fue formado, en sitios entre
la linea de Paso y la raiz adyacente de la rosca. Pre-
feriblemente, el Aangulo formado entre las superficies in-
ternas y externas del nervio, al menos iguala a1l &dngulo

5 formado entre las superficies internas y externas de 1la
rosca restante, y se han obtenido resultados Particular-

mente buenos cuando este A&ngulo sobrepasa al 4ngulo for-

10 En una realizacién especifica, el &ngulo

~o

de apertura de la ranura, segin es formada entre las

dos superficies internas, era aproximadamente de 77 grados
angulares, Como otra Caracteristicg opcional, al menos un

extremo del nervio puede desaparecer g€radualmente en e} ;
15 flanco,




cluso en condiciones de funcionamiento adversas.

La invencién se comprenderi mejor por la
siguiente descripcién detallada de una realizacidén de 1a
misma, considerada conjuntamente con los dibujos, en los

5 Cuales:

La Figura 1 muestra un tornillo autosu-
Jjetador de acuerdo con 13 invencién, cuando las roscas 5
¥ nerviosg autosujetadores estan siendo formados usando

; terrrajas o estampas para formar roscas, mostrado en

10 corte transversal;
La Figura 2 muestra el tornillo de 1la
. Figura 1 en contacto de autosujecidén con una tuerca coo- ?ﬁ

perante;

La Figura 2 esg una vista en corte trans-
15 versal axial de lag roscas y nervios de 1a Figura 1; vy
La Figura ¢ eg una vista en corte trans-
versal axial de lag roscas y nervios del tornillo en su
posicidn de Cooperacion en el interior de una tuerca,
correspondiente a3 1a ilustracién de 131 Figura 2,
20 En la Figura 1 se muestra un tornilio 2,
Le v que puede ger de cualquier longitud, diametro, Paso, ma-
terial y diametro ton o sin cabeza, Ordinariamente, las
. roscas del tornillo y los nervios en el misno son forma-

: dos laminando una Pieza en bruto cilindrica entre un par

25 de terraias 4 vy 6. Dichas terrajas se muestran y ge descri- o




ben en 1a Patente de los Estados Unidos Ne, 3.517.717,
antes mencionada,
Puede verse por los dibujogs que los flan-
cos 8 a un 1ado de las roscas 10 en las Figuras 1 Y 2, cue
5 corresponden g las roscas 16 y 18 en las Figurasg 2y 4, son
ctonvencionales. Sin embargo, los flancos 12 en el otro
lado incluyen en algunas de las roscas unos nervios 14,
los cuales $€ muestran con mayor detalle en la Figura 2,
a8 la que ahora se hara referencia.
10 El tornilio de 1la Figury 3s que esti vig-
v to en corte transversal axial, ge Supone que tiene dos
roscas lisas convencionales 16 v doé roscas 18 entre las

nismas, cada una de las Cuales ests provista de un ner-

15 flancos 8§ ¥ los flancos 20 de 1las roscas 16 son convencio-

condicién ligg original, Que era como la de log flancos

20 de las roscas 16, a 1a forma que incluye log nervios
20 14.
Los nervios 14 estén colocados simétrica-
. mente v estan formados solamente de los flancos de las
s roscas del tornililo que estdn orientados en una direccién,
' e, Los nervios son preferiblemente continuos para extender-

25 S€ en uno o mag pasos de las roscas del tornillo, Alterna-
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tivamente, log nervios pueden ser discontinuos, de modo que

cada nervio 14 se extiende sobre menos de 3602, Tanto
los extremos delanteros 46 comno los extremos traseros de
los nerviosg 14, sean continuos o discontinuos, desapare-

Cen convenientemente en el flanco 12, de modo que cuando

el tornillo es insertado o desenroscado de una tuerca,

el desgates, por friccién o rayado del flanco cooperante
de la tuerca sera reducido al minimo,

Cuando aqui es usado el téri:ino tuerca,
Se pretende que signifique Cualquier unidad roscada in-
teriornente en el interior de 12 cual el tornille debe
Ser roscado y, cuando esti colocado asi, crear 1a condi-
cion de autosujecién conseguida por el contacto de fric-

¢idn del nervio 14 con el flanco Cooperante de 1la tuerca,

-Ya que puede considerarse que el nervio eg soimretido a un

doblado bajo las grandes fuerzag aplicadas.
La linea P en 1a Figura 3 representa una

distancia igual a1 paso de las roscas del tornillo 16 y

18 y es la distancia desde una raiz 24 a ls raiz 26 de una

rosca adyacente. £l punto 28 en 1g linea P est4 en posicién

intermedia entre las raices 24 Y 26. La linea de trazos
discontinuos 30 muestra 1a forma de 1a rosca, es decir,
el contorno del flanco original 12, antes de 1a forma-
cidn del nervio 14. El punto 28 ests radialmente directa-

nente debajo de 1a cresta original 32 de 1a rosca 18 y

TN e, L
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la linea de puntos y rayas 34 divide la rosca original
18 en dos mitades, constituyendo asi una representacién
del plano central de la rosca 18,

Al crear el nervio 14 del flanco 12 de 1a
rosca 18, unas herramientas en 1a forma de terrajas 4 y 6
que tienen, a su vez, unos nervios con roscas de terraja
conformadas como se muestra en la Figura 1, se ponen en
contacto inicialmente con las roscas 18 préximas a la
mitad de las crestas 32. Los nervios en las terrajas son
forzados progresivamente en las roscas giratorias 18
Ocasionando el flujo en frio del nietal de 1a fosca del
tornillo para producir la configuracién final del nervio
mostrada en las Figuras 1, 2 y 2. En 1la realizacién mos-
trada, todo el flanco ha desaparecido, excepto una pe-
guefia porcién adyacente a la raiz 26.

El nervio 14 tiene una superficie exte-

rior 36 cuya orientacién angular en una realizacién pre-~

ferida, es tal que forma un &ngulo de aproximadamente 29

con el plano central radial, sefialado con la linea 34 en
la Figura 3. La anchura radial de la superficie externg

36 es aproximadamente una mitad de la profundidad de 1a

rosca. La superficie externa 38 forma un dngulo de aﬁro—
ximadamente 59 grados con el plano central 34, de modo

que el Angulo incluido entre las superficies 36 y 28 es

aproximadamente de 629, Lag superficie interna 38 del nervioi’
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14 cowmienza dentro del flanco 12 en un punto 33, el cual,
en la Figura 3, represents el fondo de la ranura helicoi-

dal 56 formada entre el nervio 14 ¥ la rosca restante

42, Preferiblemente, como se muestra, el fondo 33 de la ra-

nura 56 esti situado en 1la proximidad de la intersecciédn
del plano central 34 de la rosca 18 y el circulo de con~
tacto 39, con objeto de hacer el nervio 14 tan macizo
como sea posible. Asi, el fondo 33 de 1a ranura 56 esti
més préximo al eje geométrico del tornillo que la cresta
14’ del nervio 14, y esti mas préximo al plano central 34
que el flanco original 12, La otra superficie interna 40,
perteneciente a la rosca restante 42, se extiende desde
el fondo 33 de 1la ranura 56 e intersecta al flanco 8 con
un &ngulo de aproximadamente 182, La linea de intersec-
cién constituye la cresta 42° de la rosca restante 18,
Como claramente se muestra en la Figura 3, la anchura
méxima d 1 de la ranura 56 formada entre las dos su-
perficies internas 38, 40, es superior a la distancia

d 2 entre el plano central 34 de 1la rosca 18 y su flanco
original 30 medido a lo largo del circulo de contacto 39,
Como resultado, se obtiene una abertura relativamente
amplia de la ranura 56, combinada con un nervio macizo
14, cuya eficiencia se encontré ser satisfactoria, Para
la mayor parte de las aplicaciones, el efecto es reforza-

do cuando el plano central 34 de 1a rosca 18 est4 situado
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entre la cresta 14’ del nervio 14 y la cresta 42’ de 1lsa
rosca 42 restante. Asi, 1a ranura 56 entre las superfi-
cies internas 38 Y 40 pueden tener uﬁ angulo comprendido
de 2proximadamente 77¢.

Se apreciars que la superficie externa
36 del nervio 14 encuentra el flanco 12 del cual fue for-
mado en puntos entre el circulo de contacto 39 Y la raiz
adyacente 26 de 1a rosca 18, Ademis el &ngulo formado en-
tre las superficies interna Yy externa 38 y 36 del nervio
14 al menos iguala al dngulo formado entre las superficies
interna y externa 40 y 8 de la rosca restante 432, Preferi--
blemente, el angulo formado entre las superficies inter-

Na y externa 38 y 36 del nervio 14 es superior al 4ngulo ?
formado entre las Superficies interna y externa 40 y 8
de la rosca restante 42,

Algunas veces debido al particular grado
de dureza del material del tornillo en relacién con 13 he-
rramienta para formar el nervio, la superficie interna 38
del nervio puede fluir de una manera que crea una superfi-
cie curvada Gue es ligeramente convexa en corte axial, como
Se sugiere con la linea de puntos 52 en 1a Figura 3,
Similarmente, 1a Superficie interna 40 puede asumir ung
configuracién ligeramente céncava en corte axial, como
Se sugiere con la linea de puntos 54, Sin embargo, los

principios de 13 invencién no son carbiados por esta

- 10 -




modificacién,

Aunque las magnitudes especificas men-
cionadas de los 4ngulos no.son criticas dentro de peque-
flos limites, debe entenderse que el nerviq 14 seri relati-

5 vamente grande y fuerte, y por lo tanto no es doblado fa-
cilmente. Esto es la consecuencia de un dngulo amplio com-
prendido entre las superficies internas y externas 38 y 36, é
encontrando la pared interna 38 al fondo 33 de la ranura
56 a lo largo de una linea que es preferiblemente préxi-

10 ma al punto medio de la rosca.

La cresta 42° de la porcién restante 42

® - de la rosca 18 puede estar a una corta distancia del plano ;
central 34 de la rosca 18 y en el lado opuesto respecto al
lado en el que ha sido formado el nervio 14, Esta formacién
15 es el resultado normal cuando un nervio grande y fuerte,
tal como el nervio 14, es creado por las terrajas 4 y 6.
Cuando la cresta original 32 es cortada por la herramien-
ta, de modo que forme el nervio 14, la parte restante del - }
material de la cresta original, movido a 1la posicién 427,
20 no seré movido mis alld de la linea del contorno del
RN flanco 8 en la Figura 3, de modo que no habri un cambio f
perjudicial en la accién conjunta de la superficie del
. flanco 8 con la superficie del flanco correspondiente de

. la tuerca.

Teaew 25 Como se muestra sencillamente en los dibu-
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Jos, la ranura 56 formada por 1a generacién del nervio masi-
Vo 14 puede ser descrita como teniendo un volumen que no se-
ré menos de un cuarto del volumen original de la rosca ra-
dialmente hacia fuera de la linea de paso 39,

Se apreciari también que el nervio 14 y 1a
rosca restante 42 pueden ser considerados como dos nervios
de corte transversal similar, con las crestas 14° y 427,
respectivamente, separadas por una profunda ranura y
dispuestas asimétricamente respecto al plano central 34,
de modo que solamente el nervio 14 produciri el efecto
de autosujecién.

Con referencia a las Figuras 2 Y 4, ambas
figuras muestran el efecto conseguido por el nervio o ner-
vios 14 cuando el tornillo 2 es forzado en una tuerca coope-i

rante 44 del tamafio adecuado. Se Supone que el tornillo

Como se ha dicho anteriormente, al menos el
extremo delantero 46 del nervio 14 (Figura 2) desaparece en
el flanco 12, para facilitar la entrada inicial del ner-
vio 14 en las roscas de la tuerca, Cuando el giro del
tornillo en 1la tuerca continta, el nervio 14, a pesar de
sélida formacién,\es doblado por su contacto con el flan-

co de la tuerca 48 para asumir la forma mostrada general-

I ey
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mente en 47 en las Figuras 2 Y 4. El rozamiento desarro-
llado entre la superficie externa doblada 36 del nervio
y el flanco 48 de la tuerca, a medida que el flanco 8
convencionalmente formado es simulténeamente forzado
contra el flanco 50 de 1la tuerca, es lo suficientemente
grande para mantener el tornillo en la posicién de auto-
sujecién en el interior de la tuerca.

Cuando el tornillo es sacado de la tuer-
ca, el nervio 14, que puede haber sido doblado o no mas
alléd de su Iimite elastico, vuelve elidsticamente a su
forma original al menos en cierta medida, de modo que
cuando el tornillo es insertado de nuevo en 1a misma tuer-
ca y otra similar, se aseguraré de nuevo sustancialmente el
mismo grado de efecto de autosujecién,

Las caracteristicas de autosujecién del
tornillo de esta invencién superan ampliamente las normas
de la Seccién de Sujetadores del Industrial Fastener Ins-
titute, de los Estados Unidos de'América.

Las modificaciones y aplicaciones adiciona-
les de la invencién las resultarin ahora evidentes a los
entendidos en 1g técnica, sin apartarse del espiritu de 1a
invencién,

Esta solicitud que corresponde a la pre-

sentada en Estados Unidos de América, el 3 de Abril de

(o)

1970, ntmero 26,529, se acoge a los beneficios del articulo
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51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

5 REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de
novedad se presentan para que sean objeto de esta soli-

10 citud de Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios,

son los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes:
17,~ Un tornillo autosujetador que tiene

uno o més nervios helicoidales formados partiendo de un

15 flanco original que pertenéce, por lo menos, a una rosca del%._
tornillo y se extiende a lo largo y por encima de, por
lo menos una fraccién del flanco, estando separado el
nervio de la rosca restante por una ranura helicoidal
formada entre una superficie interna del nervio y una

20 superficie interna de la rosca restante, convergiendo
las dos superficies internas a lo largo de un fondo he-

. licoidal de la ranura due estd mis cerca del eje geo-
., métrico del tornillo que la cresta del nervio, caracte-
T, rizado porque, por una distancia extendida de cortes

~ transversales axiales a través del tornillo, la anchura

25 nméxima de la ranura formada entre las dos superficies

By = e SE TN T RSN RPN
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internas sobrepasa la distancia entre el plano central
de la rosca y su flanco original, segin se mide a lo
largo del circulo de contacto o linea de paso,

28,- Un tornillo autosujetador segun la
reivindicacién 12, caracterizado porque el plano central
de la rosca esti entre la cresta del nervio y la cresta
de la rosca restante.

3%.- Un tornillo autosujetador segtn la
reivindicacién 12 6 22, caracterizado porque el fondo de
la ranura est& situado cerca de la interseccién del plano
central de la rosca y el circulo de contacto o linea de
paso.

42,- Un tornillo autosujetador segtn la
reivindicacién 12, 22 ¢ 32, caracterizado porque la su-
perficie externa del nervio converge con el flanco del
que fue formado, en sitios entre el circulo de contacto
¥y la raiz adyacente de la rosca.

57e= Un tornillo autosujetador segtn cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
do porque el 4dngulo formado entre las superficies 1ntern
y externa del nervio, al menos iguala al 4ngulo formado
entre las superficies interna y externa de la rosca res-
tante. .

62,~- Un tornillo autosujetador segin 1j

reivindicacién 57, caracterizado porque el Angulo formado
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entre las superficies interna y externa del nervio sobre-
pasa el &ngulo formado entre las superficies interna y
externa de la rosca restante,
77.~ Un tornillo autosujetador segin cual-
5 quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque el angulo de apertura de la ranura, segdn esté
formado entre las dos superficies internas, es de apro-
ximadamente 77 grados,
3 87.~ Un tornillo autosujetador segin cual-
10 quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque al menos un extremo del nervio desaparece gradual-

mente en el flanco.

S
97.- Un tornillo autosujetador segin cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
15 porque esté formado en una operacién de laminacién, usando
un dnico par de estampas de una Pieza para formar ros-
cas.
102,.~ Un tornillo autosujetador.
Tal y como se ha descrito en 1a Memoria
20 que antecede, representado en los dibujos que se acompa-
) flan y con los fines que se han especificado,
[ ‘n :
-7 ¢
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Esta Memoria consta de diecisiete hojas

escritas a madquina por una sola cara,

Madrid, - 6 Ngv 973

P. A. Albe e Elzabure
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