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BOTENTE DE INVENCION

Ca se L. 59 5. -

M E H O R I A D E S C R I  P T I  V

sobre:

"Perfeccionamientos en los montajes de circuitos  

"para la generación de impulsos especiales" .

SOLICITEN IES: AUTOMATIC TELE PEONE & ELECTRIC COMP^Y LIMITED

residentes en Strowger Works, LIVERPOOL, Inglaterra.

Este invento se refiere a disposiciones de 

circuitos para engendrar una modalidad o tipo de pulsaciones, 

con una frecuencia de repetición dada, y aunque tiene aplica­

ción especial a la producción de señales tales como las emple- 

g. das en sistemas telefónicos, es susceptible de empleos más 

á mplios.

Con anterioridad, al engendrar señales de este 

tipo, que comprenden una corriente alterna interrumpida, las  

interrupciones se han realizado por medio de contactos accio­

nados por levas, relevadores regulados por circuitos electróni-10
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eos, u oti^s dispositivos mecánicos o electromecánicos. Un 

objeto de este invento es proporcionar medios paia engendrar 

dichas señales electrónicamente, con objeto de eliminar la 

necesidad de la conmutación o acoplamiento mecánico.

De acuerdo con una característica de este invento, 

en los montajes de circuitos para engendrar una modalidad 

de impulsos con una frecuencia de repetición dada, un primer 

circuito multlvibrador, que funciona a la frecuencia dada 

de repetición, controla el funcionamiento de un segundo circui­

to multlvibrador dotado de una frecuencia de repetición más 

elevada, realizándose dicho control por un voltaje de polariza­

ción aplicado al segundo circuito en una de las condiciones 

alternativas del primero, para terminar el tipo de impulso e 

impedir el funcionamiento de dicho segundo circuito mientras 

el primero mencionado se encuentra en estas condiciones.

De acuerdo con otra característica de este invento, 

en los dispositivos de circuitos pare engendrar una modalidad 

o sucesión de impulsos con una frecuencia de repetición dada, 

un primer circuito multivibiedor que funciona a una frecuencia 

de repetición dada controla, por medio ge un circuito de 

corriente continua, e l  funciona lento de un segundo circuito 

multlvibrador, epe tiene una frecuencia de repetición más 

elevada, a la vez que se lleva a cabo la sincronización entre 

dichos dos circuitos por un circuito de corriente alterna 

prolongado desde dicho segundo circuito al primero.

De acuerdo con otra característica de este invento, lo 

dispositivos de circuitos paro engendrar un tipo de impulsos 

de corriente alterna de una frecuencia ge repetición da^ , 

comprenden un generador de oscilaciones de la frecuencia de las 

señales, un circuito multlvibrador para controlar dicho genera —
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áoy con objeto de que emita dicho tipo de impulsos, un segundo 

circuito multivibrador dotado de una frecuencia de repetición 

inferior a le del primer circuito mencionado y que controla 

este primer circuito paie deteminar la frecuencia de repeti­

ción de dicho tipo de impulsos, y medios de sincronización 

entre los circuitos multivibie dores primero y segundo antes 

citados.

ción siguiente de un método raía aplicarlo en la práctica que 

50. aclara su aplicación a la generación de potenciales de llamada 

usados en sistemas telefónicos , y que ha de leerse en combi­

nación con el dibujo adjunto.

simétricamente a 16-2/3 ciclos por segundo. El multivlbiador 

55. MVB oscila asimétricamente disponiéndose los valores de

los componentes de modo tal que las válvulas VD y VC son conducto­

ras durante 0,2 segundos y 0,4 segundos respectivamente.

Cuando lo válvula VD es conductora, la corriente circula a 

tievés de la resistencia RIO y su extremo superior se hace 

60. positivo con respecto a tierra. Consiguientemente, el potencial 

del cátodo de la válvula VE se eleva para polarizar la válvula 

más allá  de la interrupción. De aquí que cuando la válvula 

VD atsorbe corriente, las oscilaciones del multivibrador MVC 

se interrumpen. Cuando la válvula VC es conductora y la 

65. válvula VD funciona más al lá  del corte, no circula corriente en 

la resistencia RIO y el cátodo de la válvula VE adquiere el 

potencial de tierra, para oermitir que le válvula adnita 

corriente.

7t. dispuesto de modo que las válvulas VA y VB son conductoras

Este Invento se compienderá mejor por la descrip-

MVC es un multivibrador preprado para oscilar

El multivibrador IvIVA es también asimétrico y está
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durante un segundo y dos segundos respect ivamente. Cuando 

la válvula VB es conductora, Is vá lvula  VC está polarizada n^s 

a l l á  de la  in terrupc ión ,  por la corr ien te  que c i r c u la  a t i e v é s  

de la re s i  st en c ia R5.

Se observaré que e l  mult iv lb iadorMVB está inact ivo  

por especio  de dos segundos y funciona durante un segundo, 

durante cuyo tiempo permit irá  que e l  mu lt iv ib rador  MVC o s c i l e  

dos per iodos de 0,4 segundos separados por 0,2 segundos. La 

eoTTriente de sa l ida de l  c i r c u i t o  mult iv ibrador  se deriva de la 

r e s is ten c ia  anódica R12 de la vá lvula  VF como se ind ica ,  y 

consiste  en una señal de 16-2/g c i c l o s  por segundo, que sigue 

e l  c i c l o ;  0,4 segundos de a c t i v id a d ,  0,2 segundos de 

in terrupc ión ,  0,4 segundos de a c t i v id a d ,  2 segundos de 

in te rru pe ión, e t e .

Para mantener esta p e r iod ic idad  es e s en c ia l  que le 

vá lvu la  VC sea conductora por espacio  de dos periodos completos 

d.: 0,4 segundos, duiante cada periocLo de un segundo en que 

la vá lvula  VB no es conductora. Dado que no es posib le  a ju s ta r  

las  constantes de tiempo de los  dos c i r cu i t o s ,  mult iv ibradores 

para que e l  sincronismo permanezca p e r f e c to ,  es necesar io  

disponer medios pare que los dos c i r c u i t o s  estén e n t r e la z a ­

dos. De acuerdo con es te  invento, se r ea l i z a  esto  conectando 

e l  ánodo de la vá lvu la  VC, a t ravés de un condensador, a la 

r e j i l l a  de la vá lvula  VB. Cada vez que la r e j i l l a  de la válvula 

VC se po la r iza  más a l l á  de la in terrupc ión ,  deja de c i r c u la r  

co rr ien te  en la re s is ten c ia  anódica R6 y aumenta e l  potenc ia l  

en e l  ánodo, Mientras e l  po tenc ia l  en este punto asciende, 

se ap l icará  también un po tenc ia l  crec iente  a la r e j i l l a  de la  

vá lvula  V% a través  de l  condensador C3, y a l  mismo tiempo se

ICC. reduce e l  ootencia l  del cátodo de la v á l vu la  VB dado que la
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corriente no circula ya en la resistencia R5. La primera 

pulsación de tendencia positiva se aplica s la re j i l la  ge ia 

válvula VB 0,4 segundos después de haber recibido desde el 

ánodo de la válvula VA una pulsación mucho mayor, de tenden­

cia negativa y, consiguientemente, la carga negativa de la 

re j i l l a  de le válvula VB no ha desaparecido suficientemente 

pera que el primer impulso de tendencia positiva lleve la 

válvula a un estado conductor, La pulsación de tendencia 

negativa recibida del ánodo de la válvula V0 0,2 segundos más 

tarde, cuando la válvula VO empieza a conducir, neutraliza 

- prácticamente el efecto de la pulsación anterior de tendencia 

positiva. La segunda pulsación de tendencia positiva trans­

mitida cuando la válvula VD empieza a conducir, se aplica a 

la re j i l la  de la válvula VB cuando el potencial de le re j i l la  

ha aumentado casi el valor de interrupción , y este impulso, 

junto ccn la brusca caída de potencial del cátodo cuando la  

resistencia R5 interrumpe el pego de corriente, eleva el 

potencial de la  r e j i l l a  de la válvula VB a un valor suficien­

temente alto para hacer que la válvula conduzca. Se hace de 

modo que e l  tiempo normal de dispersión del condensador 

01 a través de las resistencias Rl, R4 y R5 sea ligeramente 

superior a un segundo, para eliminar la posibilidad de que 

la válvula VB empiece a conducir antes que le segunda actuación 

de 0,4 segundos de la válvula VC sea completa, interrumpiendo 

asi el f ina l  de la segunda señal de cada ciclo.

Dedo que el multlvibiador MVA determina el periodo 

cíclico de la señal de salida y controla el funcionamiento 

de los dos mu ltivibva dores MVB y MVC, debe hacerse que su 

periodicidad peimanezca constante. Para eliminar la pos ib i l i ­

dad de que la válvula VB se dispare o actóe con la válvula VC
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a través de su circuito catódico común, se hace que la válvula 

VB admita considerablemente más corriente que la válvula VC, 

cuando se encuentran en sus respectivos estados de conducción* 

Para la instalación en estaciones existentes, el 

155. generador de llamada tiene con preferencia tres salidas, La 

señal se introduce desde el potenciómetro R12, a través de la 

capacidad C8 y dé los conductores 10, 11 y 12, a tres amplifica­

dores que contienen válvulas VH, VK y VM que alimentan las 

tres válvulas de potencia de salida VG, VJ y VR respectivamente, 

140. y los circuitos de cargp están acoplados por ti^nsformadores.

Las válvulas de salida funcionan en clase C para reducir la 

frecuencia consumida y, con objeto de impedir que estas tres 

válvulas admitan simultáneamente la corriente máxima, en los 

conductores 11 y 12 pueden introducirse redes PCA y PCB de 

145. cambio de fase, que se dispondrán país pío porclonar una d i fe ­

rencia de fases de 120& en las entradas de los tres amplifica­

dores y, consiguientemente, las corrientes en los conductores 

15, 14 y 15 estarán también separadas por 120&.

Se comprenderá que aunque el funcionamiento de los 

150. multivibradores MVB y MVC es algo análogo a l  de los MVA y MVB, 

dado que MVC oscila durante el tiempo en que VD está interium- 

pida, los multivibradores MVB y MVC no necesitan estar sincroni­

zados del mismo modo que MVA y MVB, ya que la frecuencia de 

oscilación de MVC es considerablemente superior a la de MVB y, 

155. para la generación de potenciales de llamada, la falta de sincro- 

nismo introduce una diferencia poco apreciable. Sin embargo, 

este invento no debe considerarse limitado al caso en el que 

únicamente están sinc ion izados los dos primeros pasos, ya 

que es posible que se presenten condiciones en las que sea 

conveniente sincronizar los tres pasos.
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Se comprenderá que este inven tq^uede usarse también 

para la producción de otiss señales tales como la de ocupa­

ción, en cuyo caso so lo se emplearían dos pasos, el secundo 

y el tercero. Además, para la generación de señales telegrá-  

^5. f icas de corriente continua empleando, por ejemplo, un código 

de cinco signos, se emplean únicamente los dos primeros pasos, 

hn el caso de transmisión telegráfica V.T. se emplearían sin 

embaigo los tres pasos.

El circuito puede emplearse también para fines de 

^0. manipulación en sistemas de telefonía automática* el

accionamiento de una llave sirve para conectar en el multi- 

v ib redor MVA el condensador de valor adecuado, correspondiente 

a 01 , con objeto de variar  la frecuencia de repetición de MV& 

para permitir que MVB engendre el número requerido de pulsá­

is 5. c ione s.
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Se comprenderá también que puede usarse un 

generador de oscilaciones de la frecuencia de señal distinto 

del multlvibiedor MVC. Este multivibredor es adecuado para 

algunos fines, porque debido a la forma cuadrada de la onda de 

salida, existen circunstancias en las que es conteniente emplear 

un oscilador convencional, por eje pío del tipo RC. En este 

caso, la disposición preferida seria que el oscilador funcio­

nara continuamente , introduciéndose la corriente de sali<& 

en un amplificador de acoplamiento de la  re j i l la  de control 

por el voltaje desarrollado a través de RIO.

Se observará desde luego que pueden usarse más de dos 

pasos de multivibra dores de control, Esto seria por ejemplo 

conveniente si la señal comprendiera pulsaciones o sucesiones 

de las mismas irregularmente separadas.

Este invento no se limita a las disposiciones especia-
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les antrs descritas, n i  a su aplicación a generadores de 

corriente de llamada en centrales telefónicas.. Tiene muchas ap l i ­

caciones en e l  caapo de ls señalización , especialmente en la 

generación de señales modificadas de corriente alterna en 

telefonía y telegrafía, en la señalización y conmutación 

remotas en conductores principales de fuerza, en ls telemetría 

y es sos anó logos.

N 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en la practica, deba hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 

susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren 

su principio fundamental. También se hace constar que el 

invento corresponde a una patente presentada en Inglaterra 

con fecha 11 de Octubre de 1949, n  ̂ 26.070, acogiéndose, 

por lo tanto, a los beneficios que conceden los Convenios ¡Inter­

nacionales en vigor, y siendo lo que constituye la esencia del 

referido invento y por lo que se solicita Patente de Invención, 

por 20 años en España ; "Perfeccionamientos en los montajes de 

circuitos para la generación de impulsos especíales"; carac­

terizándose por lo siguiente:

19.- Perfeccionamientos en los montajes d<? circuitos 

para la generación de impulsos especiales -  de una frecuencia de 

repetición dada -  caracterizados porque un primer circuito 

multivibrador, que funciono a la  frecuencia de repetición 

dada, controla el funcionamiento de un segundo circuito multivi- 

brador dotado de una frecuencia de repetición más elevada* 

el control citado se lealiza por un voltaje de polarización que 

se aplica en una de las condiciones alternativas del primer 

circuito, al segundo circuito citado, para terminar e l tipo de



230.

235,

240.

245.

' w

194272
impulso e impedir e l funcionamiento de dicho segundo circuito, 

mientras el primer circuito mencionado se encuentra en dicha 

condic ión.

2s.-  Perfeccionamientos en los montajes de circuitos 

para la generación de impulsos especiales -  ge una frecuencia 

de repetición da<8a -  caracterizados porque un primer Circuit) 

muItivibredor que funciona a la frecuencia ge repetición daga, 

controla por medio d̂  un circuito de corriente continua, 

el funcionamiento de un segundo circuito multivibiedor dotado 

de una frecuencia de repetición más elevada, s la vez que 

la sincronización entre los dos circuitos citados, se realiza  

por un circuito de corriente alterna que se prolonga desde 

dicho segundo circuito al primer circuito mencionado.

3S .-  Perfeccionamientos en los montajes de circuitos 

pura la gene iación de impulsos especiales , pare engendrar un 

conjunto de impulsos de corriente alterna de una frecuencia de 

repetición dada, caracterizados por comprender un generador 

de oscilaciones de la frecuencia de señal, un circuito multi- 

vibrador para controlar dicho generador a fin de emitir dicho 

conjunto de impulsos, un segundo circuito mu lt ivibra dor dotado 

de una frecuencia de repetición inferior a ^  ñel primer circuito 

mencionado y que controla dicho primer c ircu id *  para deter­

minar la frecuencia de repetición de dicho conjunto de 

impulsos, y medios de sincronización entre l °s  circuitos multi- 

vibradores primero y segundo mencionados.

4S.- Perfeccionamientos, segón lo especificado en 

las/éeivindicaciones 1& , 2a o 3a, caracterizados por disponerse 

una resistencia catódica común para una válvula de cada uno 

de los dos circuitos muitivibia dores citados, y porque el 

voltaje desarrollado a través de dicha resistencia, cuando la
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"válvula asociada con el circuito multivibrador de frecuencia 

inferior es conductora, sirve para polarizar para la interrup­

ción el otro circuito multivibrador.

53.- Perfeccionamientos, según lo especificado en 

reivindicación 4&, caracterizados porque la válvula asociada 

con el circuito multivibrador de frecuencia in fe r io r  está 

dispuesta pera admitir considerablemente más corriente que la 

válvula asociada con el otro circuito, con objeto de impedir qut 

el con tío 1 se realice en sentido contrario.

63.- Perfeccionamientos, según lo especificado en la 

reivindicación 4&, caracterizados porque la  sincronización 

entre dichos dos circuitos multivibrsdores se realiza por un 

acopl_,.i^ento de corriente alterna entre el ánodo de la válvula 

citada del circuito que tiene ls frecuencia de repetición más 

elevada, y re j i l la  de control de la válvula mencionada del 

circuito que tiene la frecuencia de repetición inferior.

73.- Perfeccionamientos, según lo especificado en la 

reivindicación 3&, caracterizados porque el generador de 

oscilaciones citado comprende un tercer circuito multivibrador,

83.- Perfeccionamientos, según lo especificado en la 

reivindicación 3&, caracterizados porqre dicho generador de 

oscilaciones comprende un oscilador HC que alimenta un anp l i f i -  

cador controlado por el primer multivibrador citado.

93.- Perfeccionamientos, en los montajes de circuitos 

pare ls generación de impulsos especiales, caracterizados por un 

gen erado i* de señales para proporcionar potenciales y tonos de 

sistemas telefónicos, en el que se emplean voltajes  

ge según lo especificado en cualquiera de los puntos

4-c  r í o  IC S .an te -

103.- Perfeccionamientos, segtin lo especificado en

-  10 -
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la reivindicoción 9&, caracterizados oorcp e la corriente de 

salida de dichos montajes de circuitos se suministra, por varios 

conductores conectados en paralelo, todos los cua les , menos 

uno, contienen una red de cambio de fases, a amplificadores 

individuales de corriente y la disposición de dichas redes 

impide que los a qplifleedores admitan simultáneamente la 

corriente máxima.

Perfeccionamientos, segán lo especificado en 

la reivindicación 10&, caracterizados porque cada amplificador 

contiene una válvule de potencia accionada en las condiciones 

de ls clase C para reducir el consumo de potencia.

123.- Perfeccionamientos en los montajes de 

circuitos paia la geneiación de impulsos especiales* tal 

y como queda substancialmante descrito en la presente memoria, e 

ilu simado en los adjuntos dibujos.
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