
PATENTE DE INVENCION

Case L 59 3 . -

M E  M 0 R I A  D E  S C R I P  T I V E
sobre:

Per fecc iona nientos en los  d i s p o s i t i v o  

"exh ib ic ión  o proyecc ión" .

de

SOLIO I TINTES: AUTOMATIC '1ELEPH0NE & ELECTRIC COMPANY LIMITED 

res identes  en Strowger Works, LIVERPOOL ,

Logia te r r a .

Este Noven to se r e f i e r e  a d i s p o s i t i v o s  pare 

exh ib ic ión  .  p ip y .c cM n ,  y . .  re lac iona c.pcctalmcntc.con 

le p rcs .nb .cMn de medio, v a r i a b l e ,  de in fe res  ción en 1.

pan te. l ia de un tubo de rey os ca tód icos .

Los d is p o s i t i v o s  de exh ib ic ión  de este t ipo 

encuentren muchas ap l i ca c ion es  en e l  campo de la seña l izac ión ,  

siendo una de las ap l i c a c ion es  espec ia le s  e l  t iazado  de c i f r e s  

que se emplea en los sistemas de t e l e fo n ía  automática.

En la Patente Española ns 179.407, se ha prepuesto 

e x h ib i r  v a r i o s  s i ^ o s  v a r ia b le s  en la pantalla de un tubo de
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rayos ca tód icos ,  por generación de v o l t a j e s  v a r ia b le s  co rres­

pondientes a estos signos y escogiendo dos o más de e l l o s  tara 

la  ap l icac ión  sucesiva a los  medios d e f l e c t o r e s  del  tubo con 

ob je to  de hacer  que e l  rayo trace o proyecte los signos 

se lecc ionados en la pan ta l la .  Loa v o l t a j e s  v a r ia b le s  se 

generan aplicando la sal ida de un generador de a l ta  f recuen­

cia a v a r ia s  impedancias v a r ia b l e s  que comprenden condensadores 

cada uno de los cuales t iene una paleta c o n t i n u a n t e  g i r a ­

to r ia  de forma adecuada, que coopera con un par de pa letas  

f i j a s .  Este invento se re laciona especialmente con 

d i s p o s i t i v o s  de exh ib ic ión  del  t ipo  antes indicado y tiene 

por ob je to  proporc ionar un montaje per feccionado para 

la generación de los  po tenc ia les  v a r ia b l e s  c a r a c t e r í s t i c o s .

De acuerdo con una pa r t icu la r idad  de este  invento, 

en uR montaje para engendrar v o l t a j e s  v a r ia b l e s  de contro l ,  

adecuados para hacer que uno cualquiera o más de va r io s  

signos predeterminados aparezcan en la panta l la  de un tubo de 

rayos ca tód icos ,  se disponen una o más vá lvu la s  termo ión icas 

del t ipo  de haz r o t a t i v o ,  dotadas de impedancias de carga 

asociadas con e lec t rodos  ind iv idua les  análogos,  siendo t a l e s  

las  dimensiones de la s  impedancias de carga que la c i r cu lac ión  

de corr ien te  a t ravés  de las  impedancias de carga, al a c t iva rse  

sucesivamente por e l  haz r o t a t i v o ,  permite obtener  a través 

de una parte común de dichas impedancias de carga una tensión 

va r iab le  de con tro l ,  de una c a r a c t e r í s t i c a  adecuada.

De acuerdo con otra c a r a c t e r í s t i c a  de este invento, 

en una d isposic ión para engendrar pares de v o l t a j e s  de 

con tro l ,  v a r i a b l e s ,  para hacer que uno cualquiera o va r io s  

de una serie de signos predeterminados aparezcan en la 

pantalla  de un tubo de rayos catód icos , se desarro l la  un pa r de
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v o l t a j e s  v a r ia b le s  de c o n t r o l a  travás de dos impedanciss 

cada una de e l l a s  conectada en e l  c i r c u i t o  ca tód ico  de 

vá lvu las  termoiónicss separadas del  t ip o  de ánodo múlt ip le  

y haz g i r a t o r i o ,  dotadas de una impediancia ind iv idua l  de 

v a l o r  adecuado, conectada a cada ánodo.

Este invento se comprenderá mejor por la d e sc r ip ­

ción s igu iente  de un -nótodo de a p l i c a r l o  en la p lá c t ica ,  que 

ha de lee rse  en combinación con e l  dibujo adjunto en e l  

que la f i gu ra  1 es un c i r c u i t o  genera l  que representa los 

componentes p r in c ip a le s ,  y la f i gu ra  2 representa un tubo de 

ánodo múlt iple y haz g i r a t o r i o ,  del t ip o  empleado en e l  

c i r c u i t o  generador.

Con re f e r en c ia  a la f i g .  1, e l  c i r c u i t o  pr inc ipa l  

puede d i v id i r s e  en t r e s  partes,  como sigue, La primera 

está const i tu ida  por una d ispos ic ión  de c i r c u i t o  de 

contro l  que ap l ica  v o l t a j e  v a r ia b l e  adecuado, sucesivamente, a 

par de placas de un tubo de rayos catód icos  CRT y tamhien 

po tenc ia les  normales de co rr ien te  continua a otra placa del 

tubo. Este equipo puede c o n s i s t i r  en un u n is e l e c t o r  LC como 

se indica, con t res  grupos o sec tores  de contacto LCX1,

LCX2 y LCY. Los contactos del  sector  o grupo LCXlestán 

conectados, por conductores LP, a d i f e r e n t e s  puntos de un 

potenciómetro, de ta l  modo que en cada contacto  a c r e c e  un 

v o l t a j e  d i s t in t o ,  progresivamente c re c ien te  & lo la rgo  del 

s ec to r .  El cursor asociado con es te  grupo comunica s una de 

la s  placas "x" del  tubo de rayos catód icos  un v o l t a j e  que sirve 

para co locar  e l  signo en una posic ión deseada en la panta l la .  

Los contactos de los grupos LCX2 y  LCY están conectados a una 

ser ie  de d i sp o s i t i v o s  de se lecc ión de signos, y corresponden 

respectivamente a la s  componentes "x" e "Y" de l o s  signos a
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proyec ta r  o t ra za r .  Los cursores asociados con estos  grupos 

están por tanto conectados, respectivamente, s la segunda

placa "X" y a una de las  placas "Y" del  tubo de rayos catód icos,  

conectándose a t i e r r a  le segunda pisca "Y**.

La segunda parte del c i r cu i to  comprende los d ispos i ­

t i v o s  antes c i tados de se lecc ión  de signos, que pueden 

c o n s i s t i r  también en v a r io s  u n is e le c to r e s  representados en el  

d ibujo  en FS1 , FS2 ,e tc .  Deben disponerse tantos un ise le c to res  

de óstos,  cuantos signos hayan de exh ib irse  simultáneamente. 

Además, cada uno debe tener  dos grupos FS1X, FS1Y , e t c . ,  y 

cada grupo ha de tener tantos contactos como signos d ispon i­

b le s  haya, o, como va r ian te ,  pueden disponerse o t ros  u n is e l e c ­

tores  de modo que e l  ndmero t o t a l  de contactos de todos e l l o s  

en e l  grupo de se lecc ión  de signos, sea igpa l  a l  doble d e l  

producto del  ndmero de signos d i s t in t o s  d ispon ib les ,  por e l  

nómero máximo de signos o t ipos  que se desáe e x h ib i r  simul­

táneamente. Los cursores correspondientes a los grupos 

FS1XFS2X, e t c . ,  están conectados a contactos sucesivos del  

u n is e le c to r  LCX2 de contro l  de la in s ta lac ión ,  y los c o r re s ­

pondientes a los  grupos FS1Y, FS2Y, e tc .  están unidos a con­

tactos  sucesivos del u n is e l e c t o r  LCY, como se ind ica .  Los 

contactos de los  un is e le c to re s  FS1, FS2, e t c . ,  se subdividen 

como se ind ica ,  y se conectan a una s e r ie  de generadores de 

vo 1 ta j  e va ria b'le .

Estos gene m dores constituyen la tercera parte del 

c i r c u i t o  y cada uno comprende una válvula  de descarga e le c t rón ica  

V1X, V1Y, e t c . ,  de l  t ipo  de ánodo mó lt ip le  y haz g i r a t o r i o .

Cada ánodo está conectado a un genere dor de a lta tensión, a

d. un, r . , i s t . . . i .  Rl, R2, „ t „ . ,  y t i . . .  . .  . .  . i r . m t .

c . t ó d i , .  . . .  K . i . t . .< ;ü ,  R1X, R1Y, . t s . ,  . e s t a d .  . . t r .  . i
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cátodo y la t i e r ra  . Como se ind ica ,  se establecen conexiones 

a los grupos múlt ip les  de l o s  u n is e le c to r e s  FS1 y FS2, desde 

lo s  cátodos de las vá lvu las  de haz g i r a t o r i o .  Los va lo íes 

de las  r e s is t en c ia s  anódicas de carga Rl, R2, e tc .  se escogen 

105. para cada vá lvu la  de modo que al g l m r  e l  haz de e l e c t i o n e s ,  

la co r r ien te  , en cada r e s is t en c ia  ca tód ica ,  v a r í e  para 

p ioporc ionar  los v o l t a j e s  v a r ia b le s  necesar ios  para tía zar 

e l  p e r f i l  e x t e r i o r  del signo deseado, en la pantalla  del 

tubo de rayos ca tód icos .

110. La válvula  de haz r o ta t i v o  se representa esquemá­

ticamente en la f igu ra  2 y es del t ip o  descr i to  en la memoria 

de la patente inglesa ns 539.515 y en The B e l l  System 

Tecbnical Journal, V o l .X X I I I ,  nS 2, d e l  2 de a b r i l  de 1944, 

págs. 190 a 202. A continuación f i gu ra  solamente una

115. descr ipc ión  resumida. Con referencia a f i g ,  2, la

válvula  o tubo está const i tu ido  por un so lo  cátodo 10 

rodeado por v a r i o s  ánodos 13, cada uno de lo s  cuales t iene,  

con é l  asociada,  una r e j i l l a  ind iv idua l  11 y está proteg ido 

de los ánodos adyacentes por una pantal la 12. A l  e x t e r i o r  y 

120. a lrededor  de la envoltura 14 del  tubo ex is te  un s t a t o r  15,

de materia l magnético laminado, que comprende v a r ia s  p iezas 

polares  bobinadas t a l  como un motor p o l i f á s i c o  de co r r ien te  

a l t e rn a .  Al a p l i c a r  a l  a rro l lam iento  un generador de 

oorr ien L,e p o l i f á s i c a ,  se produce un campo magnético r o t a t i v o  

125. que t iene  e l  e f e c t o  de en focar  los e le c t ron es  emit idos por

e l  cátodo en un haz que g i r a  con e l  campo. Realmente se

producen dos haces en d i r e cc ion es  opuestas, pero dado que 

solo se prec isa  uno, e l  otro se suprime aplicando sucesivanente 

a la s  r e j i l l a s  un po tenc ia l  -  nega t ivo  con respecto a l  cátodo -  

que puede der ivarse  de la l inea de c o r r i en te  p o l i f á s i c a  y, de130.
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este  modo e l  campo e l e c t r o s t á t i c o  g i ra rá  en las mismas condi­

ciones que e l  ca^po magnético. Las pan ta l las  entre los  ánodos 

y las r e j i l l a s  no po lar izadas  país suprimir e l  haz innecesar io ,  

pueden mantenerse s i  p o ten c ia l  catód ico  y s irven para suprimir 

i y 5. le emisión secundaria de lo s  ánodos. Se observará que las

r e j i l l a s  pueden conectarse en grupos, ya que e l  po tenc ia l  de 

po lar izac ión  puede ap l ica rse  simultáneamente a más de una 

r e j i l l a ,  a condic ión de que e l  grupo no incluya la r e j i l l a  

asociada con e l  ánodo conductor. En una var iante  de montaje 

140. en la que se e v i ta  la necesidad de un s ta to r ,  se emplea

solamente un campo e l e c t r o s t á t i c o  r o t a t i v o .  La r e j i l l a  

asociada con e l  ánodo conductor se e l e v a  a un potenc ia l  pos i ­

t i v o ,  mientras que e l  resto de las  r e j i l l a s  se po lar iza  n e g a t i ­

vamente con respecto  a l  cátodo.

145, K1 p i i n c i p i o  de a p l i c a r  dos po tenc ia les  v a r ia b le s  a

un tu o de rayos ca tód icos ,  para hacer que e l  haz trace un signo 

en la panta l la ,  se ha d esc r i to  en la Memoria de la patente 

española na 178.407. El haz, con p re fe ren c ia ,  se desv ia  para 

t ra za r  e l  signo y peía v o l v e r l o  a tura zar  luego en d irecc ión  

150. con t ra r ia .  Esto elimina le s  l in eas  de retorno después de

cada c i c l o  y las  complicaciones consiguientes  que se p rec isa ­

rían para oscurecer  esta parte del  trazado. Los v o l t a j e s  

necesar ios ,  pueden determinarse como sigue,  Los signos se 

trazan primero en re lac ión  con un per de e j e s  que representan 

155. la desviación producida por las  placas "x "  e "Y"  r espec t iva ­

mente, v luego se dividen en un númeio de secciones iguales 

oue representan f ra c c ion es  del c i c l o .  E l  número de seccio&es 

ha de ser igua l  a la mitad del  número de ánodos de los tubos 

de haz r o t a t i v o ,  ya que cada signo se traza dos veces  en 

cada c i c l o ;  un número adecuado de ánodos es e l  de 20 por160.
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tubo. Las coordenadas "X" e "Y "  d e l  punto c en tra l  de cada una 

de la s  d i v i s io n e s ,  puede admit irse que representan l o s  potencia­

l e s  que ten de ap l ica rse  sucesiva tren te a las  placas de tubo 

de rs :os  ca tód icos  para t ra za r  e l  s igno,  dado que la desv iac ión 

es prácticamente proporc ional  a l  po tenc ia l  ap l icado .

Los po tenc ia les  v a r ia b le s  se obtienen de los v e l a j e s  

desarro l lados  a través  de las  r e s is ten c ia s  RlX, R lY , e t c . ,

A l  g i r a r  e l  haz, va r is  la co r r ien te  en la r e s i s t e n c ia  catód ica ,  

s causa de los rápidos cambios en la co r r i en te  anódica, y pare 

amortiguar los cambios de v o l t a j e  puede shuntarse un condensador 

C1X G1Y, e tc .  a t ravés  de l a  r e s is tenc ia  ca tód ico ,  para 

obtener una troza más suave en e l  tubo de rayos ca tód icos .

Todos los tubos de haz g i r a t o r i o  funcionan simultáneamente, y los  

po tenc ia les  v a r ia b le s  engendrados aparecen continuamente en los 

contactos de los u n i s e l e c t o r e s F S  de se lección de signos.

Los s ignos que se proyectan o trazan en la pantal la del tubo, 

se determinan p o r  la s  pos ic iones  de los  cursores de los  uni- 

s e le c to res  FS1, FS2 e tc .  que, por e jemplo, se ajustan por impul­

sos de equipo d i s t i n t o  a l  desc r i to  . Los cursores del u n ise lec -  

t o í % e  contro l  del  dibujo giman a ve lo c idad  constante sobre 

tantos contactos cb aquel como se usen para la exh ib ic ión .  Los 

cursores "X" e "Y "  aplican sucesivamente a las placas adecuadas 

de l  tu^o de rayos catód icos las  dos componentes de cada s igno.

Se ob s e rva d  que si ha de proyectarse o exh ib i rse  más de una 

linea de s ignos, podría emplearse un cuarto grupo del u n ise lec -  

tor FS para a p l i c a r  a la segunda placa "Y"  p o ten c ia le s  de co loca ­

ción en lugar de potenc ia l  de t i e r r a ,  del mis o modo que e l  

cursor asociado con e l  grupo LCX1 ap l ica  po tenc ia les  de

190.

colocación a la segunda placa "X " .

El haz de e le c t rones  de un tubo de ánodos múlt ip les ,
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puede hacerse g i r a r  a ve loc idad  mucho mayor que un d i s p o s i t i ­

vo mecánico correspondiente y de aquí que pueda obtenerse 

una exhib ic ión aparentemente simultánea de un mayor número de 

signos oue con un d is p o s i t i v o  mecánico, sin c en te l l e o  en la 

panta l la ,  que con pre ferenc ia  ser ia  del t ip o  len to .

La descr ipción an te r io r  se r e f i e r e  a una modalidad 

de este  invento y se como tenderá que, sin separarse de l  e sp í r i tu  

y alcance de éste ,  pueden in troduc irse  modi f icac iones en los 

d i s p o s i t i v o s  d e s c r i t o s ,  Por eje uplo, en lugar de usar e l  

v o l t a j e  desarro l lado  a través  de las  r e s i s t e n c ia s  ca tód icas ,  

podría c -p lea rse  e l  v o l t a j e  d esarro l lado  a t ravés  de las  

r e s i s t en c ia s  anódicas. En e s t e  caso, cada ánodo tendría 

una res is tenc ia  ind iv idua l ,  todas las  cuales estarían conecta­

das en p a m le lo  en e l  lado de a l ta  tensión,  y unidas a l  

su minie 're*. de alta tención a t ravés  de un" r en ic tenc ia  común 

de sa l ida .  Asimismo, podrían usarse uno o más tubos 

termo ión icos  del t ip o  de haz r o t a t i v o  con v a r ia s  s e r i e s  de 

ánodos para r ed u c i r  e l  númeio de tubos o vá lvu las  necesar io .

En es te  caso, un solo s ta to r  podría su s t i tu i r  a va r io s  de 

los empleados en los tubos separados, y lo s  v o l t a j e s  de salida 

se d esa r ro l la r ían  a través de r e s is t en c ia s  de sa l ida comunes 

s una serie  de ánodos y d ispuestas entre  el suministro de 

alta tensión y e l  punto de unión de las re s is ten c ia s  de carga. 

Como va r ian te ,  los tubos generadores podrían ser  del  t ipo  

dotado de va r io s  cátodos y un solo ánodo. asimismo, lo s  

u n is e l e c t o i e s  podrían su s t i tu i r s e  poruña combinación de 

re levadores  u otros  d i s p o s i t i v o s  de acoplamiento o conmuta­

ción.

Este invento proporciona un d i s p o s i t i v o  adaptable 

peía la exh ib ic ión ,  con muchas ap l i c a c ion es  en la técnica de
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la seña l i zac ión .  Puede proyectar  o presentar signos, separa­

damente o por grupos, y los signos pueden ser igualmente 

l e t r a s ,  c i f r a s  o una combinación de ambas.

N O T A

Descrita sufic ientemente la naturaleza del invento, 

a s i  como la manéis de r e a l i z a r l o  en la p rá c t i c a ,  debe hacerse 

constar  que las  d ispos ic iones  anteriormente indicadas son 

suscept ib les  de mod i f icac iones  de d e t a l l e ,  en cuanto no a l t e ­

ren e l  p r in c io i o  fundamental. También se hace constar que 

dicho Invento rorresponde a una patente presentada en In g la te r ra  

con fecha 14 de septiembre de 1949 ba jo  e l  n^ 23.694,acog ién­

dose por lo tanto a l o s  b en e f i c i o s  que conceden los Convenios 

In ternac iona les  en v i g o r  y siendo lo  que const i tuye la 

esencia del r e fe r ido  invento y por lo  que se s o l i c i t a  Patente 

de Invención , por 20 arios en Hspaña; "Per fecc ionamientos  en 

los d i s p o s i t i v o s  de exh ib ic ión  o p royecc ión" ;  caracter izándose 

por lo eigu l en te ;

13 .-  Perfeccionamien tos en lo s  d i s p o s i t i v o s  de 

exh ib ic ión  o proyección -  para engendrar v o l t a j e s  v a r ia b le s  

de con tro l ,  adecuados para hacer que uno o más de v a r io s  

signos predeterminados aparezcan en la panta l la  de un tubo de 

rayos catód icos  - caracter izados  por disponerse uno o v a r io s  

tubos o vá lvu las  termoiónicos del t ino  de haz r o t a t i v o ,  con 

impedanclas de carga asociadas con e l e c t r o d o s  análogos 

ind iv idua les ,  siendo t a l e s  la s  dimensiones de las  impednc las  

de carga,  que la co rr ien te  que c i rcu la  a través de éstas, 

cuando se act ivan  sucesivamente por e l  haz g i r a t o r i o ,  permite 

obtener un v o l t a j e  de contro l  v a r ia b l e ,  de una c a ra c t e r í s t i c a  

adecuada, a través  de una parte comán de dichas impedanclas

25o. de ca rga .
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2S.-  Per feccionamientos,  según lo espec i f icado  en 

le reí-vindicación 1&, caracter izados  porque e l  tuto o tubos de 

haz t iene o tienen va r io s  ánodos y un solo cátodo, y las 

impe dan c ías  de carga comprenden una r e s is t en c ia  asociada con cada

ánodo y una r e s is t en c ia  catódica común.

g<3.- Per fecc iona lien toa según lo espec i f icado  en 

las  r e iv ind icac iones  1& o 2a, caracter izándose  por^te en 

cada tubo o vá lvu la  se disponen va r ia s  ser ies  o conjuntos de 

ánodos, y los 'ánodos de cada conjunto t ienen r e s i s t e n c ia s  

ind iv idua les  y una r e s i s t e n c ia  catódica común.

42 .-  Per feccionamientos,  según lo  espec i f i cado  

en la re iv ind icac ión  la ,  ca rac te r i zados  porque e l  tubo o 

tubos de haz t iene  o tienen v a r io s  cátodos y un solo ánodo, 

y la  ímpedancia de carga comprende una res is tenc ia  asociada 

con cada cátodo y una r es is ten c ia  anódica común.

52. -  Per feccionamientos en lo s  d i s p o s i t i v o s  de 

exh ib ic ión  o proyección - para engendrar pares de v o l t a j e s  de 

con tro l ,  v a r i a b l e s ,  adecuados oare hacer  que uno o más de 

va r io s  s ignos predeterminados aparezcan en la pantal la  de un tubo 

de rayos catód icos  - carac te r izados  por d esa r ro l la rse  un par 

de v o l t a j e s  v a r ia b le s  de contro l  a través  de dos impedancias, 

cada una de e l l a s  conectada en e l  c i r c u i t o  catód ico  de tu^os 

o vá lvu las  termoiónicas separados , de l  t ipo  de ánodos 

múlt ip les  y haz r o t a t i v o ,  que tienen una impedcncia separada, 

de v a lo r  adecuado, conectada a coda ánodo.

62.-  Per fecc ionamientos en los d i s p o s i t i v o s  de 

exhib ic ión o proyección - nara presentar o t razar  uno o más 

signos en la pantal la de un tubo de rayos ca tód icos ,  aplicando 

a l  tubo v o l t a j e s  v a r ia b le s  engendrados por e l  d isp os i t i v o  r e i ­

vindicado en cualquiera de la s  r e iv in d ic a c ion e s  an te r io r e s  -
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carac te r izados  porque la ap l icac ión  de los 'vo l ta jes  a l  tubo 

se r e a l i z a  por medio de d i s p o s i t i v o s  de acoplamiento o 

connutación, t a l e s  como u n is e l e c to r e s .

7a . -  Perfeccionamientos en l o s  d i sp o s i t i v o s  

28.5. de exh ib ic ión  o proyección:  ta l  y como que .a subs ¡uncia l-

mente descr i to  en la presente memoria, e i lu s tm d o  en 

l o s  adjuntos d ibujos .

Esta memoria consta de once hojas e s c r i t a s  a máquina 

por una sola cara.
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