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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPARNA
POR$ MSISTEMA DE SELECCION PARA CIRCUITOS ELECTRICOS O

EQUIPOS DE CENTRALES AUTOMATICAS DE TELECOMUNICACION"

' ’

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.,A, DOMICILIADA EN

MADRID, CALIE DE RAMIREZ DE PRADO N¢ 7

S G P W me W Er GRS RN N SN AR SR M SN EN B e W B we W m SN MR BN e en e e e

El presente invento se refiere & un sistemn de selec
eibn pare circuitos eléctricos, o sus equipos, especialmente
aplicable a las cen?rales telefénicas automdticas, pero no éx-
clusivamente a éstas,

5 Una de las particularidades del invento consiste en un
slstema automdtico de telecomunicacidn que comprende varios paQ
sos de selecelidn y controles de registrador, con elementos eﬁ

cada paso de seleceidn, para transmitir a un control de regis-

AR 2 R

trador la indicacién correspondiente a la operacién préxima si-
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gulente; cada control de registrador tiene medios para reeponder

a las sefiales de control en cada paso de seleccién y otros me-
dios, dependientes de aquéllos, para modificar, en caso necesa-
rio, el funcionamiento del control de registro enn el fin de ]

desarrollar la siguiente seleceidn o efectuar otras funciones;

por lo tanto todas las operaciones efsctuadas por el control son

resultantes de las indicaciones recibidas,

Otra caracterfstica del invento consiste en un sistema

automdtico de telecommnicacién que comprende pagos de Buscadores

de 1lfnea y de Selectores y también Controles, pero que en cada

uno de los citados pasos hay medios para transmitir a un control

la indicacién do la préxima operacién que debe efectuarse, Cads
Control contiene medios para responder a las sefiales de control
recibidas de cada paso de buscadores y de cada paso de selecto-
res & otros medios, dependientes de aquellos, para modificar,
81 es necesario, el funcionamiento del Control en la siguiente

seleccidn u otras operaciones; por lo tanto todas lae operacio=

. nes efectuadas por cl control sen rcsultante do las indicacio-

nes recibidas,

Otra caraeterfstica del invento és el hecho de que 1la
indicacidn para la siguiente operacién a efectuar por el regis-
trador estd constituida Por una sefial especifica de terminal de

salida o de una sefial especffica de 1fnea,

Otra caracterfstica del invento consiete en un glstema

¥

telefénico automdtico comprendiendo uno o mds pasos de Buscado-

res de Linea en los que los controles de registro cooperan en
el funcionamiento de Jos buscadores, cxistiendo medios on cada
baso para enviar a un control de registro una gefial especffiea

del terminal de salida que compruebe la oporacidn de dicho gon-

.
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trol de registro,

Otra caracterfstica dcl invento consiste en un sistema
automdtico de telecomunicacién que estd de acuerdo con las ca-
racterfsticas deseritas y en el que la seleccidn estd controla-
da por impulsos eldectricos de t%fmpo los que por su posicidn
identifican las divorsas salidasj las sofiales de control Yy las
sefiales especif%cas de terminal tambidn ostdn formadas por im-
pulsos de tiempo.

Otra caracterfstica del invento consiste on un sistema
automdtico de telecomunicacidn eon que cada circuito selcetor o
circuito de buscador d6 lfnoca, comprende un grupe de hilos ¢omu-
nes dec control o hilos de seflalizacidn; un hilo de control indie
vidual o algo andlogo, por cada ecircuito de terminal de salida
o 1fnea y procedente de dicho eircuito o dicha 1fnea; elementos
para conectar dichos hilos de circuito o de 1fnea a los hilos
comuncs y para conectar unovo varios hilos individualcs a un
hilo comin para determinar la sefial de control cspecifica que
debe envierse por cada circuitc de salida o de 1fnea,

Otra caracterfstica del invento consiste en un sistema
de telecomunicacién automdtica en el que los buscadores de lfnce
¥ los sclectores cstdn constituldos por conmtadores individua-
les o multi-conmutadores; cada multiconmutador tiene un circui-
to de control comdn espocial para 41 pero cgmﬁn a todos los con-
mutadores individuales que componen aqudl 3 dicho circuito de
control comin envfa sofiales sclectivas y sefialos de cqptrol °
espoc{ficas para todas las salidas del multiconmitador,

Otra modalidad del invento consiste on un sistemn auto-
mftico de telccomunicacidn que comprende rulti-conmutadores, y

en cl que determinados conmutadoros individualos actdan eomo buse—

' )
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cadores de 1fnca y otros como sclectores,

- Otra caracterfstica dol invento consistc on un sistema
automdtico de telecormnicacidén que compronde circuitos detecto-
res de llamada, cada uno de los cuales es comdn a un eiorte nd-
mero do lfneas de llegada; dichos detectores do llamada estdn
dispucstos para cooperar eon los coptroladores-registradores en
la caza por los buscadorcs de lfnca,

Otro aspecto dol invento consiste en un sistema automd-
tlco do telecomunicacidn en el quo cada controlador—registrador
deo un grupo comprende un conmutador individual o un malti-conmi-
tadgr para cfectuar la conoxién a un grupo de circuitos de cope
dén; dicho conmutadg? estd inserto cntre los buscadores de 1f-
nea y los selcctores,

Otra caracterfstica del invento consistc en un gistomn
automdtico do telecomnicacidn on ol que cada circuito detoctor
de llamada de un grupo comprende un conmutador individual o un »
milticonmitador para cstablecer la conoxidn a un grupe de eircui-
tos de cordén o regilstradores,

Otra caracterfstica del invento consiste en un sistema
auntordtico de tolecominicacidn on el que el circuito do prueba
degde un circuite detector de llamada & un circuito de corddn
(o registrador) past a travéds de los circuitoes registradores (o
cordones) asociados do manera quo un circuito de osta claso sé-
laante puede tomarse si uno de los circuitos de prucba estd 14-
bre,

Otro aspdcto del invento consiste en un sistcm automd-
tico de telcecomunicacidn que comprendo medios para ocupar todos
los circuitos de corddn (e registradores), que cstdn asociados

al circuito de corddn (o registrador) tomado, hasta que ol gore

¢« g
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dén (o registrador) sdleccionado csté individualmente conectado

a8
’ iy

a un rogistrador (o cordén) libre,
Otras varlas caracterfsticas sc destacardn cn la siguien-

100 . te descripeién que, a tftulo deo cjemplo no exclusivo, sc hace re-
firiendose a los adjuntos dibujos en los que! )

Ia fig, 1 mucstra un circuito de 1fnea de abonado.
La fig. 2 representa un circuito detector de llamadas
comdn a varias lfncas de abonado y tombidn un multlconmutador

106 compucsto de varios commutadorcs para concetar cl circuito do-
tector do llamaﬁas & los circuitos de cordén,

lasfig. 3, 4 y . mmestran el circuito do control comdn
para comprobar el funcionamiento dcl ?ulticonmutador asociado a
los circultos del dotector de llamada,

10 Le fig, 6 muestra un circuito de Buscador de 1fnca com-
pussto de conmutadores individunles de un multiconmtador cuyo
funcilonamiento scldescribiri nds adelante,

Las figs, 7 y 8 muestran el circuito de control comdn

empleado para comprobar el funcionamionto de los buscadores de

¢

115 1fnea y de los selectores finales.

Las figss 9 y 16 muestran el circuito de cordén insor-

'

to entre los buscodores de lfnca y los clementos de seleceidn.

La figs 11 muestra cl circuito do control comdn que go-
biorna cl funcionamicnto de un multiconmutador equfipado para efec-
120 ~ twar las conexlones cntre cl rogistrador-controlador y ol circui-

’

to de corddn. ,
Lasfigs, }3, 13, 14 y 15 muestran el circuito del regis-
trador-controladoy.
_ ’La fig. 16 muostra el circuito indfvidual de un selector‘
A125 ..." de grupo.
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Las figs. 17 y 18 rcpresentan el circuito de control
comdn para un seloctor do grupo,

la fig. 19 representa ¢l circuito individual de un se-
lector final empleando cl mismo contrel comdn que ol busecador
primoro, o sea ol mostrado en las figuras 7 y 8,

La fig. 20 indica la mancra en que dqben disponerse las
figss 1 a 19 para obtencr una centrél completa., ‘

Tig. 21 indica el diagram de impulsos de tiempo usa-
dos para controlar la selcccidn.

Ia fig. 22 mostra un cuadro indicador dol método de'
empleo de los impulsos de la fig. 21 para control do solocciédn,

El sistemn estd dispucsto de modo que los soloctores
finales funcionan bajo 6l control do drgancs scmejantes) los
buscadores primeros ¥ los selcctorecs finales usan el mismo cir-
cuito do coﬁtrol.

Los buscadores de 1fneca ¥ los sclectores finales tie=-
hen capacidad para 100 lfncas y los eircuitos de 1fnea de abona-
do cstdn on consecuencia divididos en grupos do 100 lineas. las
1lfneas de abonado cuyos ndmoros sélamente dificren en las cifras
dc las decenas y unidades pertenecen al mismo grupo de buscadores
y de seldctorcs finales formado por los conmutadores de un multi-
conmitador para 100 lfnoas.

Las lfncas de abonado ostdn servidas por detectores de
llamnda asocindma eircuitos de cordén. Un ndmoro determinado de
dichos buscadores do corddn canstituyen un multiconmitador que
tienc aceceso a un grQPo de circuitos de corddn multiplado sobre
dicho milticommtador,

La cantidad de buscadores de cordén, cnda uno asociado

a un dotector de 1lamadas, que forman an conjunto un multiconmi-

LR ]
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tador, es funcidn del trdfico.

Un doterminado ndmero de controladorcs-registradoros
cstdn asociados con loi circultos de cordén mediante un mlti-
conmutador RS (fig. 20). Un commtador de eontrol comdn sirve
a un grupo do antrolAdoros registradorcs que cmplean ¢l mismo
multiconmutador, Cuando un circuito de corddn es seleceionado
por un detector de llamada, es posiblo asegurar que el ecircui-
to do cordén seleccionado tienc acceso a un rogistrador libre,
mediante la prolongacidn dol circuito de prueba de cada circuito
de cordén a través del circuito comin de control o de los cir-
cuitos que controlan los circuitos de registrador asociados a}
circuito dc cordén asf como a los controladores-registradores.

Todas las operacioncs de seloccidn y diferenciaciédn
necosarias on el control dc los conmutadores y las intercone-
xiones estdn controladas med%?ntc impulsos eldctricos distribui-
dos en ¢l tiempo cfclicamente, '

Estos impulsos varfan en duracién de acucrdo con la
operacién que debe cfcctuarse, pero todos ellos se gbtienen de
varios suminisiros de cicles de impulsos eldctricos; la relacién
entre dichos ciclos es tal que cada impulso de un segundo cielo
tiene umduracién igualen fiempo del primer ciclo completo y maw
da impulso del tercer ciclo tiene una duracién igual al segundo
ciclo completo y asf sucesivamente, Empleando combinaciones do
impulsos pertenecientes o un determinado ndmere de dichos sumi-~
nistros se logra un ciclo de impulsos formado por impulsos del
primor ciclo; este ciclo resultante comprende un ndmero de ime-
pulsos igual al producto dei rdmero de impulsos contenido en

cada uno de los ciclos; por ejemplo, ciclos comprendiende 6, 5

¥ 4 impulses da un rosultado de un ciclo de 120 impulsos.
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Ia fig, 21 ropresenta el diagrama de impulsos producide
por diferentes suministros; dichos impulsos distribu;gos en el
tiempo permiten obtener un cédigo de 12.000 elementos,

Dos'grupos principales de generadores de impulsoes, sg"’
han previsto; el primero 8? @esigna con las roferencia P2, Physese
¥ los otros por Rz, Eb, se.s} 1o principal diferencia entre estos
dos grupg; de gencradores de impulsos radica en su diferoncia de
poteneial. Los goncradores P estdn destinados parc st insercién
en el circuito de grupe do unltubo amplificador y sus pofenciales
se han calculado para cste fin. Los generadores R estdn destina.
dos para su ap;icacidn en ¢l electrodo de control de tubqg de cd-
tode frio y sus potenciales han sido adaptados a este fin,

Cada uno de los dos grupos Pa y Ra comprende 6 suminis-
tros que proporcionan un impulso-qPrante 6 unidades de tiempo
consecutivas en un ciclo periéddico, La longitud de cada uno de
cstos impulsos correspande a la duracidn de la unidad de tieﬁpo
en la que la totalidad del sistema eftd basado y que en lo suce-
8ito se tomard como unidad de tiempo,

Cada uno de los dos grupos Pb y Rb comprende 5 suminis-
tros que proporcionan un 1mgulso cada 5 unidades consecutivas de
tiompo en un eiclo periédico. La longitud de cada uno de estos
impulsos corresponde a& 6 unidades de tiempo de los gencraéo&es
P2 ¥ Ra y su perfodo a 30 unidades de ticmpo de los mismos gene-
radores.

Cada uno do'los dos grupos Pc ¥ Rg comprende 4 generadores
de impulsos de tiempo, La longitud ¥ perfodo son respeftivnmenta
30 ¥ 120 unidades de tiempo de los generadores Pa y Ra.

El grupo Pd comprende 10 gencradores en los que log ine

pulsos corresponden a 120 unidades do tiompo de los goneradores Fg

«
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Y Ra ¥ el perfodo a 1200 unidades do tiempo. :

Estos 10 genoradores, como en los otros grupos, produ-
cen impulsos de tiempo desplaezaedos respecto cada uno de los otros
de manora que el impulso producido por cada uno de los genérado-
res llega despuds que cl del generador precedente,

‘ S generadores R4 se han previsto y son idénticos a los
Rgl, vse45, on cuqnto & sus caracterfsticas referentes al tiempo,

Ia fig, 21 tamblén indiea la relacidn entre el gendrador

Pa y los tras generadores de detector 41, d2 y d3, Los ay €2

_ dol dotector transmiten impulsos que estdn comprendidos entre los

correspondicntes Pa adn cuando dicho impulso sea muy limitado, E1
generador 43 del detector, que corresponde al d2 transmite un im-
pulse al comienzo del siguiente perfodo de transmisién del gone-
rador bdsico Pg; Los generadores de los tres primeros tipos, esto
o8 Pa, Pb y Pc, se emplean para controlar la transmisién de wna
sefial formada por un %Fpulso de ticmpo y la deteceidn de la sefial
formada del mismo modo,

E]l empleo similtdneo de cualesquiera tres goneradorecs de
diferente tipo Pace posible lograr 6 x 5 x 4 = 120 diferentos se-
finles de tiempo. En el extremo transmisor, estas 120 sefiales se
emplean paba rogistrar 100 salidas ¥ 20 indicaciones adicionales
éue puedon asociarse temporalmente con dichos eircuitos en cuale
quier ruta que se desee, Con objcto de pcfmitir ei registro o ex-

ploracién de las 100 salidas, dichos circuitos se han distribuido

~ en 120 unidades de tiempo de forma que sélamente se emplean 5 uni-

dades, para oxplorar los circuitos, en cada uno do 1os grupos su-
cosivos de 6 unidades de tiompo 1 ceesby Toaild2, 4u0, mientras
que la dltima unidad de tiempo no se emplea para esta operacidn.

En otras panlabras, los generadores de impulsos periodicos Fal.,,5,

oo
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se emplean para explorar las 100 salidas, mientras que cl gené—

rador de impulsos periddicos Pab no se cmplea para este objcto,

En consccuencia, el gencrador Pabé se empleard sucesivamente pare
oxplorar las 20 restantcs condiciones cléetricas durcnte los 20

impulsos enviados por dicho generador cn el perfode de 120 uni-

dades de tiempo.

En el oxtremo rccoptor, los impulsos se reciben despuds
de haberse desplazado una unidad de tiempo por razdn del empleo
succsive de los impulsos d2, d3 del detector para la transmisién
¥ recepeidn deo los impulsos; un impulso transmitido en la unidad
de ticmpo N2 1 so recibe en la unidad de tiempo N2 2, cte. v on
consecuoncia los impulscs transmitidos durante las cinco prime-
ras unidades de tiempo de cada uno de los grupos de 6 unidades
do tiempo sc recibirdn durantc }as cince Yltimas unidades de tien-
po de coda uno do dichos grupos, Los genecrndores RaR ....6 se om-
pleardn por lo tonto cuandd los impulscs que caracterizan las
100 salidas, que han sido transmitidos medinate Fal .cs55; se
han reeibido, ‘

El gencrador do impulsos Ral sc emplea sélamente cuando
lns veintc indicacioncs especiales, antes mencionadas, sc han
rocibido; estas proceden del gonerador Fab.

Los goncradores P4l .,.10, se cmplean para asociar unc
indicaeidn particular de grupo con cade una de las salidas; en ol
caso de las salidas de un sclector do grupo,fichos geoncraderes
sc cmplean para caracterizar el grupo de dichns salidas,

In fig. 22 mestra ol método dc empleo de los gonerado=-

vos Po +4ePg de transmisién on combinacidn con tres pasos de on-

trada do impulsos para los controladores-rogistradores. Lo tabla

mostra los goneradorcs que pucden emplcarsc vara log entradas
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asociadas con cada salida, Bsta tabla tambidn indica la unidad

de tiempo on la quc un impulso puede ser enviado por cada una
de las salidas,

Los circuitos de buscadores de lfncn, circuitos de se-
lccto: y selectores finales se han previsto parc usarse on un
multi-conmutador de las siguicntes caracterfsticas,

El multi-commmtador comprende cicrto ndmero de barrcs
horizonfales, cada una de las cuales pucde considerarsc como ro=
presentante de un conrmiador individual capaz do tamar wna llama-
do dc una moanera semejantg a un conmtador rotoatorio sencillo
do cualquier tipo conocido,

Sc han previsto 100 salidas accosibles a todos los con-
mutadores individuales y comunces o los riisnos.

Cuando wna barra vertical y una barra horizontal han fun-—
cionado sucesivanento, un determinado ndnero de contoctos, situa-
dos en los puntos de interseccidn de las barras, se cierran; el
conmutador individual queda concetade por dichos contactos al
correspondiente circuito., En el conmutador mostrado cn 1a fig, 6
por ojemplo, dichos contactos son cinco y ticnen las indicaciones
Ay B, G, D y E. A 1o izquiorda de cstos contactos se muestran las
concxiones terminales de las salidas que pueden alecanzarse a tro-
vés de 14 correspondiente barra vertical; a la dorecha de estos
contactos se rmestron las conexiones asociadas con los conrmtado-
res individuales. las 100 salidas cstdn divididas en dos grupos
de 503 50 puntos ecoordinados se han previsto entre cada barrs
horizontal y las barras verticales y compr?nden dos sories de
cinco contactos, Cadn barra vertical cstd ésociada & un clectro,
de funcionamiento indepgpdiente, que al trabajar activa sobre la
barra superior inmediata, Una barra horizontal siwve a cada con-

mitador individual X que forma cl multi-conrmtador; hay un elec=
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tro individual horizontal por cada conmitador y dos servo-elec-

tros commnes o todos los conrmtadoros. E1 funcionamiento de un
slectro individual horizontal no actda la correspondiente barra
horizontal; pero ¢l funcionamiento dc un electro horizontal se=-
guido del de un servo-eloctro, actda la correspondiente barra
horizontal hacia la izquierda o hacia la derecha cerrando una u
otra sorie de contactos en cl punto correspondiente determinado
por la barra vertical y la barra horizontal que ha funcionado,

Unn disposicién gimilar tienc cl Selector de grupo
(fig. 16) y el Sclector final (fig. 19); sélamente debe hacerse
notar que las conexiones que terminan en las salidas han sido
mosiradas a la derecha de los contactos A, B, Cy D y E, nientras
que las concxiones asociadas a los comrmtadorcs individuaies 8g
miestran a la derecha de dichos contactos.

El buscador de 1fnca, ¢l selector de grupo y selector
final son, como antcs se ha dicho, conmutadores de 100 puntos
que enmplean servo-clectros horizontales pare seleccionar entre
dos juecgos de 50 salidas; los multicommitadores CCS (figs 2) y RS
(fig. 12) previstos rospectivamente entre los circuitos detecto-
res de llanada y los circuitos de corddn por una parte, y entre
los controladores-registradores y los circuitos de corddn, por
otro- parte, no precisan tan gran ndmoro de salidas., En estos pe-
quefios multi-conmitadores ne hay servo-clectros horizontales; los
electros individuabs horizontales controlan directamdnto las ba-
rras horizontales,’

Ua detector de 1lamada, comdn a 100 1fncas de abonado,
pucde regenerar los impulsos producidos por ura llamnda on cual-
quier minero de diches 1fncas, por lo tanto so regenera un impu%r

80 que caracteriza e identifica cada una de las 1fncas que llama,

Cunndo dos o mds lfncas llaman al rismo tierpo, el do-
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tector de llamadas clige un circuilto de corddn libre ¥ un cire

bt T S P

cuito de registrador mediante el cireuito de control comﬂp asow
clado y origina su conexién a unc de las 1lfneas que llamas des-~
pués, toma otro corddn libre y otro rogigﬁrador libre y los co-
necta a la siguionte lfhea que llama, otc. Las 1fncas que llaman
ge concctan en al orden de llegada de los impulsos caragterfsti-
cos que las identiflican; la 1fnea cuyo primer impulso alcanzae el
circuito cordn de control del buscador primero, despuég de su co-
nexién a un registrador, es la primera on ser conectada,

E1 circuito cordn de control, que s comdn a un detor=
minado ndmero de circuitos detcctores de llamada asociados & un
grupo de cordoncs, puedo por medios elecctrénicos cfectuar simul-
tdncamente la busca de un cordén libre para cualquier ndmero de
detectores de llamada servido por él.

S1 suponenos que dos o mds detectores de llamada en un
grupo estdn buscando un corddn libre, el circuito comdn de con-
trol, deSpuéB de cncontrar un circuito de cordén, puede aglgnar
aste & uno de los detectores de llamada en funciones, Eeta asige
nacién del corddn libre a los circuitos detectores de llamnda
se cfectdn al azar por medios electrénicos.

En cuanto uno de los detectores de llamnds sc ha conce=
tado a un cordén libre, como se ha descrito, el circuito comdn
do control busca otrg corddn libre para otro detector de llama-
da que estéd csperando, _

Cuando se abre ol anilio de abonndo, el terminal nogne
tivo de 1a baterfa de 48 voliios seconectn por una parte al hile
B (fig. 1) a travéds de la resistencia de 30,000 chmios y por otga
parte al hilo C a través de dichF resistencia do 30,000 ohmios

y otra de 30,000 ohmios en scrie, El hilo G también estd conee-
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tado 2 tros rectificadores de 1llamadn; el'otro extremo del cual
ost4 aplicado a tal potencial de modo que estas c4iulas roctifi-
cadoras no son conductoras cunndo la lfnea no cstd ocupada; no
pasa corricnte entonceg ﬁsr ol sistemn do células ‘wectificadoras
al detector de llamada.

| Cuando el anillo de abonado estd cerrado porque el abow
nado ho deseolgado su microteléfono, eircula corriente por ol si-
guiente circuitos tiorra, 15000 ohnios, y;lo 4, anillo de lfnea
de abonado, hilo B, BOOOQ chmios, baterfa, E1 potencial del hile
B cs de unos ~ 16 voltios. Su exacto valor depende de la reaistone
cia del anillo de 1lfneca de abonado.

El potencial del hilo B hace ahora posible, on pfincipio,
que pase corriente desde ¢l hilo B a travds de las c¢dlulas recti-
ficadoras conectadas on serie con el 5}10 Q que tornina en el
circuito do rejilla del tubo VAD (fig,2), Este ecircuito de reji-
1la es llovade al potencial de -40 volfios mediante el poteoncid-
netiro Dgr, por lo tanto las edlulas requeridas son cntonces con-
ductoras, Por otra parte, mediante tres pasos sucesivos de cdlu-
las rectificadoras conectades por una parte al hilo terminado en
ol detector de llnmadg ffig. 2[ ¥ por otrF perte a los gonerado-
ros de corricnte Fal ..;5, Pbl ..45, Pl +,.4,dicha corriente no
pucde cirecular, en deterninadas uni?ados do tiempo, enire el hile
B y ¢l circuito detector de llamada.

Estos genoradores cstdn normalmente a un po?encial de

=40 volties; pero este potencial pucde llogar a -16 v, on difee

rentes unidades de tiompo. La corriente puede cstablcecerse sé-

lamente y mantenorse en el detector de llamade cuando los genee
radoros ostdn todos o ~16 voltios; por otra parte, si uno de di-

chos genoradores de potencial es mantonido a =40 voltios, es este

i
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el dltimo potencinl que ofcctivamente ostd conectado, a trovéde .

T Y

de las célﬁlasvrectifiéadoraa, al hilo & tagxinade en el defec- _ -
tor de llamada; ostes células mntenidas a -40 voltios, pe pass
corrionte al detector de llamnda, ya que la diferencia de poten-
cial entre el hilo D y él hile Q que termina en cl dgtector de
llamada queda ?bsorbida on la resistencla de 30,000 ohmios conec—
tada al hilo B, El nontaje de las células rcctificadoras deseritas
actda como puerta de entrada mediante la cual puede suprimirse la
corriente que pase por ¢l hile Q del detcctor de llamnda, _ '

El primer sistoma rectificador es espeeial g;;{ cada 1f-
nea y conectado a uno de los cinco gencradores Pal ....5. Estos
generadores cstdn cada uno mantenidos a un potencial de =16 vol-
tios durante unc de los cinco intorvalos de tiempo de cada gene-
rador, durante diferente intorvalo de tiempo, mientras se repro=
ducen los inmpulsos de cada clase, con cinco intervalos de tiempo
entre ellos durante los cuales el potencial del generador es de
=40 voltios,

Como el perfodo de los impulsos de eada gcnérador correg-
ponde a 6 unidades de ticmpo, ol gencrader Pal se mantiene a =16
vo%tios durahte la unidad de tiempo N? 1; la Pa2 durante la N2 F,
ete, hasta Pa5 en 1la N? 5 para un grupe do 6 unidades de tiempo,
Durante la 6% un}ﬁgd de ticnpo de cada intervalo, ninguno de los
generadores Fal ,,.5 se mantiene a -16 voltios, pero la Paé (no
most?ada en ol cireuito) sc mantienc a dicho potencial do =16 vol-
tios,

Lﬁs 100 1fncas de un grupo estdn divididae en 20 grupos
de 5 lfnoas; en cada grupo de 5 1fnoas los sistemas de cdlulas
rectificadoras cstdn conectados o los varios genoradores Pa, por
ejemplos la primera 1fnea do cada grupo al gencrador 2%1, 1a 28

4 ]

1fnea & Pg2 ctes +0p ¥ la 58 1fnca de cada grupo a PaB,
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Las cineo Mnoas de cade grupo estdn concctadas a travds

do w primer sistemn rectificador espocinl de cada lfnea o un so-
gundo sistema rectificador concctado on serie ¥y que o8 comin a
cadn grupo de cineo lineaﬁ. Veinte sistemas de rectificadores se
precisardn para 100 lfneas,

Es}os 20 sistenas roctificadores cstdn divididos en 4
grupos de 5. En cada grupo de 5, los sistenns ?ectificadores o8~
tan conoctados a uno de los genoradores Pbl «esB, por ejemplo,'el
primoro de cada grupe a Pbl, cl segundo de cada grupo a Pb2 ...ote,
y el 52 de cada grupo al genorador Py5,

Los generadoros Pbl ..e.5 ostdn mantenidos o un potencial
de -16 voltios durante wna de ecinco unidades de tiompo consecuti-
vog; cada wna de ostas unidades de tiompo corresponden a 6 unidn-
des de tiong de los goncradores Pa y coincidon con wno de los
cielox Pal ,..b. Esto ccurrc para cada gencrador en diferontes
unidades de tiempoj qatp ost para el gencrador Pbl durante las
uni@gdos do Ficmpo 1 .+.46, para Pb2 durante las unidades de tiom?o
7 «4412, etc. y para Pb5 durante las unidades de tiempo 25 ...30,
Durante los intervalos do ticmpo comprendidos entro los impulsos
de cada goncrador, que corvespondon a 24 unidades de tiempo, los
genoradores do potencial cstdn a -40 voltios y fdcilmento se verd
quec ol porfodo de rcpoticién de impulsos de los generadores de

potencial Fb

es do 30 unidades de ticmpo.

Cada uno dc los segundos grupos do sistomas de rectifie
cadoros ostd conectado a un punto comdn el fual cetd a su vez
unido a un torcor sistomn de roetificadores, Este sistomn es co=
min a uno de los euatro grupos precedentos; es dooir a un grupo
do 25 l¢nens,

Hay por lo tante 4 sistemas de rgctificadorcs como los

‘./‘0‘.
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indicados que rospectivamente cstdn conectados a uno do los oua-

f ey

tro genoradores Pel ...4.

Los gonoradores Pel ...4 estdn a potencial de -16 voltios,
cada uno durante diferente intervalo entrc cuatro intervalos do
ticmpo consccutivos; cada uno de ostos intervalos corrcsponie a
30 unidadcs de ticmpo y coinciden cor uno de los ciclos de los
gencradores Pbl ...5, es decir para Pcl durantc los intervalos

' ’

1...30, para Pe2 durente los intervalos 31 ...60, para Pc3 duran-

¢

te }os intervalos 61 ,,.90, para Pg/ durantc los intervalos 91...
120, Cada uno de los generadores estd a un potoncidl de =40 vol-
t%os durante un intervalo correspondicnte a 90 wnidades de tiem-
po. El1 ﬁeriodo de repeticién de impulsos de los generadores Fc
corresponde a 120 unidodes de tienpo. E1 cuarto sistoma de rec.-
tifiéadores que acaba de deseribirse eatd concetado por modic de
un solo hilo Q al eircuito deteetor de llamada. |
Ahorn sc describird el funcionamicnto del sistenma. Cuan-
do una lfnca estd 1lamando, el hilo Q que tormina en el detccbor
de llamnda, estd montonido a =40 voltios, oxcepto durants une uni-
ded de ticmpo.caractcristica de identificacién de cada 1inea que

1larmn g durante dicha unidad de tienmpo ¢l poteneial del hilo G cs

dé unos =16 voltios, Durante csbe tiempo unidad todoes los vecti-
ficadores derivados asociados a la lfnea gque 1lama no sca conduc-
tores debido & que los goneradorcs de potencial conectados a ellns
estdn a -16 voltios. Esto ocurre para cada una de 100 1lfneas que
forman cl mismo grupo durante difcrente intervalo de tiempo, por
lo tanto determinando la wnidad de tiempb ¢ quo ol impuise de =16
voltios sc transmite al detector de }lamada, gueda determin~An 1o
identificacién de la 1fnea que llama,

Conio antes se ha explicado, una llamada en una de las

L
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lfncas del grupo ostd caractorizada por un impulso en el hile
cortn Q que conccta las 100 1#ncas de abonado al detector de
llanada; cste impulso se repite una vez cada 120 unidades de
tiempo, durante su unidad particular permitiendo la identifi-
cacidn dc las cifras de Fccenas y unidades &el ndmero del abona-
do de¢ la 1fnea que llam,

Estos impulsos se aplican a las rejillas de dos tubos
amplifiggdoros VAD1 y VAD 2, en cl circuito detector de llamada
(fig. 2). Las rcjillos de los dos tubos amplificadores estdn mane
tenidas normmalmente a un potencial de =40 voltios mediante un p&-
teneidnotro DOT formado por dos resistencias de 600 K. y do 120 K,
Cada uno de estos tubos amplificadores que Qstdn combinados forw
mande un doble triodo, controla un tubo VAD 3, VAD 4, rog’enerador
de impulso; dichos tubos forman un segunde deble triodo,

El primero de dichos regencradorcs de impulsos VAD 3, sc
emple? para excitar ¢l relé DT cada voz que unn lfnen estd lla-
mando. Este reld preparn todas las operaciones subsiguientes no-
cesarias para conectar un circuito de corﬁdn 1ibre y un cirecuito
de registrador libre o 1a 1fnea que llama. E1 reld DT es, por lo
tanto, enmpleado coro reléd de lfnea para un grupo de 100 lfneas
servidas por ol dotoetor de llanada,

El sogundo rogencrador de impulsos VAD 4 transmite, por
cadn impulso roeibide de la 1fnea que llamn, un impulso muevo
que os ligoramente mds corto que ol impfllso original y ligernmen-
te re?ardado respecto la unidad normal de tiempo del impuleo ori-
ginal, Estos impulsos se cmplean para seleccién de la lfnen 11?-
mada por un buscador de lfnea, como sc deseribird mds aﬁelante.

Un impulsc dosde la 1fnea que llama, a travéds del hilo_
cordn Q, cs transmitido al tubo amplificador VAD1 de la izquior=

‘
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da; la rejilla de ésto ostd normalmente polarizada de forma que

19.~

el tubo osté blequeado cn ausencia de inpulsos, La rejilla del
tubo regenerador VAD3 de la fzquiorda, estd tombién polarizade

de forma que no pasa corriente por cualquifra do los dovan;dos
del transformador DIT ni a través del tubo, El impulsc cambia la
rojilla del tubo amplificador VAD1 a un potencial mds positivos
entonces cireula corriente on el circuito do dnodo y cl potencial
do dnodo lloga a ser mds ncgativo tenicndo on cuenta los valores
relativos de las rosistoncias conecctadas en serie on los circui-
tos dec edtodo y 4nodo,

Esta variacién de potencial os transmltida al dnodo del
tubo regenerador VAD 3 1o que origina o% paso de corricnte on el
dovanado prinmario del transformador DIT, Entonccs pasa corrien~
tc por el devanado sccundario de dicho transformador DTT Y la reo-
Jilla del tubo regencrador alcanza pn potencial méds positivo, Si
la diforencia de potencial es de suficionte amplitud pora anular
el efoeto de la polarizacién de la rejilla, el genorador so dis-
poara, La corriente de dnodo permite el paso por el devanado de
dngdo del transformador DIT y hace que la rejilla soo mds positi-
ve; el proceso es acurmlative y la corriente de dnodo ¢roce. Por
ollo, casi inmediatamente, el potencial de rejilla os superior
al potencial do dtodo; une corriente de rejilla relativamente
groande se inicia, }initando o} subsiguiente crecimiento del po-
tencial de rejilla, En oste momento, las corrientes de dnodo y de
rejilla empiczan o decrecer, la dltimn mds repctidamente que la
primera, por lo tanto la difercncia ontre el ndmere de arperios
vuolta en ¢l devanado del transformador inserto cn el circuito
de rojilla y ol mdmerc de amperios vuelta on ol devanado inserto

’

en ol circuito de dnodo continda erceicndo.

.
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Despuds de un porfodo, cuya duracién dependec en gran
manera de 1a autoinduqcidn de los devanados del transformador
¥ de la rcsistencia de dnoﬁo del tubo, la corricnte de rejilla
es llevada otra ves o cero, Desde ese momento cualquicr descenso
de la corricnto do dnodo produce por induccidn una reduccién del
potencial de rejilla Fue a su vez origina una nueva reduccién de
la corriente de 4dnodo. E1 tubo queda rdpidanmente bloqueado y per-
nangee on uPa condicién ecstable hasta recibirse un nuevo impulso
de doscargn.

En csta forma sc produce un impulso rectangular cuya am-
plitud y duracién 29 depondo de la amplitud ni deo la forma del
impulso de desearga.

El tipo del transformador empleado y ¢] valor de los diros
elencntos del eirculto deben sor tales que, de acucrdo con ¢l mé-
todo doserito, un impulso pormanonte de 10 milisegundos sea apli-
cado al devanado Fol reld DT que cstd concetado en serio con ol
devanado de dnodo,

Con una basc do tiermpe que de 5000 impulsos por scgundo,
los impulsos producidos por la 1fnca que lloma se roprochcn cada
2/, miliscgundos correcspondiende a 120 unidades de tiempo, El reld
DT ostd mantenido cxeitado on cada pcriodp de 24 niliscgundos por
la dosearga de un condensador DTC de 4 MF.,cl cual se carge duran-
to cada inmpulso do 10 nilisegundos; por ello cl relé DT permanece
oen trabajo micntras llegan impulsos de 1la linen que llama, supD=
niendo que su circuito de excitacidn cstd cerrado.

Los impulsos que llegan hasta ¢l hilo Q de cualquier 11—‘
nea no so tramsmiten dircctamente a la rejilla del tubo @mplifi-»

cador VAD 2do 1z derecha; lo hacen a la resistencia 300 K, Esta

rejilla ocstd concetodn a travéds de un condensador IMC do pequefia
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capacidad al punto CIP cordn a un grupo de detectores do 1lameda;
diche punto comdn estd conectado, por redio de dos cdlulas recti-
ficadoras CDRCL y CORC2, a un divisor de poteneial CDT de forma
tal que dicho punto cordn no puede llegar a ser nds nogativo que
=40 voltios ni mAs positivo que -24 voltios; su potoneial estd
doterminade por el generador 4l ¢l cual cstd conectado al punto
cordn a travds de una fcsistencia 10 K. cuyas caracterfsticas se
miestran en ln fig, 21, Normalnento dicho gonorador es relativa-
nonte nogativo y suminietra impulses cortos rolativamente positi-
vos hzela ol fin de cada impulso Pa. El limitador de potoncinl
ovita las varincioncs de potencial producidas, toniendo en cucn-
ta 1o concxidn de dicho generador de inpulsos con la rejilla del
tube amplificador VADZ, a travds decl condensader IMC, excedan de
16 voltios en amplitudj on estas condieionos cl tubo amplificador
permancee bloqueado, Ello os debido al hecho de que normalmento
el poteneial de rejilla os de unos ~20 voltios respocto al petens-
cial de cdtodos ol poteneial de edtodo se manticno aproxima@gmcnu'
to a2 -20 voltios bajo ol control del tubo superior SVA/ (fig.7)
cl cual estd localizado en el circuito corrdn de control para los
Buseadores do 1fnea y los seloctoros finales, y sc conccta nedian-
te 6l hilo I mostrado en las figuras 2 y 7.

Vanos a considerar una unidad de tienpo durante la cual
llegn un impulso de un eircuito de 1fnea que llamns al comienzb
de dicha unidad de tiempo el gencrador 4l estord a un potencial
do =40 voltios y el inpulso, que os positivo respocto =40 voltios,
cargard progresivanente el condensader TG a travds de la resis-
tenedia 300 K, por lo qﬁg el potoneial de rejilla llega a sor apro-
ximadanente =32 voltios, No hay que decir que en ostas condicio-

nes ol tubo amplificador VAD 2 permnncce bloqueado.

s
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Mientras la rejilla ticne potencial de =32 voltios, el

genorador dl transmite un inmpulso rolativamente positivo cuya am-
plitud es -16 voltios; debido a esto 1a rojilla del tubo amplifi-
cader se cncuentra a =16 voltios de potencial.

Debido al hecho de quo ol edtodo estd o un potencial de
=20 voltios; la combinacidn de los ofectos Producidos por una par=-
te por el impulso do llamnda y por otra por impulso transnitido
por el geneorador dl, origina ol desbloguoo del tubo VAD2; un solo
iﬁpuleo ¢s sulficionte para producir esto resultado,

Esto repone el funcionamicnto del tubo rogenorador VAD 4
de acuerda con un nétodo idéntico al anteri?rmcnto descrito para
ol tubo rogencrador VAD 3 del lado izquierdo, E1 tipo del transfor-
nador empleado y los valorce de los otros oleomontos del eireuito
deben ser tales que la duracidn de los inpulsos transmitidos on
este caso corrosponde aproximadamente a modia unidad de ?}empo de
los gencradorcs bdsicos Fa y‘Rg, osto es 0'l nilisegundos, Cuande
terminan el inmpulso de llamada &ncl inpulso coincidente transmiti-
do por ol generaddr dl, ol condensador IMC se descarga progrosiva~
rnente; cuando el siguicnte impulso es transmitido por el goncrador
dl, ol condensador estd descargado, por lo tanto el impulso tronse
ritido por dl no puede reponcr ol paso de anplificacidn, suponicn=
do que no haya aparocido llamada en la lfnea corrcspondiente o si-
gulente tienpo unidad; 81 ello ocurre eventunlnente, el condensa-
dor IMC no cstard doscargndo debido a ln llogada de otro impulso

de llanada, y ol paso do amplificacién y regonorncidn se repondrd

nuevanente por ol irpulso positivo desde dl, Un impulsc se transmi-

tird por lo tanto para lfnea que llame,

La resistencia de cdtodo del tubo regencrador VAD4 trons-

forna los impulsos de corriente en irpulsos de potencia, y, dobido
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& la preseneia del varfstor VS conectado en el circuilto de cd-
todo, el potencial de dicho impulso se mantiene substancialnen-
te constante para toda la duracién del inpulso.

Los inpulsos del tubo regenerador pueden ser clegidos
en el circuito de cdtodo o en 6l circuito de rejilla que en la
prdctica gan inpulses de la nismo anplitud que los del circulto
de cdtodo,

Los inmpulsos obtenidos del circuito de cdtodo se emplcan
pare tfansnitir por ol hilo III la identidad de la 1fnoa que lla-
m al circuito comdn de control de buscadores de 1fnea y do se-
lectores finales (fig. 7); ol cireuito cormn de control utiliJa’
esta indicacién para arrancar la busca de la lfnea por el Busca-
dor de Lfnea, bajo ol antrol del circuito registrador segdn se
deseribird nds adelante.

Los impulsos obtenidos del cireuito de rejilla son en-
viadoe por hilo II al eircuito cém?n de control de Buscadores de
Linca y de Selectoros Finales (fig. 7), dondc actdan sobro el tu-
bo supresor SVA 4; por cllo el rcgenerador do impulsos SVA1 -SVA2,
onpleado en el circuito comdn de control para la seleccién de la
1fnea deseada por un selector final, no puede funcionar y por to-
do ello no puede tomar la 1fnea para ser llamada, Una 1fnea no
puede, por lo tanto, sef scloccionada por un selector final a
partir de la unidad de tiempo en que dsto estd llamando; cor ~11:
8o cstabloce prioridad para las llamadas salientoes,

Un deteetor de 1llanada, que encucntra una lfnea que 1lla-
m, puode ser conectndo a un circuito cordn do control (fig.3, 4
¥ 5), que sirve o un grupo de detcctores de 1lamada, en cualguicr
unidad de tienpo, adn on el caso de que une o nds detectores QO

1lamada del grupo estén crpleando el circuito comdédn de control.

'0/'0'0
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Ia conoxién del circuito cordn de control se efcetda
por el funcionanicnto del reld DT, ol cual conecto una tierra
o través dol contacto de trabajo QEB, contacto de reposo hr3, de
reposo deK4 (fig. 3); al circuito de trabajo dol reld DES del
cirfuito cordn de centrel.

El rold DT aderds conceta otra tierra por el contacto de
trabajo dtl y el de reposo DHBL al circuito comdn de control, pere
8in efecto inmcdiato.

E1 funcionanmicnto del reld DES (fig. 3) excita al reld
DEB por ¢l contacto de trabajo desl, de reposo dch? y de reposo
decd,, originandq la sclececibn de un corddn libre por el circuito
cordn de control,

Los circultos de corddn libres sc caracterfzan por el
potencial de ticrra en el hilo de pruchka F, el cual estd conce-
tado a uno de los terminales numerados 00~24 cn el circuito cordn
de control del detector de llamada, a travds del siguiente circui-
tot tiorra en ¢l cireuito de registrador, contacto de reposo 1bi
(fig.13), resistencia 10K cn el circuito comdn ce control dol re-
gistrador (fig. 11), hilo RSF, contacto de reposo rshb, contacto
de trabajo rsb4 del rcld RSB en ol eircuito comin de control del
registrador (dicho rclé estd normalnente exeitado por un eircuito
fdeil de seguir), contacto de roposo cehbed en ¢l eireuito de cor-
dén (fig. 10), hile F (fig. 2) y ternminal del ecircuito cormin do
control decl detector de 11anﬁda, correspondicnte al circuito de
cordén,

Los terninales nuﬁerados 00-~24 corrcsponden a los ndneros
de salida del buscaéor de corddn CCS que forma parte del circuito
detector de llamada,. El ndncro 25 ostd tomado arbitrariamente pero

en la prdctica depende de los datos de trdfico,

e
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680 Lo tierrc aplicada o une de los térninales 00-2/ indiea yn
corddn libre vy eatd dogtinadn o nodifiear el potencial de rejilla del
trio’o DEV2,quo usualnente estd mntenico a ;AO ;apor el divisor de
potoneind DEPTY compuosto de las reslstoncias 24K y 1200K 3dicho d;.vi;

h sor o Rptoncial ostd ocongotade a la rejilla mediante otra resisten;

685 ola 200K,Debido a la insercién de tres pasos de sistemas rectifi-
cadores entre cada uno de los terminales 00~24 y la rejilla, una
tierra aplicada a cunlquicra de estos terminales sdélamente puede
influenciar el potencial de rejilla durante la correspondiente ;
unidad de tiempo, fucra de las 120 unidades de ticmpo, debido a

690 la presencia de gonecrcdores de impulsos conectados a los siste- :
ms reetificadores como anteriormente se ha explicado,

Un grupo de 25 salidas de csta naturaleza pueden .ser
1dentificndas individualnente por 30 unidades de tiempo del go-
nerador Poj estas unidedes corrcspondicntes a una unidad de tiem-

695 po del generador Pg; on consecuencia, s¢ emplea un sclo gencorador
Pel para el tercer poso de cédlulas rectificadoras. La transmisién
de un inpulso bajo el control del gencrador Pel puecde evitarse
conectando un segundo genorador Pe2 con paralelo con el primero
de forma que uno de los dos gencradorcs Pg esté siempre a =40 volw-

700 tios,

Cuando el eircuito estd en posicidn normal, esto es cuan-
do cl rclé DES estd libre, un rclé DEGB estd excitado por el con-
tacto de reposo des7,

En estas condiciones un rcctificador auxiliar corres-

705 pondicntc al generador Pc2 estd conectado, en ?hralelo con el
correapondiente roctificador, al gencrador Pcl, Podrd verse que
cl rectifiecador usado normalnente, conectado a Pgl, estd en cor-

toeircuito, cuando ol circuito estd libre, mediante el contacto
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de reposo dos3 y el de trabajo degbl, y por el rectificador
auxiliar conectado al genorador Pg2; por lo tanto, el potencial
del hilo cordn de las salidas 00-24 estd mantenido en cualquier
nonento & =40 voltios; poniendo en paralelo un geneorador Fgl
con otro, todos los impulsos correspondientes a 25 unidades de
tlenpo, quedan eliminadoss por lo tanto cuando 6l circuite estd
libre, ol potencial de rejilla no quodF afectado por cualquiera
tierra exlstente en los salidas libres,

El rc}é DES, al trabajar, abre el shunt en el contacto
de reposo &cg3. Por cllo, cl primer torminal de salidn que tengs
ticrra en su hi}o ¥, sefinlando un circuito de cordén libre, ori-
gina la transnisién do un impulso positive al eircuito de reji-
11la de un tubo amplificador uwjz en la unidad de tiempo que es
caracterfstien de oste circuito,

El circuito de rejilla Adl tubo DEVZ2 estd controlado,
de manera andloga o 1o utilizade en el circulto del paso regene-
rador amplificador del dotector de llamada, por el gePerqﬁor de
impulsos 43; detalles sobre ello se indiecan en 1la fig. 21,

Este generador asegura la transnisién de un impuléo po-
sitivo dl empezar cada impulso del genercdor bdeico; adlomento
muede reponer el tubo amplificador y el tho regenerador asocla-
do con 41, cuando el condensador de 100 MF, modiante el que ostd
econcctado a la rejilla, se ha cargado durante lg unidad de tlempo
precedente por un impulso desde una salidﬁ libre,

Se supondrd que, a despecho de que el impulso haya ter-
ninade en ol nomento en que 43 transmita un impulso positivo, el
condensador estard prdcticanents deseargndos pér lo que la cargo

del condensador obtenida de la salida, durnnte la unidnd de tien-

pe precedente, y dosde el gonerador d 3, al conenzar la siguiente

“ P
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unidad de tiempo, estardn todavia sumadas,

El regenorador de impulso, compuesto del triodo DEV 1 y
del transformador DET, origina ahora un impulso de forma apdlcga
al método descrito antes en relacién con el tubo VAD3 (fig. 2),
Este impulso se inicla al egpezar el inpulso transmitido por 43
o ligeramente despuds dd ¢1; ticne una duracidn aproximnda de
150 nilisegundos y por lo tanto coincide con la mayor parte de
la unidad de ?}empo s8iguicnte a la que el terminal de éalida en-
via su inpulso.

E1 inpulso cs seloccionado en ¢l circuito de cdtodo’del
tubo regcnerador DEVl y onv1ado a un conJunto de 16 tubos do
cdtodo frio DEVAL .....6, DEVBl ....5, IEVC] 4.4.4, y DEVD, Un
tubo de cada fno de los tres grupos Pencionados y el tubo DEVD
estardn ion}zados. Los tubos DEVA ., ,DEVC estardn ionizados.ds -
acuerdo con,wna coibinacién indicadora que la salida libre ha si-
do tomada (fig. 4). Los tubos DEVC no son necesarios por los 25
circuitos de cord 16n, pero si lo serdn cuando el ndmero de circui-
tos sea mayor. E1 tubo DEVD, al estar ionizado, modifica el po-
tencial de su cdtodo, que normalmente es =150 voltios debido a

’

que estd conectado al ternincl negativo de la baterfa de 150 v.l
a travéds del devanado del reld DEF y de una rosistencia en serie.
Este potencial cstd fijado a =75 v, y es transmitido a través de
la célula rectificadora DERD a un punto del div??or de potencial
DEPT3,que normrlnonte estd aun potencial de-lj2vEste divisor de
potencial estd concetado por uno parte al terninal negativo de

la baterfa de 150 voltios y por la otra al terminal positivo de
la baterfa de 50 voltios} otro punto de divisor de potencial, co-

nectado a la rejilla del tubo supresor IEV 3, cstd normalmente o

un potencial préximo a ~21,5 voltios, Un segundo divisor de poten-

g et
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clal ajustable DEPT 4, conecta un potencial negativo de 20 voltios,

nediante otra célula rectificadora DERV, a esta rejilla y por lo

tanto cvitn que la nisma alcance un potencial mds negativo,
Mientras la rejidla del tubo suprcsor DEV3 se mantenga

a —2},5 voltios, su cdtodo tiene aproximedamente el mismo poten-

cial, Este potencial ademds cs transmitido por el contacto de

trabajo deb4 al cdtodo del anplificndor DEV2 que, en estas con-

' diciones, puede responder a los inpulsos transmitidos a su ro-

Jilla por el conjunto de entradas,

81 el tubo DEVD de cdtodo frio cs ionizado, el poten—
cial del punto del Civisor de potencial DEPT3 que originalmente
era =42 voltios, es clevado a =75 voltios.

Debido & esto, ol potencial del punto del divisor de
poténcial ’que estd aplicado a la rejilla dcl tubo suprosor DEV3,
se nodifica de forma que alcanza aproximndanente O voltios; por
cllo, el cdtodo de este tubo estd aproximadanente al mismo poten-
cial. Adends, el potencial del edtodo del tubo amplificador DEV2
es tanbién llevado a O voltios, lo que lo hace fuertemente posi-
tivo con respecto a su rejilla; en ese circuito no pueden trans-.
nitirse inpulsos por medio del tubo DEV2 ecn las siguientes uni-
‘dades de ticmpo para indiecar circuitos de cordén libres, Esto
también se aplica a cualquier impulso que pueda llegar en la uni-
dad de tiempo imiediata siguionte o 1a correspondiente al primer
cordén probado, y2 que el tubo DEVD estd ionizado en ese momento,
rucho antes del siguionte impulso d 3, pars evitar que el tubo
applificader sea influenciado,

En los circuitos deseritos los conmutadores de los de-
tectores de llamada CCS, dan aceceso a los eircuitos de cordédn

que al mismo tiempo cstdn conoctados a los controladeres-regis-
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tra%pres Psdiante los conrmtadores RS del controlador-rogistrador
(fig, 12),
Tombién serd posible o los conmtadorcs de los detecto;
ros de llamada, dar acceso al controlador-registrador, antes dos-
800 erite, mediante cl conrmtador RS. Como antes se ha establecido,
un circuito detector de llamada cstd concctado a un circuito de
corddn sélanente si ol controlador-registrador estd libre. En

este dltino caso, un circuito detector ostd concetado ol contro-

.

lador-registrador sdlomonte si dicho circulto o rogistrador cstd
805 asgeiado o un circuito de corddén libre,

En cuonto wn eireunito de corddn libro hn sido detorninndo

por 1o lonizaeidn do vno oombinneidn de tubos DEVA-DEVC, es actua-

/ /

da 1~ barrn. vertical corrospondiente a 1la selida del conrmtador ccs, .

Esto se obticne por el funcionamiento de los relds de

40

810 dnodo DEAA ...DEAF, DEBA .,,DEBE, DECA ..,DECD, on sorde con los

tubos conectados a tierra nedianto el contacto de trabajo deb2.
Estos relds tienen un detorninado nfmero de contactos de trabajo
por los cuales es actuado uno de los 25 electros verticales CCSVN
del conmutador CCS. El clectro CCSVM al funcionar se mantiene

815 oxcitado por medio de su propio contacto de trabajo ecesvml, con-
tacto de trabajo degh y tiorra,

Durante las operaciones deseritas arriba, el eircuito
corndn de control, que sirve al grupo de reglstradores a los éuo
tione acaeso ol circuito de cordén probado, queda soleccionndo pom

820 ra, por una parte, preparar la conexidn de un circuipo de regis-
t.wor libre con dicho cordén, y, por otra parte, hacer inaccesi~
bles temporalmente dicho grupo de resistencias yal mismo tiempo
los circultos do cordén libros que tongan acceso a é1; con cllo.

sc cvita quc otros circuitos cormnes de control de los dotecto-

.«

o




825 reslde 1lamada pueden probar uno de dichos cordones libres en
el intervalo comprendide entre el nomento en que el circuito
de corddn ha sido probado y.cl nonento cn que selecciona ¥y ocu~-
pa el circuito de registrador,

La selcceidn del control cormn de registrador se efece

830 tda cuando se transnite el inpulso que activa la combinacién de
tubos y relés del circuito corMn de control de detectores de lla-
moda (fige 4); esta transmisidn del impulso se efectda hacia ol
circuito comdn de control del registrador (fig, 11) que sirvg al
grupo de rogistradores al que tiene acdeso cl cordén probado,

835 El inpulso transmitide por el regencrador es transmiti-
do al punto X situado entre dos bobinas de resistencia de un di-~
visor do potencial DEPT5 (fig. 5); este punto estd normalmente a
un poteneicl de =110 voltios. El divisor do potencilal estd conece
tado a un circuito de sefial en un punto igualnente situado entro

8,0 dos resistencias de dicho divisor; cstc punto Y estd normaimente
a ~50 voltios. Cuando cl regenerador de inpulsos transni@e un in-
pulso, cl potencial en el punto X sc eleva a —56 voltios; esto
origina como efecto que ¢l potencial en Y se ecleve a 17,5 voltios.

Si cl detector de llamada y el registrador estdn conec~

845 tados al circuito do cordén de esa forma para el nismo sorvicio?
ol hile conectado al hilo Y del divisor de potencial DEPT5 (fig.
5) ggtd g}rcctamcnto conectado al punto Z del potencidmetrq RSPT
(fige 11). Esto ocurrird cn las centralos de poca capacidad. Si
los circuitos detector de llamnda y de registradores estdn conec~

880 . tados al circuito de acuerde con diferentes agrupaciones, comno
puede ocurrir en las grandes centrales, serd cntonces necesario
interconcctar los puntos Y de los circuitos detcctores de 1lamada

8 los puntos Z de los circuitos comwnes de control de rogistrado-

S
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res de Riode mué formitan tal diferenciacién.

ol circuitq comparador CRC (fig, 5) y el circuito de con-
centracién RSCN (fig. 11) ese describirdn o continuacidn eon el fin
de i}ustrar sobre el modo ccmo deben realizarse cuando sean ﬁeceaa-
rios, El circuito comparador CRC nostrado, consta de tres pasos de
comparacidn; el hilo procedente de ¥ estd coneetado a un circuito
de comparacién; cada uno de estos circuitos sucesivamente es co=-
nectado a cinco comparadores, los cuales a su vez son conectados
a otros cinco comparadores, Es asf posible servir las necesidades
de wna central de 10,000 1fncas, por ejemplo. En la prdetica puede
1legar a emplearse un ndmecro nenor de comparnaore;L

El circuito comparador distribuye los impulsos que pucden
ocurrir sucesivanmente en el punto Y, en los terminales del neca=-

/

nismo de comparacidn CRC, uno en cada extremo de los h}los 0z, Es»
tos hilos estdn interconectados con los puntos IZ (fig. 11) de los
correspondientes circuifos de concentracidn RSCN en el circuito
cordn de control del registrador; cada uno comprende una célula
rectificadora-por hilo en cada paso para evitar interferenc%gs
entre los diferentes hilos, El circuito rmestra, por ejemplo, 25
hilos on la salida del compamdorylos cunles estdn conectados por
el primer paso de 5 hilqs, que a su vez estdn conectados al punto
Z del potencidmetro RSPT.

Tales conpnradores y concentradores se describen en 1la Pae

tente solicitada en Francia el 2 do Junio de 1949 bajo el tftulo

"Sistemr de oxplorccidn cfclica de lfneas eldctricas o equipos y

i
3

de comparacién do condiciones cléctricas",
Estos sisterns de edlulas rectificadoram estdn conectados
de forma que los impulsos de -17,5 voltios sélamente se envfan a

uno de los terminales 0Z correspondientes a la salida del conmta-

/o
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dor CCS al que estd unido el corddn probado. Cualquier ndmero de
terninales 0Z, numerados 00 .,.24, puede ser conectado o cual=-
quier ndmero de terminales IZ pumerados 1 v450, (fig. 11) corres-
pondientes a los circuitos de cordén que tienen acceso al grupo

de registradores servido por cada cireuito cordn de control, Por
lo tanto, los terminales 0Z, sobre une de los cuales se transmite
el impulso de 17,5 voltios, cstdn dimtribuidos entre los circuitos
commes de control de los registradores de modo semejante a los
cordones, correspondiento dichos terminales o grupos de registra~
dores pertenecientes a los circuitos cormnes de control; por lo
tanto, un impulso que llegue a un terminal de contacto correspon-

diente al circuito de corddn probado, serd transmitido a un de=

torninado circuito comdn de cohtrol correspondionte al grupo de

'roglstradoros a los que tenga acceso dicho cordén, Como se ha in-

dieado anteriormente, los terminales 12 corrcspondientes a los
eircuitos de corddh asociados a los rogistradorecs, estdn conecta-
dos, (mediante dos pasos desacopladores de células rectificadoras
el potencidnetro RSPT y ¢l condensador de acoplaniento RSC) al
circuito de rejilla del triode RSVL del dob}e triodo RSV1, RSV2
que actda como un amplificador de dos pasos. Cada uno de estos
amplificadores cnmbia la polaridad delimpulso traonsmitido por 41;
por lo tanto, a1l salida se tbtiene un impulso positivo de ampli-
tud suficiente para ionizar el tubo Q? cdtodo frioc RSCT en el mir-
cuito comin de control de registrador,

Un potenciél de unos =75 voltios se aplica'entonces des=-
de el dnodo de diche tubo, y por ¢l contacto reb?, al hilo de
prucbe RSF medionte el cual se verifica la disponibilidad del
circuito} con ello sé cvita invediatamente que otros detectores

de llamade sean capaces de encontrar potoneial de tierra en dicho

e



915

920

925

930

935

940

R Ve T,
A A ORE

194247

hilos por esa causa, todos los cordones libggs por los Que pase
Qdcho hilo quedan innccesibles temporalmente.

Se ha visto que, con una racional distribucidn de los
cérdones entre los varios grupos de registradores, se puede lo-
gror que los cordones conectados a cada uno de los grupos de rew
glstradores se prueben sucesivamente por los buscadores de core
dén, con un mfnimo de ticmpo en cada prucba, y que el funciona-
miento dsl tubo RSCT de cdtodo frio (que ocurre en la unidad de.
tiempo inmediata siguiente a aquelle en que se ha capturado uh
corddn libre) se efectde bastante antos que la unidad»de tiempo
en que el siguiente cordén pueda ser probado, con el fin de evie
tar que dicha prueba llegue a efecto. ‘

Otra consecuencia de la ionizaecidn del tubo RSCT de cd=-
todo frio, es que el relé RSE funciona en ol cireuito cordn de
control del rogistrador o indiga que el bloqueo-de otro corddt
libre es efoctivo,

Se completa el siguiente circuito de funcionamiento del
reld DEC del circuito comfn do control del detector de 1lamadat
tlorra en el contacto de trabajo rsel (fig., 11) (que comprueba el
funcionamionto del tubo RSCT de cdtodo frio del eireuito cordn de
control el registrddor), circuito de cordén, (fig. 10), circuito
detector de llamadas (fig. 3), contacto de trabajo VBl de la barra
vertieal, relé DEC, circuito detecﬁor de llamada (fig. 2), resis-
tencia de 500 ohmios y baterfa (fig. 10), Se puede observar que el
circuito descrito se comprueba al mismo tiempo la presencia de baw
terfa de la central en el eircuito de cordén probado y la gglec-
cidn efectiva del circuito comdn de control del registrador, El
reld DEC (fig 3) al excitarse origina las siguientes operacionesi

1) - Medionte su contacto de trabajo dee5 vuclve a co-
rrar el cireulto de excitqc;ﬁ? del relé de funcionamiento lento

/o
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DEGB, que fué abicrto por el contacto des? despuds de la selec-
cidn del cireuito cordn de eontrol del detecto de llamadas, E1
relé DEGB nc se repone,

2) - En su contacto de rcposo decs, abre el circuito
de funcionanionto el rcld DEB; oste rélé se repone muy rdpida-
mente, Debe notarse que, desde el momento en que el tubo de cd-
todo frio queda ionizado, el rcld DEF se ha excitado en seriF con
el tubo DEVD. El devanado del reld DEB estd on cortocircuito, Di-
cho rclé DEB en cstas condiciones es lento al funclonamiento y no
®e rcpomc nientras el contacto dec/ no csté abierto y no se su-
prine el cortocircuito.

3) = Por su contacto de trabajo dec8 y el contacto de
reposo deh3, aplica tierra al reld DEH, por }o que este reld se
exgita en el nonento que DEB vuelve a rapoao. E1l rclé DEH queda
reicnido nediante los contactos dehl y_decS,

4) = Por su contacto de trabajo dec7, prepara un circui-
to en el que wan cdlule rectificadora auxiliar puede quedar conec-~
tada como so oxplicard mds adelanie.,

El rcld DLB, ol reponerse, y nediante su contacto deb3
quita la tierra del cirecuito de dnodo de todos los tubos de cd-_
tado frio del circuito comdn de econtrol del detectér de llamadag
dichos tubos quedan desionizados ¥ los relds de dnodo se reponen,
inclusec ol que por su contacto origina la exeitacidn del eloctro
verif@cal CCSVM,

El relé DEF queda libre, y el reld DEH en trabajo; por
ello se cierra ot#n vez un circuito por los contactos deh? y deh3
para cxcitﬁr a DEB eon un retardo originado por ¢l tiempo de repo=-
eicidn del reléd DEF; asf se compruebn que todos los tubos de cdto-

do {rfo estdn desionizalos ¥ que sus relds do dnodo @mstdn en repo=

A
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S0,

Debido al funcionanionto del relé DEB, se efectda una
segunde bdsquedsa pa£a encontrar, no un cordén libre, poro si el
detector de llamada o uno de.los detectores de llanada que pueda
ger concetado al circuito de cordén selceccionado,

Los hilos que pasan por el contacto de trabajo dtl y el
de reposo DHBL, en cadn uno de los circuitos detectores de llana-
de (fig. 2) asociado ol risno circuito comdn de control, estdn co-
nectados cada uno nodiante entradas, durante cada inpulse Pab, al
hilo de identificacidn CDIL, Ginco de dlichos hilos pasan por dtl,
segdn se rmestra, y cn %otal son 20 hilos debido a la presencia de
los éenoradores Pa, Pb, Pc.

So Ceducird de la siguionte descripeidn que los impulsos
que vienen de los detectores de llamnda por los hilos CDIL, actuo-
rén sélonente sobre cl tubo DEV2 cuando el reld DEC ostd on traba-
Jo.

Antes que noda ge dard una cxplicacién de las funciones
del triodo DEV4 de la parte de la derecha; este forma parte del
doble triodo DEV3, DEV4, Durante la prinera bdsquedn, o sea mien-
tras el rclé DEC ostd eon repose, el dnodo del tubo DEVL ostd conec=
tado a la rejilla dol tubo amplificador DEV2 modiante el contacto
de reposo deg3. La rejilla del wbo DEV4 estd coneetada al generador
de inpulsos Pab por un potencidmetro DEPT6 y un poguefio condensa=
cor DECN1; dichs rejilla es entonces positiva sdlanente durante la
gexta unidad de tierpo del grupo 6, En consecuencia, durante estas
unidades de ticmpo ¢l tubo os conductor ¥y el dnodo relativamente
nogativo, por lo que absorbord cualquier impulso que pueda llegar

durante cualquiera unidad de tienpo, nientras los impulsos corres-

~pendientes a los gencradores Pal ...5 no estdn afectados Yy &c en~

o
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plean en la busea de circuitos de corddﬁ libres.

Los impulsos transnitidos por el detector de 1llamndas
a través del hilo CDIL estdn por lo tanto presentes durante la
prinera bdsqueda (para un circuito de corddn libre), pero su efege
to queda anulado, como antes de ha dicho, por la accién del tubo
supresor DEV4. Durante la segunda bdgqueda, el tubo supresor DEVZ
estd desconectodo en el contacto de reposo dec3 que ahora conecta
el generador Pob, por qeclo de wna entrada, al circuito de rejilla
del tubo amplificader DEV2. En eongecuencia, cualquier impulso de
cualquier origen traonsmiiido sobre la rejilla cel tubo DEV2 durane—
te las unidedes de tictpo Pal ...5 no serd absorbido, ¥, sdlamen;
te aquellos impulsos que lleguen durante las unidades de tiempo
en que ¢l gencrador Pab transnite impulsos positivos, pueden ac=-
tuar en el pase amplificador regenerador,

Si un impulso de cstos es detectado por el tubo DEVR, el
corresponcicnte inpulso transnitido por el tubo DEVL ioniza una
conbinacidn de tubos de cdtodo frio DEVA, DEVB, DEVC y el tubo
DEVD, cc acuerdo con la widad de tiempo en que se reciba el in-
pulso. En todos los casos, en el grupo ¢ec tubos DEVA sdélanmente
cl DEVAL puede ser ionizado originondo lo reposicidn cdel reld DEAA
¥& que ua inmpulse, enviado durante la sexta unidad de tlempo de un
grupo de 6 unidades de tiempo, se recibe durente la prinera unidad
de tiempo del siguiente grupo ce 6 unidodes de tienpo.

Se verd ahora cque debido»a dicha causa no se cierra cir-
cuito para cualquicr otro electro vertical CCSVM en los que el cir-
cuito de excitacidn no comprende contactos del reld DEAA.

- Por otra parte, nediante los contactos de trabajo deh4,
deaal y la conblnhc16n de contactos de los rclds de &nodo DEBA vre

DEBE, DECA ...DECD, de los tubos de cdtodo frio, se completa un

e
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circuito de trabajo para el rcld HR en unévde los éircﬁitos de;
teetores de 1lamada en que los impulsos de hayan detocctado, Eg=
te relé conpleta wn cireuito de retencién para sf misme por cl
colitacto dq trabajo hrl, contacto de reposo geghm2, contacto do
trabajo dt3 y tierra. El cambio de posicidn del contacto br3 dos-
conecta entonces'la tierra del reld de arranquc DES (que se repo~
ne), para conectarle el contacto dg reposo DHBR y excitar al reld
DEK en el eircuito cormn de control,

Este dltino relé completa un cireuito de retencién para
sl nismo, por el contacto de trabajo dexl, otro de trabajo decl
Y tierra, y abre, en un segundo punto, el circuito de Fxcitacidn
del relé DES, por accién de su contacto de feposovggg4. Aderds,
por su contaeto de trabajo dek2, clerra un circuito de oxecita-
¢ién para el electro horizontal CCSHM del detector de llamada
cuyo relé HR esté en trabajo, En todos los derds detectores de
1lamada del grupoyel relé KR cstd en roposo, por lo tanto los
correspondicntes electros horizontales de dichos detectores de
1llanada, no estdn en trabajo. El electro horizontal conpleta su
eircuito de retencién por el contacto de trabajo geshm? , otro

igual dt3 y tlerrn; por su contacto de reposo geshm?2, desconecta

‘

la tierra del relé HR cl cual puede entonces reponer su armadura,

El trabajo del reld DEK ha originado tambidn por su contacto de

reposo dek5, la apertura del circuito del reld DEB ¥ por lo tane
to este DEB se repone rdpidanente y abre el circuito de todos los §

tubos de cdtodo frio; los relds de dnodo tambidn se reponen y

abren el circuito de trabajo del reld HR,
Se observard que antes de abrirse el contacto dek§; que
origina la reposicién rdpida del reld DEB, este reld ha quednde

en cortocircuito mediante el contacto defl v gracias a esto, di-

A
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cho reld DEB emgieza o reponerse lentamente despuds de excitarse
el rolé do dnodo, El ticnmpa de reposicidén del relé DEB on estas
condicionds es suficiente gg;antia rara el funcionamiento del re-
18 HR por los relds do 4nodo,

El eloctro CCSHM desplaza ohora lo barre horizontal dol

EARN]

.circuito detector de 1llannda y dsta eiorra los coutnctos A eorsel

de manera que un circuito dotector de llamadn con una 119nadu en
mno se conecta ahora al circuito de cordén seleecionado.

Por ol desplazamiento do la barra horizontal del conrm-
tador CGS, los contactos DHBL, DHB2 dol circuito dotector do lla-
mdas (fig. 2) desconceta las tiorras, rospectivanente concctadas
por los contacto% atl, dt3, al circuito corrfn do control del de-
tector de llamada, Este circuito permancco ahora bajo el control
del reld DEC y del contaéto rsel del rolé RSE en ¢l circuito co-
mdn do control del registrador (fig, 11), hasta que sc ha conpro=-
bado efectivancnte que ol eircuito do corddn ha sidp concctado al
circuito detector de llanada y que ¢l eircuito comdn de control
del rogistrador hn recibido lo indicacidn dc habor establecido o=~
nexidn con un eircuito de registrador libre,

Esto se Cebe al hocho de que cuande se establece un cir-
cuito, a travds del conmmtador CCS, para exeitar ol clectro vorti-

cal RSYM del conmmtador RS corrcspondicnte al cireuito de corddn .

scleceionado (fig. 9, 10 y 11), ol clectro vortical RSVM seloccloe

nado funciona por cl sigulcnte circuitos eireuito detector de lla~

mda, tierrc cn contacto dt5, contacto D del conrmtador CCS (fig.)

eircuito de ecordédn (fig. 10), contacto dec reposo gebe7, electro

v ‘

vortical RSVM del circuito cordn do control dol roglatrador (fig.ll).
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El funcionamicnto del electro RSVM cicrra ol gorrespon-
ddente contacto de trobajo rsvml que exeita el relé RSH. E1 reld
RSD funciona por el siguiente circuitot contacto de trabajo revul,
otro igual rshl, ?';QQZ; queda retenido por los contactos de tra=-
bajo rsd3 y rsvml.

E% contacto pghbé abre ol circuito de prueba de los re=
gistradores. Cuando funeciona RSE, ¢l cierre del contaeto rse3 po-
no en cortocircuito el devanado del relé RSB, haciendo a dste len-
toal trabajo, El rclé RSB no se recpone pero cuando se abre el
contacto rsd5 suprime el cortocircuito y RSB sc repone innmediata-
tiento.

Al abrirsc ol contocto prsb2, el tubo de edtodo frio RSCT
quoda desionlzado y el reld RSE se rcpone. La condicidn de ocupa-

cién cn el hilo de prucha queda mantenida o dospecho de la des~

ionizacidn Cel tubo do edtodo frio, pucsto que cstdn abiertos los

‘contoctos rgbl, rsbb de dicho hilo de prucba RSF,

Lo reposicidn del reld RSE indica al detector de llamada
que ¢l circuito comdn de control puede ser liberado; csto estd da-
do por la aperturs del contacto de trabojo Iscl dol circuitc por
el que cstd excitado ol reld DEC (fige 3). La reposicién del reld
DEC abre cn dee8 el circuito de oxeitacidn del rclé DEH, y por sus
contactos docl ol circulio de trabajo del reld DEK; el clectro ver-
tical actuado, repone su armadura por abrirse ¢l contacto gggé. Ia
barra vertical del conrmtacdor CCS, vuclve a posicidn normal, La
barra horizontal estd mantenida por el electro horizontal CCSHM del
eircuito detector de llamnda, E1 relé DEB Ha sido rcpuesto al abrir-
se cl contacto dekb, desde ¢l nomento en que se ha exeitado ol ro=-

14 DEK; modiante ol contncto deb?, los tubos do cdtodo frio han

sido dosionizados, reponidndosc sus rolds co dnodo.

’
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La reposicidn del reld DEX propara por su contacto deks
ol eircuite de excitacién para el reld DES; por lo que este reld
dcqu ese nonento, puede funeionar para servir la siguients lla-
mda. El reclé DEB no puedo volverse a excitar hasta que el contqc;
to de trabjo defl hamsuprinido el eortocireuito cn su devanado;
por oste nedio se asegura que el rcld DEB permanece libre durante
tiecnpo suficiento pq;a la reposicién de los relds de 4nodo de los ix
tubos de edtodo frio.

EL clectro vertical CCSVM se ha mantenido en su posicidn
de trabajo hasta la unidad do tiempo en quo los tubos de edtodo
frio sc han apagado por voz prinera (¢s decir, despuds de reponcr-
s¢ ¢l relé QEB 0 sca al abrirse el contacto dog/ cunndo funeione
el rclé DEC). Al apagarsc los tubos origina la aportura del ecir-
ecuito de trabajo del eleetro yertical a causc de la reposicidn
de los correspondientes relds de dnodo; ¢l cireuito de retoneidn
pasa por el contacto de trabajo gesvml Fel electro vertical COSVM,
un contacto degé del rold DEC, y tierra. Este cireuito de reten-
cidn sc abre en el contacto decé on el momento en que ol reld DCE
vuclve a rcposo; esto ocurre antes de reponerse DEK y% que este
dltino estd retenido por un contacto de trabojo de DEC, Los relds
de arranque DES sélanente pueden funcionar para una nueva llarnfe
da sl ol rclé DEK ha vuelto a reposo Yo que el contacﬁp de repo=
so dok/ ostd en el circuito de excitacién de este reld, Fn este
nonentoe no es my seguro que ¢l electro vertical haya vuelto a
su posicién de rcposo; pero hasta tanto no ha ocufrido, un cone-
tacto de trabajo cesvmR asociado con cualquicra de dichos olecw
tros que pucde habor sico excitodo, retiene a DEB en cortocircui-

to, cvitande que este reld DEB pucca funcfionar por una nmuevae 1lae-

‘ ‘!
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mada hasta tanto que cualquier barra vertieal se hayn elevado.

La reposic%dn del relé RSE del circuito corrn de control
del registrador (fig. 11) origina el arronquo de la bdsqueda de
un’ registrador libre, por cl funcionamionto del rclé cordn de
arranque RSST que se exg}ta por el contacto de rcposo rse4 y el

contocto de trabnjo rsd4. En el contacto de trabajo individual

de cada grupe de registradores, uno de los cuales es rrstl, se

conpleta un circuito por el que puede funcionar ol reld indivi-
dual do arranque Si de cada rogistrador libre (fig. 13), por ol
contacto de reposo HB2 de la barra horizental del conrmtador RS,
Por el funcionanicnto del reld individunl St, se asogura que el

potencial Ce la baterfoc estd concctado al respectivo registrodor,

‘esto rolé por sus cos contactos de trabajo, 8t1 y st2, prepara los

eircuitos d? trabajo del tubo de cdtodo frio HV en el circuito de
reglstrador. Los cdtodos dc todos los tubos de los registradores
libres de un grupo cstdn coPectados al torminal megative de una
baterfa de 150 voltios (fig. 11), por el contacto de trabajo st2,
a travds do la resistencia de 3000 chnios cordn a todos y cuyo
oygeto es cvitar la lonizacidn de nds de un tubo de los del gru-
pos« El contacto stl aplica tierra al electrodo de control a tra-
vés do dog {osistcncias do 500 ohnios en seric; uno de los genera-
dores Rzl ...6 (un genoracdor diferente por cadn registrador de un
grupo) estd concctado en el punto comdn a dos res%;tencias de

500 ohnios a través de una edlula rectificadora TG, En consecuon=
eia, los electrodos dé control de diferentcs tubos de un grupo-
rogistrador ostdn sdlanente o un potencial relativamente positk-
vo cuando el generador Ra concetado al mismo cs relativamente
positivo; osto ocurre on los varios tubos de un grupo en diferene

tes nonentos; de esa forma se evita que nds de un tubo reciba al

e
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nismo ticnpo un potencial suficiente en su paso de ionizacién

lo que origina esta ionizacidn, E1l primer tubo ionizado deter-
ninard el cnpleo del registrader asocindo y por ionizacién de

su paso de descarga reduce cl potencial on el cdtodo de los
otros tubos del grupo que no pucden ser ionizados adn en el co-
so de ﬂuo su electrodo de control llogue a seor relativamente po-
sitivo.

Al circuito de registrador cuyo tubo HV cstd ionizado,
nos roforirenos o contimiacidn. Z1 reld F funciona en sorie con
¢l paso de doscorga ? por su contacto de trabajo £1 clerra el
circuito del rclé Ip., Esto da como resultado ol ocupar el regis-
trador por suprimir la tierra on cl hilo de prueba por aceibn del
contacto Ib4; aderds origina la conexién cdel cordén con cl regie-
tracdor por cerrarsc cl circuito de excitacidn del electro horizon-
tal RSHM del conmutador RS correspondionte al registrador, por el
siguiente circuitot tierra, contacto de trabajo Ibl., El cicrre del
contacto £2 complete el circuito de cxeitacidn del reld Fl que es-
t4 bloqueado nediante ¢l contacto de trabajo £14 y contacto do
reposo si6. Adends cn ¢l circuito comfdr de antrol (fige 11) el
reld RSB funcienn de nucvo por reponcrsc RSE, La barra horizontal
es desplazada y se cloerran Cos jucgos de 5 contactos estoblecien~
do la conoxidn ontre el registrodor cuyo electro RFHM ha funcio-
nado, y el corddn cuyn barra vertical se ha elecvado.

La barra horizontal abre chora el contacto de reposo HB2
originondo }a reposicidn del reld de arrdnque individunl 8% del
registrador.

Lo, reposicién del reld St apogn cl tubo HV del registra-
dor, repon}éndose el ielé F; el relé lento Lb oempieza o reponerse

lentanente,

/oo
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El ciorre del contacto 1bé ?'el contacto HB3 de la barra
horizontal, ha actuado en el reld Lh. El cierre del contacto ih2
elerre el circuito de oxcitacidn del reld B. El reld Ch funeciona
nediante un eircuito que contienec el contac?p b3 en posicidn de
trabajo y el contacto okb en rosicidn normal.

Por otra parte, por ol cierre.de los contactos del con-
mmtador RS y por excitacidn del rolé Lh del circuito registrador,
se ha completado el eircuito dq excitacidn del rcld LFA del cir-
cuito de buscador de 1fnea (fig. 6), Este reld funciona nediante
la tierra que recibe del registrador vor cl siguicnte ecircuito
contactoa do reposo de gk5 y 4t7, contacto de trabajo 1h5, hilo
IB del circuito de cordén (fig. 10 y 9), hilo B del circuito de
buscador de 1fnea (fig, 6), contacto de reposo 1fmR, devanado
del reld LFA y baterfa,

Por el contacto de trabajo 1£29, se apliea ticrra por
¢l "lo F para ol funcionamiento del recld GCBC del eircuito de
corddn; esto ticne cono cfeeto, por los contactos de reposo gche7,

3 Y9, de suprinir 1la concxidn entre el circuito deﬁgctor de lla=-
madas y el circuito cordn de control del rogistrador, ngido a
esto, el electro vertical RSVM del dltimo circuito (fig. 11), se
reponej aderds, por abrirse el contacto de trabajo rsvml se des-
conceta tierra desde el circuito de funcionanmiento deo los relds
RSD, RSH que se reponen;'Por el contacto rsds4, el rclé comdn de
arranqye RSST, se reponc; la barra vartical vuelve a posicidn de
reposos Por el confacto rsd5, so cierra el circuito de trabajo
del reld RSB, oste reld se habfa excitado por el contacto de re-

poso rsob.

El circuito comfn do control del rogistrador estd aho-

: co/ e



ra en posicidn de reposo, y el circuito de prueba se restablece
de nuevo, por el contacto de trabajo zsb4 y ol de reposo rshé,
1250 para log restantes eircuttos de corddn libres; por lo tanto di~-
chos circuitos estdn de nucvo disponibles supeniendo que uno o
rds rogistradores cstdn libres.
El rolé CCBC del eircuito de corddn, por su trabajo og-
tablece un circuito por ¢l quo se mantiocne excitado el reld Lb,
1255 del circuito del rogistrador, bajo el control deol Cetector de
llanada hasta que se haya cstablecido la conoxién ontre cl rogis~-
tracdor y la 1fnca que llama. Bl circuito de retencidn para el
reld Ib cs cl siguientet tiera, contacto do trabajo dt5 (fig.2),

contacto D del conrmtador CCS, contacto de trabajo cebe?, contac-

1240 to de reposo gedad del circuito de corddn (fig, 10), contacto OB
del conrmtacor RS, contacto de trabajo 1h10, contacto dec rcposo
1%k, devanodo del reld Lp y baterfa,
Por ¢l cohtacto A del conrmtador CCS deiﬁdrcuito detec-
tor de llamada se puede establecer una congxidn dosde uno de los
1245 generadores PEl ..,10 hacla el registrador; esta conexidn podrd
usarso para indicar al clrcuite registrador el ndmero dg 1a cen-
tena  del grupo a que la 1fnez que llama cstd conectada; esto pue~
de utilizarsc cn ol caso que las condicioncs de la central lo
‘
hagon necesario, Esta indicAcidn poCrd ewplearse para controlar
1250 la scleceldn de un circuito de buscador princro para lfneas li-
bres cn el grupo dc¢ un circuito de buseador scgundo, el cual
funcionard de igual mancra que un selector de grupo, on idénticas coﬁ
con%}ciones, y poérd emplear el nismo conrmtador corddn de cone
trol,
1255 | En las condiciones descritas, todos los ecircuitos torge

“des quodan mantenidos bajo el control del reld DT del circuito

L ']
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detector de llamadas. Este reld, por su contacto de trabajo di3,
mantione el electro horizontal CCSHM del conmtador CCS, por el
cual cl detector de llomada ha aleanszado al eircuito de cordén;
¥, por ¢l contacto de trabojo QES, quedn retenido el relé 1L del

registrodor, scgdn ya se ha dichos El rcld Ib a su vez nanticne

‘por vna parite ol clectro horizontal RSHM dol conrmtador RS por

sv. -cnbacto 11, y por otra paftc el reld Lh por su contacto de
trabnjo 1lbb; estc reld Lh por sus contactos conocta el registra-
dor al cireuite de corddn,

El circuito de registracor, como se ha deserite, aplica
ticrra al hilo B, cn cuonto so excfta el relé LFA, por nedio del
contacto de reposo 1fhn? del oledtro horizontal LFHM,

El funcionaniento del ‘rclé LFA origino la conoxién imme-
dinta del circuito de buscad¢gr de lfnea con su eircuitec de control
cordn, unicndo los hilos Ay C y D del circulto de cordén rospocti-
vancnte por los contactos/de trabajo 1fa8, 1fa2, 1fob; el cireuito
do control cormdn estd activado por la tio;;a quce recihe por el con=-
tacto Ce réposo LFHB3 y ol do trabajo lfal.

El rolé ILFA, aderds, prepara su eircuito de reteneidn por
nedio del hile E on scric con ¢l devanado del electro horizontal
IFM y ¢l contacto de trabgjo lfa4; pero el electro LFHM no puede
funcionar endla unidad de tiempo corrcspondiente ya que hay una
ticrra aplicada on leos dos eoxtromwos de su devanado; una tierra di-
rocta; en efcecto, estd concetada nediante ¢l siguiente circuitos
hilo E, contacto E del conrmtador RS en el rcgistrador, cénta¢tq
de trabajo 1hl (fig. 12), ticerra. Tanbidn sc aplica ticrra por el
contacto 1fa9 al circuitq de excitacién del rolé_CCBG on el ciyw

cuito do corddn (fig. 9); cl rcld CCBC por lo tanto cstd on tHa-
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bajo cono antes se ha indicado.

In tierra aplicada por el eontacto de trabajo 1fal y
en cerie con uno resistencia conectada al hilo de bateria del
circuito cowrdn de control; al cerrar este relé sus contactos 1fsbl,
2y 3 ¥ 4 prepara los circuitos que permitirdn el control de selec—
¢idn, por el buscador prizmcro, de la 1lZnea que 1llama. CO?P se ha
dicho anteriormente, el circuito detector de 1llamada (figh 2) come
prcndc un tubo regencrador VADA que transnite impulsos en su cir-
cuito al cdtode y en su circuito de rejilla en coincidencia con
los inpulsos procddentes de la 1fnea o 1fneas concctadas n €1,

Los impulsos obtenidos en el circuito de cdtodo son
transnmitidos por el hile III al circuito cordn de control del
buscador de 1fnea (fig. 7). Se envfa un inpulso durante una uni-
dad de ticmpo cada 120 unidodes de tiempo; dicho inpulso es ca-
ractordstico de 1a§ cifras de doccnas y unidades del ndmero de
la lfneca que llamn; al cerrarse el contacto 1fsb3, este impulso
so transritird por ol contacto de reposo 2fhil, contacto de tra-
bajo 1fab y contacto de reposo IFHBL al hilo D; este hilo cstd
concctado o travds del cireuito de corddn al circuito de regls-
trador.

Sc cbservard que en ¢l controlador-rcgi strador el con-
tacto £13 ha concetnads la rejilla ddl tubo Va2 o ticrra mediante
cl siguiente Fircuito! contactos de trabajo thqj f£13, y contacto
de roposo 1la7. Ia rejilla dc% tubo Va4 tanmbidn estd puesta a tierra
por cl contacto de reposo fs4. Ninguno do los tubos Va2, Va4, pue-

de por ollo interferir con los impulsos anplificados por el tu-

bo Val. Ia rcjilla del tubo VA3 estd conecctada rediante los con-
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tactos de reposo Ot4, si5, £82, a2 los generadores de impulsos
‘r

Pa2 ...6, dispuostos cn paralclo por medio de células roctifica=-
doras, El tubo Va3 pernite asf 1z recepcidn de impulsos por el
tubo Val cn cualquicr nonento oxcopto durante las unidades do
tionpe de transmisidn del gonerador Pal, csto cs duranto 5 uni-
dades de tianpo d¢ las 6 do cada ciclo Pa que cstd csignade al
control dc scleecidn.

Durantc cada uno de los inpulsos de los gonqradoros
Pa? ...6, la corricnte eircula desde cl negativo de la baterfa
de 1la central nl punto de =16 voltios dc potencial, suministra-
do por uno dc dichos gencradords a travds de la resistencia do
rcjilln de Va3 y del recetificador correspondicnte al generador
respeetivos 1o rejilla scerd 1llevada al potencial de =16 voltios

‘

durantc log inpulsos Pa2 ...6-por lo quc cl tubo Va3 se hace con-
ductor. Pero, durente cada uno de los impulsos suministrados por
¢l gencerador Pal, sc aplicard un potcncial de =40 voltios a la
rejilla de Va3 y dicho tubo no scguird siendo conductor. Por lo
tanto habrd un poteneial negativo on ¢l cdtodo de Vg3 do los
impulsos Pal y ¢l gencrador de impulsos no estard capacitado pa-
ro ser actundo por los impulsos procedentes de un eircuito comdn
de control o través del hilo D durante los impulsos Pol.

Los impulsos proecddentes del gencrador d3 sc aplican
continuanente a la rejilla del tubé Vo2, cl cunl forma parte do
un doble triodo Vol, Ve2 cquipades para producir inpulsos. Cuan-
do uno o rds de los cAtodos Val, Va2, Va3, Vai, son negativos,
cada uno de los inmpulsos d3 c¢s absorbido en la resistencia 20K

debldo al paso de corricnte por la nisma y los rectificadorces

Rel, Re2, Re3, Red y cl cdtodo o los cdtodos negatives do los

e
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tubos, Cuondo los impulsos sc aplicaﬂ sirmltdncanente o las ro-
jiilas de los tuPos Val, Va3 por cl buscador cc lfneca y los go-
neradores Pa2 ...6, todos los cdtodos son positivos sirmltdnoa-
nente; ol corrcspondicnte impulso d3 hace positiva la rejilla de
Vo2, pucsto que no hayn paso de corriente por la resisteneia 20K
v uno de los rcctificadorcs.

Eg consecucneia, el tubo Vo2 origina el funcionaniontoe
del tubo Vol. Iste tubo Vgl formn parte de un rogenerador do ine
pulsos quc corprondc un transformador TP~TS concetando los cir-
cuitos do dnodo y rejille, una rosisteneia RRS y un varistor o
ternistor TH cn paralclo sobre ol circuito do polarizacién de ro-
jilla y el eircuito de cdtodo.

En auscnein de un impulso de disparc, la rejilla del
tubo generador Vel cstd polarizada o un valor tal que no pormite
¢l funcionanicnto del tubo y no pasa corricnpg ni por los dovae
nndos del transformador TP-TS, ni por cl tubo. Si se aplica de
repente un voltaje negative on el dnodo del tubo, este voltaje
cambia de signo despuds de haber sido transmitido al devanado de
rejilla del transformndor dc acoplamiento y dicha rejilla Nlega
entonces a sor positiva,

Si 1o anplitud del voltajo aplicado es suficiente para
elever la polarizacidn de la rejilla a un valor adecuado, ol ge-
nerador sc enciende. La corriente de dnodo cnmpieza a circular por
¢l devanade de dnodos la rejilla ontonces se hace mds positiva
¥ a su vez produce wn awcnto de la corriente de dnodo. Casi in-
nediatanente, la rejilla se hnce s positive que ol cdtodo; una

elevada corriente de rcjilla cmpicza a fluir por lo que se limi-
I3

ta cualquicr clevacidn del potencial de rejilla, En este nononto

‘
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las corrientes de dnodo y de rejilla cmpiezan o decrecer, la dl-
tina mds rdpidancnte, por lo tanteo la diferencia entre los an;
perios-vueltas, dec los devanazdie de dnodo y de rejilla, ercece rd-
pidanente,

Despuds o un perfodo que depende on su mayor parte de
la autoinduccidn de los dcvana{os del transfornador y de la re=
sisteneia del eircuito de dnodo del tubo, sc anula la corricnte
de rejilla. Desde este nonentn, cualquicr desconso de la corrien-
to de dnodo produce los cfoctos de un voltaje negativo cn el de-
vanado de rcjillf cl cunl origina cono otro descenso de la co-
rrientc de dnodo. El tubo sc apagn cntonces rdpidamente y cesa
de funcionar hasta que llega un nucvo inpulso de disparo.

En ¢l edtodo sc ha producido un inpulso de forma apa-
rontenonte rectanguler; lo wplitud de cste inpulso y su dura-
eidén no deponden ni de la wplitud Ai de la forma del inmpulso
do disparo.

Lo rosistoncia de c~rge RRS situada on circuito de ed-
todo del gencredor, hace posible transformar ol ippulso de co-
rricnte on ua impulso de voltajc ol cual es mantenido aparente-
nonte en el nisnmo valor durante todo ¢l perfodo del impulso.

Por cada impulso de disparo sc producird un inmpulso
aplicado al 4dnodo, dospuds de lo cunl el tubo vuclve a posicidn
normal. Cuando os recibido por ¢l reglstrador un Impulso do so-
loccidn desde ol detector de llamada, a travéds del hilo D y on
la rojilla del tubo Val, se aplica un inpulso armplificado a la
rejilla del tubo Vg2, Cuand~ ol inpulso amplificade coineido _
con un impuiéo corto 43 cn la rejilla del tubo Vo2, se transmi-

to un impulso por cl tubo Vgl y sc aplica a los tubos de cédtodo
. /
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frio Vabu, Via, Vib, Voa ...VEh. E1l tubo Vgbu, que por su condi-
oidn caractoriza cl cstado de ccupacidn; sc enplea sélanente on
ol casP do sclectorecs finales y ~u circuito se abre en ol contac=-
to fs5.

I tubo Via cstd concetado, y no debe recibir cualguier
impulfo de control; por lo tanto hace funcionar a su rolé de dno-
do Si. E% tubo Via cstd aislado por cl contacto phb y no puede
funcionar. .,

Los tubos Vea ...Veh cstdn cada uno controlados por go-
neradores individuales de eiclos de impulsos Ra, Rb, Reg, cada uno
asooiado con cl gencrador lal, por lo que ninguno de los tubos
corrcepondicntes a las salidas cspecificas funcionard bajo la in-
flucncda de los impulsos sclectivos.

El rold Si origina la reposicidn del relé Fl, por lo
tanto la tierra aplicada al tubo VaR sc suprinird,

El.funcionaniento del contacto gik conectn ticrra por
log contactos de reposo ¢s5 y orl, con la cual funciona el relé
Ot; ol rclé Ot sc reticnc por su contacto 0tR. El impulso rege-
nerado que, por razén de la posicién relativa del inpulso dl,
ostd situcdo en lo unidnd de ticmpo inmediata siguionte a la uni-
dad de tiempo en quo ha sido onviado cl dotoctor do llanada, os

te « 1 f

devuclto o los tubos de cdtodo frio LFSVAL ...6, LFSVBL +..5,

Y

LESVCL ...4, y LFSVD, on ~1 circuito cordn de control (fig. 7),
o travéds del siguicnte gircuito: contacto de trabajo 1h2, hilo C,
contacto do reposo ceda3 del circuitc de cérdon (fig. 9), hilo G,
contgcto de reposo LFHB2 cn cl circuito de buscador de 1lfnea

4

(figs 6) y contacto e trabajo lfa2.

,/,
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Los tubos trabajardn de acuerdo con la caracterfstica
conbinacién de las cifras de décenas y unidades del nénero del
abonado qud'%}ama, rientras que el tubo LFSVD funcionn con cuale
quier inpulso,

Cada uno dé-estos 15 tubos cstd controlado por un sis-
temn de entradas o puertas, concetado a uno de los generadores
de impulsos (cuyc diagramn y disposicidn se rmestra en la fig.21)
de forma tal que dichos tubos -eflanente pueden ser ionizados en
unidoades de tiempo ospecfficas,

0

Por cjenplo, cada uno de los tubos LFSVAL ,..6, estd
controlado & travds de vna pucrta por uno ‘de los géncradores Ral..6,
de nodo quoc cl tubo LFSVAL sélamente puede ser ionizado cn una de
1as unidades de tionpo cn que cl generador Ral tronsmite un inﬁul—
so relativanente positivo, cs decir, durcnic las unicdades de tien-

vy .

po l, 7, 13 ...ctc. L

Por otrc parto, los tubos LFSVBL ..,5 cstdn conoctg%os,
cnda uno o travéds de una pucrte, a uno do los generadores Rbl..5,
por lo que cl tube LFSVBl sélarncnto puede ser ionizado durante
una de las unidades de tiompo on que ol gonerador Ebl cstd trans-
nitiendo inpulSOS_?g¥i}iancntc positivosf ?s decir,'durnnte 1as
middndog do tienpo 1 .2...6,/?1 eee36y 6l... 66, ote,

Los tubos LFSVCT 4yed Fs@dn controlados de forma seno-
Jantc por los gencradores Rel ...4; os fdcil eoncontrar on la fiw
gura 21 las wnidacdes de tiemp? durante las quo los generadores
transniton inpulsos positivos. '

Finclnente, hay un tubo LFSVD, quec no ostd controlado

por pucrtop y on consecucncin serd ionizado bajo la influencia

o/cc



de un impulso que lleguc on’ cu.:xlq,uier unidad de ticmpo desde el
registrddor y por el hilo C,

Bg fdeil vor que wn inpulso que lleguo durante cualquicr
unidad de tiempo originard la fonizacién do un tubo on cada uno

1455 do los t'rcs grupos LFSVA, LFSVB, LFSVC; por lo que unn combinacién
de un tubo de cada uno de los tres rupos cos carnctorfstico de ca-.
de unidad o torbién caraéteristica de una lfnca que llama.

Por ejemplo, do acucrdo con la tabla de la fig. 22, ia
unidad de ticrpo N21 se cnplea para enviar un inpulso caraccterfs-

11;60 tico de la 1lfnon "OOM » ¥ dicho inpulso se enviard desde ol regis-
trador durante la unidad de tiempo N22. En ol nomento en que los
gonoracores Ra2, Rbl, Rel son rclatiiamontc positivos, los tubos
LFSVA2, LFSVBl y LFSVC1 cstdn ionizados.

Do igual nodo, durantc la unidad do tiempo N2119 se en-

12;65 via un irmpulso caractorfstico de una llamnda de 1o 1fnea 99; este .
inpulso llega a los tubos de cdtodo frio durante la unidad de tien=-
po N2120, o sca cn ol noncnto en que sélemente los generadores
Raé, 395, Red son rclativancnte positivos y por ello son ionizados
los tubos LFSVA6, LFSVB5, LFSVC4.

1470 Cada uno de los tubos ionizados origina el funcionanien-
to de su reld de dnodo; y por los contactos de dichos tres relds,
so cicrran circuitos que determinan la salid? a la que el eircui~
to de busecador individual debe ser conecctado.

Primcranente, se ciorra el circuito de excitaeidn de

1475 uno de ios clectros verticales LFVM del multiconnutad?r, por los

circuitos controlados por los rclds do dnodo LFSAA ,.,LFSAF, LFSBA ...

LFSBE, LFSCH ...LFSCD conmo nds adclante sc deseribird en relacién

con el selector final.

s
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Uno do 1€€ Felés LFSD, LFSE sc excita debido a que uno -
de los relds LFSCA ,..LFSCD, asociados a los tubos LFSVC1 ...4,
estd en trabcjo. El reléd LFSD funciona bajo el control de uno de
los relds LFSCA o LFSCB por nedio de un circuito de excitacién

que conprende el contacto 1fsea? o 1fgeb?; adends, funciona el re-

14 1F8F, por cerrarse un circuito en los contactos 1fseg2 o 1fsed?

de los relds LFSCC o LFSCD,
El trabajo del clectro vertical LFVM origina el despla-

zaniento hacia arriba do la barra vertical controloda por el elece-

’

© tro vertical que ha funcionado.

’

En el intérvalo se desarrollan otras dos operaciones.
De una parte, ol circuito registrador, despuéds de recibir la in-
dicacidn de que ha llegado la informacidn para la seleccidn, cono
antes se ha deserito, cierrc el circuito del reld de pruebn T
contacto de trabajo otl, de Beposo 1t3, de trabajo lh4, hilo IA,
hilo A de un circuito de corddn, y, en un buscador de }ine?, con=-
tacto de reposo LFHB4, de trabajo 1fa8, reld LFSC (fig. 7). El
relé T sc cxeilta, y conecta el reld de doble prueba Di; sélonone
te uno de dichos relds puede funcionar, por lo tanto sélamente
un registrador pucde ser concetado o la nisma lfnea, E1 circuito

de cxeitacidn del rclé Cg se cierra por el cohtacto dt4. Lo aper-
tura de los contactos Of6 y dt3 apaga los tubos Voa..., Voh que
estuvieron cncendidos, asf cono repone los relds asociados; por
1o tanto por el juego de contact;s 983.04 0h3 y;el de trabajo
82, el relé Or funciona y se repone cl relé Ot. En cualquier
controlador-rogistrador que no esté dispuesto para sor conectado,

8l reld T que estuviera on trabajo, se repone debide al funciona-
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rmiento del re;ﬁrni en el registrador dispuesto para ser conectads’
Los rolds Cg ...0r, en los registradorcs que no estdn conectados
a la lfneca, no funcionan, y el reld B quedn en cortocireuito por
la tierra aplicada a un extreno Fe su devanado por cl contacto

de reposo t1 y ¢l de trabajo gt3,

’ El rclé B sc repone y repone 2 su vez a los rolds s,
Ot, Ch. E1 relé B funciona nuvanente por el contacto 1h2 y el re-
gistrador estd disggesto nuevariente para roeibir inpulsos desde
una 1fnec quo llama, En el circuito cordn do control dél buscadorvde'
1fneca, el reld LFSC, cuyo devanado es do bajo rosistencia, funcio-
na debido a 1a presencia de potencial de prueba y ciocrra un circui-
to de retencién para uno de los rolds IFSD o LFSE que estuviera on
trabajos por esa causa este rold se hace }ndopendiente de los re=-
1és de dnodo de los tubos del registrador.

Aderds, el rcld LFSF funciona en serie con ol tubo LFSVD
¥ dicho reld ponc en cortocircuito el chanado del reld LFSB que
entonces empiecza a reponerse lentanente,

Antes de que el rcld LFSB sc haya repucsto, puede funcio~
nar cl LFSC y por su contacto 1fsc3 abre ol cifcuito de excitacién
del relé IFSB el cual se reponc inmediatamentc, Por su reposicidn,
el rclé LFSB abrc sus contactos dfsbl y 1fsb2 por lo que abren los
circuitos de dnodo de todos los tubos, y conscecuentenente se apae-
gan los que csﬁuvieran ionizados originando la reposicién de sus
relds de 4nodo,

El circuito de oxcitacidn de electro vortienl LFVM se
abre cntonces; pero este electro pernanece en trabjo por el si=

gulente eircultot contacto de trabajo 1fynl, contacto 1fsds5 o

4f8¢5. Un rclé IFSH que cstuvierz on trabajo, abre el circuito
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‘

del relé LFSB en el contacto ifghl.

Despuds de hoberse deterninacde la identidad de la 1£-
nca quec llann, se cfectda antes que nada una comprobacidn para
deterninar lo clasce de 1fnoa.

P

A cste propdsito los terminnles munorados 00 ...49 ¥
50 +.,99, os deeir un terminal por lfnoa, estdn conectados de
acuerdo con cualquier nédtodo de agrupacidn que se dosee, a 20
hilos de clasificncidn de lfneas COL, de acuerdo con la clase
a que cada 1lfnca pertoncco.

In fig. 8 mestra, bajo el tftulo "Conexiones del dis~
tribuidor para clases de lfnecas", una tabla indicando los hilos
1-20 a los cualcs pucecen conectarse las diversas lfncas de acuer-
do con sus clascs,

Cvando funciona ¢l elecetro vertical de un par de sali-
das, sc aplica ticrre al hilo COL a travée de contacto cordn de
trobajo 1fsd3 o 1fse3 y uno de los 50 contoctos rmltiplicados
LFVBl, LFVB2 asociados con lag barras vertieales.

Corwo se mmwestra en el dibujo, los 20 terminales estdn

cada uno conectados on scric con uno resistencia COR de alto va-

lor, a trcs pasos de pucrtas succsivos CORCS, CORCP, BRGS, BRCP,

CROGS, CRCP, controlados por los gencradords de inmpulsos; por lo
tanto la aplicacidn de ticrra o cualquicra de cstos hilos produ-
ce un inpulso en la correspondientc unidad do tiempo; cste inpule
so se aplica a la rejilla del twvbo amplificodor SVA3. La unidad
de tiompo en que sc aplica cste impulso ha sido indicada, para un
deterninado ndiicro de 20 terminales, cn la tabla de la fig.8.

Se obscrvard que todas dichas unidades de tiempo corrcs-

ponden o la dltino unidad de ticnpo de los 20 grupos consccutivos

¢
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de 6 unidades de ticmpo por unidad,en un grupo de 120 unidades

/
de tienpo definido por los generadores Pa, Pb, Pc, El priner pa-
sc de puertas, que controlan todas las conexiones de las 20 cla-

sos de 1fnoas, cstd conectado on cada clase al generador Pab.

El rclé LFSC al funcionar conceta el gonerador Pab a l1a

.rcjilla de mn tubo amplificador, a través de una puerta y del

contacto de trabajo 1fsecl; on ostas condicionos se suprinirdn to-
dos los iﬁpulsos que lleguen exeepto los correspondientes a las
unicades de tiempo distantes a las asociadas con los 20 hilos

COL antes nencionodos.

A través (¢ uno de los contactos de la barra vertical
corresponcicntc a la linca scleccionada, se conccta tierra a uno

)
de los 20 terminades segrn la clase de 1fnea,

Entonces se transnitird un inpulso, on la correspondien~
te unidad de tiempo, al tubo amplificador SVA3 el cual llega a ser
conduetor por cl hecho de gue se ha concetado baterfa a su cdtodo
per el contecto de trabajo 1fscd; ol poicneial do edtodo es de tal
valor que permite ol tubo responder o los impulsos. Estos impulsos
estdn gombinados con un inpulso corto transnitido por el generador
d2 estd concetado por wn pequefio condensador Gel a 1a rejilla del
tubo SVA3, cste tubo vuclve a reposo una vez cada 120 unidades
de tiempe. Fl monento emcto de osta rcposicidn estd determinado
por ¢l inpulso transnitido por el generadar 42, ol cuzl, como pue-
de verse on la fig. 21, cstd situado al cptromo de la unidad de
ticnpo cn que sc tronsnite wn inpulse desde las pucrtas.

Mediante un segundo coble triodo SAVAL Y 2, cn los éua-
les los dnodos, cdtodos y rejillas cstdn concetados en paralelo,
¥ on conbihacién con un transformador LFST do dos devanados; se

retransnite un inpulso; cste impulso crpicza en ol norento on que

’ v
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el generador 2 cetd tronsmitiendo un inpulso corto cuya duracién
corresponde aproxinadanente a nedia unidad de tiempo del genera-
dor Pal. Se sobreentiende que cste inpulso orpiesma ligoranente an-
tes del finnl de 1o unidad de tienpo on quc el impulso de tienmpo
sc produce por ol sistenmn de cédlulas roctificadorcs ¥ sc prolonga
Curante la siguicnte unidad de ticnpo.

Este impulsc sc transmitc ahora, por ol contacto de re~
poso 1fsb3 del rclé LFSB (que se hn rcpucsto micntres tanto) al
hilo D del circuito de buseador de 1fnca ¥ a 1a rejilla del tubo
Val del cireuito do registrador, a través del siguionte circuitos
contacto 1fhnl en reposo (fig. 6), contacto de trabajo 1faé con-
tacto de reposo LFHBl, hilo D, cordén al registrador; ¢l rogis=-
traCor responde o cste inpulso identificande 1a unidad de tienpo
en que lleg~ dicho inpulso, ceterminando asf la clase do 1fnog
que llama, El registrodor registro ¥a elase de 1fnca del nodo
siguicntes

Lo rejilla del tubo Va2 ostd aplicada a tiorra a través
de los contictos de trabajo ¢h2 y or2. La rojilla del tube Va4 tan-
bidn recibe ticrra por cl ecomtacto do reposa £84.

La rcjilla del tubo Va3 cstd concetada al generador Pal
por cl contacto de rereso gt4, ol de roposo gi3 (el contacto 8i5
estd abicrto); por lo tanto cl tubo Va3 cstd bhoqueado durante
tocdos los inpulsos transnitidos por los generadores Pa2 ..,6; di-
cho tubo Va3 sélancnte pucde rospondor a los inpulsos durante 1ln
transnisidn de inpulsos por cl gendrador Pal, lo quo sélcmente por-
nite la dotencién de los irpulsos caracterfsticos de la clase de
1fnon,

Cunndo es detectado un inpulso de osta naturcleza, el

1/0-

g 05t S



1620

1625

1630

1635

1640

1645

{ 04247

tubo Val funciona y aplica un impulso cnplificado z la rcjilln
del tubo Vg2, de forma que ¢l tubo Vol y ¢l transformador TP-TS
transnlite un inpulso sobre ol hilo V bajo ¢l control deol gencro-
dor d3 dol detector, al iniciarsc e% impulso inmediato siguicnte
al cual se ha thansmitido el impulso. El inmpulso cnviado no tiene
efecto en el circuito corrdn de control de buscador de 1lfnea, pero
origina on el rogistrador el funciononiento de una corbinacién de
tubos y relds caracterfstica de la claso de 1fnea, Vgg voes Voh,
02 ...0h3 pore wna 1fnca normal son los relds Oz, Og. E1 reld

Or estd en reposo.

El rclé OK funciona chora por ¢l siguients circuitos
contactes ot5 y bu3 en reposo, ¢l de trabajo dt2, phé cn reposo,
oet en trabajo, oal de trabajos; lﬁ apertura del contacto gkb des-
coneecta la tiecrra desde el hile IB.

El c¢lectro horizontal del buscador d§ 1fnca trabaja en
goric con ol relé LFA nediante la tierra que reeibc por el si-
guicnte eircuitos hilo E y contacto de trabajo 1lhl en el circui~-
to de registrader. Se abre ¢l contacto 1fhn2 y desconceta el reld
LFA y el clecetro LFHM descde el hilo B y al niFmo tienpo sefinla al
registrador que ol electro LFHM cstd oxcitado. E1 rolé Ch del re-
gistrador se roponc y cl registbador aplica centonces una tierra

al hilo D por cl siguicnte circuitot contoctos dts y c8l en tra-

bajos chl on roposo, olt4 en trabajo. Esta ticrra llega al circui-

to cormdn de control per cl contacto de roposo LFHB1, do trabajo
1fab y 1fhnl (fig. 7); con cllo sc origina cl funcionamionto de
une de los sorvo-nngnotcs LFSHMA o LFSHMB dc acuordo con el con-
tacto 1fed? o 1fse? que csté corrado. En el ejenplo de una llamo-
da transnitida por la lfnca "0O", el rclé LFSD cstd oxcitado y,

por lo tanto, funcionard LFSHMA; en ol caso de llamar la linca

. ¢
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99" estard excitado LFSE y funcionard LFSHMB, En c;nsecﬁencia,
avangard de izquiordé hacia 1o derecha una barra horizontal del
buscador en ol quc haya trabzjado ¢l eloetro horizontal LFHM; en
ol primer ejenplo el buscador do 1lfnea conecta la lineca '"OO" y
on ¢l socgundo lo lfnea "990,

Cuando sc hayan cerrndo los cinco contactos A «..E co~
noctados o la lfnon, los contactos de reposo LFHBl1, LFHB2, LFHB3
y LFHB. se abron por ¢l desplazomdcento de la barra horizontal, la
cual,(al nisno ticmpo, ciorra»lés contactos de trabnjo LFHBL y
LFHB2, Por cllo el circuito de buscodor de lfnca queda en posiclén
correspondiente 2 la condicién de conversacién x al nmismo tiempo
queda desconcetado del circuito cormdn de control.

, Dcbe obsarvafse quc unc de los elcctrog LFSHMA o LFSHMB

(fig. 7), sogdn el camo, cierra su circuito de rctonciéni contccto

de trabajo lfshmal o 1fshmbl del electro y contacto de uno de los

relds LFSD o LFSE que estd en trabajoj por lo tanto el servo-elec-
t#o horizontal no se¢ repone innmcdiatamente cegndo g6 abre ¢l con-
tacto de reposo LFHBL cn el circuito de lfnea; Ademds, en relacién
con la aperturc del contacto de reposo LFHBA, el reld LFSC sc re-
ponc en ¢l ecircuito corMdn de control, asf cono tanbién los rclés
do prucba T y Dt concctado al registrador por hilo Aj; al abrirse
ol contacto dt4, se repone cl rolé Cs, Esta reposicidn origina en
€83 la vuclta a nornmal del rolé OK.’El rclé Dt, por su contacto
dt4, suprine la tierra cn el hile D,

Lo roposicién del reld LFSC origina la del reld LFSD o
LFSE que tiene como ofecto situcr la barra vertical en posiciéP
normal, asf corio tonbidn el clectro horizontal LFSHMA o LFSHMB,

El circulto cordn de control estd nhorn en repose y puede tomar

otwa llanada ya que su rcld LFSB estd on disposicién para funecio-

1 «
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nar. Dobe hacerse notar que la reposicidn (el sorvo-cleetro IFSHMA
o LFSHMB no dobe volvor a posicidn normal la barra horizontal dol
buseador ya que ecstd mantenida on trabajo por el clectro horizon-
tal LFHM pocullar del circuito de buscador de 1fnoa (fig, 6).

En ol registrodor, la reposicidn del relé Cs y el fun-
clonanicnto do los rclds correspondiontos a una 1fnpa ordinaria,
originon ol funcionariento del reld Lt, nediante el siguiocnte cir-
cuitot contacto do roposo ;%9, otros do reposo csk y £l4, y con-
tactos de trabajo ogk ¥ oals El reld Lt ostd bloguends por ol jue-
gd de contactos 1tl y 1hl2 en traobajo.

El rolé CCDA funciona en el circuito de corddn bajo el
control cdel circuito de registrador cuando cl dltino ha estable-
cido la concxidn con la 1fnea que llama, Mds adelante se dard el
circuito del reld CCDA.

E1 circuito cordn de coritrol del buscader de 1fnea N
del selector fincl pucde tomar sirmltdneanente cuslquicr ndnero
de busecadores de 1fnca individuales y seloctores finales o séla~
nente selcctores finales, por lo tanto efectdn sus operaciones
selectivas para servir las lfneas quo 1laman y/o varias lfncas
1llanndas, ol misno tierpo, la seleccidn de cada lfnea cstd con-
trolada por un registrador que torm o su cargo cada llanada,

En consocuencia, se verd que los circuitos individua-
les de buscacdor de lfnea y los circuitos de selector final no
estdn oecupados cuando unc de ellos hn sido tenado para hacer la
seleceidn de una 1fnea nediante ¢l circuito cormn de control; por’
lo tanto, cualquier buscador de lfnca o selector final pucde ser
tomado para otras llamndas cn la correspondiente unidad de tionpo;

cuando esto ocurre, dichos buscador de 1fnca o sclector final se=

rdn concctados en paralclo con cl eircuito corrdn de control de

o/ 5o



acuordo con ol fimeionamicento de sus respectivos rolés LFA, FA,.

El eircuito comtdn de control cnvia entonces la indicacién proce-
dente del circuito explorador, sirmultdncamonte a travéds de todos
los buscacdores de 1fnea y todos los Feloctores finales conactados

1710 a los correspondientes registradorcs.

Cuando uno o s de dichos reglstradores responde al
inpulso reeibico <ol explorador y devuelve un inpulso por el hilo
C, funcionan los tubos de cdtodo frio de la nismn manera que se
ha deserito anteriornentc.

1725 El relé Si funciona, como antos so ha dicho, on dos o
rmds rogistradores quo hayan respondico sirmltdncancnte a los in-
pulsos del explorndor; cada uno de dichos reglstradores conoceta
entoneces los dos rolds D y Dt al hilo A, Estos rclds de prucha
ofectdan la operceidn de la doble pruchba, de acuordo con un mue-

1720 - vo nétodo, de forma que cstos rclds sélanonto pucden funeionar y
corrar finalnonto sus contactos, pora las subsiguientes operacio-
nes, ¢n uno sélo de los registradoros.

En el otro u otros rogistracorcs cuyos rolds de prucha
cetdn incapacitados para funcionar innediatancnte, sc eiorra un

1725 ciréuito, por cl contacto 11 del rclé T y ol contacto do trabajo
ot3, que origiha ol cortocircuito del devanado dol rold B; cste
relé, que habfo funcionaco después do 1o eleceidn del rogistredor,
por cl contaeto lh2, so repone lentanento. Al reponcrse B se su-
prine 1la tierra on ql circuito de dnodo dol tubo Via, por lo que

1730 e} reld Si sc ropono, El rogistrador tanbidn vuclve a}n posicidn

+ de selecqidn ¥y se rcanudan las operaciones sclectivas,

Sb_hn explieado como ol circuito cordn o control puede
ofoctuar la ;bloccidn ¥y oxploracidn para divq?sos buscacdores primeros

y divorsos solectores finalcs sirmmltdnoanentc, Esto hace nccosario
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que tan pronto que los tubos de edtoco frio hayan registrado una
indicacidn de seleceionar una llamada, que se envfe umn indicacidn
de seleceidn a los registradores, que sirvan otras llamadas en el
nisno rmulticonmutador, para que de detengani por lo tanto no pue~
de haber confusién debido a que.dos‘o mds registradores hayan tra-
tado de efectuar el registro sucesivanente, por Jos tubos de edto-
do frfo, de la informnci8n selectiva referente a 1n llamada que
hayan tonado e su cargo durante el tiempo on que los tubos de edtodo
frio ostuvioran ocupados con el registro o antes de estar prepo-
rodos para el siguiente rogistro. Ello se logra mediante el tubo
LFSVD en cooperacidn con el triodo SVAL, el cunl actda coro tubo
suprosor, Quando el tubo LFSVD estd encendido al mismo tienpo
que uno conbinacidn de tubos LFSVA ..., LFSVC, nodifican el po-
tencial de sus cdtodos que era -150 Ve, al estar conectados al ter-
ninal negative de la baterfa de 150 vg}tios por el devancdo del
relé LFSF y unn resistencia individual, ;l potencial del edtodo
es llevado a =75 voltios aproximdanente, E1 cdtodo dol tubo
LFSVD estd conectado a un puntq de un divisor do potencial LFSVD
a través del reetificador LFSRD, El potencial Fc dicho punto del di-
visor ﬁe potencial es normelmente =142 voltios., El divisor de po=-
tencial, por una parte, ticne sus dos torminnles conecctados res-
poctivanente al terminal negativo de la baterfa de 150 voltios y
4l terminal positivo de una baterfa de 50 voltios; por otra parte, .
tiene otro punto conectado a la rejilla del tubo suprosor SV?A;
cste:punto normalmente estd en un potencial de ~21.5 voltios.
Un segundo divisor de poteneial variable APT aplica un potencial
de 20 voltios,a través dol rectificador ARC, a la rejilla del tubg ‘
SVA4, evitando que dicha rejilln caiga a2 un potencial nds negativo,
Cuando 1a rojilla del tubo supresor SVA, estd 2 un po-
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teneial de ~21.5 voltios, ol cdtodo estd nantenido a un potencial
veeino; este potencial aderds os transmitido al edtodo dol tubo
anplificador WA3, el cual, on estas condiciones, puede responder
a los impulsos enviados a su rejilla a travds del conjunto de sis-
temns de células roctificadoras,

Cuande el tubo LFSVD estd lonizado, el potoncial en el
punto del divisor de potencial II?IT que originalnonte era -142
voltios; es elevado a =75 voltios, Dobido o esto, el potencial del
punto del divisor de potoncial conectado a la rejilla del tubo su~-
presor SVA4 estd nodifiecado de forms que sube hasta O voltios
aproximadanente; por ello, e% cdtodo de dicho tube ostd a un po=-
tencial igual aproximadamente. Aderds, el cdtodo del tubo anplifi-
cador SVA3 tiene su potencial elevado a O voltios aproximndauepte,
Yy graclas a esto es fuertonente positivo respecto a 1la rejillq;
oste tubo entoncos detiene la transmisiédn de cualquier impulso que
pudiera llegor desde el selector final en explorancifin de una deter-
ninada lfnca solicitada. Al nismo tienpo, el edtodo dol tubo supre-
sor SVA4 cstd conectado por el hilo I al detector de llamda (Fig.
2), ol cual actéa do idéntica fornn sobre el cdtodo dol tubo guprow
sor VAD2, evitando la transnisidn de inpu}sos, por el tubo rogene-
redor de inpulsos VADA, sobre ol hilo III,

En consocuoncin, si otras 1fneas en el rismo grupe de
100 1fneas ostuvieran llamando, no pueden enviar su informacidn
sclectiva, o sea 6l inpulso caracterfstico do las cifros de las
decenas y unidades go su ndnero, a otros buscadores de 1fnea u
otros rogistradores.

Se observard que el tubo LEFSVD se apaga; al misno tierpo

que otros tuboe de cdtodo frio, cuando trabaja el roléd LFSC ¥y 8o

repone ¢l relé LFSB, La transnisién de impulsoe a los selectores
’ 4
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finales queda entonces impedida debido a que el contacto lfscl, a
travds de una entrada, conecta el generador de impulsos Pab al
eircuito de rejilla del tubo amplificador SVA3 de forma que desde
ese nonento solamente pueden ser transmitidos aquellos impulsos
que llegyen Curante la unidad de tiempo caracterfstica de la clase
de lfnez,

Aderds, 1a transmisién de los inpulsos selectivos en los
buscadores de 1fnea, queda 9vitada ya que el hilo III estd desco-
nectado en el contacto 1fsb3 en posicién normal,

El tubo LFSD puede, ademds, scr apogado en el momento
en que se repone ¢l rclé LFSB, debide a que su fuepidn ha sido
transmitida a otro tubo como ontes se ha explicadn,

Cuande aparece una llamada en una lfnen, se envfon in-
pulsos, desde el detector deo llamada, por el tubo II,y sirmltdnea-
mente se‘envian impulsos por el hilo III; dichos impulsos son ca-
racterfsticos del conjunto de las cifrds de decenas y unidades del
ndmero de la 1fnca que llama. Los inmpulsos transmitides por el
hilo II se envian por un tubo gencrador do impulsos VAD, y se gi-
tdan en el circuito dotector de llamnda (Fig. 2) ™mjo el control
de un corto impulso dl que se¢ aplica al potenciémetro CDT, y el
cuzl estd situado en el tiempo de modo que el impulso empleza li-
gerancnte antes que los impilsos rcéenerados por el tubo SVA3 en
el circuito comdn de control ﬁel §olector final, bajo el econtrol
de los impulsos cortos g2(Fig. 7). Ademds, los impulsos regenera-
dos cn el hile II son también algo mayores que los impulsos roge-
nerados por el tubo SVA3, por lo tanto tcrminan un poco mds tarde.
Los impulsos sobre cl hilo II son transmitidos, a travds de una

célula rectificadora, a un punto dol divisor dc potencial LFSPT

’

(Fig, 7) el cual ostd normalmente o un potencial de ~39 voltios}

[
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el potencial de cste punto estd modifieado por lo impulsos dec mo-
do que el tubo supresor SVAL nmodifica el potencial del cdtodo del
tubo amplificador SVA3 h?ciéndole positivo respecto al potencial
de rejilla de dicho tubo.

Do esa formn, cl impulso que se producé en el circuito co-
mdn de'control, durante la unidad de tiempo caracterfstica de 1la 1f-
nea que llamn, se suppime completamentc, En congecuencia, un regis-
trador que controla la exploracién por un selcetor final, de una
1Inea que hubiera llamado anteriormente, no recibird impulsos du-
ronte la unidad de tiempo caracterfstica de dicha 1fnea, y por lo
tanto no estard capacitado para completar la seleceién hastq que la
1fnec que llama no haya sido tomzda por un buscador de lfnea. Desde
ese nomento la lfnea queda en situacidn de ocupada en la forma ya
conoclda y un registrador, que controle la exploracidn de dicha
kfnea recibird la indicacién de 1lfnea ocpada, corio ée descrivird
al tratar del selector final.

La reposicidn de la conexidn se indico en cualquior mo-

mento por la desconexidn de la tierra en el hilo E, lo que origina

la reposicidn del reld LFA y del cloctro LFHM si este dltimo estuvie- {

ra en trabajo, Lo reposicidn de este dltimo origina la vuelta a
normel de las barras horizontales y, por ello, la apertura de los
contactos Aﬂﬂ"' E y el reestablecimicnto o los contactos de
reposo LIHBl,...4.

Cuando el buscodor de linea eneuentra la 1fnen que 1llema,
so transmite el potencial de la baterfa al hilc C deo la 1fnea de
abonado, debido a que dichn bateria, por un contacto do trabajo
Afe7 y una ﬁ?sistencia de 240 chnios, se‘aplica al hilo C del buscaé
dor de lfnea), La 1fnea cesa ontonces de llamar v desde ese momen~

to no se envian impulsos dosde esta l¥nea al detector de 1lamada

¥ en consecucncia cl regenerador de impulsos cesa su funcionamien-
[ 4
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| Sin embargo, puede ocurrir que otra linea de abonedo
ostd transnitiende una llamada en ose momentovy continuard enviane
do sus impulsos al detector de }lamada ¥ por lo tanto los regene-
radores contimuardn funeionando,

En este caso, con el fin de lograr la reposieién momen-
tdnea del rold DT, asf como la del conmitador CCS, se aplica tigw
rra ﬁesde el contacto de trabajo geda8 del circuito de cordédn
(Fig. 10), a través del contacto E del conmmtador CCS y del con=
tacto de trabajo dt2 (Fige. 2), al circuito de c{todo del tubo am-
plificador VADL del cireuito dotector de llamada,

El tubo amplificador VAD1 cesa de funeionar, por lo que
se para tam??én el regenerador que excita al reld DT y este reld
DT se vepone, L |

La apertura del contacto dt3 origina la fepoaicidn del
#loctro horizontal GC§EM ¥y la wuelta a normal de la barra horizon=
tal; los contoctos A....E se abren y queda surpimidﬁ la coneﬁidn
ontre el detector de llamada y el circuito de ecordédn,

La tierra aplicade al circuito de cdtode del tubo anplie
ficador VAD1 queda cortada por el contacto gi2 desde el momento en
que el relé DT se repone; pero al misnmo tiempo se ha ablerto en el
contacto dt4 el circuito de excitacién del relé DT; dicﬁo cireuito
solanente se clerra por el contacto de reposoc DHB3 cuonde la barre
horizontal wuelva a posicién normol, por lo tento el reld DT no
puede excita;ge de nuevo para una nueva llamada hasto gque elle
hayn ocurrido, |

El nantenimiento de la conexién estd chora enteranente
bajo el control del relé Lk;del circuito de registrador; diche relé
yo ho estd excitado por Flzfircuito detector de llamadn, pero se

v‘/t.
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mntiene en trabajo por medio del contacto isl bajo el control del
reld Ig del eirecuito registrador; el reld Is estd excitado en serie
con el anille de la 1fnen de abopado en cuanto trabaja el reld Lt
¥ cierra sus contactos 113 ¥ At7.

Cuando ha funcionado el reld Ig se envia al abonado que
1llama nedionte el trandormador DTC, el tono indicador de que el pre-
gistradof estd dispuesto a recibir; este tono, coq? ocurre en otros
sistemas, se suprime al reeibirse la primera cifra,

La 1fnen que llama estd totalmente libre y puede enviar
cualquiera de las indicaciones especfficas de clase de 1fnea que se
nencionan en el cundro de la lzquierda de 1a Fig, 8, En ol cado de q
que la indicacidn corresponde o una linea ordinaria, el controlador o
reglstrador, como antes se ha puntualizado, estard en posicién de re-
eibir los i?pulsos desde el selector de grupo en respuesta de otra
informacién,

Si 1a clase de 1lfnea corresponde a la unidad de tiempo N,
12, indicando wnn lfnea con servicio restringido, estdn en trabajo 1
los relds Oa y Of, La tierra, aplicada por lo contactos 0a7 y of2,
origina el funcionaniento del ?Plé Rs, el cual queda retenido por los
contactos de trabajo rgl y 1h12, Bl funcionamiento del reld Rs ori-
gina, en la formn conoeida, una operacién de control del ndmero mar-
eado por el abonrado que llama ¥ recibido en el registrador; dicho
reld entonces origina la transmisidn de un tono de ocupacién a 1a
1fnea que llama, o el envlo de una sefial a una operadora £i el abo-
nado con servieio Festringido ha efectuado wna llamndavpara 1a que
no estd autorizado,

S1 se reeibe una indicaeién desde una 1fnea perteneciente
a uq abonado ausente por un largo periodo, funcienan los relds Oa
¥ Oge La ﬁierrn aplicoda por los contactos de trabajo a6 y og7,
exoita el reld Ip que eg}{ retenido por lo econtactos de trabajo 1pl
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¥ 1h12, El funcionamiento de Ip da una gefial inmediata & la operado-
ra, en la forma yn conocida,

81 un segundo buscador fuera enplendo, el registrador se
colocarfa desde el principio en una posicién para controlar el segun~
do buscador de 1lfnea de acuerdo con un impulso de tiempo caracteris-
tico de lglcifra de las centenas y emitido por el cirecuito detectér
de llamada, La indicacién de la clase de lfnea progedente desde un
segundo buscador do lfneﬁ, originard el funcionamiento de los relds
O¢c v 08 , y en oste caso, el circuito de excitacién del reld Fl de-
penderd ce los contactos de trabajo de les reléds Oc y Oo y no del
eontacto de trabajo F comovantes se ha diche;j el contacto f£13 aplica
la rejilla del tubo Va2 a tierrn y prepara las operaciones de con}rol
del buscador primero de lfnea, en la forma anteriormente descrita.

Los impulsos del disco, caracterfsticos del ndmero de lal
1lfnen que se des?a, se reciben g producen en cualquiera de las for-
ms yo conocldas,

Cuando el rold Lt se exciﬁa, una tierra, conectada mediante
el contacto de trabajo 15, del de trabajo 1h6 e hi%o CAL, pernite 1a
excitacién del reld CCDA del circuito de corddn (Fig, 10). El reld
CODA hace posible conectar los hilos C, D, del registradoy o los
hilos C.D. de salidn, mediante los contactos geda3 y cedal.

Ia funcién de un circuito selector de grupo es efectuar

 la seleccién de un enlace libre de salida, entre un grupo escogido

entre varios grupos, bajo el control de un registrador, de acuer@o
con la correspondiente cifra del ndmero de abonado a que se llama,
Este circulto se funda en el empleo de un multiconrmtador que compren-
de un determinado ndmerc de barrae horizontales, cada una de las cua-
les puede considerarse como ropresentando un conrmtador o un conmita-
dor individual capaz de tomar wna llamnda de modo semejante a como

lo hace un conmutador rotatorio de tipo conoeido. Como ejemplo gse ha

L
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supuesto 100 salidas comunes a toQos los conmitadores individuales

¥ aceesibles a dichos conrmtadores, Barras verticales se han previsto
pora cruzdrse con todos las barras<horizontales ¥ controlar la se-
leceidn de una salida determinada que ha de ser conectada a un con-
mutggor individual por la accidn de una barra horizontal agocinda a
éste, E1 funcionaniento del multiconmutador se deseribird a continua~
cién con mds detalle.

En el caso de 100 salidas se emploa un milticonmtador de
este tipo; se han previsto varios econmitadores individuales, cuyo
ndnero depends del trdfico deseado; cada uﬁo de ellos estd adapta-
do para ser usado individualmente en el establecirlente de la conexién
con un enlaoce de salida, libre,

Cada uno de los conrmtadores tiene un circuitg de selector
individunl que comprende ™un electro horizontal® HM (Fig.16), que %
forma parte del rmlticonmutador, y un reld GA,

Un circuito cordn de control se ha previsto para fodos
los grupos individunles de selectores de un mlticonmitador, Este
circuito, empleando medios electrénicos ¥ un determinado ndmero de
ciclos periddicos de impulsos electrdnicos,y bajo el control de wun
registrador, puede desarrollar las operaciones de exploracidén y/b
seleceldn en uno de los selectores individuales, y controla el fun-
cionamiento de una barra vertical y una barra horizontal de un mil-
ticonmtador con el fin de complétar la conexién enpleada parg la

llamade cuande se ha escogldo el termiial de onlace de galida,

La seleccidn de un enlace libre de salida en un grupo de-
terninado se desarrolla Pajo el contrel de 1a primera cifra del nd-
mero del sbonado deseado. Un selector final libre se tomn entre 10 |
grupos diferentes ce selectores, por 6jenplo, cada uno de los cune
les tieno asignadas 100 lfneas. Esta seleccidn se efectdn bajo el

eontrol de la cifra de las centenas del ndnero deseado, el cual ha

’ ¢
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8ido almacenado en el registrador que controla la seleceidn.,

Do acuerdo con otro nétodo, la seleccién se cfectda bajo
el control del registrador sin relacidn con una deterninada cifra,
poro sf corio una de un ndnero variable de seleccioncs deterninada

1978 por la combinacién de eifras, de acuerdo con un nétodo bien conocido.

Los 100 teminakes de salida pueden estar divididos en
cuslquicr ndnero dF direceicnes, en cualquier ndmero de grupos, pe-
ro goeneralmente 10, Esto ndnero no es linitativo do las direcclones.,

El minero de grupos de ternminales de salida puede modifi-

1980 carse segdn se desee, de acuerdo con las necosidades; el ndnero de termi-';
nales de salida asignados a cada grupo puede modificarse, 81 se desea,
de acuerdo con la distribucién del trdfico y los terninales dF cada
grupo pueden tonarse al azar desde uno de los 100 disponibles.

El equipo y los eircuitos del connmutador cordn de control

1985 es siempre el nisno y no depende de l%‘manera en que los enlaces de
salida se dividan en diforentes grupos. |

En el conrutador cormdn de control de grupo de selector, se
han previsto elemontos que permiten que una indicacién, tomada entre
varias indicnciones, pueda ser ag;gnada o cada una Qe las saolidas ne-

1990 diante una ¢onexidn que puede fééiiﬂgg;e deshacerse, E1l circuito co~
mén de control cstd previsto pora transmitir Fsta indicacién al re-
gistrador que ha tomado a su cargo la llanada,

La t?erra aplicada & travds de los contactos gk5 del re-
gistrador (Fig, 12) origina la excitacidn del reld GA del selector

3993 de grupo a travéds del siguiente circuitoj tierra, contactos de re-
poso okB, otro ¢t3, de trabajo 1t4, de trabajo 1¥10, contactﬁ 0B del
mlticonrmtador RS, hilo OB, y en el c}rcuito de cordén (Fig, 10),
cont?cto de trabajo cedas, hilo B (Fig. 9) v, el selector de grupo
(Fig,16) hilo B, contacto do regpad hn2, asocindo con el electro

2000 horizontal HM, reld GA y Pgﬁoria.
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El relé GA, 2l funcionar, origina innediatarente 1a conexidn
de un circuito de selector de grupo con cl correspondicnte circuito

comn de control por la unidén de los hilos 4, C y D con dicho eireui.-

‘

‘to corrdn de control por los contactes de trobajo ga8, ga2 y gob,

Aderrs, ol reld GA prepara para el mismo un circuito de
retencidn a travéds del hilo E, en serie con ¢l devanado del electro
horizontal HM y ol contgcto de trabajo ga4s dicho electro no puede
funcionar en osc nononto debido o que tiene una tierra directa conec-
tada en sus dos ternindes de su dovanados ya que el h;}o E estd direrta.
mente puesto a ticrra a travéds del contacto ceda5 (Fig.9).

El circuito comdn de control estd en posicién de trabain
por la tierra que se envino a travds del sigviente cirauito? comtan..
to de reposo HB1, asociado cén la barra horizon*al, contacts de *ua-
bajo gal, de reposo ghl,dc reposo ge3, relé GB, resistencia y bate-
rfa, E1 relé GB del circuito cordn de control funeiena ¥ por su con=
tacto gbl conecta tierra a los dnodos de los tubos de eatodo frio
VRA, VEB, VRC, Vd; por su contacto gb3, aplica un potencial de =150 .
voltios al edtodo de 1n parte izquierda SVA3 del doble trfodo DVA3ZSVAsL s

con osto se prepara el cirecuito de control de seleccidn en el grupo

deseado, ,

Uno resistencia Rg de 100K se ha previsto on el eircuito
corrdn de control por cada 100 terminnles de_salida que puede ser al-
eanzados a travds de un grupo de selectores; estn resistencin estd
conectada por uno de sus oxtrenos al siguicnte paso de seleccién a
travds del hilo F. Si el enlace de salida estd libre, ol hilo F est’
directamente puesto a tierra por el contacto de reposo fa3, asoclads

con el selector final (Fig,19).
Cuando est4 puesta o tierra la resistencia Re (Fig.l?)
asociada con el enlace de salidn, tiende a establecerse una corriente

desde dicha tierra hacia el punto de potencial de ~40 voltios, a
. ¢
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través de tres pasos sucesivos de rectificadores situados en serie
ARCS, BRCS, CRCS y de reetificadores colocados en paralelo ARCP....
DRCP, Dicho potencial de -40 woltios es suninistrado por un potlen-
ciénetro CPT situado en el circuito cordn de control; este potencial
se aplica aderds o travds de una elevada resisteneia ORH o la rejills
de un tubo amplificador SVA3 que forme wno de los elementos del do-
ble triodo SVA3, SVAL. Los rectificadores ARCf.o. DRCP situados en
paralelo estdn conectados a generadores de corriente que ya sc han
descrito,

Solamente puede circular la corriente desde tiorra en o} hi-
lo F al potencidénetro OPT y desde la rejilla del tubo SVA3 cuando
este potencial de ~16 voltios estd presente simultdneanicnte en los
tres rectificadores ARCP, BRCP, CRCP conectados al circuito de explo-
racién procedente del hilo F de un eonlace do salida, Cuando ol noten-
cinl‘de dichos generadores, o de uno de ellos, es ~40 voltios, dicho
potencial estd efectivanente presente en el eireuito que conecta la
resistencla Rg, del circuito comfdn de control del sclector de grupo,
al potencidnetro OPT; ya que dicho potencial puede scr transmitido
por uno de los rectificadoreg derivados, por ejemplo el ARCP, el
cual ofrece baja resistencia; la diferencia de potencial entre el
hilo de tierra F y el generador canectado al rectificador derivado
(<140 voltios) gs absorbldn en 1n resistencia Rg y no pasa corriente
al potencibnetro. Los rcetificadores derivados, por lo tanto, actdan
cono puertas que pueden abrir o cerrar el cireuito del potencidnetro
OPT; solamente cuando dichos elementos estdn cerrados, por la aplica-
cién de un potencial de =16 voltioﬁ, por los generadores asociados, pue-
de pasor corricnte al potencidmetro. E1 resultado de esto es que sola~
nmente cuando todas las puertas que controlan el circuito quo conecta
la resistencin Rg de un determinedo enlace de salide ai noﬁenciémetro

estdn cerradas, puecde circulnr corricnte desco tierra al potencidnetro.
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Solanente on este rionento, cuapdo el potencial del potencidnetro,
Y en consecuencia el de la rejilla del tubo SVA3, se elova a =16
voltios en razén a los valores respectivos de las diversas resisten-
cias insertas en el cireuito, suponiendo que estd libre el enlace de
salida, que,cono es sabido, suninistra un potencial de tierra,

Se observard que los tres Juegos de genoradores Pg, Poy
Pg ostdn conectados a las puertas de modo que dichos sisterwns dan po-
80 & la corriente en diferentos unidadés de tienpo para cada uno de
los 100 enlaces de salida; cuando un circuito cstd libre, envia in-
pulsos al eircuito de rejilla del tubo SVA3 durante una unidad de
tienpo que caracteriza dicho enlace do salida. El modo de conectar
las varias puertas, que hace posible obtener este resultado para los
diversos enlaces/de salida nunerados "0O" a "99", se ruestra en el
cuadre de la Fig, 22, donde ademds se nuestran las unidades de tiem-
po correspondientes a los impulsos transritidos por cada uno de los
enlaces de salida. So observard que este cuadrq se refiere a las uni-
dedes de tiempo numeradas en serie dosde 1-120; se han hecho combina-
olones de forma que la sexta unidad de eada grupo de 6 no corresponde
o una tronsmieidéng por 19 tanto 100 unidades entre 120 se emplean pa-
ra 100 enlaces de salidn, Cada enlace de salida de un se%gctor de
grupo estd conectado en el eirecuito cormn de control (Fig,18) con una
puerta individual, la cual estd conectada a uno de los generadores
Pal +....5, Coda uno de los sucesivos grupos de cinco enlaces de sa=-
lida, correspondientes & las unidades de tiempo loeesBy Toresdll, v
eonectados a los difersos generadores Pa, estd asocindo eon un segun=-
do paso cordn de puertas constitufdo por los rggtificadores BRCS,
BRCP. Por lo tanto en total hay ;89= 20 puortas.on el segundo paso,
quo estd dividido sucesivanente en 4 grupos de 5. Las puocrtas de ca-
da uno de estos grugps estdn respeetivanente concctadas a los eineo
goneradores FPbl,...,5. Laa puertas correspondiontes a uno de estos

grupos estdn conectadas o un tercer paso o pucrtas CRCS-CRCP cormn

A
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& dicho grupo. Cuatro puertas CRCS y CRCP hey por lo tanto, eada ,
una de las eniles estd concetadn a uno de los generadores Pgles .éds

Cada uno de los onlaces conectsdo a una puerta asoeiada
con unc de los genercdores Pal..,..5, estd también conectado a una
segunda puerta DRCP que puedc ser conectada a uno de los diez genai
redores Pdl a P410 variables, que pueden canbiarse cuando se deseen,

Esta'conexidn eoracteriza el grupo al que pertenece el en-
lace de salida; una conexidn terminaggo en un generadpr Pdl, P42 in~-
dica qué enlace pertencee al grupo N%,1 o al grupo N?¢, 2,

Es fdcil ver que el potencial suninistrado por el hilo F
serd absorbido en la resistencia Rg en cualquier nomento; el potencial
del terminal inforior de esta resistencia est4 mantenido en cualquier
nonento a =40 voltios, escepto cuando 6l genorador Pd, conectado a
una determinada puerta del correspondionte circuito, suministra un
potencial de ~16 voltios; el potencial del terminal inferior de 1o
resistencia Bg es elevado sobre dicho valor de -16 voltios, En otras
palabras, el potencial del terminal inferior de Rt, para cade uno
de los enlaces de salida del grupo N2,1 puede ser elevado & un valor
tal, que la rejilla de un tubo amplificader solariente quede influen-
clado durante la unided de tiempo en que el generador Pd esté en-
viando un inpulso, o sca, durante las unidades do tionpo 1-120, De
un node andlogo los enlaces de salida que formen parte del segundo
grupo sélo puedon inf%uenciar 9} potencial de rejilla en las unida-
des de tiempo 121 ..,..240, etc,

El resultado de esto es que para cada enlnce de salida sow-
lanente puede ser enviado un impulse desde el hilo F al eircuito de
rejilla en una de las 1200 unidades de tienpo, la cual caracteriza tan-

to el ndnero del enlace de salida como el grupo o que dicho circuito

pertonece.,
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Por ejenio,% en co de salida N¢,25, do acuerdo con el

cuadro de la Fig. 22, enviard un impulso on la unidad de tiempo N?, 31 b

bajo el control de los goneradores Pa, Ph y Pg, Cuando dicho enlace
de salida estd conectado, por ejemplo, al grupé N?,5, el generador
PA5 en cualquier norento absorberd los inmpulsos tronsmitidos por
dicho cireuito, oxcepto en ¢l periedo correspondiente al quinto gru-
po de 120 unidades de tiempo; por lo tanto en cstas condiciones sola-
nente se envia un inpulso en la unidad de tiempo 31% del quinto pe-
riodo, o Beo en 11 unidad de tienpo N°.511 (es decir, unidad de tienm-
po N?, 120x 4+ 31)

El eircuito de catodo del tubo mmplificador SVA3 estd co-
nectado normalmente a tierra a travds de una resistencia GRS1; en
¢sas condiciones, la rejilln es suficientenentc negativa con rospec~-
to $1 cdtodo para que los impulsos transmitidos a la rejilla a tra=-
vés de las puertas no originen el funcionaniento del tubo,

Cuando ol circuito cordn de control es torado, el reld GB,
por su contacto de trabajo gb3, aplica un potencial aproximndanente
igual a -20 voltios, debico o que se completa un circuito desde el
odfodo del tubo supresor SVAL al cdtodo de SVA3; el tubo SVA, forma
la parte derecha del doble trfodo del que el tubo mplificador for-
mo parte, El tubo supresor estd nontodo de nodo qie su cdtodo estd
nornalnente a gu pote?cial de =20 voltios y su rejilla estd normnl-
nente o =21,5 voltios. En consecuencia, cuando el cohtacto gh3 ast{
oerrado, el cdtodo del tubo amplificador SVA3 se pone & <20 voltios.
En estas condiciones, los potenciales respectivos del cdtodo y de 1n
rejilla son tales que los inpulsos transmitidos por las puertas sola-
nente no ejercen influencia en el tubo, pero tienen el objeto de car-
gor un pequeﬁo condensador GC1l gue conecta la rejilla a un gencrador
de inmpulsos d2, Las caracteristicas del generador d2 estdn tanbidn

indieadas eh la figura 21, Cuando este generador envin un corto impule

o/v
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8o positivo en el nonento en que el condensador cstd cargado por un
inpulso procedcnte do las puertas, el potencial de la rejilla se
conbia nomentdneamente a un valor adecuado para que circule corrien-
te en el eircuito de 4nodo. Un corto impulso se transmite al circui-
to de dnodo de los dos trfodos SVAl, SVA2, que forman otro doble
trfodo, y actda sobre dichos trfodos o travéds de un transformador; dichos
dichoe triodos generfn un inpulsc que cs transnitido desde su cdtodo
al selector nsociladoy

El principio de este impulso coincide con cl del inpulso
d2, corio pucde verse en la Fig, 21; esta coincidencia ocurre hacia el
final de la unided de tiempo asignada al impulso p}oducido por un
deterninndo circuito. La duracién del impulso regenerado cde esa for-
ra corresponde aproxinadanente a la mitad de la unidad de tienpo,
por lo tantc todavia se es}d transnitiendo durante una parte de la-
siguiente unidad dc tienmpo.

El corto impulso os transmifido al dnodo de los tubos re-
generadores y originan el paso de corricnte en ol devanado primario
del transformador coneectado o dichos dnodos. Esto da como resulta-
do que el potencial inducide en el sccundario TS del transformador
haecéd m{F positivo el potencial de las rejillas de los tubos regene-
radores, Si la amplitud del potencial aplicado es suficiente para
cambiar el potenclal de rejilla a un valor suficiente tcn;endo en
cuenta el poteneial de polarizacidn, arranca ol generador. La co-
rriente de dnodo enpiesza a eircular por el devanado IB del trans-
fornador, las rcjillas sc hacen ontonces ?ds positivas y originan
un nuevo auniento de la corricnte de dnodo, El potencinl Ae Lo vaii-
1la es rdpidamente clevado a un valor mayor que el de los cdtodos;
enpleza o circular unafharte corriente Ce rejilla linitando cual-

quier aunonto subsiguionte del potencial do rejilla. En este nomento,

las corriontos de dnodo ¥ do rejilla emplezan a deerocor, la dltim
/v
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nﬂé rédpidanionte que la primera; por lo tanto la diferencia entre
los amperio; vuelta de los devanades de 4nodo y rejllln crece
rdpidanente.

Dospuds dc algdn tiempo, que depende en gran nanera de
la autoinduceidn de los devanados del transformidor y de la rasis-,
tencin de dnodo de los tubos, la corriente de rejilla queda anulada.
Desde(ose nonento eualquier reduccidén de la corriente de 4dnodo ori-
giﬁa, por induccidn, la apariencia de un potencial negativo en el

devanado de rejilla, lo que origina otra reduccién dek corrionte

“de dnodo, El tubo por lo tanto se desexcita rdpidanente y pernanece

disponible hasta la llegada de un nuevo impulso de disparo,

De esa forma se produce un impulso dc aparicncia casi rec-
tangular, cuya anplitud y duraciédn no depende ni de la amplitud ni
de la forma del inmpulso dp disparo,

Es fdeil compreﬁdcr que un inpulso tal se quiera para
oada circuito libre, y que todos estos impulsos son transmitidos al
reglstrador a travéds por ei;aiguiente eircuitot contacto de reposo
hnl, cohtacto de trabajo ggé, contacto do reposo HB3 e hilo D,

Los inpulsos positivos de retorno enviados sobre ol hilo D

\
‘son transnitidos en el rogistrador por el sigulente eircuitot hilo

D en el eireuito de cordén (F@g. 9); contaFto de trabajo cedn?,
hilo D (Fig. 10), y en el registrador (Fig,12); hilo D, contacto D
del mult}conmutadgr RS, contacto de reposo OK4 y rejilla del tubo
Vel (Fig, 14 y 15). La rejilla de Val es normnlmente miy negativa
dobido a que la resistencia inserta entre ticrra y rejilla es do 4
negohnios, riontras que la resistoncia intercalada entre }a bate-
ria de 48 voltios y la rojilla es solamente de 1 megohmio, Andlogn-
nente, la rojilla del tubo doble Va2 es normalnente negativa; una
botorin negativg estd conectada pormancntenmente a dicha rejilla

a través do 500K, El circuito qua almacena la primera cifra en el
i 7 1
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registrador, itransnmite impulsos Pd, en la forma sabida, en una de
las diez unidades de tiempo del ciflo PFd, sobre ln rejilla del tubc VaR
por el contacto de reposo g3, Fig. 3, contacto de reposo fsb, con-
tacto de reposo Or2, otro de rpposo go3 y ol contacto de trabajo
¢h?. Gada impulso recibido en la rejilla de Val hace conductor el tubo y
el cdtodo, que normalmente es negativo, se hace positivo por razén de
la elevada resistencia del circuito de cdtodo con respecto al dol pa-
so dnodo-cdtodo. Cada vez quc se aplica un impulso Pd a la rejilla
de Va2, el tuPo se hace conductor y su cdtodo es llevado a un poten~
cial positivo. |

Otros dos parcs de triodos Va3, Va4, tienen su cdtodos
montados de la misma nmanora que los de Val, Va2 medid;te rectifica~-
dores Re3, Re4; dichos cdtodos estdn conoctados en parnlelo con el
hile comfn que termina en los cdtodes de Val, Va2 y en la rejilla
del tubo Vg2,

Un poteneinl de tierra estd aplicado pormanentenente al
tubo Va4, o travéds del dontacﬁo de reposo fsh; por lo que dicho
tubo Va4 es siempre conductor,

, La rejilla del tubo Va3 estd conectada a los generadores E
Pa2.,,.. 6 por el contacto de reposo ot4, contacto de reposo Si5,
contacto de repose £32 y los reetificadores conectados respeotiyn-
mente a dichos genorador’eFv Durante cada inpulso sumidstrado por uno
de los gencradores PaR....6, pasc corriente gesde el negativo de 1a
baterfa de 1n ceutral al punto de potencinl -16 voltios suninistra-
do por uno de Jos guutrilores Tol.,..5 & través de la resistencia
de rojilla de Va3 y del correspondiente rectificador del generador
respectivo; la rej}lla tena el potencial ;16 voltios durante el periodo
del Impuleo Pa2....6, y ¢l tubo se hace conductor. Duranﬁe el perio-
do de cada impulso suninistrado por un gencrador Pal, se aplicc un po-

tencinl de -40 voltios a la rcjilla de Va3 y dicho tubo no es conduc-

bor., Un potencial negativo permonece en ol cdtodo de Va3 durante el
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perfodo de los impulsos Pal; el gemerador de inmpulsos no es ac;
tivado por los impuleos procedentes de un circuito comin de con-
trol, a través del hilo D, durante el perfodo de los impulsos Pgi.

Los impulsos procedentes del generador d3 se aplican
cont{nuamente a la rejilla del tubo Vg2 que forma parte de un do=~
ble triodo Veol, Vg2 adaptado para producir impulsos. Cuando uno
o mds de los cdtddos Val, Va2, Va3, Vai son negativos, cada uno
de los impulsos d3 es absorbido por une resistencia 20K, por el
paso de porriente que se produce por dicha resistencia 2K, los
rectificadores Rgl, Re2, Re3 o Rg4 y el cdtodo o cdtodos negativos
de los'tubos. Cuando los impulsos se aplican simultdneamente a 1lmg
rejillas de.los tubos Val, Va2, Va3 por el selector de grupo, des-
de el generador Pd correspondiente a la cifra registrada y por
dos generadores Pa2 ...6, todos los cdtodos son positivos simul-
tdneamente; el correspondiente impulso d3 hace positiva la reji-
1la de Vo2 ya que no pasa corriente por la resistencia 20K ¥ uno
de los rectificadores.

Eq consecuencia, el tubo Vo2 origina el funcionamiento
del tubo Vel, El tubo Vol forma parte de un regenerador de impul-
sos que comprende también un transformador TP~TS que conecta los
circuitos de dnodo y de rejilla a la resistencia RRS ¥ un varis-
tor o termistor TH en paralelo con el eircuito de polarizacidn
de rejilla y con el circuito de cdtodo.

En ausencia de un impulso de disparo, la rejilla del
tubo generador Vol estd polarizada o un valor que no debe permi-

tir funcionar al tubo ¥y no pasa corriente por ninguno de los de-

~ vanados del transformador TP-~TS ni por el tubo. Si se aplica de

pronto -un potenfial negative en el dnodo del tubo, este potencial

cambis de signo despuds de heber sido trensmitide al devanado de

e
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rejilla Fel transformador de acoplamiento; dicha rejilla se ﬁgce
positiva, 5i la cmplitud del potencial aplicado es suficiente P~
ro llevar el potencial de la rejilla a un valor adecuado, tenien=~
do en cuenta la polarizacién de rejilla, el generador es dispara=-
do, Lo corriente de dnodo cmpieza a pasar por ol devanado de dno=-
do; la rejilla entonces se hace mds positiva ¥y o su vez produce
ur. apmento en la corriente de dnodo,

Casi inmedintamente, la rejilla llega o ser mds positi-
va que el cdtodo; una considerable corrientec .de rejilla empieza
& circular limitandg por ello cualquier aumento subsiguiente del
potencial de rejilla, En este momento, las corricnte de dnodo y
de rejilla empiezan o decrecer, la dltima mds rdpidamente, de fore
ma que la diferencia entre los amperios vuelta de los devanados
de dnodo y de rejilla aumenta rdpidamente,

Después de un tiempo, que depende en gran manera de la
autoinduccién de los devanados del transformador y de 1la resise~
tenein de% circuito de 4nodo del tubo la corriente de rejilla que=
da anuleda. Desde ese momonto, cualquier decrecimiento de la co-
rriente dd dnodo origina la aparieneia de un potencial negative
en ol devanado de rejillg, que a su vez causa otro decrccimiento
de la corriente de dnodo. El tubo queda apagado rdpidamente y‘ |
pefmnnecc innetivo hasta la llegada de un nuevo impfilso de dispae~
ro.

Un impulse de formn aparentemente rectangular, se proe
duce por lo tanto on el circuito de cdtodo; la amplitud de este
impulse y su duracién no depende ni de 1la amplitud ni de la form
del 1mpulso de disparo.

Ia resistencin dc carga RRS situnda en el cirecuito de

cdtodo dol generador hnce posible transformar ol impulso de co=

/oe
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2300 rriente en impulso de voltaje que gp mantiene al mismo valor du=
rante la duracién total del impulso,

Un impulso de producird por cada impulso de disparo
aplicado en el dnyco; despuds de ello el tubo vuelve a posicién
normal, E1 impulso de voltaje producido en los terminales de la

2305 resistencia de carga do Vol, sc aplica al selector de grupo o
travds dol rectificador Rep y el hilo C.

El impulso enviado sobre el hile C tombidn énciende'el
fubo de edtodo frio Via, cuyo cdtodo ostd a un potoncidl de =150
voltios; el reld Si estd excitado por el siguientc circuito: ode

2310 todo y dnodo de Via, contacto de repeso ph 5, rold 81, contacto
de reposo ogkb, contacto de trabajo bl y tierra, Los tubos Voa..Voh
que estdn apagados no se encienden en el instante que chora se
considera, debido a la acoidn ejercida por las puertas en su elec-
trodo de control,

2318 ' El reld Ot se excita por el siguiente circu?ﬁo: contacto
de reposo orl, otro igual gsb, contacto de trabajo 814 . Debido al
clerre del contacto potl, el reld de prucba T queda conectado al
hile 04,

El impulso retransmitido por el rogistrador al circuito

2320 comdn de control, se envia por el selector de grupo a través del
siguiente circuito: contacto de trabajo 1h3, contacto C del multi-
conmutador RS, hilo C, y en el circuito do cordén (fig. 10 y 9)
contacto de thabajo ccda3; hilo C, y en el sclector de grupo (fig.
16) hilo C, contacto do reposo HB2, contacto de tfabajo ga2, Este

2325 impu%sq se reciyg en un conjunto Jo tubos de cdtodo frio VRAL ...6,
VRBI‘...5, VEC1l ...4, situados en el circuitc comdn de control; el
impulso 1llege on la unidad de tiempo siguiente a aguelln en que el
impulso procedente del hilo F alcanza al tubo SVA3,

o/ os
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Dichos 15 tubos estdn controlados, cada uno, por un

rectificador conectado o uno de los generadores de impulsos de
tiempo, de los que en la fig, 21 se indica la curva de impulso y su
destino; dichos tuboF sélomente son capaces de ser ionizados en
tiempos determinndos., Asf, ¢l tubo VRAL estd controlado por el ge=
nerador de immulsos Ral; el tubo VRA2 por el generador Ra2 y asf{
sucesivamento; de forma que un tubo tal como el VRAl podrd ser
ionizado en una unidad de tiempo en que el gencrador Rol estéd
transmitiendo un impulso, o sea, dg acuerdo con la fig, 21, en

las unidades de tiempo 1, 7, 13 ote.

De modo semejante, los tubos YRBl +++5 estdn concctados,
cada uno, a uno de los gencradores Rbl ...5, a través dec un recti-
ficador; por lo que un tubo como el VRB1, por ejcmﬁlo, sélamente
puede ser ionizado durante uno de los grupos de unidades de tiem-
po en que el gencrador Rbl eftd transmjtiendo un impulso, o sea
en las unidades de tlempo l ...6 31 ...36 61 ...66 ete,

Los Fubos VRCL «.se4 también estdn controlados por gene-
radores Rel ..,4 cuyas respectivas unidades de tiempo de transmie
sién pueden hallarse cn la fig, 21,

Firalmente, hay otro tubo, el Vd quc no estd controlado
por rectificadores, y que puede ser ionizado cuando recibe un im-
pulso procedente desde el rogistfador, por ¢l hilo C, on cualquier
momento,

De lo dicho se deduce que un impulso que llegue en cual-
quier unidad de tiempo ionizard siempre un tubo de cunlquiera de
los tres grupos VRA, VRB, VRG, en el mismo circuito que el tubo
Vd, por lo tanto es caracterfstica de cadn unidad de tiempo una
combinacidn de tubos de eada grupo.,

En el coso, por ejemplo, del enlace do salida N° 25 en el

grupo N? 5, se produce un impulso on la unidad de tiompo N2 511 (es-
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to es, en 1n unidad de tiempo‘lzo x 4 + 31) como anteriormente se
ho dicho; el impulso cs recibido en los tubos de cdﬁPdo frio del
circuito comin de control en la unidad de tiempo 512.

Este impulso es recibido en el momento en que sdlamente
los generadores Ro2, Rbl y Re2 estdn transmitiendo un impulso; los
tubos VRAR, VRBl y VRC2 estdn icnizados y Fxcitan los relés Ab,

Ba y Cb insertos en los circuitos de 4nodo.

AnaYogamonte, un impulso enviado en la unidad de tiempo

- N® 89, que caracteriza el enlace de salida N@ T4y conectado al

grupo N? 1, se recibe en los tubos de cdtodo friag en la unided de
tiempo N¢ 90, mientras los generadores Rab, Rb5 y Rg3 estdn trans-
miticendo un impulso; los tubos VRA6, VRB5 y VRC3 son ionizados y
originan el funcionamicnto de los relds de dnodo Af, Bo y Cg.

Los contactos de trabajo, de los tres relds de dnodo
que se han excitado, cierran circuitos que caracterizan el enla~
ce de salida al que ha sido conectodo el seloetor do grupo tomo-
do para secrvir la llamnda,

Se observard que las 50 unidades de tiempo tomnde on co-
da una de las dos series de 60 (1 a 60 y 60 a 120) en un eiclo de
120 posiciones de tiempo, estdn asignndas a cpda uno de los dos
grupos de 50 enlaces de salida del conmutador, Cada uno de los dos
grupos de 60 unidades de tiempg comprende 6 x § x 2 combinacioneg
de los genercdores Pa x Pb x Pc. Si nos ;gfgrimos al circuito co-
mdn de control, sc verd que los relds Cg ++.Cd corresponden d lns
cuatro posiciones de tiempo del ciclo Pe, Cay Ch = Cgc, Cd que ca~
racterfzan respectivamente los dos grupos de 50 enlaces de salida,
00 a 49 y 50 2 995 Ca, Cc y Cb Cd, cada uno de los eunles caracte-
riza los dos grupos de 25 secries de contactos 00 o 2Ly 50 8 4 ¥y

25 a 49, 75 o 99 que estdn controlados por los cloctro verticales

‘e
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la 25 y26a 50, EL primer grupo de cnlaces de salida 00 ,,.49
es conectado por una operacién selectiva de un servo-electro ho-
rizontal SHMA; el segundo grupo de enlaces de salida 50-99 es conec=
tado por una oporacidn selective de otro servo-electro SHMB. Los
relés GD y GE funcionon respectivamente, cuando lo hayan hecho

los relds Fg Cb y Ce; sirven para controlar el funcionamiento del
conmutador. E1 cuadro de la fig. 22 indica los ndmeros de los go-
neradorcs dé impulsos Pa, Pb, Pc correspondientes a los enldces

de salidas, Como se ha dicho, los goneradores Ra, Rb y Re sc em-
plean de tal modo, respecto los generadorcs Pa, Ph, Pg, que el
enlace de salida marcado con el ndmero 25 de dicho cuadro, que es-
td caracterizado por los impulsos Pal, Pbl y Pc2, corresponderd

a los generadoros Ra2, Rbl y Re2 por lo que los tubos del regis-
trador VRA2, VRB1, VRC2 y sus correspondientes relds Ab, Ba y Ch,
funcionardn para el cnlace de salida n? 25,

En primer lugar, sc completa cl circuito de uno de los
80 electros verticales VM del multicommutador; el endace de sali-
da N? 25, por ejecmplo, osto circuito es el siguionte: contactos de
trabajo gbl, gbb, ba2 de los relés excitados por los tubos VRAR,
VRBL y VRC2, elcctro vertiecal N2 26; para cl cnlace de salida nd-
mero 74, por cjemplo, este circuito os el diguiente: contactos de
trabajo eel, bel, pf5 de los relds actundos respectivamente por
los tubos VRA6, VRB5 & VRC3, electro vertical we 25,

En segundo ' gar, uno de los rclds GD o GE ostd excita-
do debido al trabajo do uno de los relds Ca ...Cd en seric con uno
de los tubos VRCl ..,4. Asf, cl reld GD es excitado bajo el coh-
trol de uno de Jos rclds Co o Cb & travéds de los contactos ca2 o
gb2; el rold GE sc ckcita bajo el control de uno de los relds Cg
o Cd por los contactos cc? o ¢d2. EL clectro wvertical que ha fun-

oo
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cionado completa el siguiente cireuito de retencidén para sf mis-
mo: contacto de trabajo vml, asociadq con dicho electro, contacto
de trabajo gd5 o geb. rcld GE, tierra. El reld GH, por su contace
tb ghl abre cl circuito dol reléd GB., Al mismo tiempo; el electro
vertical VM, qguo ha sido excitado, acclona hacia arriba la barra
vertical asociada; la barra vertical N¢ 26 ¢s accionada en el ca-
80 de una llamnda para el enlace de salida N? 25;la barra vertical
N® 25 es afcionada en el caso de una llamada dirigida hacia el en-
lace N® 74, Estas dos barras controlan respectivamente los contac-
tos conectados a lss enlaces de salida ndmeros 25 y 75 v o los

2 ¥ T

Cada una de las barras verticales cicrra dos pares de
contactos, los contactos VBl y VB3 asociados con uno de los dos
enlaces que controlan (en el grupo 00-49) v los otros dos VB2 ¥y
VB4 asociados con cl scgurndo circuito,

Uno de los contactos cerrado en cada par cstd conccta-
do en serie con cl eircuito de prucba en el que ol devanado del
rolé GC forma parte; por lo tanto cste circuito estd preparado
al cerrarse ol cohtacto £d2 del reld GD; a travéds do uno de los
cohtactos asociados con el grupo de cnlaces de salida 00 VA
el cierre del contacte ge3 del reld GE prepaﬁg ol circuito de prue-
ba por uno de los contactos en el grupo 50-¢4, EL rcsultado de es-
to ¢s que el cnlace de salida seleccionndo pucde ser probado; por
dos circuitos posibles, splamente en el correspsndiente contacto
del cireuito seleccion-dn, Asf, en el cass ¢ una 1lamnda al en—
lace de salida N2 25, ol cirecuito do prucba pasa nor el contacto
gd3 y el contnzt- TRY curvespondiente al endace NO R5; en el easo
de una 1llamada 2l erlace de salida NG Thy c8te circuito pasa por

ge3 y cl contacto VB2 correspondicnte ai enlace do salida N@ T
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Andlogamente, se completan cireuitos, por los contactos
gdd v 884, a los contactos de cada par asociado con las barrag ver-
ticales; de forma que pueds completarse un segundo circuito poocu-
liar del cireuito seleccionado; el objeto de este circuits 86 ex-
plicard mds adelante,

Como se ha dicho anteriormenti, el registrador ha orie
ginado la conoxidn del reld T al hilo OA, El reld T sc excita en-
tonces por cl siguiente circuitot contacto do trabajo otl, otro
de trabajo 12, otro lgual 1h9, contacto OA del milticonmutador
Rs, hilo 04, y, en cl cirgyito de cordén (fig. 10), contacto de
trabajo gedal, hilo A (fig, 9 ¥y 16), contacto de trabajo ga8, ree
1€ GC en el conmutador del control comdn, que estd excitado, con-
tacte de trabajo £43 o ge3, uno do los contactos de trabajo asocio-
dos con las barrgs verbicales VB1, VB2, hilo E del eircuito seclec~
clonado y baterfa, EIl cierre del contacto ti, completa el circuito
de doble prucha por los rolds Dt y T de acuerdo con el método co-
nocide, y, suponiendo que sélamente ha sido selcecionado para 1o
llamnde el enlacc de ealida o que Eus referimos, ¢l reld Dt funcio-
nard también,

Los dos contactos ot6 ¥ dt3 estdn ahora abicrtos lo que
origina la reposicién de todos los relés 0Og ++.0h, especificos da
la clase de salida, que estuvieran en trabajo, El contacto dts estd
cerrado y origina el funcionamicnto del reld Cs. E1 cicrre dol con-
tacto ¢82 excita el reld Or, suponicndo que todos los roléds especia~
les de la clase do enlace Payan ropuesto sus armaduras por la aper-
tura del contacto ot6, 4at3,

El contacto grl estd abierto Y cousa la reposicidn del
reld Ot ol ouni abre sus contactos de trabajo; el contacto de pe=

poso Ot6 aplica tiorrn nucvamente o los relds y tubos 0a «+o0h,

‘./"ll
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2478 Vea ++s Voh que caracterizan los enlaces de salida. El funcions-

miento del reld GC on ol circuito comdn de control origina el ciem

rre de un circuito de retoncidn para uno de los relds GD o GE que

esté en trabajo; por lo tanto este reld, asf como el elsctro VM

controlado por GD F GP, dejJo de depender de la posicién de los re-
2480 1¢s de dnodo Cg ...Cd.

Como he sido indicado, el impulso de retorno desde el
reglstrador, o través del hilo C, origina el funcionamiento del
tubo Vd. E1 reld GF es excitado en serie con el tubo Vd y este
relé pone en cortocirfuito el devenado del relé GB, que empioza

2485 & reponerse lentamente, Antes de que el reld osté totalments en
repeso, el reld GC pucde funcionar; e% contacto ge3 abre el cir-
cuito del reld GB que se repone rdpido, El reld GB, al reponcrse,
abro el contacto gbl, que a su voz abre cl circuito de dnodo de todos
los tubos de cdtodo frio; aquellos tubos que estuvieran ionizados,

2490 8e ap?gan ¥y causan la reposicidn de los corrospondientes relds de
dnodo,

la apertura del contacto £b3 no puede ponos ?uorn de noTee
vielo al tubo SVA3 ya que estd cerrado el contacto Zch e

Después de haber determinade la identidad del enlmce de

2495 salide seleceionade, se efectdn antes que nada una comprobacién pa=-
ro determinar la clase o que pertenece. Con eéte objeto, el segun-
do contacto VB3 o VB4, asocindo con cada uno de los enlaces ¥y acce=
sible a travée de los contactos asoeiados con las barras vertigee
los, estd concetado por hiles volantes a uno de los 20 hiloa COL

2500 de clases de %}neas de acuerdo con la clase & que pertencce el en-
laco de salida,

v Estos 20 hilos COL estdn concctados o través de una ale

Yo. rosistencia COR, & trcs pasos sucesivos de puertas, controlados

) 'o/.a‘o
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por generadorec de inpulsos, de formn que lo aplicacidn dec una
tierra o uno de dichos hilos produce un impulso en una uniirA da
tiempo caracterfstica del eireuito corresponcdiente a dicho hilo;
este impulso e% transmitido 2l ecireuito de rejilla de un tubo am-
plificador SVA3, Ia unidad de tiempo en que es tramsmitido este
impulso estd indicada en ol cuadro de la fig. 18 para eada uno de
los 20 hilos. Se observard que todes dichas unidades ce tiempo,
posiciones en el tiompo, corresponden a lan dltimn posicidn de ca-
da uno de 20 sucesivos grupos de scis unidades de tiempo Pz, er un
grupo de 120 unidades definido por los gencradores Pa, Ph y 3@. T
primer paso do puertns controlando 20 hilos COL especiales de cln.
sce do enlaces do salida, ostd concctado en cada caso al generado:
Pgb.

Estas unidades de tiempe son las 20 unidades de tiempo
que no ostdn asocindns a los cnlaces de salida 00 ,,.99, de acuer-
do con la tabla de la fig, 22, El scgundo y ol teecer pasc de puer-
tas estdn controlados por los generadores Fb y Pe y sonllos mismos
que controlan la exploracién de los 100 hilos de prucbd.;

Cuando el reld GC ha funcionado, el generador Pab tame

bidn ostd concetado, por el contacto gel y un rectificador. al

potencidnetro OPT eoncetado al eireuito de rejilla del tubo ammli-

fieandor SVA3; on estas condiciones, serdn climinados los impulsos
que pudieran llegar c¢n unidades de tiompo distantos que las corros-
pondientes a las 20 clases de cnlaces de salida,

P~ aemarde con la clase ds enlaco de salida, se aplica-
rd tierra, por el coutncte asoeciado con la barra vertical corres-
pondientc al eircuito selrenisnade, a uno de los 20 hilos especia-
les de las clases de enlaces de salida; en las corrcspondientes

unidades de ticmpo sc enviardn impulsos al tubo amplificador SVA3

o oo
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que e¢8 nantenido en trabnjo debide a la permanencia de la bateria
en el cdtodo a trovds del contacto g4 aue estd cerrado antes que
2535 sc hayn abicrto el gh3; rer lo tanto el tubo puede funcionar bajo
la .accibn de los impulsos recibicdos. Estos impulsos se envian uno
vez en un ciclo de 120 unidndes de tiompoj cl tubo se dispara una
vez cada dicho ciclo gracias al impulso detector, suministrado por
el generador &2, que se rocibé en la rejilla del tubo SVA3 a tra-
2540 | vés dc un pequeflo condens~dor GCL, EIlo ocurre cn el preciso ins-
tante en que se onvia el impulso por el gencrador d2, el cual, como
puede verse cn 1o fig, 21, itransnite exactamente al final de la
unidad de tiempo en que llege un inmpulso desde ol hilo GOL.
Este impulso ¢s regenerado de acuerde con ¢l método an-
2845 teriornente deserito al tratar de los impulsos selectivos.

El inpulso recgenerado se transmite al registgador o tra-
vés cel hilo "D", En ¢l registrador, el funcicnamicnto del contac-
to or2 ha desconcetado la rejilla de Va2 del generador Pd con el
fin de concetarla o tlerra on scerie con uno rosistoncia 50K, duran-

2550 te la reposicidn de los rclds especinles de clase Og +,.Oh. Esto
hace positivo el cdtodo del tubo VaR, por lo que desde este momen-
to el roctificador Rg2 no cs conductor y ¢s ineaprz de absorber
los impulsos desde el genc?ador d8, que cstd concctado al eircui-
to de rejilla del tubo VgR. Al mismo tiempo, el tubo Va3, debido

2555 a la reposicidn del reld Ot, estéd concetado al generador de im=
pulsos Pal a travds del contacto de roposo g4 y de trabajo 8i3,

bos gencradores Pa2 ...6 cstdn aislados por haberse
abierto cl contacto gibe. A continmuacidn se explicard el funciona-
miento dol tubo Va3, Durante ¢l perfodo de selcccidn, la rejilla

2560 de estc tubo cstd conectada a los genercdores de impulsos Pol ...

Pab, por los tros contactos de roposo Bt4, 815 y £82; eada uno de

e
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los goneradorcs ostd concctado 2 un rectificadlor pars cevitar inter-
Foreneins cntre elleos. Por esta causa, mientras dichos gencradores
sean positivos, la rcjilla de Va3 también es positiva; el tubo, al
hacerse conductor, origina 1n aplicacidn de un potencinl positivo
a su cdtodo; por cllo deja Je secr conductor el rectificador Re3,
que cstd concctado entre cl cdtodo del tubo y la resistencia 20K
unidal al genecrador 43,

El consecucncin, durante las unidadcs de tiempo en que
pucde llegar un impulso scleccionado, no son cbsorbides por ¢l rec-
tificador Re3 los impulsos dol generador d3; cl tubo Va3 y cl ree-
tificador Re3 no cjercen influcncia cn 1ns operaciones sclectivas

‘
(escrites anteriornente. Duranic cl perfodo corrcspondicnte a la
onisién de un potcncial pogitivo por cl gcnorqdor aislado Pzal, la
rejilla del tubo Va3 llcga o haccrsc nogativa; su cdtodo cs lleva-
do o un potencinl ncgativo y ¢l rectificader Rg? se vuclve conduc-
:
tor,

In consceucncia, los impulsos que pucdan llegar al hilo
D durantc la sclececidn, on cl perfodo eorrcspondicnte o la emisidn
dc potencial positivo por cl generador Pal, pucde que no sean efec-
tivos ya que los impulsos I3 gue llegucn on la misma unidad de
ticnpo se abgorberdn.

El objoto de cste circuito cs ovitar que el registrador
pucda rosponder ionoportunamente a los impulsos que lleguen en ¢l
perfodo correspondicnte a los del generador Pal durante el perfodo
Jc secleccidn. Estos impulsos sc-cmplean para dar una informacidn
del registrador de la clase de circuito seleceeionado; sélanente
un rcglstrador puocde rosponder a los impulsos ¢n una unidad de

tienpo de las correcsponcicntes a las transmisiones Pal, cuando

aqudl estéd ¢n condiciones de permitir la recopcién de csta infor-

i
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macidn.

Suponganos que el rogistrador ostd cn posicién de permi-
tirlo reeibir informacidn sobre la clasc de cnlace de salida, La re-
Jjilla del tubo Va3 estd concctada sélamente al generador Pgl, como
antes se ha dicho; el reetkficador ReR costd absorbiendo todos los
impulsos corrcsp8ndicntes a la transnisién de los inmpulsos positi-

Co p
vos por los generadores Pa2 ...Pab, No absorberd los impulsos co=-
rrospondicntes o los porfodos de transnisidn de un poteneial posi-
tivo por el gonerador Pal.

Ep consecucneia, cl registrador puede responder ahora a
los inpulscs que lleguen on una de los unidedes de ticnpo corres-
pondicntes cxclusivanente a los impulscs del gencrador Pal, y no
serd influcnciado por cualgquicr impulso quc pueda llegar en cual-
quiera cotra unidad de tiempo. La rojilla del tubo Val estd toda-
via concctadn o ticrra y ¢l corrcspondicnte rectificador no es
conductor.,

Guando el impulso de 1 clase del onlac de salida 1llega
al hile D, durantc cl perfodo de transnmisién corrcspondiente a Pal,
los tubos Val y Va3 son conductores sinultdncamente y se cnvia un
inmpulso al tubo VoR. El generador de impulsos constituido per el
Vol produce un inpulso regenerado que erpicza en cl momento cn que

)
el gencrador d3 es positivo, y ¢l cual cs transmitide al hile C,
Estc impulso no ticne cfceto en el circuito cordn de control o
cstd abiertc su contacto gbl, pero on cambio se aplica a los tue
box Voa...Voh cel registrador, De acuerdo con su posicién en el
tiempo, cl inpulso eoineidird con los impulsos Rb, Rg y Ral, apli=
cados o trnvéds dc reftificacores, a los resistencins asociadas con

los clectrodos de control de un determinado par de tubos Voa ...Voh;

en ol easo de un circuito ordinario de salida a un selector segundo,

‘ ‘
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son los tubos Voa, Vog los quc funcionan ¥ controlan la cxcita-
cién de los rclds Oz, Oc.

En el caso de un enlace de salida a un sclector final,
son los tubos Voa, Voh y los relds 0a, Oh, los quec funcionan,

El rclé Ok es cxcitado cn cl sigulcnte cireuito: contac-
tes de roposo ot5 y ba3, do trabajo dt2, de ropose ph6, de trabajo
oh4, otro igual gal y tierra,

El funcionanionto de los relds Og y Oh originan, en ga3
¥y oh3, la reposicidn doi relé Op; ol reld Si también sc repone por
la npertura del contacto gkb. En cl hilo OB se olimina la ticrra
por la apertura del contacto gkS, por lo tanto el rold GA del se-
lector pucde retencrse en trabojo a travéds del clectro HM, contace
to g%A ¥y tierra en el hilo de llegada E, por ¢l contacto ceda 5
(rig.9).

En cuonto funciona ¢l clectro HM, abre su contacto de
reposo HuR y olinina 1a ticrra on el hilo B el sclector. E1 rcld
Ch ho pernonceiso nonentdncanente on trabajo, despuds del corte
de tierra del hilo B en okf,grncias a 1o ticrra procedente del se-
leetor que llegn por el siguicate cireuito: hilo E, cen el circui-
to de cordén, gad, cloctro HM del scleetor ¥y contacto hrR, hilo B:
pero se repone de nuevo dando ¢l control corpleto de csta opera--
cidn del cloctro HM dol sclector,

La ticrra rceibida por cl contacto de trabajo dts, con- v
tacto de trabajo ¢sl, de reposo ehl y de trebajo gk4, on el regis-
trador y el hile D, origina ahora cl funciocnamicnto del scrvo-clece-
tro horizontal SHMA o SHMB cn el circuito cormn de control del se~
lector; dicho clectro ha sido concctado al hilo D como resultado
del funcionamiento e uno de los relds GD o GE.

En cl ejomple ce una llamada al cnlace de salida N2 25,

o/ oo
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cl reld @D ostd excitado; ol electro SHMA atrae su armodura; en
el caso de una llamada al enlace de sa%ida N® 74, estd excitado
ol reld GE y en trobajo el electro SHMB,

Si cl electro SHMA estd atraido, actda hacia la izquier-
da la barra horizontal de un seloctor individunl para ql que elec-
tro horizontal se ha excitado anteriormentc, como ha sido especi-
fiecado en 1a solicitud de Patonte formulada en Francia el 9 de
Morzo de 1949 por:"Dispositives de control para aparatos contro-
lados por barrag mdviles,

Por otra parte, si cl electro SHMB ticnc atraida su ar-
madura acciona este barra hacia la derecha; por lo tanto, en el
priner ejenplo, ol selector de grupo estd conectado al enlace
de snlida N® 25 y, em el segundo ejemplo, estd conecectade al en-
lace de salida N2 74,

En el selector de grupo, loe contactos HBL enedy GB0OCIO~
dos a la barra horizontal, aislan eompletomente, el circuito in-
dividual d4l selector, del correspondiente cireuito cordn de con-
trol y, por ello, los relés T y Dt del registrador, vuelven a re-
po8saG,

El reld Di origina 1n reposicién del rold Cs en dt4d v
el reld 0K cne.debido a la apertura de los contactos di2 y c83;
el ciflo B vuelve a reeibir tierra, por el éontacto de reposo
ok5, para excitar el rolé FA en el circuito do sclector que ha si-
do tomado, segdn se detallapd nds adelante.

Cuando se cierran los cinco contactos A ...E consetados
al eireuito deseado, se abren los contactos de reposo HB1l, HB2,
HB3 y HB4, debido al novimiento de la barra horizontal,

Esto coloca el selector de grupo en la condicién desea-

da pare sonversacidn, y al nismo tiempo Jo desconecta del corres-

'
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pondiente circuito cormdn de Gontrol,

El contacto E del conrmtador de cierra antes que se abra
el contacto de reposo HBZ asociado con la barra horizontal; Este
contacto conecta tierra en el hilo E ol enlace de salida, por el
contacto de trabajo &7, ontes de que se abra cl eireuito de pruee
ba; por ello se mantiene ocupado el enlace de salida al quedar
en cortoeircuito el potenecial de prueba aplicado al hile E del
nisno, Este cortoeireuito puede originar tonbién la reposicién
del reld GC del circuito comdn de control y de los relds de prue-
ba del registrador, antes de abrirse cl contacto HB4,. ILa reposi-
cibn de los relds de prucba del registrador conectados al hile 4,
crigina que el registrador suprina la tierra conectada al hilo
D para excitar los electros SHMA o SHMB,. Sc observard que dichos
electros SHMA o SHMB, para cste caso, han cerrado un circuito de

retencibn de los mismos, por tierra, contacto de trabajo ghmal

o ghmbl asociados a SHMA o SHMB, comtacto de trabajo gd2 o ge2
segdn @std on trabajo el reld GD o el GE. Debido a esta causa,
no se repone el servo-electro horizontal cn cuanto se abre el con-
tacto HB3 en el selector de grupo. Sin cmbargo, como antes se ha )
indieado, el relé GC so Tepone en el circuito cordn de control
originando la caida del reléd GD o dol GE. El electro vertical VM
86 repone & su vez, por haberlo hecho dichos relds GD o GE, ori-
ginando que vuclv~ a posicién normal la barra vertical que se mo-
vié para este servicio; tambidn vuelve o rcposo el servo-electro
SHMA o SHMB debido 2 los relds GD o CE, '
Un reld GB del circiito cordn de control estd ahora co-
neotado al circuito selector individual, a travée de los contactos
de reposo gc3 y ghl; el circuito comdn de control se repone inme-

diatanente y queda disponible para desarrollar una nueva llanada,

S
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Se observard que la reposicidén del servo-electro horizontal
no origina la de las barras horizontales del selector ;o que contimuan
wn poelcidén de trabajo gracias al electro horizontal HM propio del
selector de grgpS.En el conjunto descrito, se ha consiaerado el caso
en que el gelector domﬁrende 100 enlaceslde salida y se han asighado
10 unidades de ticmpo en cada 10 enlaces. 4 coda una de estas 10 uni-
dades de tiompo se ha hecho corresponder un impulso que caracterice
el grﬁpo a quo pertencce un enlace de salida.Otros tres impulses de
potenecial de diferentes longitudes caracterizan un enlace de salida
¥ su coincifencia proporciona el medio de identificacidén de este de-'
termingdo onlace, Si considoramos los cien enlaces, las coincidenci;s
de los respoctivos impulsmos asignadas a gllos aparecerdn sucesivamen-
te en un ciclo do 1000 unidades de tiempo.3c han previsto medios para

que las coincidoncias sucesivas de impulsos actden dispositivos, que

normalnmente son puortas, on el circuito que concecta el selector con

ol cohtrolador registrador; por lo tanto, un cireuito de prueba co-

locodo on dicho rogilstrador puede coxplorar sucesivamente la condicién

eldctrica do todos los cnlaces.El controlador registrador explorg en |

busca do wn onlaco de salida portenccicnte a un determinado grupo.
buando so ha rcecibido en ol regilstro el impulso indica-

dor del grupo desoado, la ldentidad del enlace elegido, caracte~

rizada por su unidad de tionmpo, es sofialada inmediatamente en ol

solectO{ y almacenada ch un dispositive do tubos situado oﬁ dicho

seloctor. E1 cnlaco do salida pasa & situacidn de ocupado. Como

ge ha indicado on la anterior descripeidn, los impulsos marcado-

ros do grupos se obticnon do los gonoradorcs Pal .4s55 Pbl ,.,5,
Pgl ..s4e 1o coincidoneia do una combinacidn particular de impul-
sos Pa, Pb, Pgc actda un dispositivo quc normalrente os una puorta

gituada ontre un onlace do salide determinado y ¢l controlador re-
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glatrador; el enlace queda identificado.

En la prdetieca, los 100 enlafos de salide pueden dgru-
parse de cunlquier manera que se desees Los 100 enlaces pueden
ger mgrcados todos mediante impulsos que tengan una caracteristi-
ca cormn de tiempo, ds manera que todos pebtenczcan al nismo gru-
po; pueden corresponler todos al mismo grupo de 100 unidades ca-
racterizadas por el generador Pdl, o cualqulera otros de los ge-
neradores Pdl ,..10,

De ccuerdo con otro método, dos enlaces quedan asigna-
dos al primer grupo, tres enlaces al segundo grupo, los restantes
pucden asignarse al tercer grupo; en cste caso, los impulsos ca-
racterfsticos de los doe primeres enlaces sec envion durante las
100 primeras unidades de fiempo del cicle de 1000 unidades de tiom-
po; los impulsos carscteristicos de los tres enlaces siguicntes

se envian durante el segundo porfodo de 100 unidades de tiempo;

los impulsos caracterfsticos @de los restantes 95 enlaces serdn

enviados durante ol tercer perfodo de 100 unidades de tiempo.

S1 en total hay 1000 unidades de tiempo y 100 enlaces,
es posible obtener 10 grupos de enlaces pcro la seleceidn de un
grupo al que pertenczes un enlace no tiene limitaciones de ningdn
género, Puede hober cualquicr ndmero de grupos €omprendidos entrg
1l y 10 y el ndmero de enlaces por grupo puede variar ampliamente.
Es por lo tanto posible lograr un alto grade de flexibilidad yo
que los enlaces pueden sor agrupados o asignados & ndmero deter-
ninado de acuerdo con una gran variedad de disposiciones. Para
ello es necesario disponer do 1000 unidades de tiempo para 100 en=
laces, en welde 100 uﬁidadoe de tiempo de acuerdo con el método
nds seneillo de indicacidng la disposicidn que se considera no

constituye un obstdeulo, sino por ol contrario, proporciona ven-
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tajos inesporadas desde el punto de vista do flexibilidad y 1571 “
hace mds sencillo para identificar los onlaces.
El hecho anteriormente esbozado Aarmestra que la dis-
tribucidn dﬁ 100 enlaces en 10 grupos se ha indicado sélamente
como ejemplo. No es necesario adoptar una base decimal para los
enlaces de salida; en términos genorales, n enlaces pueden cohsi-
derarse individualmente o dlstribuidos en grupos de cualquier mn- ;
hera conveniente. |
En el ejemplo que se considera, 10 grupos de 10 enlaces :
de salida ha sido la combinacién bdsica, pero se pudiera hober
considerado cinco grupos de 20 enlaces, o cuatro grupos de 25 en-
laces. Es posible escoger un método determinade de dividir los
1 circuitos en grupos para mejor aprovechamiento de los equipos
oxistentes; p factores de prueba se designan o cada uno de los
B enlaces, independientemente del método de distribucidn de los
enlaces; como se ha indicado, diches factores de prueba estdn for—
mados de ciclos comprendiendo eada uno 10 unidades de tiempos un
generador de impulsos de potgpcial, tal como Pdl, corresponderd
o cada una de dichas unidades. Si aplicarmos a un detcrminade nde
mero de enlaces uno de los p factores de prueba, esvecialmente
asignado a 61, formarcrmos un grupo definidq de enloceon 2o salida
entre el conjunto de p enlaces del selector. Si nos reforimes al
segundo de log cjemplos, en el que hay tres grupos de 2, 3 y 95
en;ages, se observard que este resultado puede lograrse enpleando
B ™ 3 factores de pruchba P31, P42, Pd3 y aplicando P4l o los dos :
ciréuitos del prirer grupo, ggz a los tres del segundo grupo v P43 a los %
95 ciwouitos (el tercer grupo. No obstante, como artes se ha
dicho os posible obtener 10 grupos con B = 10 y en general, puede

haber cualquior ndmero de grupos entre 1 y m,

o



51 comparamos el eircuito del selector y el del contro-
o5 lador-registrador, como se han_descrito para una aplicacidn deter-
minada, con el caso general de p enlaces de salida cada uno con p
factores de prueba, estd elaro que 100 enlaces y 10 factores de
prueba precisan 1000 unidndes de tiompo; por lo tanto en té??inos
generales se necesitard un ciclo de n x n unidades de tiempo.Para
2800 cada una de dichas unicades de tiempo se establocerd un circuito
entre el onlace do salida del selector y el dispositivo de prusha
del controlador-registrador, Es posible obtoner m grupos de enla-
¢es8, en cl casc genoral, yiontras que on el ojoemplo descrito séla=
mente pueden obtencrse 10, Con el fin de posibilitar ¢l controlader-
2805 rogistrador pare seleccionar wn enlace portenceiente a un grupo de=
terminado, su dispesitivo de prueba comprende un genercdor de im-
pulsos tal como el Pdl el cual envia impulscs em unidades de tiem-
po que caracterizan los correspondientes grupos,
Cunndo sc estnblece un circuito entre un selector y el
2810 dispositivo de prucba, el enlace enyia un impulso de la nisma fase
¥y funeciona el dispositivo de prueha, Este dispositive sélamente estd
influeneciado por un impulso de esta clase, permaneciendo inactivo
para log impulsos pertenccientes a los restantes grupos.
Se observard que hobrd m grupos de n unidndes de tiempo
2118 para m grupos pcsibles de enlaces de salida, Cada conjunto compren~
de una unidad de ticmpo propia de cada enlace y las m unidades de
tiempo asignadas a4 un onlace estén dispuestas de modo que hay una
de ellas en un grupo de p posiciones, Las unidades de tiempo de co-
da uno de los grupos se caracterizard por un factor comdn de prue-
2820 ba; dos juecgos de unidades de tiompo nunca tendrdn el mismo factor
do prucbe, Asf, en el ejemplo indicado, los factores de prucha com

munes de los grupos de 100 unidades de tiempo aparecen respectiva=-
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nente cn grupos difercntes, cade unc de los cunles comprende

e, -

120 unidades deo ticmpo cn un ciclo total de 1200 unidndes de
,

ticnpos Cada uno de los cnlaces correwpende a 10 unidades de tiem-
po que individualmente cstdn asignadas a é1, una on cada uno de
los 10 juegos sucesivos de 120 unidndes d¢ tiermpo del cielo; y ca-
da uno de los enlaces pucie scr asociado con una de las 10 unida-
des de tiempo individucles que tienc asignadas para su agrupacién,

Se observard que el ciclo completo comprende 120 unida=
des de tiempo y quc en cada grupe ce 120 unidades hay 20 disponi-
blcs. Estas unidades de tiempo adicionales sd emploan para trans-
mitir indicaciones cspeciales referentes o los 100 enlaces; estas
indicociones abarcan las exigencias normales de las centrales te-~
lefénicas. Se han previstos combinaciones de mancra que, al enviar-
sc dichas sciinles adicionales, no sc utidice 1n difercnecia existenw
te entre 10 grupos conseccutivos dc 120 unidades de tiempo por lo
que se hacc posible lograr un ciclo de 1200 unidades de tiermpos
por otra partc se emplca el ciclo de 120 unidndes cde ticmpo. Por
supucsto, si se prceisara un ndmero mayor de sciinles adicionales,
el ciclo de unidades de ticmpo podrin cmpleoar sblamente los gene-
radores FD1 ...5 o, para cl rndxino de 1200 unidades de tienpo, sé-
lamente los Pdl ,,.10, En estos diversos casos, las scilales adicio-
nales disponibles serfan 40, 100 y 200,

En el caso de una central telefénica, sélamente se cmplean
20 sefinles adicionales para indiecar la clase de onlaces de salidag
tales, por c¢jemplo, lInea de concxidn do dos grupas de selectores,
1lineas de conexién entre selcctor dc grupo y sclcctor final, Se ob-
servard que cualquicr sefinl adicional puede estar dispucsta para

ser asociada con varios enlaces de salida sor emplenda en comdn
p

per todos los enlaces y que uno o mfs conlaces de sallda pucden ser

S
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asocicdos o una sefial adicional.

Sc han cstudiado combinacidnes en las quo se ofectdan

pucesivamente dos operociones de'prueba por ¢l controlador-regise

rador; la primera cntre las unicdades de tiempo espocinles de los
enlaces para scleccionar wn circuito libro cn ol grupo deseado; y
la scgunda, ontro las unidades de tiompo adicionales asignadas en
comin o los enloces.

Scad posible tencr un gonercdor comdn de 1200 impulsos
cléetricos sucesivos distribuildos cn ol ticmpo, poro ce posible
cuplear diversos ciclos de impulsos de duracidn distinta, pero que
tongon wna relacidn predoteormincda entre cllos, do forma que se
produzecan localmcnte las caracterfsticas do pruoba para cada una
de las operaciones partiecularcs, 1200 caracterfsticas de prucba
pueden scr obtonidas cn ¢l propio cireunite de sclector, partiendp
de una condicién cldetrica continua, asignandb unn por cadn onla-
ce de¢ salida o clase de cnlace de salida,

Para lograr csto, se dispenc de un sistema clectednico .
que comproade un conjunto do puértas que produce ciclos de 1200
o0 120 unidados de ticmpo, scgdn se dcsec, de las que 100 unidades,
o hasta 20 unicades de tiompo, scgdn ol caso, pueden sor emplea=-
das para la oplicacidn contfnua do condiciones cléctricas que sir=
van do indiezeidn a los circuitos de pruo?a do los onlaccs do 8o~
1ida o do las clases de enlaces de salida,

Serd posible ascgurar aste funcionamionto cmpleande un
paso quc compronda, respoct}vnmonto, 1200 & 120 pucrtas, poro
ostec método oi my costogo. « Es mds econdmico equipar varios pae
sos de puortam, Estos pasos do puortas no ostdn nocesariemente
dispuostos sobrc una basc decimnl, adn ch los skstomne de baso
decimel} asf, on cl cnse do 100 condicionce cléctricns, cs posie

¢
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blo empleaf tres pasos que respectivamonto compr?ndan 5, by 4
pucrtas on vez de 2 pasos de 10 puortas cada uno. Al ofccto, la
exporicnein ho demostrado que es posible ahorrar material varian-
do 1o distribucidn de los pasos de pucrias.

En cl ejomplo indicado, tres o cuatro ciclos difercntes
de impulsos distribuidos en ol tiempo sc cmplean en combinacién
para lograr ciclos de 120 o deo 1200 unidades de tiempo,

Cunlquicra que sca ol ndmero de unidader de tiempo por
ciclo, on los ciclos ompleados, la relacidn cntre dichos cicios
8o basa sicmpre cn el principio de la fig. 21; on otras palabras,
el priner cielo de quc se disvono comprende impulsos cuyn duracidn
s¢ toma como una unidad de ticmpo; el secgundo ciclo comprende im-
pulsos que cada uno tiene una duracidn igunl 2 la del primer ci-
elo; el tercer ciclo se compone de inmpulsos de los que cada uno
ticne una durccidn igual a un segundo ciclo complcto, ¥y asf suco-

0

sivancntc. En ol cjomplo indicado, no hay intervalo cntre las uni-
dades do tlempo sucesivas de cualquior ciclo completo, Sin embargo,
en ol caso de que se hayan dispuesto intervalos, 1o duracién de un
inpulso del segundo ciclo afindido al correspondionte intervale se=-
rd igual o la duracién del diclo completo. En ol ojomplo indicado,
los ciclos Pa, Fb, Pg, Pd, compronden respectivamente 6, 5, 4 y 10
impulsos situados on el tiocmpo, Hay 6 difcrentes scrios de impulsos
Pa, cada una dc las cuales comprende un impulso por ciclo; dicho
inpulso estf situnado difcrentemente cn ol ticmpo para cada una de
las serim, Hor cinco scrics diferentos do impulsos Pb.

Cada uno de esteos diferentes ciclos de impulsos Po apa-
rece una voz durante la transmisidn ce difcrontes impulsos Ph, B
vecos duranto lo transmisidn de diferontecs impulsos Pg, 20 veces

duranto lo tronsmisién de diferentes impulsos Pd, 200 veces en la

v
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ciclos de 6 impuleos Pg dan 200 x 6 = 1200 impulses diforento-ionte
sltuados en tiompo duronte un ciclo completo P4, 0 20 x 6 impulsqa
diferentonente situados en ol tiempo durnnte un eiclo completo Pg,
Ciclos de 5§ impulsos individuales Pa, on un ciclo complote Pd, se
6mplean para carnctérizar las unidndes de ﬁiempo de los onlacee do
salidn 1o qua da 5 x 200 = 1000 unidados do 'biompo.individual,es_ en
un ciclo do 1200 unidades de tiempo. Se utiliza una sorie do ime
pulsos individunlos Pa, on un ciclo completo Pg, para caractorizor
la claso de cnlaces de salida; lo que da 1 x 20 = 20 unidados do
ticmpo on un ciclo de 120 unidades de tienpo. Los diversos ciclos
de inpulsos se cnplean para controlar varios pasos de pucrtas dise
puestos, on formn artorescenteinvortida, ontre lds hilos do pruecha
de los cnlaces do salida o clases de onlaces de salida ¥y ol dispo-
sitivo corrn do prucba; csto, on ol ¢jomplo doscrifo, ¢s un cir=-
cuito dc sefiales do réplica que van al rogistgador.

Los pasos sucosivos de pucrtas estdn controlados por ge-
ndradores Pd, Pa, Pb, Pe como sc mucstra cn la fig. 18; cada paso
ostd contrelado per gencradores del rismo perfodo,

Con respecto o las caracterfsticas individuslos do prue-
ba indicadoras de si la 1fnca ostd libre u ocupada, direnos que la
prosencia de una caranctorfstica do prucha se cmplea para sefinlar
quc el onlace do salida estd li?rc, mientros que la ocusoncia indi-
ca que dicho onlace estd ocupado., Es innccosario docir gue oaﬁas
caracterfsticas pucden invertirsé el sc considora convenicnte.

Se obsorvard que la aplicacién de 1as caractdrfsticas
individunles comnos ~l dispositivo de prucha, sc ofectda mediante
circultos cldetricos ostdticos que comprendon pucrtas. No hay pare

tos mévilos cn los dispositivos que sucesivamente efectdan las ope=
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o prucha on el circuito de soleoctor.

Pucde ocurrir quo la primera cifra se haya empleado
para dos cscoloncs succsivos de selectores de grupo. En cstc ca-
so, la sefial csPccifica'dc la olase de lInea hace funcionar los
rolds Oz y Og (fig. 14). Al final del envfo de la cifra por el
abonado, funciona un reld en el registrador, en la forma conoci~
da cn la téenica telefdnica, y origina el cierre del contacto dg
inserto on ¢l circuito del reld Fg; dicho relé Fg es excitado por
el siéuien?? circultos contacto de trabajo de, do reposc goR, de
trabajo gk2.

El rclé OM funciona cuando se complcta la operacién
do la doble prg?ba en un scleetor do grupo, y los relds T, Dt
hayon trabajodo. El contacto £g3 desconecta los genoradores de
sefinles P41l ,..,10 de 1lns eifrns de los millaros y prepara la co-
nexién de los gencradorcs P4l ,,,10 para la cifre de las contonas,
En ol caso considerado, cn que 1o seleceidn por la cifra de les
nillares se repitc en ol siguiente seloctor, cl circuitq narcador
para 1o seleecién por la cifra de log centenas no se completa; es-
te caso sélamente ocurre cuando los relds Oz y Ogc han funcionado,
¢ sea cuando sc ha scleceionado un seleetor segundo normnl,., Cuan-
do so ha tomado un selcctor de grupo en ol quec la seloecidn por
lo cifra de los nillares se ha rupetido, la sefial de clase do en-
iace de salida dada dosde diche scloctor de grupo origina el fun-
cionamionto de los rclds Oa y Og; on consecuencin, se completa
nmuevanente cl circuito do scfial de acuerdo con la c¢ifra de m'lla-
ros marecada, o travds de los contoctos de trabajo ond y ogb.

En el ecasc do que los rclés Oz y Oc hayan funcionado,
8l cireuito morcador para la eifrc dd millares no sc completard,

¥ o1 circuito marcador de la cifra de las contomns se cerrard por

e
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los contactos £g3, 002 y oc2,

Cuando ¢l enlaece dc salida seleccionado por un selog-
tor de grupo corresponde o un seleetor final, la scfial de clase
de lfnea origina el funcionamicnto de los relds Oz y Ch y ol e
18 Fg se excita y ol Fg atrae su armadura por ol contgcto do tra-
bajo £g2, el de rqaoéo fgi ¥y los de trabajo gh4 y oa7. Alxciomar
su contacto f£g6, ol rcld Fg desconceta cl conductor marcador asoe
ciado con 1z rejilla del tubo Va2, de los circuitos indicadores
do‘centenas y millares, y lo conecta por ol contacto de reposo
Bh3 2 uno de le: generadores Pg scleccionado para la eifra do las

decenas mfdiante los regletas de distribucién; en la misma unie
dad do ticmpo el contacto £s4 desconceta dc tierra 1o rocjilla
del tubo Va4 para concctarla por los cohtactos de reposo phl y
or3 a uno de los gencradorcs Fb sclcecionndos para las deconas
Y unidades medinnte las concxiones dispucstas on la reglata de
conexiones,

Ia rejilla del tubo Va3 csté concctada por los contace
tos de reposo otd y 845, el de trabajo f£82, y ol dec reposo phf,
a uno do los generadorcs Pa2 ...6 quc tambidn bn sido scloceio-
nado para las cifras de doconas y unidndes mediante }as conoci~
das conexioncs varinbles on la regleta de itcrminales,

El rcgistrador estd ahora en posicién do controlar la
selcceidn, por el seloctor final, de una 1fnca detorminadn; es-
ta seleccidn se doseribird rds adelante.

S¢ observard quc los rclds cspecfficos do la clase de
1fhea quo hubicran funcionado anteriormente, volverdn o roposo
durante la selgceidn de 1lfnea; la apertura de los comtactos ga?,
gh4, hocen posible que cl reld Fs complote un circuito do roten-

cién poarn 8f mismo o travée do los contactos do trabojo fg2

e
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Lo funcidn del circuito de seloctor final es selcceionar
una lfnca de abonado bajo el control de un registrador, de acuerdo
con las cifras de deconas y unidndes del ndmoro de dicha lfnea.

El circuito sc basa on ¢l empleco de un multiconmutador
que compronde un cierto mdmero de barras horizontales, cada una
de lag cunles pucde considerarse como representative de un conm-
tador individual capaz de servir wna llamade de modo andlogo o un
cénmutador rotatorio de cualquicr tipo conocido, Sc han previsto
100 salidas, las cuales pucden ser alcanzadas a travds de todos
los conmitodores individuales. Barras verticales cruzan todas las
horizontales y controlon la selcceidn de una determinada salida
la cual ha de ser concetnda o wun conmmtador individunl por nedio
do la barra horizontal,

~ Un multi-conmutador de cstc tipo se omplea para servir o
100 1fncas de abonado y comprende un determinado ndnero do soloe—
tores finalos individunles,

Code eircuito de selector final individual comprendd ol
llamado Melectro horizontal" que forme parte del muléi-conmutador
¥y un rolé FA,

Un echreuito comdn de control, mostrado en las figs7y 8,
sirve on comn a todos los solcctores finnles individunles que sir-
von & un grupo de 100 1lfncas, Este cifcuito cmplen dispositivés
clectrénicos y controla cl funcionamiento de una barra vertical
¥ una barra horizontal de un rmlticonmutador para complotar cada
vez unma concxidén para una sola llamada, bajo ¢l control de un ré-‘
gistrador que gobicrna las operaciones de sclecein por ol sclec-

tor final y despuds la toma do 1o salida descnda, E1 funelonamien-

to dol circuite de solector final se describird al mismo ticrpo

o
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que el conmtador comdn de control,

Las selecciohos para las cifras de doccnas ¥ unidades
no so desarrollan soparadanente; se desarrolla una operacidn sow
leetiva bajo cl control de las cifras de doconas ¥ wnidades del
ndmero ceseado, que fuercn tronsmitidas y almaconadas en el re-
gistrador para seleceionar una detorminada 1fnca ontre las 100
quc pueden scr aleanzadas mediants ol multiconmutado;.

Las funcioncs de seleecidn no enplczan hasta tanto se
ha mareado completanonte ol ndnoro del abonado requorido,

Sc ha dispuosto ¢l eircuito comdn de control del soloc=
tor fincl de fodo quo a eada lfnca pueda asignarsc una indicacién
de elase olegida ontre varios de ¢llos; esta asignacién so ofec=
o mediante conoxiones volantes que pucden variarse, E1 circuito
comtin de cohtrol ostd dispuesto pora transnmitir csta condicidn
al registrador quc cstd sirviendo 1a llamada; de manera que oste
dltino circuito pueda, si fucra necosarié: nocificar o ovitar las
operaciones rclacionadas con cl ostohlecimionto deo 1a cormnicacidn,
de acuerdo eon la clase de 1fnca,

Dos métocos diferentes sc han previsto para desarrollar
las llamdas a grupos de lfnens asignadas a una Bentralita Priva-
da; estos dos nétodos de proceder pucden onplearse'separadamento
o de acuverdo con unn conbihocidn adceunda .

Se tratard ahora del desarrollo de las 1llamadas o Cone
tralitas Frivadas, Primeranento, eada grupo de 100 lipcas pucde
conprondor cvalquier ndnero do prfuefios grupos do 1fncas a Cone
tralites Privadng; las 1fncas do dichos grupos ticnon ndmeros in-
dopondicntes consocutlvos, preforiblemente, de la misne decena o
soa con lao misne cifra do deconas, |

El ndnere eordn de 1lamads de wno Cc los grupos c¢s ol

0/'0
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correspondiente o 1o lfnen que ticno ol wdmoro nds peauefio. Laa

otras lino“s del grupo pucdon tabbidn 509-11amndaa por-su pro;ﬁxL

ndmcro. En caso de ocupncidn, la seleccién de cualquior 1£nea\vrm«mn"

gina la qxplorncidp de 1los restantgs del grupo hasta la ﬂlt;gg,

Esto os intcréénntc cuando un gran ndmofo de_pequefios
grupos (e contralitas compronden sdluncnto dos o.i;es 1fneas ur-
banas y cstdn igualmento distribuidos sobrc‘todos los grupos de
100 1fneas para equilibrar el trdfico.

En segundo lugar, wn lfmitado ndnero de grupos para Cen-
trolitas Privadas puedd asignarsc o cada uno de los grupos'de 100
1fnoas combinando cualquicr conjunto de 1{ncas on un grupo. Asi,v
por cjemplo, cs posible formar un conjunto de 6 grupos de Centra-
Jitas do esto tipo modiante las disposiciones proparadas en ol
circuito comfin de control. El ndmero cordn de llnmada del grupo
que origina la exploracidn on las otras 1fnecas del grupo on caso
do ocupacién, pucde ser el de cunlquicra del grupo; cn otros palo-
bras, oste ndmero comdn de 1llanmada no cs necesarlo que sen ¢l in-
forior o cl suporior cntrc los de los 1¥fnecas del grupo. Las otras
1fncng del grupo puecden sor 1lomndas individualmeonte por su ndmef
ro pero no originan la oxploracibn de las otros on caso de ostar
ocupadas.

Esta posibilidad cs intoresante cuando una 1fnea senci-
11a ha de transformarse cn grupo de Centralita Privada o cuando
erczea ol ndmero de 1lfncas de un grupo y no sca posible aumentar
dstc con lfneas de numeracién consecutiva, pero sca posible to-
mar otras de la nismn centenQ y se deseec alcanzarlas sin cambiar
ol ndnoro del grupo cxistente.

Cuando un scleetor finnl ha sido oscogido por un selec~

tor do grupo, funciona su reld FA o través del siguiente circul-

"/’."



tot tiorm, contacto do roposo ok5 on ¢l registrador (fig. 12),

3085 contacto de roposo gt3, los do trabajo lt4 y 1h10, contacto OB ‘
del mlticonmtodor RS, hilo OB, y on ol circuito do corddn (£ig,
10 y 9), contact'c de trabajo gedas, hilo B a travéds del circuito
de seloctor (fig. 6) y, on ol solcctor final (fig. 19) contacto
de roposo hm2 nsoeindo con ol edectro horizontal HM, reld FA, ba-

3090 terfas ln tierma en ol contacto Q@, origina tanbidn el funcio-
namiento del reld Ch en el rogistrador.

El trabajo del reld FA conectsa inmedintanente ol cip-
cuito del selector final al corresponcdionte cireuito cordn de ‘
contrel, conoctando los hilos 4, C ¥ D ol circuito cormin d'e con-

3008 trol nediante los contactos £a, fa2, fab, rospectivamento,
Adards, ol rolé FE prepara su propio ecircuito do retencidn por
el hilo E, on serio con ol devanade dol eleetro horizontal HM y
ol contacto do "brabajo f_o'.A; dicho olectro HM no puede funcionar
en osas condiciones, ya que tiene ticrra directa concctads on

3100 anmbos extrerios de su dovanado; el hilo E, on ofccto, cstd conce-
tado 2 ticrra directa a travds del contacto ga7 asociado con ol
seloctor de grupo (Fig. 16).

El circuito cardn do control os cambiado on su condie

cién do trabajo; se transmite tiorra on dicho circuito comdn

3108 por el siguionto caninot eontacto do roposo HB3 de la barra ho-
rizontal, contac‘to de trabajo f2l, contacto do reposo 1fshl y
otro igual 1fse3. Esta tiorrn excitn 2l rold LFSB en serie con
la resistoncia y la baterfa. Por ¢l contacto ifsbl, ol rold

' LFSB aplice tiorra o los 4nodes dc los tubos do edtddo frio

310 LFSVA, LFSVB, LFSVC, LFSVD; a travds do sus contactos Afsbs
aplica un potoncial do -150 voltios al edtodo do la porte izquierda
SVA3 del doblo trfodo SVA3, SVA4, proparando asf al circuito ¢o-
min de control para con’trlolar 1a scleceién por ol seloctor fimal
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do 1n lnea roquorida,

_ Una resistencia Rg do 100K se ha previsto on el cir-
euite comdn de control para cada una do las 100 1lfneas accesivas
& un grupo de eolectores finales; un torminal do dichns rosis-

toneias ost4 conoctado a uno de los 100 torninalos que estdn co-

' noetadoes, como se desee, o sicte generadores do inpulsos Pddess.
‘ . L]

PA10, Esip es un torminnl de cada 1fnea,

El otro torminel de 1o resistoncilo Rg ostd conoctado{

o través de un roctificador Res con tros posog sucoslvos de roctie
fiendoros en soric, ARCS, BRCS, CRCS, y a roctificadorcs on dori-
voeidn ARCP..,. CRCP y do ahf o un potencial do =40 voltios suwi-
nistrado por un potencidnoetro OPT situado on el conrmtader cormin
de control; cste potencial sc aplice a travds do 1a alta resistone
eia OHR 2 1a rejilln de un tubo amplificador SVA3, SVA4. Las rams
ractificacoras ARCP...,.CRCP ostdn conoctadns a los suninistros de
corriente como antes se ho dicho. ' '

Se supondrd quo 1o resistencia Rg (Fig;S) estd conocta~
da & Pdhesssod0 y que dicho gonorador tienc un potoneial Qo =16
voltios, No puc’o pasar corriente descc ose genorador al potencié
notro OPT, y por cllo al eireuito do rojilla del tubo SVA3, excep-
to cuando dicho poteneial de =16 voltios oxiste sirmltdneancnte so-.
bze los thos rectificndoros ARCP, BRCR, CRCP conoctados al circuito
explo?ador. Cuando ol potencial surdnistrado por los tros géncrado;
re&y © por uno Co ollos eonectado o ARCP, BRCP, CRCP, os -40 voltios,
¥ euancdo el potenecial aplicado a ﬁg o8 16 voltios, hay on cfocto
un potencial do -40 voltios on cl cirecuito,conoctando lo rosisten-
ain Qg en cl circuito comdn de control del seleector final al poton~
eldnctro OFT, yo que dicho potoncial do =40 voltios pucde sor trans-
mitido por un reetificador derivade, tal come ol ARCP, ol cual on-

tonees tione una baja registencia; la diforeoncins do potonecial on-
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tre ol torminal inforior co Rg ¥ ol gonorador conectado a un rec=-

tifieador derivado, os absorbldo en la rosistoncia Rg y no circu-
1a corriontc on el potencidnotro.

Los roctifieadores derivados actdan como puertas que
puggon abrir o eerrar el eircuito que tcrnina en ol potencidmotro
OPT. Solanonte puede pasar corriente al potencidnotro cuando ol
dispositivo de la puorta est4 ccrrado por aplicacidn de un poten-
elel de ~}6 voltios por los generndores asociados. So conprendo-
r4 $laranonte que solamente pasard ccrricnte desde uno do los gone-
rodores Pd al potencidmetro cunndo ostdn cerrades todas las pucr-
tas que controlan ol circuitc de conoxién de la reoeistoncis Rg do
una lfneca on el potencidnetro cormdn OPT. En consccucncia, solanonte
on esc nomonto el potencinl del potencidmetro, y por lo tanto el
dol tubo SVA3 cs llewvado a =16 voltios, debido o los valores rela-
tivos do variss resistencias interealadas cn cl edreuito.

Se vord chora que los tres jucgos de generadores Pa,

. Pb; y P8 estdn concetados a las pucrtas Ce nonera que el nomeuto
"

on que Clchas puertas cetdn corradns os diferonte para coda una de
lns 100 1fncas; eada une de éstas suministrard, asf, un impulso al
elrcuite do rejilla del tubo SVA3 durante un~ sols unidad de tiermpo
que cs caractorfstica de dicha }fnoa., El método de conoetar las
¢lvorsas puertas que facilita este resultado, sc obtiene fdecilnente
para %os diversos terminales numerados "OO" a 991, y se rmestra en
1o Fig. 223 esta figura tanbién ropresenta 1n unidaq de tiompo en
que cada uno de los terminales suninistra un inpulsoc. Se obsorvard
que oste cundro hace roferoncia a unidades de tiompo nunoradas de
1 21203 sc hz dispuesto ol circuito dc form qué 1a gexta unidad de
eada grupo do 6 no se emplea para onltir inpulsos; 100 unidades de

¢ada 120 se omplean para las 100 1fneas, Coda salida de wn soloctor

. 1
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Tinal estd conoctado, en ol cirewito comdn do control (Fig.8), a

_ un roc?ifigado; individunl ARCP conectado a uno de los genorado-

7 re8 Paleessesd5. Cada grupe dc cineo salidas concetadas a diferen-
tes gonoradores P, estd asociado con un segunco paso cordn form-
do por la puerta BRCS y BRCP; por cllo on ol total del segundo pa-
8o ha? 20 pucrtas quo a su vez ostdn divididas en cuatro grupos de
cineo, En cada grupo del segundo paso, las cinco puertas estdn co-

3180 nectadag cade una a uno do los diforentos goneradores Pbless...5.
Las pucrtas ¢ un grupo cstdn conectadas a un tercer peso de puer~
tos eonstitufdo por rectificodores CRCS y CRCP; hay cuatro pucr~
tas, tal como antes sc habfa provisto, estondo eada una conectada »
& uno co los generadores Pel....t.

3185 Cono se ha dicho, cada una de las lfnons cstd conec#gd{ a
un reetificador individual asociado a wno de los gencradores Pal,.,,.
5; pero solamente se cstableco la conoxién a uno do los gencradores
P4 a P10 a travds del reatificadoer Res, rosistencia Rg ¥y una co-

. noxidn variable que se cstablece pora cada caso particular.

3190 Esta conoxién caracteriza la clase a que pertenece la
.liﬁea; una conexién o un deterninado gencrador Pd, por sjemplo,
indiﬁa gqwe. dicha 1fnca es una 1fnea normal ordinaria o 1a prinera
1fnea de un srupo do eentralitas privadas.,

| No hay que deeir que q3 potencial de =16 voltios suni~

3195 nistrado por el generador Pd coneetado a la if2an, serd absorbido
on 1o resistencia Rg y que el potoncial en el torminal hmverion///.
de esta resistoncin serd mantonido a =40 vcltios, 2 nenos que los
gencradores Po, Poy 22, a los que estdn concctadoé los hilos in-

, dividua}cs de prucba, estén suministrando un potencial de -16

3200 voltios, ’

En consccuancin, para lfnea individual do la clase N?.,4,

¢l poteneinl del terminal superior de Rg serd elovado a un valor
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que pucde influenciar lan rejilla de SVA3 durantc el poricdo en
que ol gencredor PY, cs rcla#}vnnente positivo; os doeir, en los
unidades do tiempo N, 361,...480. Andlogamente, una 1fnca o 1f-
neas conoetacdas a Pd5, por ejomplo una primera linea de un grupo
de contralita privada, solanente puede afectar cl gqtengial del
circuito do rejilla én las unidades de ticnpo 481....600,

D¢ lo anterior se¢ deduce que, por cada linca individual,
so aplicard solamente un impulso de =16 voltios al circulto de rejilla

del tubo SVA3 en una sola de las unidades de tiempo caracteristica

de la 1fnoa en cuestidn, Por ejemplo, la linoa 25 enviard un inmpul-

80, dec acucrdo con el cuadro Ce la Fig. 12, cn la unidad dq tion~
po N¢, 31 bajo ol control de los gencradores Pal, Fbl y PeR. Cuan-
do esta 1fnoa estd conectadn, por ejemplo, al generador Eﬂﬁ este
generador suprine los impulsos on todas las unidades de tlempo ex-
ecpto on ¢l quinto periodo de 120 unidades de tiempo; por lo tanto,

on estas condiciones, solamentc s¢ enviard un impulso en la unidad ,.
de tiempo 31% dol quinto periodo, o sea en la unidad de ticmpo N2,51L.
El circuito de ecdtodo del tubo amplificador SVA3 estd
normalnente concctado a tierra, a fravés de una resistencia GRS'; #
en estas condicionoes 1o rejilla es suficicntenente negativa con res-
pecto al cdtodo y por cllo los impulsos salen por las puertas al
eirculto do rejilla y no eneienden el tubo. Cuando el circulto co-
mdn do control cs tonado, el reléLFSB,por su contacto de trabajo
4feb4, aplica un potoneial de unos -20 voltios al edtodo del tubo
SVAS;'debido al hecho do que se completa un circuito desde ¢l cd-
todo de un tubo supresor SVA, al edtodo del SVA3. E1 tubo SVAL cs
lo parto izquixrda del doble trfodo del que forma parte el amplifi-

eador SVA3. E1 tubeo suprcadr cstd montado de nodo que su cdtodo estd

nornalmente a un poteneial de unos 20 voltios, debido a que su roji-

112 o8td nontenida normalnonte a =21,5 voltios. En consecuencia, duame

fr ¢
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do el contacto 1fghs estd cerrado, el edtodo del tubo amplificaw
dor SVA3 es tambidn llemdo o un poteneial de -20 voltios, En es-
tas condiciones los potenciales relativos de cdtodo y de rejilla
son tolos, que de hecho, los impulsos de las puortas no puedep por
sl solos ipfluenciar ol tubo; sélamonte intentan cargar un pequefio
condensador GCl que coneeta directamente la rcjilla al generador
de impulsos d2, cuyns caracteristicas se rmestran on la fig.21.
Cuando este genorador de inpulsos d2, suministra un corto impulso
en un monente en quo cl condensador cstd cargado con anterioridad
por un Impulso procedente de lns pucrias, el potencial de rejilla
combia momentdneamente o uP valor tal que cmpioza a pasar corrien-
te on ¢l circuito de dnodo. Se envia entonces un corto impulso 2l
eircuito de 4nodo de los dos triodos SVAl, SVA2, quc forman otro
deble triodo, o travds de un transformndor concendo o dicho doble
triodo; dichos triodos goneran un impulso que es transmitidq desde
su circuite de cdtodo al circuito de selector final asocindo, Este
impulse empiczn alymismo tienpo que ol impulso d2; csto os, hacia
¢l final de la unidad de tiempo cn ol que se onv!g un }mpulso por
una 1lfnca deterninada, segdn pucdo verse on la fige 21,

Ia duracién del impulso regenerado es aproximcdamonte
igunl a una unidad do tiompo del genorador Pa, por lo tanto so
ostd enviande todavfa durcntc la siguiente unidad de tlempn n
o) generador Po envfa un impulso,

Como 1as 1fncas aisladas ostdn conectadas al genorador
do impulson Pd4, es ovidento quo todas cllas que estén disponibles
enviaP un impulso en gna serio de unidadew do tionpo nunmeradas 361
a 480, Todos ostos impulsos se envion, a travéds dol solector finnl,
al eireuito de registrador por cl contacto de reposo hnl, el de tra-
bajo f£a6, ol de reposo HBl y ol hile D del rogistrador.
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Los impulsos positivos invorsos sobre cl hilo D so emi-
ten a la rojilla del tho tenmoiénico Val (fig, 1) pasando por el
contaeto de reposo gk4. Normalmente la rejilla de Val es muy nogo-
tiva debido a que la resistencia, situada ontre la tierra positiva
¥ 1a rejilla, os do 4 mogohnios; mientras que la rcsisteneia entre
¢l negativo dF la baterfa de 48 voltios y la rcjilla es sdlarente
de 1 mogohnio, Lo rejilla del doble tubo Va2 y las de cada uno do
los otros dos tubos dobles Va3, Val, también son my negoativas de-
bido o estar conoctadas pormancntemente o una baterfa negativa a
través do 500k,

Se supondrd que ol controlador-registrador ha registrado

lns dos cifras, de base deeimal, de acuerdo con algdn mdtodo cono-

cldo; y que dichas cifras han sido traducidas de acuerdo con un
sistoma de base 4, 5, 6 nccesario para cl control de la seleceiédn
en un sistenn como cl que consideramos, Los nedios traductores
equipados, pueden sor de emalquier tipo conocido de los que se han
cnipleado en los registradores durante algunos afios. Dispositivos |
conmutadoros, tales como rolds olectromagnéticos de tipo teleféni-
co, ofectdan la concxién de un gencrador de eada uno de los grupos
Pg, Pb, Pg, dc acuordo con la traduceidn que deban ofectuar; di-
chos goneradores se concctan a travéds do los siguicntes circuitost
contacto de reposo ph3, de trabajo fgb, dc'rcposo or2, do trabajo
eh2, y rojilla del tubo Var; contactos de reposo or3 y phl, de tro-
bajo £84 y rojilla del tubo Va4; contacto de reposo phé, do traba-
Jo £82, do rcposo gi5 y ot4, y rejilla dol tubo Va3.

Las combinaciones de circuitos indicadas sc han mencionge
do de acuorde con la prdetica normal de los sistemas do congutacidn
¢n usc durante varios aflos y caen dentro de la téenica de cualquisr

ingenicro dc cireuitos; por lo que no se considora indispensable
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su doseripeidn detallada on esta nmomoria por no dar o éste mayor
anplitud y no ser ?ocesaria para hoecer nds comprensible el inwento
objeto do la mism,

' Cada uno de los impulsos recibidos on las rojillas hacec
conductor ¢l corrcspondicnte tubo y el edtodo, quec normalnente os
negativo, llega a scr positivo por razdén de 1o alta resistencia
del cdtodo on comparacidn con ol paso dnodo-cdtodo,

Los triodos dobles Val, VaR, Va3 ticnen sus cdtodes inter-
conoctados a través de rectificadores Rel, Re2, Re3, Re4d, ¥y todos
conectados on paralelo o 1la rg;illa del tubo Vo2 o travds de un ’
hilo comdn o todos los cdtodos,

Cuando se roqibc cada uno de los ipgpulsos en una rejilla,
circula corriente desde la baterfa de la central ad generacor de
inpulsos de -16 voltios a travds de la resistencin de rejilla; 1la
rejilla os llevada al potoncial de -16 volties durante ol perfodo
de dichos impulsos; cl tubo corrcspondicnte se hace conductor. En
eualquier otro nomento, sc aplicard un potecneinl de =40 voltios o
la rejilla del corresvpondiente tubc y dicho tubo no serd conductor.

los inmpulsos del gencrador 43 se aplican regularnmente o
1n fojilla del tubo Vo2 que form partce del triodo doble Vgl Vo2
y estd dispucsto para producir inpulsos. Miontras uno o mds céto-
dos de los tubos Val, Va2, Va3, Va4, son negativos, cada uno de
los impulsos d3 es absorbido en la resistenein 20K, debido ol po-
so de corriecnte por la nisma, por uno o nds ﬁ?ctificadoros Rel,
Re2, Re3, Red y el cdtodo o cdtodos negntivos, Sin embargo, cuan-
do llegan impulsos sirmltdneanmente a las rc}illas de los tubos
Val, Va2, Va3, Va4 desde ol selector final, y desde los gencrado-
ros Pg, Pd, Po sclececionados por las cifras que han sido regis-

tradas, todos los cdtodos llegan a ser positivos simultdneanmente
' of oo
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¥ el corrcspondicnte impulso d3 hace positiva la rejilla de Vg
ya que no hay paso de co?ricnte por lo resistencla 20K y cualquio-
ra de los rectificadores.

En consccuencia, el tubo Vo2 cxeitnral tubo Vol, E1 Vol
forna parte dc un regencrador que tanbidn corpronde un transformo-
dor TP-TS quc conccta los circuitos dd dnodo y do rejilla, una ro-
sistencia RRS y un varistor o termistor TH tn paralelo entre los
cirduitos do polarizacién do rcjilln y do cdtodo,

En ausoncia de uwn impulso do dlsparo, 1o rejilla del tu-
bo gonorador, ostd polorizado a un valor quo no debe pernitir cl
funcionamiento dé dicho tubo y no pas?rd corricnto por los devano-
dos TP-TS del transfsrmador y ol tubo.

Si so aplica do repente un voltajo negative al dnodo
dol tube, cste voltajo cambia de sigho despuds de habor sido indu-
eide on ¢l devanado de rojilla del transfornndor do acoplaniento,
¥ la rejilla se haco positiva, S1 1o anplitud del volinje aplicaw-
do o8 sufioiontc pora llevar cl poteneial de rejilla a uh walor
quo pernita ol funciocaandcento del tu§?, tonicendo en cuenta su po-
larizacidn, cl genorader cos disparcdo. Enpioza o ¢ircular corrion-
te por el devanado de 4dnodo, el potonecial de rojilla se hace nds
posit?vo y a su vez origina un nucvo aunento de la corriente de
4dnodo. Por ollo, el potencinl de rojilla casi imncdintanente lle-
ge a sor mnyor que cl dol cdtodo; una fuorto corriente de rejilla
onpioza a circulor por lo que se linita cunlquior otro aumento
do la toneién de rejilla, En cste menento las corricentes do dno-
do ¥ de rejilla enmpiczan a deerceer, lo sogunda nds rdpidanonte
quc lu prinera; por ollo la diferencis ontre los ampor}os vuclta

do los circultos de dnodo y rejilla continun erceiondo.
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Dospuds dc un deterninado tienpo, que en gran manera de-
pende de la autoinduceidn de los devanados del transformador y de

la resistencic de dnoedo del tubo, la corrientc de rejilla dueda

‘

anulada,. Desde cste nonento cualquier descenso de la corriente de

dnodo origina un voltaje negative cn ¢l devanndo de rcjilla, que
. ‘
a su vez origine otre descenso de la corricnte do dnodo, Asf sl
tubo queda rdpidanentc cn reposo en cspera de un nucvo inpulso de
disparo, Do csa formn sc produce un inpulso cde forma casi rectan-
gular en cl circuito do cdtodo; lo anplitud y duracién de dicho
inpulso no depende de la amplitud y do la formn del inpulso de
disparo.

La rosistencia dc carga insorta c¢n el circuito de f4dto-
do del tubo generador, transfornn cl inpulso de corricnte en un
inpulso de voltajc, dicho voltaje cs mantonido o un valor prdcti-
caniente constante durante tode ¢l perfodo del inpulso, debido a
la presencia del ternistor TH,

Se producird un impulso por cada otro de disparo apli-
cado al dnodo. Bl inpulso de voltaje producido cn los terninales
de la resistoncia de carga de Vol, sc cnvia al selector final por

;
cl rectificador Rep v ¢l hilo C, ’

El impulso cnviado por cl hilo C originord taubién el en-
cendido del tubo Vig de cdtodo frio, cuyo c¢dtodo cstd o un poten-
elal de ~150 voltics; por cllo funciona el relé Si a travds del
siguicnte circuitot edtodo y dnodo del tubo Via, contacto de repo-
50 phb, rclé Si, contacto de reposo gkb, de trabajo bl y tierra.

Los tubos Vabu, Voa ... Voh quc ostdn on reposo, no se

encienden cn ose nonmonto, debide al control ¢jercido, por los rece

tificadores asociados, sobre su elcctrodo de control,

/oo
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El rolé Ot sc oxeita por cl silguicnte circuito! contace
tos de roposo orl y gs6, y de trabajo 8ils ol cieere dol contacto
otl origina la conOYidn del relé do prucba T al hilo OA,

E1 inpulsc es retransmitido,por el registrador al cir-
cuito comdn de control, a través del sipuionte circuitos hiio C
(fig. 19), contacto dc reposo HB2 en ol scloctor Tinal, contacto

’

de traygjo fo2 y los tubos.de cdtodo frio IFSVAL ,..6, LFSVBL eoDy
LFSVC vy sk} llega on la unidad de tienpo s}guionte a aquolln en
que los tubos SVA3 han roeibido un impulso.

Estos 15 tubos cstdn controlados cada uno por una pucre
ta coneetada con uno de los generadores do imgglsos do tionmpo, cu-
yo diagramn y asignacién se indican on las fig, 21 y 223 dichos
tubos sélamonto sen capaces de ifonizarse on dotorninados tiempos.

Ast, por ojcmplo, ol tubo LFSVAl cstd controlado por
el genorador de impulsos Ralj cl LFSVA2 por ol Ra2, y asf suco-
sivanonte; de modo que un tubo tal como ol LFSVAL sdlancnto puc=
Go scr ionizado on wna do las unidades de tiempo en quec ol gonera=-
dor Ral cetd o un potencial reolativanonte positiveo, lo que ocurrg,
de acuerdo con la fig., 21, en las unidades de tiempo 1, 7, 13 pho,

LS

Anangamentc, los tubos LFSVBl ,..5, estdn cada uno co-

nectados por una puertna o uno do los generadorcs Rbl ...5; por lo
tanto un tubo tal como ol LFSVBL sélanmcnte puede ser ionizado en
una de las unidades de tiompo en que cl gencrador Rbl estd a un

potencial rclativawontc p051tivo, o sca on las unidadcs de tienpo

et ¢

1,446, 31 ...36, 61 ...66, cte, '

De igual nodo'%qs tubos [FSVCl .../ ostdn controlados
por los gongrndoyos Rel ...4 cuyos perfodos de erisién puedon vor-
S0 en 1a fig, 21,

Finalmonte, hay un tubo adieional, el LFSVD, que no os-

« e
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td controlado por puertas y cs lonizado, por cste notivo, cuando
recibe up inpulso desde el registrador, a travéds del hilo C, en
cunlquicr unidad de tiempo.

Se deduce claranente de lo dicho, que un inpulso que lle-
gue cn cualquior unidad de tienpo, originard sicmpre la ionizaqidn
de un tubo cn cada uno de los tres grupos LFSVA, LI'SVB y LFSVC;

por lo tanto, una combinaeidn de tres tubos tomndos de cade uno

~de los tres grupos scrd la earacterfstica de cada una de lns uni-

dades do tienpo,

Por cjenplo, en el caso de un impulso desdo el enlace
de salida N? 25 durante un perfodo de tronsmisidn dol gencrador
Pg5, so producird un inmpulso on la unidad de ticnpo N2 511, o sca
cn lo unidnd de tienpo 120 x 4 + 31, como anteriormente se ha cx-
plicado, y llegard a los tubos de edtedo frio, del circuito cormn
de control, cn la unidad de tienmpo N2 512,

Este impulso cs rocibido cn una unidad de ticmpo cn que
sélanente los generadores Ra2, Rbl y Qg2 son rclativancnte posi-
tivos y por lo tanto son ionizados los tubos LF3VL2, LFSVBL y
LFSVC2 y origihan el funcionanmicnto de sus rclds de dnodo LFSAB,
LFSBA, LFSCB,

Sc verd que cada uno de los dos grupos de enlaces de
salida del conrmtador cerresponde o 60 un}dados de tiempo tomn-
das en ol ciclo de 120 unidades de ticmpe. Cada uno de los dos
Juogos de 60 unidades Fonprondo 6 x5 x 2 combinaciones de los
generadores Pa, Pb, Pe.

Con reforcneia al circuito cordn do control, se verd
que los relds LFSCA ,,,LFSCD corrcsponden a las cuatrc unidados
de tiempo Pgj LFSCA, LFSCB=-LFSCC, LFSCD, caracterizan respectiva=

nento los dos grupos do 50 enlaces 00-49 y 50-99; LI'SCA, LFSCC y

o/ oo



LFSCB, LFSCD, earacterfzan cada uno respectivonente los dos gru-
3435 pos de 25 series de contactos 00-24, 50-74; y 25=-49, 75-99 que
estdn controlncos por los electros verticales 1-25 y 2650, E1
priner grupo de onlaces de salida estd conectado por unt operas
cidn de scleceidn por uno de los serve-olectras horizontales LTGHMA:
el segundo grupo de cnlaces dc salida estd conectaco, por una ope-
3440 racidn selectivﬁ, por otro ser%o—electro herizontal ILFSEMB, Los
relds LFSOvy LFSD, respectivaniente, son accionados para contrelar
la seleccién bajo el control de los rolés TPSCA, LFSCE y los LFSCC
y LFSCD,
8i nos referinos al cuadre de la fig. 22, cncontrarcnos
3445 generadores de inpulsos Pa, Pb y Pe para cada uno de los onlafcs
de =alida,
Cono se ha dicho, los generadorces Ra, Rb y Re so emplean
en relacién con los Pa, Ph y Pe de formn que ¢l cnlacc de salida
N2 25 que cn dicho cuadro corresponde a los genoradores Pal, Pbl
3450 y Pe2, también corrcsponde a los 22, Rbl y Re2; los tubos del ro--
gistrador LFSVA2, LFSVBL y LFSVC2, y sus rolds asocicdos LFSAB,
LFSBA y LISCB, funcionan pﬁra ¢l enlace N2 25, Esto corresponde
a la combinacién de contactos quc hacen posible ¢l funciobanicnie
de los elcetros verticales nostra’os en la fig. 83 los contoctos
3455 ifsab6, 1fsba2 y lfschbl, originan ¢l funcionarmicnto dol cloctro
vertical LFVM N 26, Andlogancnte, para el oniace W@ T4, los pgo-
neradoros Rab, RbS y Re3 originardn ol funcionamicnto de los Te-
1és LFSAF, LFSBE, LFSCC y sc cxcitard el elcetro LIVM NO 25 por
los cont?ctos 1fsaf5, 1fsbel y lfscel,
3460 : En primer lugar se coapleta un circuito para unc de loe
50 eleétros verticnles LFVM; asf, por cjenplo, para ¢l enlace de

salide N? 25, se completa estec circuitot contactos do trabajo de

o
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los rolds LFSAB, LFSBA y LFSCB eicitndos por los tubos
LFSVA2, LFSVBl y LFSVC2 y el clectro vertical N® 26,

En scgundo luger, uno dc los rclds IFSD y LFSE se atrac
debido al trabajo de uno de los rclds LFSCA ..,LFSCD en seric con
uno de los tubos LFSVCL ...4; cl relé LFSCD funciona bajo el con-
trol de uno de los rclds LFSCA o LFSCB por los contactos lfsca?

o 1lfsch?; el rclé LFSE funciona bajo el control de uno Ce los re-
1és LFSCC o LFSCD por los contactos 1fsce? o 1fscd?,

I1 eleetro vertical que ha trabojado completa el circui-

to de retencidn para sf risno, por su propio contacto 1fvml, uno

de los contactos de trabajo 1fsdb 6 1fseb, relé LFSH y tierra.

El reld LFSH abre ol circuito del reld LFSB en su con-
tacto de rceposo 1fshl.

Al nisno ticmpo, cl clectro vertical LFVI, quc se ha ox=
citado, actda hacio arriba su correspondicntc barra vertical; la
barra vertical N2 26 sc ncciona on el caso de una llamnda al en-
lace N¢ 25, y la barra vertical K? 25 cs accicnada en el caso de
gque el enlace seca ¢l N® 74, Estas dos barras controlon contactos
quc estdn respectivanente conectodos o los enlaces M2 26 y 75 y &
los N2 24 y 74.

Se cicrra un circuito cn uno de les contactos 1fsd3 o
1fse3, pare uno de los contactos asociocos con cada una de las
barras verticales que estdn actuadas; por lo tanto puedc conmple-
tarse un circuito cepecial para el enlace seleceionado.

Como se ha dicho, el circuito de¢ registrador ha origina-

) ,
do 1a concxidén del reld de prucha T con ¢l hilo OA, E1 rclé T fun-
ciona cntonces por cl siguiente circuito: tierra, relé T, contoc-
to dec trabajo gtl y circuito antes descrito hastn el hilo A del

selector final (fig. 19), contacto de roposo HB4, de trabajo fab

o/ oo
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reld IFSC on ol ci;;uito con de control, resistencia de 240 ohmios,
¥y baterfa, El rolé LFSC atrac su crmadura, El eierre del contacto
3 compleia un doble circuito de prueba a travéds de los relds Dt-T
de acuerdo con cl sistemn bien conocido; el relé Dt sélamente fun-
eioma on ol cagso de que sélamentd haya sido seleccionnda la corres-

'

pondiente lfnea por el correspondiente registrador, E1 contactolg§6
¥y el dt3 se nantlenen abiertos, por lo que, todos los rcléf OaeseOh
de elasc de lfnea, que estén en trabajo, vPlvardn a reposo. E1 con-
tacto dt4 estd cerrado y excita al reld Cg. El cierre del contacto
¢s?2 originn el funcionamiento del reld Op suponiendo que todos los
relds de los enlaces Oz ...0h hayan vuelto a posicidn normal, debido
2 la apertura de los contactos oté y dt3. El contacto orl se abre
¥ repone al rcld Ot y sus contactos, por lo tanto se Fonecta tierra
nuevanente a los relds especfficos de los tubos Oz ...0h, Vog +..Voh.
El trobajo del reld LFSC en el circuito cormn de control conpleta
un circuito de retencién para aquél de los relds LFSD o LFSE que
haya funeionado; por lo que este reld, igual que el electro LEVM
que ho funcionndo, es controlado por LFSD o LFSE, quedan indepon-
dientes de 1a posieién de los relds do dnodo LFSCA .,.LFSCD,

Coo se ha indieado, el impulso inverso transmitidg por
el registrador o través del hilo C, ha emcitado ¢l tubo LFSVD, El
reléd se oxcita en serie con el tubo LFSVD, ¥ pone en cortocircuito
el dovanadP del reld LFSB por lo que este reld ompieza a reponcrse
lentanonte.

Antes de que el reld LFSB se haya repuesto totalnente,
el relé LFSC pucde funcionar por lo que el circuito de ILFSB se - ;
abre en ol contacto de reposo Afse3 y IFSB se repohe rdpidamente, |

Al reponcrse abre su contacto 1fsbl, que a su vez ahrd

los circuitos de dnodo de todos los tubos de cdtodo frio ¥ por ello,

‘./‘"l
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Jos que estuvieran ionizades, se apogen originando la reposicidn
de o8 correspondicnins »alds de dnodo,. La aperturc dey eonteete
Flsh/ no pqedc poney tugya de Accidn al tubo SVA3 yn gwe el eofi-
tnato 1faed oatd cerrado.

Despuds de haberse determinado asf la identidad de la
1fnea seléccionada, se efectuard una operacidn de eontrol para
deterninar la clase a que pertenece; o este fin, los contactos de
trobajo LFVBl y LFVBR asociados con las barras verticales estdn
conectados nediante conexiones volantes, para cada una de las 1li-
neas o uno de loc discos COL de clase de lfnea, de acuerdo con la
clase o que dstn pertenczea.

Dichos 20 hilos COL estdn conectados cada uno, en seric
con la elevada resistencio COR, a tres pasos sucesivos de puertas
cbntrolados por generadores de impulsos; por lo quc la aplicacién
de tierra a uno de estos hilos originn un impulso en una unidad
de tiompo que corresponde & dicho hilo; dicho }mpulso o8 transmie-
tido a la rejilla de un tubo amplificador SVA3. La unidad de tien=-
po en que se¢’ tronsmite este impulso, est{ indicada parc cada uno
do los 20 hilos en el cuadro de la fig., 8. Se observard, que to-
das estas unidades do tiempo, corresponden a la dltimn unidad de
ticnpo de cada uno de los sucesivos 20 grupos Pa de seis unidades
de tiempo, en un grupo de 20 unidades definido por log generadores
Pa, Fb y Pg. El primer paso de pucrtas, que controlan log hilos
COL de las 20 clases de lfnecas, ostd coneetado en todos los casos

L

al genmerador Pab, Por lo tanto hay %qrynidades de tlenpo que no ea-
td3 relacionadas con las salidas 00 ...99, de acuerdo con el cua-
dro cdo 1la fig, 22. El segundo y el tercer paso de puertas estdn
controlados por los generndorcs Pb y Pc y son los nisnos queo con-

frolan ln exploracién de los 100 hilos do prucha,

L]
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Cuanco el rclé LFSC ha funcionado, el generador Pab

tarbidn quedn concctade al potencidmetro OPT n través del contac-

to 1fscl y el rectificador; on cstas condicioncs los impulsos

que puecan llegor cn unidades de tlempo distintas que las corres-
poncientes a lns 20 clascs de 1fnecas, quedan climinados.

En consceuencia, de ncuerdo con la clase de 1lfnea, se
conectard ticrra a wno de los 20 hilos de clasificacidn de las 11~
neas, a través del contacte de la barra vertieal que corrésponde
a la clase de 1lfncn  scleccionada; sc transmitirdn inpulsos, cn
la unidad de ticmpo correspondicnte, al tubo anplificador SVA3;
este se manticnc on posicidn de trabajo debide a que la bateria
queda concetada o su edtodo por ol contacto 1fsed, an“es de que
sc abra cl 1fsb4 5 ol tubo cstard on posicidn de responddr a los

)
inpulses. Estos inmpulsos son cnviados, une vez en cadn ciclo de
120 unidades de tiompo; cl tubo es disparaco ¢na ves cade clclo
de 120 inpulsos, nediante un impulso detector suministrado por
ol generador d2, cl cual estd concetado a la rejilla del tube SVA3
a través de un pequefio condensador. Este ccurrc ca ¢l momento pre-
ciso en que se envia el irpulso por el gonerader d2, csto es, cxne-
tamente 2l final de lo unidad do tiompo on ge ee suninistra un ine-

! ,

malso o travds Jel hilo GOL,

Este inpulso sc regencra entonces e acuordb con ¢l ndé-
todo deserito prra los invmlsos scleetivos,

El inpulso regoncrado os transmitido al registrador por

¢l hilo D+ En cl registrador ¢l trebajo de los contactos gr2. or3,
durante lo comprobacidn de lo roposicién de los rclés Oz ...0h de
la clase de enlacos, ho dosconcetado las rejillng de les tubos Va2,

Va4, de los gencradorcs Pg y Pb con ¢l fin de concetarias o tierra
/

on scric con una resistencia 50K. Debido a esto, el cdtodo de 1lns

e
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tubos VaR y Va4, cs positivo por lo quo desde ese monmento los

rectificadercs Re2, Re4 no son conductores y no obsorben los in-
pulsos del generador d3 conectado al circuito de rejilla del tu-
bo Vo2, Ea el nismo instante, el tubo Va3, gracias a la reposi-
cidn del reld Of, estd concctado al gencrador de impulsos Pal

por e} contacto de reposo otd y ¢l de trabajo 5i3. Bn consecuen-
cla, el rectificador Rg3 absorbe ahcrn todos los impulsos proce=-
dentes del generador d3 que corrcsponden a los perfodos de trans-

‘

nisién de los gencradores Fo2 a Pab. No absorberd los irpulsos co-
‘ y

rresponcientds a los perfedos de transmisidn del gencrador Fal,
Por cllo el registrodor puede ser influenciado por los impulsos
quc lleguen en una de las unidades de tierpo correspondicentes
cxelusivanente & los perfodos de tronsnisidn de Pal y no reacciona-
rd por cuclquicra de los impulsos que puedan 1lcgor durante los
rerfodos cobrespondicntes al control de selececidn,

Se verd que durante la seleceién de la 1fnea, sc ha
hocho una primcra difcrerciacién de 1a clase e onlace de salida

nediante uno de los varios generadores Pd, pero que se ha hecho

una scgunde diferencineibn de la elase de enlace por medio de las

¢

-

diversas coumbinaciones Fb, Pe y una segunda serie de operaciones,

El objeto de cstas dos diserininaciones difercntcs se indicard

‘

" mds adelante. : .

Cuando el impulso corrcspondiente a la closc solccciopq-
da se aplica 2l hilo D en la unidad de ticnpo de tronsmisién del
generacdor Pal, los tubos Val y Va3 son conductores sirmltdnoanen-
to y se envia un inpulsc ol tubo Vo2 E1 gencrador de impulsos, que

corprende cl tube Vel, procuce un inmpulso regenerado que eriploza

en cl nomento cn que el gencPador d3 cs positivo; estc impulso se

o/ oo
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thansnite 2l hilo C, Lste impulso-no ticne efceto en el circuito
cordn de control del selcctor final, yo que cstd abierto el con-
tacto 1fghl, pero si sc aplica a los tubos Voo eesVoh del regis-
y
tradors De acuerdo con la unidad de ticmpo cn que se reciba dicho
inpulso, coincidird con los impulsos Rb, Re y Ral aplicados, a
travds de rcctificddores, o lag resistencias de control de clec~
e p
trodos de wn ceternminado par de tubos Voa ...Voh o En el easo de
una Ilennda o une 1fnea aislada, los tubos Voa, Voe, quc controlan
cl funclonanmicnto de los relds Oz y Og, cstdn encendidos y sus
correspondientes relds sc excitan.

E} rclé Ok funciona entoncos por cl contacto de reposo
ot5, otro igual bu3, de trabajo dt2, de reposo phb, dec trabajo osh
y también de trabajo onl.

El funcicnanicnto de los rclds Oz y Oc repone 2l Or, por
la apertura del contactd oa3 y ge3; el rcld Si tambidn sc repone

;
por estar abiertc ol contacto gkbs Lo apertura de okB desconceta
ticrra del hilo B, por lo quc el reld FA del sclector final comple-
ta esto circuito para su propia rotencidnt clectro HM, contacto de
trobajo fad ¢ hilo E pueste o ticrra.

En cuanto hn funcionado ¢l clectro HM, abre su contacto

,
de reposo hnR, quitando la tierra del hilo B del selector final,
El rclé Ch permnncce nonentdneancntie retenido, despuds dol corte
de la tierra cn okb del hilo B, nedicnte la tierra procedente del
selector por dicho hilo B, contacto de reposo hmR, clectro HM, con-
tacto de trebajo fa4, hilo E y tierra; se reponc ahora diche reld,
conprobando cd funcicnmmicnte completo del eleetro HM y el selec-
tor final.

La tiorra cn el contacto de trabajo dt4, que pasa por

contacto de trabajo gsl, de reposo chl, de trabajo gkd, regist#o-

oL
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dor ¢ hilo D, origina ahora la excitacidn del sorvo-electro hori-
zontal LFSHMA o LFSHMB on el circuito cormdn de control dol secloe-
tor final, que nhora se ha conectado al hilo D a causa del funcio=

naniento de uno de los relds LFSD o LFSE. El1 electro horizontal

‘

aetde la barra horizontal.

Si sc ha oxcitado el cleetro LFSHIA la barra horizontal
del selector final en la que sc hobfa oxeitado enteriormente el
clectro HM, os novida una deterninada direccidn (por ojomplo, hacia
la izquierda)jpero si ha funcionado el electro LFSHMB, la barra

horizontal es accionada en dircccidn opuesta (por cjemplo, hacia

i

la derecha).

I

Los contactos A ...E cstdn en trabajo para cstablecor

14

la conexién con la 1fnca desecada; y tambidn los contactos HB1 veod,

del circuito ce selcctor de dicho sclector, deosde el cirecuito co

‘

mdn de control,

Los rclds de prucba T, Dt del rcgistrador, wvuclven a re~
poso. E1l rclé Cg sec repine cebido & la apertura del contacto atsd
¥ al contacto HB1 del circuito de sclector final, puesto que Cs

estd retenido port hilo D, contacto de reposo HBl, contacto de fra-

bajo fab, cotro igual hml, otro también de trabajo 1fshmal 6 1fshrbl

v tierra. . )

E1l relé Cg origina en gg3 la reposicidn del rclé OK. El
controlador-registrador se repone completanente en 1o formn normale
nente conoeldaj y queda establecida la conexién entre la 1fnea que
ha llamado y la 1fneca llamada en la forma igualmente conocida en
la prdetica,

Cuando la 1fnca llamada ostd tomnda pofa otra cormnica-

cién, la condicién eléctrica que caracteriza la disponibilidad de

una lfnea, cstd sustituida por una condicidn eldetrica caracterfs—

.t
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tica de 1o con’icidn de 1fnea ocupada, esto se logra evitande que
el generador Pd4, conectodo o una resistencia individual Bz, pue-
da swaiinistrar inpulsos relativanente positives al tubo acnplifica-
dor 8VA3, v recunercndo Jichog irmulses por otros surinistrados
S o 5 i
.

por uno de les generndores Fdl 6 PJR segdn que lfnen estd ocupada ~

en una llavda local o en vna Llnnnda interurbona, In este casqy el _,a/‘
generador estd concetado,en un punto no representado, de la 1;neq
nediante el cireuito de cordédn ermplendo ¢ 1a conoxidn existente;

¢l pencrador PdR estd concetado o 1fnea, cn ol hilo D, por el

circuito entrante ermplondo en 1o conexidn interurbann, Una resis-‘
tencia Rhp, en pornlclo com un rectificador Rep! estdn inclufdos en

el bilo D cel scleetor fincl, cn seric con esto conexidn, cono se

. .

muestra en ol coqren, En conscencncia, cunndo ol gencracor Pd4 es

nositivo (=16 voltios), cl hilo procodente de la re-

sletonein lg est ivntenido o wn potencinl de =40 voltios, puesto
que, este hilo, estd conccvado por ¢l hilo D el abonado al genera-
dor P41 4 P2 que «ooste mononto cotd oy notencial de -40 voltios,
rdentrrs que ol rectificacdor Ren' inscrto en ol hilo D del circuito

de sclector finnl tienc m baja resistencin o ostos condicioncs;

1~ difercrcin de pot inl existente entre dicho hilo (=40 v) y cl

gonerador MY (-16v) ontd absorbida por la rosistencin Rge De esa

forin, los immulses nrocerentes (ol voncralor Pd4 o sordn transni-

‘
ticos 2l tubo ammlifiendor SVA3, Ba ves do trans—itir un impulso
para la 1Inea <o cue se trato,en lo vaidad do jenpo eorrespondionte
2l perfodo de tronsmisidn del goncrador Pk, se envierd un inpulso
Gurante la uwnidnd e tierro en cuo uno de los dog generadores Pdl 4
Pd2 no positivo, ¢ ncucrdo con que sea Pl 6 PA2 ol gencrador que

ostd coneetondo 2l hilo D del ~hondo,

Cunndo este gencrador ce positivo (o son on las unidades

~n

e tiompo (1...120 parn Pdl\y on les 121 ... 240 para Pd2), pnsard

/oo
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corriente desde dicho generador, a travds de la resistencia Rhp in-
serta on el hilo D del circuito de selector final, (ol rectificador
Rep'en paralclo con la resistencia Rhp no cs conductor on esas con-
diciones); y por lo tanto por el hilo D del sabonado y por los rocti-
ficndores ARCS, BRCS, CRCS del circuito cormdn de comtrol. Cuando las
puertas, asociadas con la 1fnea, son las tres confuctoras, lo que
ocurrc en una de las 120 unidades de ticrpo caraterfsticas de dicha
linez, el potencial dcl hilo D se nodifica ¥ en consecucncia el de
la rejilla del tubo amplificacdor; ¢l tubo SVA3 entoncos originma la
transnisidn de un impulso o travéds del circuito regenerador que Core
prende los tubos SVAL y SVA2,
Se hard constar que, o despecho de que el hilo D del abo-
nado pucdse estar o un potencial de =16 voltios durante ol perfodo
en que el gencrador PC4 esté o =40 voltios, oste gencrador no pue-
de influeneiar cl potencinl de dicho hile D va quc el rectificador
p
Res, on seric con 1~ resistencin Rg, no es conductor on ese rorento.
Cunndo se 1llame o una 1fnea indivicual que esté ocupada,
es conprensible que no serd transritido ningdn impulso para dicha
lfnea durante la unidad de tiempo en que P4 estd o -16 voltios; pc-
ro se enviard un inpulso mientras PAl 6 Pd2 estd a-16 voltios; cuan-
do la 1fnea esté temndn por una 1fnea local, cl impulso sc enviard
nmientras Pdl esté o -16 voltios; y cuando lo estd por wna 1llamada ine
‘
terurbona, cl izpulso se eavierd nientrae Pd2 osté o -16 voltios.
E1 inpulso sc weelbird cn cl rogistrador on lo unidad de
ticnpo siguicnte o aquella en que se transmite el inpulso por la puerta
.
para la 1¥fnea en cuestidn, e rcuerdo con el cuadro de la Fig.22,
Las conoxiones de registrador ostdn dispucstas de forrm que el tubo
Vo2 quede influcncindo por un inpulso en una unidad de tierpo de~
terninada, ontre las 100 unidodes de ticupo posibles, independiente-

i et

nente de los perfodos 1 ... 120, 121 ... 240, 241 ... 360, 361.,. 480,

f s
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en que diche unided de tienpo puede tener lugar. Este unie
dad estd deterninade en el registrador, oxclusivanente por
la conbinacidn de lag cifras de deccnas ¥y unidades del ndnero
)
dol vbonado a que se ha 1lando, segfin antes se ha explicado.
En consecuencic, si 1n 1lfnea estd ocupada local-
nente, funcilona el tubo Vo2 del registrador por 1o accidn de
un inpulso procucicto por 1o 1fnea 1lamada durante el perfodo
1....120; si 1n 1fuca ostd ocupada desde la interurbana, el
tubo funcicnard cuando reeiba impulsos durante el perfodo
P p
121....240, En onbos casos, cl registrador, respondiendo al
inpulso reeibido, regenera dicho inmpulso y lo envfa por ol
hibo C 31 circuit~ comdn de control de acucrdo con cl ndtodo
descerito, ¥ origins 1o ionizacién de los tubos de eatodo frfo
en cl circuito coudn de control, coo antes sc ha explicado.
Estos tubos éstdn controlados cn efecto por los generadores
caracteristicos de las unidodes de tiempo 1-120 en cualguiern
Ge los sucesivos perfodos de 120 unidadcs, El tubo Vabu estd
controlado por un rectificador Rebu, concctado al generador
de inmpulsos RAl de forma tal, que puede ser ionlzado cn cual-~
qulera de los 120 unidades de tienpo-del priner perfodoj cuan-
do cl registrador responde a un irpulso en cualquicr unidad
de tienpo del priner perfodo l....120, cs ionizado ol tubo
Vapu registrordo st 1o condici®n de ocupacidn local de la

4

1fnea 1laneda. S8i llega un inpulso on cualquiera de las uni-
dades de ticnpo 121....240, sc ionize un tubo diferente, (no
representade en ¢l dibujo), que c¢s controlado por un rectifi-
cador conectado ol gencrador RAR; cste tubo registra la condi-

cidn de ocupacidn interurbana de la 1fneca llamnda. E1 funciona-

nicnto del tubo Vabu_ acciona su correspondicnte reld de anodo
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Adezds de los citados, otro tubo dol rogistrador,
ol Via , ostd fonizado de lo niemn mancra como on una 1lamada a
un? 1fneo libre, con ¢l fin de dar ol registrador uno sefial in-
Cdleadorn de que ha torminado la scleeeidny dicho tubo Via no es=-

) ™,

td controlado por ua roecificador,

Dc ceuerde con las sefinles scleetivas quc se han recie
bido en los tubos ¢ cdtode frifo del circuito cain de control,
cate circuito sciinle ~1 registrader la elasce de 1fnoa a que pore
teneee la Ifnca 1llamada, de igunl mnnere que si se tratara do
1fnca libre. Coo se hn supucsto que se trataba de una 1fnca

/
individual, habrdn funcionndo los rclds 02 y Oc,

En ol cnso en que lo 1fnca 1lamada fuera une de un
grupo para Contralitas Privadas compuesto de 1fncas de ndreros
no consceutives, la rosistencin Rg cstd concetada a uno de los

p
gencradores PS5 o PA10, cono se indica en cl cuadro de la Fig,
8 rcla@ivo o 1n lista de conexiones variables para la prucha de
Inens$ csto generndor estard a =16 voltios on cl corrospondicne
te porfodo, por lo tanto sc cnviard uandnpulso on une de las 100
unldades de tionpo aue caractericc la lfnen, durante cl perfodo
Ceterninede por ol gencrador P2 que have sido concctado, suponicnm
do que dich: 1fnez csté libre. Si ocurre asf, la operacién se
desarrolle de igucl for que para wna 1fnca individual libre;
on efeeto, cuando ek rogistrador responde a un inpulso durante
uno de les perfodos correspon’icntes a uno do los generadores
PE5 waeo PA10, ocasiona en ol registracdor la ionizacién del tubo

de cdtodo frfo nara indiear que 1o seleccidn se ho conpletado

exnctanente cuando sc recibid ol inpulso durante cl perfodo co-
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rrespondiente al generador Pd4, puesto que el fcgistrador res—
ponde durante cualqguiora de esos perfodcs a un inpulso recibido
en una unidad de ticapo que caracteriza la combinneidn de las od-
fros de los decenas y unidades, originando por ello la ionizo-
cidn dcl tubo Via durante cualquicra de cstos perfodos; cste tum
bo no cstd controlado por ningdn gencrador en seric con un recti=-
ficador, Acids , los tubos de e¢dtodo frio del eircuito comdn
de contrel, pucden funcionar cxactancnte on la risma forma duran-
te cualquier periodo correspondiecntc o los gencradores Pd, debido
a que cstdn controlados por gencradores que caracterizan sola-
nente we doterininada unidad de tienpo en un grupo de 120 unidoe
des de tienpo.

| La indicacidn espeeffica "eclase dellfnea, como ha
sido la 1fncn porn Contralitas privadas, no tiene influencia
en el funclenanicnto, ya que la lfncn ha sido cncontrada li-
bre.

Las 1fncas de Centralitas Privadas, que tengan su
P
resistencia Bg sonoctada a uno de los generadores Fd5....P310,
se toman de ccuerdo con el procedinicnto antes descrito para
una lfnea individuals por lo tanto, los impulsos surninistrados
por los generadorcs concctados a travds de Rg, son supripgidos,
y sustituidos por log de uno de los gencradores Pdl o PER o trae-
vés del hilo D del abonado requerido.
En consecuencia, cuando estd ocupada una 1fnea de es-

te tipo o la que sc llane, cl funclonaniento se desarrolla prince

ranente de node que, cxactanente igual que on ¢l cago de una

1fnea individual ocupada, hasta cl nonento en que se recibe la
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indicacidn sobre la clase de 1fnca.

Con relacidn a las lfncas que no corresponden al nd-
nero cordn de llamada del grupo, la indicocidn de clase de 1f-
neca cs wia de las siguicntes: "princra 1fnca del princr grupo
(PBX), " Mprircre 1fnes del segundo grupo (PBX)" cte,; on otras
palabras, se cnvierd un inpulso cn unz de las unidades de tien-
po 76, Gk, 96, 102, 108 o 114 de acucrdo con ¢l mimero del grupo
(PBZ).

Cuando el reogistrador recibe csta indicacidn de 1a
close de lfnca, se pone cn una posicidn adccuada para una nueva
exploracidn cn busce de wno v otras 1fneas del grupo, »sto ocuw-
rre de la manera siguicnte:

El trabojo del reld Si origina en cl registrador,
cono anteriornente, ¢l funcionaniento del reld Ot a travds del
contacto de reposo grl, otro igual ¢sb, y contacto de trabajo
8§14+ Eb relé T cestd conectado ahora al hilo 4, y por el contac-
to HB4 y contacto de trabajo fa5 del sclector finnl, origina

/
cl funcionamicnto del reld LFSC en ¢l eircuito corn de control.
5S¢ cfeetda 1a doble prucha y se produce el funcionaricnto ded
rclé Dt scguido por ¢l del rclé Cs.

L1l funcionmmicnto del contacto ot6 y del dt3, origi-
na la reposicidn de tolos los rclds de clase de 1fnea Oase..0h,
El relé 6r sc excita y abre su contacto orl para que se repon=-
go ¢l rolé Ot. Tl circuito de los tubos y rclds quc caracteri-
zan la closc de 1fncas, se cierra tambidn cn ol contacto oté.

E1l control de los inpulses recibidos en lns rcjillas

de los tubcs Va2, Va3 y Va4 estd nodifieado ahora. La rejilla
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del tube VaR cstd concetada o tierra por los contactos de tra-
bajo gh? ¥ grl. La rcjille del tubo Ba3 estd conectada al gono-
rador Pal por ol contacto dc reposo o4 y ¢l de trabajo gi3;

¥ la rejilla Va4 estd concetads a ticrra por cl contacto de
trabajo fe, ¢l de rcposo phl y ol de trabajo or3. Asf no puo-
de haber coincidencia de inpulsos coxcepto durante los periodos
de transnisién correspondicntes ol gencrador Pal que estdn re-
scrvados pare las scilales de clasc de 1fnoa’,

Como sc verd on ¢l cuadro de la Fig.8, ol inpulso
que carnceterizn la prizera 1fnen del priner grupo (FBX), cxci-
ta los relds Og, Og. E1 rold Bu cstd en trabajo; el Ph se cxcita

por los contvactos de trabajo ogl, ocl, y bu2; sc completa un
circuito de retencidn por el contacto de trabajo phR y el de
réposo Inl. Bl funcionnuiriento del contacto phS vuelve a reposo
al tube Vig y al rcld 81 , originando la conoxidn de 8i al tu-
bo Vib. E1 rcldé Bu repone su arnaCura al abrirse el contacto
Dbt N

El control de las rcjillas de los tubos Vale...4,
tonbidn se nodifican nmuevencntc. EL gonerador Pd5 estd conec-
tado o Va2 por los contactos de trabajo ogé, ph3 y £86, ¢l de
reposo or? y cl de trabajo ch?. Los gencradores Pal.....6 cstdn !
concctados cn paralclo en cl tubo Va3, a travéds de rcetificado-
res, contactos de trabajo phb, y £82, y de repeso gi5 y ot4. El1
tubo Va4 ostd concctado o tierrc por los contactos de trabajo
fe4 y phl.

El rogistrador cstf ahora cn condiciones de respon-
der o los inpulsos de identificacidn de 1fneca, pero solamente

en las unidades dc tiempo que corresponden a los periodes de eni-
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8ién de los goneradores PaRese.aib, y solamente en los periodos
de transnisién del gencrador Pas.

Ia neeesidad de dos diferenciaciones para los gru-
pos de contralitag privadas, quedard donostrada per cuanto a
continuacién se indica. La transnisidn de los inmpulsos de iden-
tificacidn de 1fnea durante los difercntes perfodos de crisidn
de los generadorcs Pd5, Pdbevess., on el nomento de las opera-
cioncs de la princra pruchba, no c¢s significativa ¥ no queda re-
gistrada. L transaisidn de los ipulsos de cleose do 1fnea, por
los generadores Pg, Pb, Pg, a travds de uno de los 20 hilos de
clase de 1fnea cn el circuito cormn de control, ha indicado el
grupo de contralitas dcseado.

E1l registro de cstos inpulsos sc enplea para controlar
otre scloceidn on ol selector final para lns lfneas dol grupo de-
scado; estas 1fncas ticnen todas gus inpulscs de identificacidn
cn ol periodo P asignado ol grupo de coentralitas,

Ast, cl poncrador Pd asignads al grupo de Centralitas
¢s un indicador para 1n scleecidn de unn Inca de un grupo dis-
tnta 2 la princra de dote, Duranto las operaciones de scleceidn
de un grupo do Centralita Privada, el registrador no responde o
los inpulsos que puedan llegar dedde las 1fncas individunles 1i-
breg, o desde las lfncas cveupadas; esto ocurre gracias a que
dichos inmpulsos llegon durante uno de los reriodos correspon-
diontes a las unidades de tienpo 361 - 480 y l....240; sola-
nente pucde rocibir ol registrador los impulsos de las 1fnecas
libres del grupo @ scado de Contralitas Privadas; esto ocurre
dﬁrﬂntc los perfodos corrospendientes a las unidades de tienpo

L A

48Lecesss 600 para ol priner grupo (PBX), 60La.,.720 para ol




segundo {PBX) ctc.

Cuando 1llegn o 1o rejille de Val un inpulso inverso
desde ¢l sclector final, durante ol perfodo P45, por ejenplo,
3890 8¢ produce un inpulso por Vol haein ¢l eircuito cordn de con-

trol para registrer la identidad de la 1fnea scleceionada. EL ine

pulso producido origine tanbidn el funcionamicnto del tubo Vib

¥ del reld Si.

oo obscrvard que cuanco ha funcianado el reld Ph y ha
3895 originado la rcposicidn del reld 8i, se ha abicrto el circuito

del hilo A on ph8 y otl; on consecuencia se repene el rclé LFSC

del eircuito cordn Qe control del sceloctor final.

La vuclta o reposo del reld LFSC can el circuito corrdn

Ce control, ¢e cousn de 1o reposicidn del reld LFSD o del LFSE que
3900 a su vez origins 1o ropogicidn del clectro verticnl LFVH ¥ por lo
tanto la vuelta 2 norml de la borre vertical que hubiera trabajo-
do.

El rcld LFSE del cireuito cormdn de control puede cxeitar-
sc de nueve por los contactos delreposo 1fse3 y 1fshl, ¢l de traba-
3905 Jjo fal, ¢l dec reposo HB3 v ticrrn. Se¢ conceta baterfa al tubo

8VA3 por ¢l contacto 1fsbk, quodando cl circuito otra vez en la

condicifn on que cada una de las lfncas recibe log inpulsos mra

cl rogistrodor ; cstos impulsos pasan por los pucrtas y por cl pa-
so anplificader-resenerador,

3910 En ¢l easo considerado, cl registrador responderd al
iinpulso caviado por ¢l eireuito cordn de control en cualquicr
unidad Ce tiempo cn el perfodo correspondionte al grupo (PBX)

llenacdoy es d.eir, o leg inmpulsos proccdentos de cualquicr 1fnea
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libre que tenga su resistencia Rg conectada o uno de los genera-

dores Pdbeess.ssw correspondiontes ol grupo llamado; el rogis-
trador csté capeeitado parm onviar un inpulso en cl perfodo cn
que dicho suninistro es positivo.

Cuanco responde cl registrador, actdn oxactamente como
ge ha deserito para una llamada o ung 1lfnca individunl libre,
en ¢l morniento on que tal lfnea envia un inpulso indicadora de su
condicidn de libre; los subsiguicntes oporacionés para corple~
tar el desarrollo do 1o 1llannda, son exactanonte las misnas que
gc han detallado anteriormonte.

Las 1fneas de un grupoe (PBX) del tipo a que nos rofe-

rinos une scan (istdntas de lo prinera del grupo, ticncen corio
I a bl

caracierfstice de elasce la ndsmn que las lfncas individuales, es

' '

decir cstardn carncterizadas por la unidad de ticupo N.2 6.

Un poquedio grupe (PBX) que tonga 1fneas consecutivas
puede dotarse de une indicacidn de clase de lfncas, nediante co-
nexioncs volantes que afecta o todas nenos o 1o dltima del grupos
¢l hilo detor dnante de lo clase de linea se conecta al hilo

. p
COL H.2 12; ostas lincas onviardn un inpulso on el tienpo N.2 72
conio 1ndicacidn de 1o clase de 1lInca, nientras gue la dltinmn 1f-
nca del grupo qucda cono 1Inca individual o sea concctada al hi-
o
lo N,%1,

Les rosistencias de todas los 1fneas de este tipo de
grupo (FBX) sc concetardn al generador Pd4, coro si fueran lineas
indivicducles.

Cuande una llanada ha conducido a cualguier 1lfnea li-

bre de wn grupo, sc conpleta exactanente igual que en ¢l caso de
> 2 J:
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1lamda o 1fnca individual libre yo que 1la indicacidn de clase
de 1fnen no influyc.en la narcha de lo 1lomada.
Cuando se ha 1llamado o cunlquier lfnea ocupada do un
grupo, oxcopto lo dltina de dste, ol registrador reeibe 1o indi-
3945 acidn de occupacidn de 1fnen, cxactanente cono antes sc ha des-
crito, duspuds de habofse gcfinlado 1a indicacidn de clase de 1~
ne . 81 csta sefinl es 1o indicadora de un pequefio grupo (PBX),
girve para ordenar la pruche de la siguiente lfnea; ¢l repgis-
trador, por dicha sefial posa @ posicidn de scleecidn y pone on
3950 1o mismn posicidn ol circuito comdn de control; esto sc desarro-
1la cn la forne deserita para cl tipo de grupo (PBX) gue con-
prende lIncas no consccutivas, pefo con la diferencin, sin embar-
go, do que cl registracor cstd ahorn en situacién de responder o
los inpulsos corresponilcntes ¢ la 1fnea que tienc el ndrnero de
3955 1lameda siguiente al anteriornente seleccionado; en consecuencia,
sc sclecciona csta ldnce sipuiente de inunl forma que se ha dicho
para 1o 1fnea individual. Si cstd libre, la lfnca os tomada nor-
rmalnente; pero, si cstd ocupada, y no es la dltima del grupo, se
repite la operacidn do scleccionar la siguicnte 1lfnea; este pro-
3960 ceso continde haste hollar 1fnec libre o hosta cneontrar la dl~
tinn de grupo. Betn dltinn 1fnen estd coracterizada por el hecho
de que su indicacidn de clase os la de una 1fnea individual,por
lo tanto, si estd ocupnda, se tratard como unn 1fnca individual
p
ocupada .

3965 Con objoto de sinmplificar los circultos de registrador,

las 1fnecs de un grupo de oste tipo (PBX) tondrdn ndneros que di-
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travds de eontoctos de trabajo ci s del relé Ei que funciona en

N

cuanto se ha rceibido la dltinn cifra, el contacto de trabajo
ocb, of6, es? y ticrra. E1 reld In os lento al funcionnniento,
ostd cn paralelo con Iz, y funcionard poco después que Ia,

El rclé Ia origina el avance do un ‘paso en el dise-
positivo que ha rogistrado la eifra de unidadcs. Por ojempio,

81 sc ha enpleado un connutador rotatbrio de 11 posiciones, el
funcionaniento del reld Ia corpletard un circuito de avance de
dicho commmtacor , el cual avanzard un paso cn la forna conoei-
da en la prdetica norinl, L traduceidn del ndnero registrado,
hecha en la forrnm sabida nedionte conexiones variahles, queda
modificadn; el generador Pa que estaba concetado al contacto

de reposo phb, queda desconcetado parn sor sustituido por el
generador siguicnte.

La aperturc del contacto ph4 ha ropuesto cl reld Bu
¥ la de los contoctos buR y Inl, ha repuesto al reld Ph.

La aportura simultdnea de los contactos otl y rh8, ha
repucsto a los rclds T, Dt en el registrador y al LFSC en el cir-
cuito cordn de control, E1 rcld LFSB en ¢l circuito cordn de
control, vuelve a funcionar y conecto baterfa 2l editodo del tubo
SVA3. Entonces sc cnvian impulsos inversos en el registrador; en
este circuito, las rcjilles de los tubos Va2, Va3, Vol estdn
otra vez concctadas, respectivaniente, a2l generador P¢ por el
contacto do trabajo ch2, ¢l de reposo orR, el de trabajo fsb y
el do reposo ph3; al generador Pa, por ¢l contacto de reposo
oth, otra igunl 15, de trabajo £82, de reposo phé; al generador

’

Fb por cl contacto de trobajo fs4, do reposo phl, otro igual or3.
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ficran solanente cn la cifra de las unidades; por lo tanto, en
el Easo de que sca nceesario scleceionar la siguicnto 1lfnea,
solanente sc precisa canbiar la sofinl narcadora de la cifra de
.
unidades.
A continuacidn sc d.tnlla ¢l desarrollo de operacio-
)
nes en cl registrador parn csta clasc.de lincas FBX.
Cunndo se ha reeibideo la indicacién que carncteriza
la condicidn de 1o lInea scleccionada, funcionn ¢l rclé Bu y
tanbidn ¢l 8i on lo forma antes descrita. E1 reléd Ot atraec su
arnadura y lo misno hacen los relds do pruche T, Di. La aper-
tura de los cantactos o6 y 43 originn la reposicidn de los

rclds de clase de lfnca que estuvieran en trabajo. El reld Or
se excita y causa la vuelta o reposo del Ob.
Los contactos or2, or3, conectan 2 ticrro las reji-

1llas de los tubos Va2, Va4; cl contacto gil3 conecta la rcji-
P~ iadt ] - =

11a del tubo Va3 al generador Pal, por lo que el registrador, co-

no antoricrnente, cstd cn posicidn de robibir lo indicacidn de

‘ ‘

clase de 1fnea. Los generadorcs Pae....0 cstdn desconcctados en

‘.

5if.

Los rclds de elase de lInca Oc, Of sin los quec se cxecl-

tan cuando se trata dec una 1¥nca FBX del tipo cn que las 1lfncas
son consccutivas; (Véase 1o tabla de 1o Fig.8 ocn 1a rcferéncia
"Ndnero de lo sepuada 1fneca'). E1 reld Ph se cxcita en el si-

/ .
guionte circuito; contactos de trabajo of5, gcl ¥ bul. Entonces
sc corplete un circuito de retencién por los contactos de tra-

bajo ph? y de roposo lnl.

En ¢l presentc caso, tanbidn se excita ol reld Ig a
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Cuando sc rociﬁo el inpulso de la siguiente-line&,
sc dcsarrqllan en ¢l repistrndor las nismas operaciones antes
descritas; se probardn las sucesivﬁs 1Incas del grupo PBX, has=
o 1o 91ltine si fuere necesario; osta dltimn 1fneca de la indica-
eién de 1fnea individual, por lo tanto, si estuviera ocupada, el
registrador vuclve a posicidn de reposo y la concxidn se repone.
Ia transnisidn o la sciial de clase de linea, en las
1incos individuales, se ha descerito antcriornente.

81 61 abonndo 1llarmdo ticne asignado servicio res-

_tringido, sc cxcitan los relds Oa y Of ¥ no los Oz y Og, pero,

para completar la conexién, sc prepoaran circuitos de la nismn
nonera, tanto si funcionan Og y Og como los Og y Of.

Dc hecho dichas linens e nbonado solamente tienen
restricciones parc las llamadas salientes; no hay diferencia
en lus 1lomndas entrontes, entre los abonados ordinarios y los
chonados restringidos.

81 1o 1fnec llamn’a pertencee o un abonndo ausente
por un larco poriodo, 12 1lemndg se renitird por una operadora
do la central; la sefinl de clase de 1Inea origina el funciona-
micnto de log relds Oz v Og. Bl reld Lp so excita por los contac-
tos de trobajo £87, 987 ¥ cab.

Il ciere de contocto 1pR origina ¢l funcicnanionto
del rclé Sg que ol ~brir su contacto SR origina la recposicién
del rcld Fge

la apertura del contacto fg2, origina la reposi-
cidn del reld Fg; la del contacto so4f desconocta la tierra del

hilo CAL por lo que, cl rclé CCD4 del circuito, sc¢ repone ter-

poralrente (Fig.10). Al abrirsc ol contacto gedab (Fig.9), se
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repone cl sclector do grupo; tarbidn se repone el seloctor fi-
nal debicdo o que los hilos 4, B, C, D, E, se deéconcctan ter-
poralmente del rogistradeor.

Lo aperturn cel contactn goB, ropone el reld Rg

: ‘
que funciond crando el reld Lg; a travéds del contacto 1h7, E1
rclé Re sc repone lentanente y conecta nuevancnte, por su con-
tacto reb, wna tierra al hilo CAL cuc ternino on ol circuito
de corddn; por ello vuelve & funcionar el reld CCDA. Lo aper-
tura del contacto sg? repone al relé Fg , quedando preparando
un nuevo cireuito pora dichomlé en el contacto do reposo re3.
El reld Fg sc ropone al abrirse el contocto £pR. La rejilia del
tubo VA2 estd nhora concetadn, por los contectos de reposo f£g6
v fg3, 2l de trmbajo 803 ¥y el e reposo rch, 2l generador Pd10
que se erplen para controlar lo conexidn o wn operadora a tra-
vds de un sclector prinero.

Si la lfnea llanada corresponde o una que ha can-
bilado de numero, se oxcitan los relds Oa y Oh de clasc de linea,
y funciona Cr wor los tres contactos deo trabajo fol, ohi y 0a7;
osstec reld ostd retenido por los contacto de trabajo erl y 1hl2,
El cicrre dcl contocto crl originn el funcionaniento del reld Sg,
que al abrir su contacto go? causa la roposicidn del reld Fg y
en su contactc god descoﬁect& 1la tierra del hilo CAL que ter-
nina cn el eircuito de corddn,.Cono en el caso de abonado ausen=
tc, sc repone lo conexién antes cstablecida y se efectdn la que
lleva a una operatora, bhajo el control del geoneracor P10 conec~-
tando por los contactos de trabajo go3 y de reposo £g3, a la
rcjilla del tubo VaR. .

Los funcioncsB que se efoctdan on ol caso de prupos
de 1fncas de ~bonndo (PBX) cuyns lincas scon o no consecutivas,

‘

yo sc han descrito antoriprmente.
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Considerando ol funcionanicnto copleto del sistern,
se observard que ¢l controlador-recgistrador es enterancnte po-
sivo; on otras palabras, no cfectdn operccioncs por su propia
inicimtivn pero cepera instruccioncs y de acverdo con ellas no-
difica sus circuitos con ol fin de desarrolar otras operaciones
que los cwplan. No ce nucvo dar instrucciones o un controlador
rosistrador que le capacite para nedificar su funcionaniento pa-
o un servicio especinl deternimlo, pero si es nuevo el que un
conbrolador-registralor espere indtruceioncs pare. cada una de
1ns oneracionss y no esté previsto pora desarrollar una secuen=-

;
cin de overaciones determinadas.

Esté invento corresponde a unc solicitud de Patente
forruloda on Freneia el 17 de 4Arosto de 1949, con el ndne~
ro 576848, y so acoge por lo tanto, o los beneficios que otor-

{

pan los convenios internncionales vigentcss

{%w 2
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Los puntos de invendi dn propia y nueve que se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de veinte aflos,
son los siguientes:

1o Un sistema de seleocidn para circuitos eldetricos
0 equipos de centrales automdticas de telecomunicacidn que
domprende diversos pasos de selectores ¥y controladores-regis-
tradores, los cuales contienen medios en cada paso de selec-
cidn para facilitar a un controlador~regi strador las seflales
indicadoras de la préxima operacidn que ha de desarrollarse;
J que en cada controlador-registrador hay medios pars res-
ponder a las seilales de control desde ceda paxn de seleccidn

y medios, bajo ol control d: dichos elementos de respues-

ta, para modificar, en caso necesario, ¢l funcionamiento

dcl controlador-rrgistrador al tomar & su cargo la sucesgi-
va seleccidn u otras operacicnes, por lo que el controlador—
registrador desarrolla todas lag operaoionesbanmo un resulta-
do de las indicaciones recibidas.

2. Un sistcma de seleccidn vpara cireuitos eldotri—
cos o ecuinos de centrales automdticas de toleconmnicaoi6n,
que comprende pasos de buscador de linca y de selector y
controladores~registradorcs, los cuales en cada pasc contie-~
nen medios para sefialar a un contwolador-registrador las
indicacionzs rolativas a la siguientc operacidn que ha de des-
arrollarse y quc, on cada controlador-registrador, hay mo-
dios »orc resosonder o las scfales do cwontrol desdo cada pa--
80 dc¢ buscador dc¢ Iinva y eado peso de solector, y medios

depondicntcs de dichos elementos de respucsta, pare modifi-

‘car, si fucrn nceeserio, ¢l funcionamicnto dol controlador-re-

gistrador al d esarroller 1a sigulente soleccidn u otre ope-

e R e
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racidn, por lo que ol controlador-registrador desarrolla
todas les opernciones o me un roesultado de las indicacio-
nes recibidas.

3. Un sicteme de sceloccidn poars circuitos cldetricos
o cquipos dc centrales automdticns dc tcleccomunicncidn, que
compr-ndc diversos nasos de sclector y contmoladorcs-regis-
tradores, clué ticnc medios en cada paso rare enviar al con—
troledor-rogistrr. dor una sefal e g ecifice de terminal de so-
lidn o do 1fnon, y que en cada controlador-registmdor, tie-
ne mecdios pars responder o las sefinles especificas de termi-
nol do salida o de linen y medios, dependientes de dichos
elementos de respuestoe, para modificar, si fuera necesario,
ei funcionamiento 4el controlador-registrodor al desarrollar
la siguiente soleccidn u otra operacidn, por lo que ¢ contro-
lador-registrador dosarrolla todas las operaciones como un
resultado de las indicociones recibidas.

4+ Un sisteme de scloceidn para circuitos cldetricos
o cquipos de centrales nutomiticas de telecomunicacidn, como
se reivindien en &l punto 3, ¢l cual comprende uno o mfis A s0S8
de buscadores de lineas, on el que los controladores-rogistra-
dores cooperan en ¢l funcionmiento de los buscadores do linocaj
y en el quo también hay medios en ocada paso de buscador de
1fnes parn enviar el controlador-rcgistrador una sefisl espeoi-
fien de termincl de salide o do linea para controlar ol funcio-
nami anto del controledor-registrador.

5 Un gistema do selcec dn para circuitos cléetricos
o eguipos de coentrales cutomdtices de tclocomuinicacidn, @ mo
sc indico en los puntos 1, 2, 3, 4 o 5, en el quo la seleccidn.
ostd controlads por medioc de impulsos cléetricos espaciados
en ¢l ticmpo; lo posicidn do los impulscs on el tiempc iden~—

tifica los diferontes torminales de sclida o las linens; y
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en el que las sefinles de co ntrol, sefiales especificas de
terminnles de salide o especificas de lineas, también con-
sisten en impulsos epeaciados en el tiempo.

6. Un sistema de selecoidn pare circuitos el dotriccs
0 equipos de centrales automdticas de t elew muniocacién, segin
el punto 5, en el que los sefizles de seleccidn espaciadas en el
tiempo forman un grupo dependiente de un factor comin, las se-
finlos de control o sefinles especificas forman un grupo depen-—
diente de un factor o min diferente del grupo de las sefinles
de scleceidn, y en el que cada unc de los controladores—-rogi s~
tradores comprende mediocs de respuesta de las sefiales y me-
dios de control de tiempo, asociados con los e lementos de res-
pucstn, dispuestos para disporer los clementos de respuesta
de seficles para responder ya sen o las sefinles do seleceidn,
ya & las de control, o yo o las sefiales especificas, gegin se
precise.

Te Un sistemn de seloecidn para circuitos eléotrico s
o equipos de centrales automdbicas de tellecomunicacién, co.mo
se rivindican en cuclguiera de los puntos 1 & 6, en el que
cadn elrcuito de selector o de busmdor de linea comprendes
un juego d e hilos conductorcs de sefinles o mnes, de wntrol
o cgpecificos; un conductor individual do sefial deo control
o especificn por ccda terminal de salida o linea de circui-
to; y medios para interconectar desde dichos conductores de
terminal de salida o 1fnen con dichos conductores o munes;
cualquicr hilo individual o varios de ellos pueden concotar-
se 2 un hilo comin pare determinor la sefinl de control C 88—
finl ¢ spocifice que debe enviarse por cada terminal de salida
o linea.

8. Un sistemz de seloocidn para circuitos eldéctricos
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0 equipos de centrales automdticas de telecomunicacidn

como se puntualize en 7, en ¢l que los buscadores de lines

¥y los selectores son conmutadores individw los de multicon-
mitadores do barras cruzadas, on que los multiconmutadores

tiencnssus propios circuitos de control comin desde los

que se mndan las sefiales de seleccidn, los sefinles de con-
trol y las sciles especificas para todos los terminales

de salida de los multicommitadores.

8. Un gistom de scleccidn para circuitos eldetri-
cos o cquipos de centrales automdtices de telocomnicacidn,
como se¢ especifica en ¢l punto 8, en el que las sefiales de
scleccidn espacindas on el tiempo, y las sofiales de control
o soficles especificas espaciadas en el tiempo, se enviar des-
de un eircuito comin de control por medio de pasos de puer-—
tas oléetricns dispuestas en formacidn erborcscente inversa,
cntre selidas individunlos o hilos de linea y un conduoctor
comin de scfinl; cada paso o pucrin estd éontrolado por ime-
puleos cléetricos sspaciodos en ol ticmpo en un ciclo de po-
sicionos en el tiempe de los pasos; diferentes impulsos @
un ciclo estdn asignados a difcrentes puortas en 61 corros-—
pondicntc paso y los cicloscstén relecionados de modo quo
combinando su aplicacidn al hilo comdin deo sofial, sa logra
un ciclo dc impulsos moyor on mimero on comparacidn con cuml-
quicre do los cicloa individuales.

10+ Un sistema do scleccidn para circuitos cldetricos

0 cquipos de centrales automdticas de telecomunicecidn, que o m-

prendo multiconmutadores de barras coruzadas astuando como bus—
cadores de linca y como selectores, que proporcionan distribu-

¢ion decimal en los pasos de bisquedn y seloccidn de couerdo
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con la prdctica usuals por cjemplo: el primer grupo de
selocctores, controlad por la d fre do los gillares; ol s ogun—
do grupo dc scloctorcs, por la cifra de los contenas; ol
solcotor final por lag cifras dc las doccnas y unidados; un
circuito comin de control por cadn multiconmutador dc ba—
rras cruzadass y controladorcs-reglstradores para cooporar
en ol treabajo de los buscedorcs de linca y los selcoetores.
11« Un sistema de¢ selccecidn para circuitos cldectri-
cos o equipos de contrales outomdticas de telecomunicaci én,
como se rcivindica en ¢l punto 10, que comprende multicon-—
mutedores de barres cruzedes on los cunles algunos o nmute-
dercs individueles action como buscadores de lines y otros

conmutrdores individuale s actian como scloctorcs.

12. Un sistcmn de seloceidn pare circuitos ol etz -
cos o cquipos de contrales automdticas de telecomunicaci én,
como ge especifica en el punto 10 U 11, quec comprende cir-
cuitos detcctores de¢ llomnda, cade uno de 1los males comin a
un mirero d ¢ 1fnens entrantcs y dispuestc para cooperar on
los controladores-registradores cn lo biisqueda por los bus—

eadorcs de linca.

13« Un sistemn de seleccidn pora circuitos eléctri-
cos 0 equipos de contrales automdticas do telocomunicacidn,
como se indien on los puntos 10, 11 o 42, y en los que cade
uno do los grupos dc controladores~registradorces tionc osig-
nado un conmutndor individual o un multiconmitador do barroas
crugades parn oestrblceer conexidn con un grupo de circuitos
do corddn situndo entro los buscadores de lfnoa y los solaec-
tores.

14. Un sistema do scloocidn pare circuitos cldctricos
o equipos de centrales outomdticas do telecomnicacidn, como se

procisa an el punto 13 y on el que cada une de los grupos de

ettt ot e
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deteotores de lleamsda tienc asignado un conmitador individusl

© un multiconmitedor de barms cruzadas para establocer laoas o -

noxiones @wn un grupo de cireuitos de éordén o de regis‘bradores.'
15« Un sistoma do scleccidn pere circuitos cléetricos

0 equipos dec centrales automdticzs do telocomnicacidn, o mo se

indice on 14 y en cl que el eircuitc do prucba desde ol circuito

dotoctor de llamadn 21 circuito dc corddn (o p1 rogistrador)

paBo por sus rogistradorces (o circuitos do corddn) agocicdos,,

S

do forme tal que so clige un circuito solamcnto en 6l caso de

que esté¢ librc uno dc sus circuitos o socindos.

16+ Un sistema de selcccidn pare circuitos eldetricosg :
0 equipos de contralcs automdticas de t elecormnicacidn, como | »
80 ospecifica on ol punto 5.2 y quc o ntionc mediacs rra dor co-
mo ocupados todos los circuitos de corddn (o do rogistradores)
quo estén asociados wn cl cordén (o rogistrador) soloccionado
hasta que cl eircuito dc corddn (o rcgistrador) soloccionado e s-
td individuslnente concetedo a un registrador (o circuitec de
corddn) libra.

17+ Un sistena do seleccidn para circuitos dl detricos
© cquipos do centrales cutomdticas de telecommnicncidn, como se 1
puntunliza on 10, 11 o 12, y que comprondo nmodics de conbrol
por impulsos dldctricos de ticmpo pera controlar los novinien—
tos do los buscrdorcs de linea y do los scloetorcs.

18. Un sistema de soleccidn poare circuitos ol éetricos
0 ocquipos dc centrales autondticas de telecommniocncidn, segin

¢l punto 17 y que comprendec nedios d¢ control por impulsos

eldctricos de tiempo pars su empleo en el control de todas

las o racionos de o nexiém.

i
R e T
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19 =~ Un sistemn de seleccién para circuites eldetricos o equi~
pos de centrales autordticas de telecormunicacidn, de acuerdo con
los puntos 17 6 18 y que corprende generadores de diclos de im-
pulsos eldctricos de tienpo de difercntes érdenes, p?ra su enpleo
on diforeontcs funciones de conoxién y difcrenciacidn.

20 - 8isterm de seleccidn para circuitos elédctricos o equipos

v’

de contrales autondticas de tolccomunicdcidn.

-——---————————--———————-—----—n—

Tal y como sc ha descrito en la Momoria que antecede,
reprosent?do on los dibujos que se acompafian y a los fines espc-
cificados.

Esta Memoria consta de crmwh crocoes/~ hojas escritas

por una sola carc.

/ /
{14 RDARD | ‘fz:c/mz\, §. &

E i
\_ bs.ncmmno {3?[\0{'{1'

sl



s

~
g

5000
000

I LM%—*IIH»-

!

e it o S



¢
/ wa
o Im/.f ¢r,
. J
p—=
|5

|<¢ o

4
S
\ —/
e . bQ




ocrzs cr 2
/yYop S rEZ! vyop




L

Fte
%

COon

+30v AN
Y oome PEPT!

290K 1 200K
p—m-’—-lm-h,

T dH

DEF




Sieop

&l-_ Sc-f
WASDO JUWAS DD w rl.

209p

\WVN €€ e (& O 6/

SaPIp

8/ S/ &7

L R /A o VR

G A& Ly 4 7

ookl

1

£JPop £OPIP

E459p gofap

]

==

/I8P




1wy ‘
mmv\\; N@\\ k- \T\\
EYHST
PEHST
CHMHAT .
»
k =~ F
19HIT | [~ . “,
XOS ag a
o [
~— o) " D
Vi
o |-
g g g
99/




5 CENTIN0S

(S7)

st

L sy O30

GWVHS ST , 00€/
._*.Sz(()
2984/ H CPSH/ 10087 WSO
IPYsIA] ) L L7/, )
_» { -/ 2 uﬂ%\v
e !
= Jauys 2SS7
54 wso 7
A52% X s P g8 )y
_ By
=D nson v-C;W\ x, ¢
$ H&O
X002,
P w&ao\ T
° /
)O«W* xbaNW Nv\\ﬂrwa .
Wol-FE
o5 dse B por o5 15471 |
/e ASE >
SOSTHCE Y02/ W\o\
Qv GY¥SS7 S
A%_L_r AOS+ =
7 — —
Wl =
2847
J7 S4
ANAN M

r.M.N 74

yﬂ\Qnm\

Y00/




§

X

i I wm&\
. 22 G| _M @s
I WAST
S oqwny m bw\\
iy V364 88 Lt I S VE ER IR IEOF 6 6 LR JE SEFE &8 28 8¢ Qmﬂmw (Z I, x B LL
S n[> SIS RIS SIS SIS (8 = R RS SIS IS
SR ﬁ L AEERET
YN N k! gy
- w - h. .
\ —
ke = )
&7 204084 r
ik
o & mw\\d \*Is. \\oumw.\ﬁ% ﬁﬂ’.\ﬂu&\
s 2847 sg447 ,_
I =
1/ 660 - .H Nmu.u.x\
1 703 NE&\ L S&\ £ L 2.2
b “2oosyy 1254 mcu&\ 27> RY- R
vod bY%  xo0/ 2984/ w % e
o 4 e
aUq » Aﬂ\- ” o
. o) 98y 307 yo A
T8y U1 \Uw\ ; SPs X %n\ 49 35/
=
%&mw &mm &S Tose
Lol | \_ov o
sobv” SH¥8 ,CS.\ 12a0%ad2 " '8 O/

K g

“ o Y9
3 v Y75
I 7 4
Y¥9¢ e
” w PUE
X'&d 75/




I
) - -
- B
.. $epOO .,w
a L’
) g
Zepoo 9ep25
2
J *A’
; —p
w Eepos 35
" g )
N
&
e _
6 9/
v
N\
g

H—---

14




B & ii D B
(w4247

(F19-12)

(11:61)
g - -
'(\J (o))
81 ik
L8] YU [¥]
E \
: 3
Y —
F
-~ ? —o=
ING N S
- O
S D
g g
O
®)
S~
O
< o
< ~
Q <I
8 O
0
R
o
Q
lu)
3 = 1
o= 8
@ \
v
3
(6}
) O
© ol | N L
)




2}

g

=

EAY< A

/197




T
T 009 L " .
v@ €70 Is ryo J
g . ooe %] m&q 1502
— oy S -
gy7s r !
) 1a
I . ]
yo 2
€9 8yd—- *A\\ 70
. ]
parhet—stl LA a7,
@ wxoT._ | ﬁ _
So7 zos )
Sy ]
647 S& mcq.ﬁ\ﬁ PYT LEY7 47
vo - UH m; \,ﬁ 5 o 5
I fe o, bo ol b L LE
&/ 9/ 7o & b/ 9 a7

-



v o
3 3
v
S | S
O o
i
BN

N
Q
\%1' ~
ul'-:\""_‘ Wy \H’"‘
< AN 3

© O
) k "*
i
m |+u-
Y |
-|‘_—-.-—- T"‘\
mo M
3 9 o
>S5 8%
»
3

‘q
Fow
Q
~J
- )
EQ S
L -
~| 5
O =0
l' v; ? ’ Y
3 o
~ <
S T
0]
. /0
Iy
1l |H|
7 I
AN
< S ¥

m
32250
T
e

- ;,‘.,‘12 ¢



. XO0S X005\ T
- NGy o
19 00S gEan——
xool /ad
20 nGges
S 201
T~ eo
i
- /3 0562 g
59 £ip N H.NOO\ . WOOOM. A0S/
o ~08EC A0S/~ .'
Y a2y
Hib—gpsncls 0L %w Wx I ool
P b ) amAAAE
2 O 10 9
£ %02 =
| 3 dl  A0SH
ep N
o 205+
vl 94

W



A

gv0

1y
YOS
i
/
£S5/
\Yoomwv
I
..:I\<<<|A.
o ¥0S, 1.
S/'9/d e

b i

2

Wy




T 7
Yy ,
mmb @TQ . msmuu \m& . e
|
~==——=9
roH EGH ] cgH  (8H PE
| z 1 oo |
g 9] f m
! i
1o
- L P20 VL S
3 EA — \ o pof 7
| ¢—o 1
g — i
ot
3 .u“ o e i
) }
9/'9/S
| ¢——o—
4 ot - v



/0 a.ow
0S5~
A0S | Gre- 2vl- ! . - ” -
H‘%w T 06/ + Y &
8 .._N/ . - nlm
*N 0G+ T
s «b&
At T
4/94 |
U ™

SN o
665660y
v




. | B , /
= , = | :
¥ 5o 97 \.ood. 193, 1
== EAY
D ~ (7 i P
e #8147 I 1—- e
T =15 — : § oge =
231 . —— o
[ A3 ——— - zf, / ¥
52 —T
9fF] o
o N RERRREEER
ore QE@%%&%&E&T& avam&ma
3 17 mQVQVNVQVWVVVm,VNV £ OF 6€ Q€ (£ 9E GF m:m,m:Nm. m,Om,QNONNN.GN\
= .
s th.w .w-V\uh . .f NA T "%mlf
‘ /m VQA m;mk Q\ 8/ [ 9o .W / V\ m, & i o0 6 8§ (
ma w e W%W e loe \b,oMum 190
> 6605 @.. o)
gk

.
| / _v \ /2 /99
;I.w &0 e
=5 e e X

|/5/ S | Nbo .u,u _ ..Wn.du cro




Q U Q
Al 44 LS .J..Q .L"‘J
\
b [ 1
N
W)
=l %
- <
ady $q 9
) -
O
N~
w 2
N
Q
I
o
: N
‘g Y
< N
I ”
g
'I'-f-u o
RS ~
v <
AWA )
E.__J——‘ko lH'
T ¢
o N
o I
>
Q o 9 W Q




-

'8/t Sb1o

‘1 B/ €72l sbls

oF

St séty

&

6/ 817 9/ Ot

A

R

016 561y

1614

N

Oc O/




| | R
— 3 e
i === c e o
e : S
€d

I‘l'l—ll" T T T e - e e, - - - - J'II'I'—I

O0pc—1822 . 00cr-1890/
e /AL A _
b;TST—=- ll.ll'l:lllll..lllalll-l ||||||||||||||||||| T e ST —

B ittt v s iy e
ociH OPHITEET G775 OrE' e 557

o8- —————

OZ/-6~ T A 09 -/€

g . YN, — ———en ]

— e — —_ r
og-/ oe-/
O G- T2 T S
oo T ———_8/-£/
:

, PLSOL- T 26T S —

= —————— = TZ -3 ; — ~
ez

EH-LE g~ p S-7

g
|
I
!
i
Q
i
{‘G
M 0O }3? ~ MY € ~Nmy E\Nm- -=Q

EANT00 FINNYO @ ~umy P ~am.y

&

PRUET SR



FI1G.22.

N Qlx Niolo ~|
NEEEEREEERERENRESREREENER
A RN BN REREE DR MNERROEI N EIAS KIS
rd SN RN DR E D E DEYEI RS YA K3 N A R Gk
B I~ w| ol <[nd m] w0l [NIn|w o]~ fufm] ¥ oS [0+ 1o
n| ol ol of ( Slw| ¥ Neln|o ol winiolo)
m%7776m636.&.&8&89&%%33%999

ol Nal® m N
R R I R N S RN NN R S B B Y P B 1
a® [ m{mm|m|m] m| wlm| o] mimimimimi mic]mi ml 0] oinimIn
e RNEE SN RRER DD REARES BRI G L)
QU [Nl m[ ¥ of~[nfnv]of Jafm{¥ o]~ MR [ Nm o

o N <tnalm N ol

R B B RS B BRI B BRI F I B B SN ETRI A

[o] N i mbgl o
SR R EINE] LIN R R S IS R D B B S R N RIS
0 Faafre o] [l oa [ ] o[ e[S e[ [ [ el o] ewfou] swf ] 2
QR <[ ~<ISTnf]injufmimiminim v R $ R Y loltajbl 9]0
QO [ [n[mefo{~afnitol ~[Gfw ol s iuim] ol ain 3o
N Qf~jN $ S
oSN[R ISISINBISISRINRISIS R SRR I B¥

$
JadmlelalN ol olelsln[teled 2 RIR IR IR N YR
Dmu//////////////////////I//
Qd <~ <[afafala[Nminminn e ofojnibie
rel REED Y O B ) C S 1 S ) A e ST KBS 51 ) b Al K
N

I TR T A Y e b ) S R R EE R N R R S R RS R

By

. s

PRI S SO




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



