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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE HWENCIOM EN ESPAÑA 

POR» «SISTEMA DE SELECCION PARA CIRCUITOS ELECTRICOS O 

EQUIPOS DE CENTRALES AUTOMATICAS DE TELECOMUNICACION11
t /

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. DOMICILIADA EN 

MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO NS 7

5

El presente invento se refiere a un sistema de selec­

ción para circuitos eléctricos, o sus equipos, especialmente 

aplicable a las centrales telefónicas automáticas, pero no ex­

clusivamente a éstas.

Una de las particularidades del invento consiste en un 

sistema automático de telecomunicación que comprende varios pa­

sos de selección y controles de registrador, con elementos en 

cada paso de selección, para transmitir a un control de regis­

trador la indicación correspondiente a la operación próxima si-
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guíente; cada control de registrador tiene medios para responder 

a las señales de control en cada paso de selección y otros me­

dios, dependientes de aquéllos, para modificar, en caso necesa­

rio, el funcionamiento del control de registro enn el fin de 

desarrollar la siguiente selección o efectuar otras funciones;

por lo tanto todas las operaciones efectuadas por el control son
/

resultantes de las indicaciones recibidas.

Otra característica del invento consiste en un sistema

automático de telecomunicación que comprende pasos de Buscadores

de línea y de Selectores y también Controles, pero que en cada

uno de los citados pasos hay medios para transmitir a un control

la indicación de la próxima operación que debe efectuarse. Cada

Control contiene medios para responder a las señales de control

recibidas de cada paso de buscadores y de cada paso de selecto- 
*

res y otros medios, dependientes de aquellos, para modificar, 

si es necesario, el funcionamiento del Control en la siguiente 

selección u otras operaciones; por lo tanto todas las operacio­

nes efectuadas por el control son resultante do las indicacio­
nes recibidas.

Otra característica del invento es el hecho de que la 

indicación para la siguiente operación a efectuar por el regis­

trador está constituida por una señal específica de terminal de ’ 

salida o de una señal específica de línea.

Otra característica del Invento consiste en un sistema 

telefónico automático comprendiendo uno o más pasos de Buscado­

res de Línea en los que los controles de registro cooperan en 

©1 funcionamiento de J.os buscadores, existiendo medios en cada 

paso para enviar a un control de registro una señal específica 

del terminal de salida que compruebe la operación de dicho cen-

./• •
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trol de registro,

Otra característica del invento consiste en un sistema 

automático de telecomunicación que está de acuerdo con las ca­

racterísticas descritas y en el que la selección está controla­

da por impulsos eléctricos de tiempo los que por su posición 

identifican las divorsas salidas; las soñales de control y las 

señales específicas do terminal también están formadas por im­

pulsos de tiempo.

Otra característica del invento consiste en un sistema 

automático de telecomunicación en que cada circuito selector o 

circuito do buscador do línea, comprende un grupo do hilos Comu­

nes do control o hilos de señalización; un hilo de control indi­

vidual o algo análogo, por cada circuito de terminal do salida 

o línea y procedonto de dicho circuito o dicha línea; elementos 

para conectar dichos hilos de circuito o de línea a los hilos 

comunes y para conectar uno o varios hilos individuales a un 

hilo comdn para determinar la señal do control específica que 

debe enviarse por cada circuito de salida o do línea.

Otra característica del invento consisto on un sistema 

de telecomunicación automática en el que los buscadores do línea 

y los selectores están constituidos por conmutadores individua­

les o multi-conmutadores; cada multiconmutador tiene un circui­

to do control comdn especial para di pero comdn a todos los con­

mutadores individuales quo componen aquél ; dicho circuito de 

control comdn envía soñales selectivas y señalos dó control o
f

espocíficas para todas las salidas del multiconmutador.

Otra modalidad del invento consiste en un sistema auto­

mático de telecomunicación que comprende multi-conmutadores, y 

en el que determinados conmutadores individúalos aetdan como bus-

194247
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cadoros de línea y otros como soloctores.

Otra característica del Invento consisto on un sistema 

automático do tolooomunicacián que comprendo circuitos detecto-
-- 1

moro do líneas do llegada; dichos detectores do llamada están 

dispuestos para cooperar oo» los controladores-registradoras en
la caza por los buscadores de línea.

Otro aspecto dol invento consisto on un sistema autamf- 

tloo do telocomunicaeidn en el que coda controlador-registrador 

do un grupo comprendo un conmutador individual o un multl-oonmu- 

tedor para efectuar la cononidn a un grupo de circuitos do car­

dán; dicho conmutador ostd inserto entro los buscadores do lí- 
nea y los selectores.

Otra característica del invento consiste en un sistema 

automático do telecomunicación on el que cada circuito detector 

de llamada de un grupo comprendo un conmutador individual o un 

multiconmutador para establecer la conexión a un grupo do circuí 
tos de cordón o registradores.

Otra carácter íctica dol invento consiste on un sistema

automático do tolooomunicacián on el que ol circuito do prueba

deudo un circuito detector do llamado a un oirouito do cordán

(o registrador) pasa a tmváo do los circuitos registradores (o

cordones) asociados do manera quo un circuito do eota claso sá-

lamcnte puedo tomarse si uno do loo circuitos de prueba está li- 
bre,

Otro aspecto del invento consiste on un sistema automá­

tico de telecomunicación que comprando medios para ocupar todos 

los circuitos do cordán (o registradores), que están asociados 

al circuito de cordán (o registrador) tomado, hasta que ol cor-
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dón (o registrador) seleccionado está individualmente conectado
i

a un registrador (o cordón) libre,

Otras varias características so destacarán en la siguien- 

100 te descripción que, a título do ejemplo no exclusivo, so hace re­

firiéndose a los adjuntos dibujos en los quel
' i

La fig, 1 muestra un circuito de línea de abonado.

La fig. 2 representa un circuito detector de llamadas 

cotnrfn a varias lincas do abonado y tambián un multiconmutador 

100 compuesto de varios conmutadores piara conectar ol circuito de­

tector do llamadas a los circuitos do cordón,
i

Las fig. 3, 4 7 í muestran el circuito de control condn 

para comprobar el funcionamiento del multiconmutador asociado a
t

los circuitos del detector de llamada,

110 La fig, 6 muestra un circuito de Buscador de línea com­

puesto de conmutadores individuales de un multiconmutador cuyo 

funcionamiento se describirá más adelante,i
Las figs. 7 y 8 muestran el circuito de control comrfn 

empleado para comprobar el funcionamiento de los buscadores de
4

115 línea y de los selectores finales.i
Las figs. 9 y 16 muestran el circuito de cordón inser-

4

to entro los buscadores de línea y los elementos de selección.
4

La fig, 11 muestra el circuito de control coradn que go- 

biorna el funcionamiento do un multiconmutador equipado para efec- 

120 tuar las conexiones entre el rogistrador-controlador y ol circuí-
4

to do cordón, /
Lasfigs, 13, 13, 14 y 15 muestran el circuito del regis- ‘ « /

trador—controlador.

La fig, 16 muostra el circuito individual de un selector/
125 , . ’ do grupo.
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Las figs. 17 y 13 representan el circuito do control j

comdn para un seloctor da grupo.1 i
La figi 19 representa el circuito individual do un so- * 

lector final empleando el mismo control comdn quo el buscador 

primero, o sea ol mostrado en las figuras 7 y 8. ■

, ** fiS* 20 indica la manera en que deben disponerse las
figs. 1 a 19 para obtener una central completa.

La fig. 21 indica ol diagrama de impulsos de tiempo usa- | 
dos para controlar la selección.

La fig, 22 muestra un cuadro indicador dol mdtodo do í

empleo de los impulsos do la fig. 21 para control do selección.

El sistema está dispuesto de modo que los soloctores 

finales funcionan bajo ol control do órganos semejantes, los 

buscadores primeros y los selectores finales usan el mismo cir­
cuito do control. ¡j

|

Los buscadores de línea y los selectores finales tio- f
non capacidad para 100 líneas y los circuitos de línea de abona­

do están en consecuencia divididos en grupos do 100 l^noas,. Las 

líneas do abonado cuyos ndmoros sólamonte difieren on las cifras 

de las docenas y unidades pertenecen al mismo grupo de buscadores í 

y do selectores finales formado por los conmutadores do un imilti- 

conmutador para 100 línoas. t

Las líneas de abonado ostdn servidas por detectores de 

llamada asociadcsa circuitos de cordón. Un ndmoro dstominado de 

dichos buscadores do cordón cámstituyen un multiconmutador que 

tieno acceso a un grupo de circuitos de cordón multiplado sobre 

dicho multioonnutarlor.

La cantidad de buscadores de cordón, cada uno asociado 

a un detector de llamadas, que forman an conjunto un multiconmu- i
/  /
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tador, es función del trófico.

Uri determinado ntímoro de controladores-registradores 

están asociados con los circuitos do cordón mediante un multi-
/ i

conmutador ES (fig. 20). Un conmutador de control común sirvo

a un grupo do controladores registradores que emplean el mismo
/

multiconmutador. Cuando un circuito do cordón es seleccionado

por un detector de llamada, es posiblo asegurar que el circui­

to do cordón seleccionado tiene acceso a un registrador librep 
mediante la prolongación dol circuito de prueba de cada circuito 

de cordón a través del circuito comdn de control o de los cir­

cuitos quo controlan los circuitos do registrador asociados al 

circuito de cordón así como a los controladores-registradores.

Todas las operaciones do selección y diferenciación 

necesarias en el control de los conmutadores y las intercone­

xiones están controladas mediante impulsos eléctricos distribuí-
/

dos en el tiempo cíclioamonte.

Estos impulsos varían en duración de acuerdo con la 

operación que debe efectuarse, pero todos ellos se obtienen de 

varios suministros de ciclos de impulsos eléctricos; la relación 

entro dichos ciclos es tal que cada impulso de un segundo ciclo 

tieno maduración igualen tiempo del primer ciclo completo y Ba­

da impulso del tercer ciclo tiene una duración igual al segundo 

ciclo completo y así sucesivamente. Empleando combinaciones do 

impulsos porteneciontes a un determinado número de dichos sumi­

nistros se logra un ciclo de impulsos formado por impulsos del 

primor ciclo; este ciclo resultante comprende un número de im­

pulsos igual al producto del número de impulsos contenido en

cada uno do los ciclos; por ejemplo, ciclos comprendiendo 6, 5/
y U impulsos da un resultado de un ciclo de 120 impulsos.

é i

■//• *
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La fig» 21 representa el diagrama de impulsos producido 

por diferentes suministros; dichos impulsos distribuidos en el 

tiempo pormiten obtener un código de 12.000 elementos.

Dos grupos principales do generadores do impulsos, se
r  f  f  é

han previsto; el primero se designa con las referencia Pa, Pb,,*,, 

y los otros por Ra, Eb, »...; la principal diferencia entre oBtos 

dos grupos de generadores de impulsos radica en su diferencia de 

potencial. Los generadores P están destinados para su inserción 

en el circuito do grupo do un tubo amplificador y sus potenciales 

se han calculado para este fin. Los generadores R están destina­

dos para su aplicación en el eloctrodo de control de tubos de cd-
t

todo frió y sus potenciales han sjdo adaptados a este fin»

Cada uno de los dos grupos Pa y Ra comprende 6 suminis­

tros que proporcionan un impulso durante 6 unidades de tiempo 

consecutivas en un ciclo periódico. La longitud de cada uno de 

estos impulsos corrospdnde a la duración de la unidad do tiempo 

en la que la totalidad del sistema está basado y que en lo suae— 

sito se tomará como unidad de tiempo.

Cada uno de los dos grupos Pb y Rb comprende 5 suminis­

tros que proporcionan un impulso aada 5 unidades consecutivas de
/

tiempo en un ciclo periódico. La longitud de cada uno de estos 

inflaos corresponde a 6 unidades de tiempo de los generadores

y Ha y su período a 30 unidades de tiempo de los mismos gene­
radores •

Cada uno do los dos grupos Pe f Re comprende A generadores

de impulsos de tiempo. La longitud y período son respectivamente
í

30 y 120 unidades de tiempo de los generadoros Pa y Ra.

El grupo Pd comprendo 10 generadores en los que los im­

pulsos corresponden a 120 unidades do tiompo de los generadores Jfc
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y Ra y ol período a 1200 unidades de tiempo.

Estos 10 generadores, como en los otros grupos, produ­

cen impulsos de tiempo desplazados respecto cada uno de los otros 

de manera que el impulso producido por cada uno de los generado­

res llega después que el del generador precedente.

^ 5  generadores Rd se han previsto y son idénticos a los 

en cuqnto a sus características referentes al tiempo.

La fig, 21 también indica la relación entre el generador 

Pa y los tros generadores de detector di, d2 y d3. Los di y ¿2 

del dotector transmiten impulsos que están comprendidos entre los 

correspondientes Pa aán cuando dicho impulso sea muy limitado. El 

generador ¿3 del detector, que correspondo al d2 transmite un im­

pulse al comienzo del siguiente período de transmisión del gene­

rador básico Pa, Los generadores de los tres primeros tipos, esto 

es Pa, Pb y Pe, se emplean para controlar la transmisión de una 

señal formada por un impulso do tiempo y la detección do la señal 

formada del mismo modo.

El empleo simultáneo de cualesquiera tres generadores de 

diferente tipo hace posible lograr 6 x 5 x 4. = 120 diferentes se­

ñales de tiempo. En el extremo transmisor, estas 120 señales se 

emplean paña registrar 100 salidas y 20 indicaciones adicionales 

que pueden asociarse temporalmente con dichos circuitos en cual—
f

quier ruta que se desee. Con objeto de permitir el registro o ex­

ploración de las 100 salidas, dichos circuitos se han distribuido 

en 120 unidades de tiempo de forma que sólamente se emplean 5 uni­

dades, para explorar Iob circuitos, en cada uno do los grupos su­
cesivos de 6 unidades de tioapo 1 ...,6, 7....12, mientras

é
que la liltima unidad de tiempo no se emplea para esta operación,

• . i

En otras palabras, los generadores de impulsos periódicos Pal,,,5,
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se emplean para explorar las 100 salidas, mientras que el gene­

rador do impulsos periódicos Fa6 no se emplea para este objeto,

En consecuencia, el generador Pa6 se empleará sucesivamente para 

explorar las 20 restantes condiciones elóctricas durante los 20 

impulsos enviados por dicho generador en el período de 120 uni­

dades do tiempo.

En el oxtromo receptor, los impulsos se reciben despuós 

de haberse desplazado una unidad do tiempo por razón del empleo 

sucesivo do los impulsos d2, d3 del detector para la transmisión 

y recepción do los impulsos; un impulso transmitido en la unidad 

de tiempo N® 1 so recibe en la unidad do tiempo N- 2, etc. y en 

consecuencia los impulsos transmitidos durante las cinco prime­

ras unidades de tiempo do cada uno de I03 grupos do 6 unidades 

do tiempo se recibirán durante las cinco últimas unidades do tiem­

po de cada uno do dichos grupos, Los generadores Ra2 ...,6 se on- 

ploardn por lo tanto cuandb los impulsos que caracterizan las 

100 salidas, que han sido transmitidos mediante Pal ..,,5, se 

han recibido,

El generador do impulsos Bal so emplea sólamente cuando 

los veinte indicaciones especiales, antes mencionadas, se han 

recibido; estas proceden del generador Pa6,

Los generadores Pdl ...10, se emplean para asociar una 

indicación particular do grupo con cade, una de las salidas; en ol 

caso do las salidas de un selector de grupo,dichos generadores 

se emplean para caracterizar el grupo de dichas salidas,

La fig, 22 nuestra ol mótodo de empleo do los generado­

res Pa ,.,Pe de transmisión en combinación con tres pasos de en­

trada do impulsos para los controladores-rogistradoros, la tabla 

muestra los goneradores que pueden emplearse para las entradas

. / • •

270
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asociadas con cada salida. Esta tabla también indica la unidad 

de tiempo on la que un impulso puede ser enviado por cada una 

de las salidas.

lector y selectores finales se han previsto para usarse on un 

raulti-conmutador do las siguientes características.

horizontales, cada una do las cuales puedo considerarse como re­

presentante de un conmutador individual capaz de tomar una llama­

da do una manera semejante a un conmutador rotatorio sencillo 

do cualquier tipo conocido.

So han previsto 100 salidas accosibles a todos los con­

mutadores individúalos y comunes a los mismos.

Cuando una barra vertical y una barra horizontal han fun­

cionado sucesivamente, un determinado minoro de contactos, situa­

dos en los puntos de intersección de las barras, se cierran; el 

conmutador individual queda conectado por dichos contactos al 

correspondiente circuito. En el conmutador mostrado on la fig, 6 

por ejemplo, dichos contactos son cinco y tienen las indicaciones
t

A, B, G, D y E. A la izquiorda do ostos contactos so muestran las 

conexiones torminales de las salidas que pueden alcanzarse a tra­

vés de la correspondiente barra vertical; a la derecha do estos 

contactos se muestran las conexiones asociadas con los conmutado­

res individuales. Las 100 salidas están divididas on dos grupos 

de 50; 50 puntos coordinados bo han provisto entre cada barra 

horizontal y las barras verticales y comprenden dos series de 

cinco contactos. Cada barra vertical está asociada a un electro, 

de funcionamiento independiente, que al trabajar aotiva sobre la 

barra suporior inmediata» Una barra horizontal sirve a cada con­

mutador individual X que forma ol multi-conmutador; hay un olec-

Los circuitos do buscadores do linea, circuitos de se­

E1 multi-conmutador comprendo cierto námero de barras
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"tro individual horizontal por cada computador y dos servo—elec­

tros cominea a todos los connutadoros. El funcionamiento de un 

electro individual horizontal no actda la correspondiente barra 

horizontal; poro el funcionamiento de un electro horizontal se­

guido del de un servo-electro, actda la correspondiente barra 

horizontal hacia la izquierda o hacia la derecha cerrando una u 

otra serie de contactos en el punto correspondiente determinado 

por la barra vertical y la barra horizontal que ha funcionado.

üna disposición similar tiene el Selector do grupo 

(fig. 16) y el Selector final (fig. 19)} solamente debe hacerse 

notar que las conexiones que terminan en las salidas han sido 

mostradas a la derecha de los contactos A, B, C, D y E, mientras

quo las conexiones asociadas a los conmutadoras individuales se%
muestran a la derecha de dichos contactos.

El buscador de línea, el selector de grupo y selector 

final son, cono antes se ha dicho, conmutadores de 100 puntos 

que emplean servo-electros horizontales para seleccionar entra 

dos juegos de 50 salidas; los imlticonmutadoros CCS (fig, 2) y RS 

(fig. 12) previstos respectivamente entre los circuitos detecto­

res de llanada y los circuitos de cordón por una parto, y entro 

los controladores-registradores y los circuitos de cordón, por 

otro-parte, no precisan tan gran número de salidas. En estos pe­

queños multi-conmutadores no hay servo-electros horizontales; los 

electros individuáis horizontales controlan diroctamdnto las ba­

rras horizontales.

Un detector de llamada, común a 100 líneas de abonado, 

puode regenerar los impulsos producidos por una llorada en cual­

quier número de dichas líneas, por lo tanto so regenera un impul-
/

so quo caracteriza e identifica cada una de las líneas quo llama.

Cuando dos o más líneas llaman al nisrao tiempo, el do—

/
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tector do llanadas elige un circuito do cordón libro y un cir­

cuito de registrador medianto ol circuito do control comdn aso­

ciado y origina su conexión a una de las líneas que llana} des­

pués , tona otro cordón libro y otro registrador libre y los co­

necta a la siguiente líhea que llana, etc. Las líneas que llaman 

so conectan on el orden do llegada do los inpulsos característi­

cos que las identifican; la línea cuyo primer impulBo alcanza el 

circuito comdn do control del buscador primero, despuds de su co­

nexión a un registrador, es la primera on ser conectada,

^1 circuito condn de control, que os condn a un deter­

minado ndnoro do circuitos detectores de llamada asociados a un 

grupo do cordones, puedo por medios electrónicos efectuar simul­

táneamente la busca de un cordón libre para cualquier ndmero do 

detectores do llamada servido por ól.

Si suponemos que dos o más detectores de linimón en un 

grupo están buscando un cordón libro, el circuito comdn do con­

trol, después de encontrar un circuito de cordón, puode asignar
i

este a uno de los detectores de llamada en funciones. Esta asig­

nación del cordón libre a los circuitos detectores de Tlnmndfi 

se efectda al azar por medios electrónicos.

En cuanto uno de los detectores de llamada so ha conec­

tado a un cordón libre, como se ha descrito, el circuito comdn 

do control busca otro cordón libre para otro detector de llama­

da que estó esperando.

Cuando so abro ol anillo de abonado, el terminal nega­

tivo de la batería de 4-3 voltios se conecta por una parte al hilo
1 i

B (fig. 1) a través de la resistencia de 30,000 ohmios y por otifca

parte al hilo C a través de dicha resistencia do 30,000 ohmios 
* /

y otra de 30.000 ohmios en serie, El hilo C también está conec-

. / • •
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tado a tvos rectificadores de llamada; el otro extremo del cual

está aplicado a tal potencial de nodo que estas células rectifi­

cadoras no son conductoras cuando la línea no está ocupada; no 

pasa corrionto entonces por el sistema do cálulas rectificadoras 

al detector de llanada.

Cuando el anillo de abonado está cerrado porque el abo­

nado ha descolgado su raicrotoldfono, circula corriente por el si­

guiente circuito* tierra, 15000 ohnios, hilo A, anillo de línea 

de abonado, hilo Q, 30000 ohnios, batería. El potencial del hilo 

B os de unos — 16 voltios« Su exacto Valor depende de la resisten­

cia del anillo de línea de abonado.

El potencial del hilo B hace ahora posible, on principio, 

que pase corriente desdo el hilo B a travds de las cdlulas recti­

ficadoras conectadas en serie con el hilo Q que termina en el
4 I

circuito do rejilla del tubo VAD1 (fig,2). Este circuito de reji­

lla os llevado al potencial de -4.0 voltios mediante el potenció­

metro DPT, por lo tanto las eálulas requeridas son entonces con-t
ductores'. Por otra parte, mediante tres pasos sucesivos do cdlu- 

las rectificadoras conectadas por una parto al hilo terminado en 

el detector de llamada (fig. 2) y por otra parte a los generado­

res de corriente Pal ...5, Pbl ...5, Pcl .,,4,dicha corriente no 

puede circular, en determinadas unidades do tiempo, entre el hilo 

B y ol circuito detector de llanada.

Estos generadores están normalmente a un potencial de 

-4.0 voltios; pero esto potencial puede llegar a -16 v. en dife­

rentes unidades de tiempo. La corriente puede establecerse sí- 

lamente y mantenerse en el detector do llamada cuando los gene­

radores están todos a -16 voltios; por otra parto, si uno de di­

chos generadores de potencial es mantenido a -40 voltios, es este
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el último potencial que of activamente está conectado, a través 

de las células rectificadoras, al hilo $  iaqainade en el detec­

tor de llamada; estes células mantenidas a -¿0 voltios-,j&ñ pasa 

corriente al detector de llanada, ya que la diferencia de poten­

cial entre el hilo D y el hilo Q quo termina en el detector de 

llamada queda absorbida on la resistencia de 30.000 ohmios conec-
t

tada al hilo B, El montaje de las células rectificadoras descritas 

actúa como puerta de entrada mediante la cual puede suprimirse la 

corriente quo pase por ol hilo Q dol detector do llamada.

El primer sistema rectificador os especial para cada lí-
# t i  i  i

nea y conectado a uno de los cinco generadores Pal ....5. Estos 

generadores están cada uno mantenidos a un potencial de -16 vol­

tios durante uno do los cinco intervalos de tiempo do cada gene­

rador, durante diferente intorvalo de tiempo, mientras se repro­

ducen los impulsos de cada clase, con cinco intervalos de tiempo 

entre ellos durante los cuales el potencial del generador es de

-¿0 voltios.

Como el período do los impulsos de cada generador corres­

ponde a 6 unidades de tiempo, el generador Pal se mantiene a -16 

voltios durante la unidad de tiempo N® 1; la Pa2 durante la Ns 2,
‘  t

etc. hasta Pa5 en la N$ 5 para un grupo do 6 unidades de tiempo. 

Durante la 6* unidad de tiempo de cada intervalo, ninguno de los
r t  $

generadores Pal ...5 se raantione a -16 voltios, pero la Pa6 (no 

mostrada en el circuito) se nnntiene a dicho potencial do -16 vol­

tios.

Las 100 líneas de un grupo están divididas en 20 grupos 

de 5 líneas; en cada grupo de 5 lincas los sistemas de células 

rectificadoras están conectados a los varios generadores Pa, por 

ejemplo» la primera línea do cada grupo al generador Pal, la 2a 

línea a Pa2 ote, ... y la 5®1 linca de cada grupo a Pa5»



*
Las cinco líneas do cada grupo están conectadas a través 

420 do un primer sistema rectificador especial do cada línea a un se­

gundo sistema rectificador conectado on serie y que os condn a 

cada grupo de cinco líneas. Veinte sistemas de rectificadores soí
precisarán para 100 líneas.

Estos 20 sistemas rectificadores están divididos en 4 

425 grupos do 5. En cada grupo do 5, los sistemas rectificadores os-
i  • /

tan conectados a uno do los gonoradores Pbl ,.,5, por ejemplo, el
> • t  i

primero do cada grupo a Pbl, el segundo de cada grupo a Pb2 ...etc,
i

y el 5® do cada grupo al genorador FJj5#

Los gonoradores Pbl .,,,5 ostán mantenidos a un potencial 

430 de -16 voltios durante una do cinco unidades de tiompo consecuti­

vas, cada una do ostas anidados de tiompo corresponden a 6 unida­

des de tiempo^ de los generadores Pa y coinciden con uno de los 

ciclóse Pal ,.,6. Esto ocurre para cada generador en diferentes 

unidades de tiempo} esto cst para el generador Pbl durante lasi * t *“*
435 unidades do tiompo 1 *•,6, para Pb2 durante las unidades do tiompo

7 ...12, etc. y para Pb5 durante las unidades de tiompo 25 ...30, 

Durante los intervalos do tiempo comprendidos entro los impulsos 

do cada generador, que aoxroepondon a 24 unidades do tiempo, los 

generadores do potencial ostán a -40 voltios y fácilmente se verá 

440 quo ol porlodo do repoticién de impulsos de los generadores de

potencial Pb os do 30 unidades de tiempo.

Cada uno de los segundos grupos de sistemas de rectifi­

cadores ostá conectado a un punto comán el cual ostá a su vez
$

unido a un torcor sistema do rectificadores. Este sistema es co- 

445 rafe a uno do los euatro grupos precedentes} es docir a un grupo

do 25 lincas.

Hay por lo tanto 4 sistemas de rectificadoras como los

194247
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indicados que respectivamente están conectados a uno do los cua­

tro genoradoros Peí ...4.

Los generadores Peí ...4 están a potencial de -16 voltios, 

cada uno durante diferente intervalo entre cuatro intervalos do 

tiempo consecutivos; cada uno de estos intervalos corresponde a 

30 unidades de tiempo y coinciden con uno do los ciclos de los

17.-

generadores Pbl ...5, es decir para Peí durante los intervalos 

1...30, para Pc2 durante los intervalos 31 ...60, para Pc3 duran­

te los intervalos 61 ...90, para Pc4 durante los intervalos 91.,.. 

120, Cada uno do los generadores está a un potencial do -40 vol­

tios durante un intervalo correspondiente a 90 unidades de tion- 

po. El período de repetición de impulsos de los generadores Fe 

corresponde a 120 unidades do tiempo. El cuarto sistema do rec­

tificadores que acaba de describirse está conectado pnr nodio do 

un solo hilo Q al circuito detector de llamadat

Ahora so describirá el funcionamiento del sistema. Giran­

do una línea está llamando, el hl-lo Q que termina en el detector 

de llamada, está mantenido a -40 voltios, excepto durante una uni­

dad do tiempo característica de identificación do cada línea que 

llama; durante dicha unidad do tiempo el potencial del hilo 0 os 

dé unos -16 voltios. Durante cséo tiempo unidad todos los recti­

ficadores derivados asociados a la línea que llama no son conduc­

tores debido a quo los goncradorcs de potencial conectados a olios 

están a -16 voltios. Esto ocurro para cada una de 100 lír.oas quo 

forman ol mismo grupo durante diferente intervalo de tiempo, por 

lo tanto determinando la unidad de tiempo en quo ol impulso do -16 

voltios so transmito al detector do llamada, queda do te irán-da 2a 

identificación de la línea que llama.

Cono antes so ha explicado, una llamada en una de 2as

475
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lincas del grupo ostá caracterizada por un inpulso on ol hilo 

comdn Q que conecta las 100 lfnoas do abonado al detector de' 

llanada; oste impulso so repite una voz cada 120 unidades de 

tienpo, durante su unidad particular permitiendo la identifi­

cación do las cifras do docenas y unidades del adinero dol abona­

do do la linea que llama.

Estos impulsos se aplican a las rejillas de dos tubos 

amplificadores VADly VAD 2, en ol circuito detector de llanada 

(fig» 2)«Las rejillas de los dos tubos amplificadores están man­

tenidas normalmente a un potencial de -40 voltios mediante un po­

tenciómetro D0T formado por dos rosistencias do 600 K, y do 120 K, 

Cada uno do estos tubos amplificadores que están combinados for­

mando un doblo triodo, controla ion tubo VAD 3» VAD 4, regenerador/
do impulso; dichos tubos forman un segundo doblo triodo.

El primero do dichos regeneradores do impulsos VAD 3, se 

emplea para excitar ol reló DT cada voz que una línea está lia-
t

mando. Este reló prepara todas las operaciones subsiguientes ne­

cesarias para conectar un circuito de cordón libre y un circuito 

de registrador libro a la línea que llama. El reló DT es, por lo

tanto, empleado como reíd do línea para un grupo de 100 líneas
*

servidas por ol dotoctor do llamada.

El segundo regenerador de impulsos VAD4 transmite, por 

cada impulso recibido de la línea que llama, un impulso nuevo 

que os ligoramonto más corto quo el impQlso original y ligeramen­

te retardado respecto 3a unidad normal de tiempo del impulso ori-
1

ginal. Estos impulsos se emplean para selección de la línea lla­

mado por un buscador de línea, como so describirá más adelante,

Un impulso desde la línea que llama, a travós dol hile 

comán Q, es transmitido al tubo amplificador VAD1 do la izquior-

./f #

505



*

9X0

515

520

525

530

194247
19.-

daj la rejilla do ásto está normalmente polarizada de forma que 

el tubo está bloqueado on ausencia do impulsos. La rejilla dol 

tubo regenerador VAD3 de la izquiorda, está tanbidn polarizado 

de forma que no pasa corriente por cualquiera do los devanados 

dol transformador DTT ni a travós del tubo. El impulso cambia la 

rejilla del tubo amplificador VADla un potencial más positivo5 

entonces circula corriente on ol circuito do ánodo y el potencial 

do ánodo llega a sor más negativo teniendo on cuenta los valores 

relativos de las resistencias conectadas on serie en los circui­

tos de cátodo y ánodo.

Esta variación de potencial os transmitida al ánodo del

tubo regenerador VAD3 lo que origina el paso do corriente on el/
dovanado primario dol transformador DTT. Entonces pasa corrien­

te por el devanado secundario do dicho transformador DTT y la ro- 

jilla del tubo regenerador alcanza pn potencial más positivo. Si 

la diforencia do potencial os de suficionte amplitud para anular 

ol efecto do 1a polarización do la rejilla, ol genorador so dis-
i

para. La corriente de ánodo permito el pasó por el devanado do 

ánodo del transformador DTT y hace que la rejilla soa más positi­

va; el proceso es acumulativo y la corriente de ánodo croco. Por 

olio, casi inmediatamente, el potencial de rejilla os superior 

al potencial de cátodo; una corriente de rejilla relativamente 

grande se inicia, limitando o} subsiguiente crecimiento del po-4
tendal do rejilla. En este momento, las corrientes de ánodo y de 

rejilla empiezan a decrecer, la áltima más repetidamente que la 

primera, por lo tanto la diferencia ontre el námero de amperios 

vuelta en ol devanado del transformador inserto en ol circuito 

de rejilla y el námero do amperios vuelta en ol devanado inserto 

on ol circuito de ánodo contináa creciendo.

./t C
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Despuds de un período, cuya duración dependo en gran

manera do la autoinduccidn do los devanados del transformador

y de la resistencia do ánodo del tubo, la corriente de rejilla
/

os llevado otra vez a cero» Desde ose nonento cualquier descenso 

de la corriente do ánodo produce por inducción una reducción del 

potencial de rejilla que a su vez origina una nueva reducción de
i

la corriente do ánodo» El tubo queda rápidamente bloqueado y per­

manece en una condición estable hasta recibirse un nuevo impulso
i

do descarga.

En esta forma so produce un impulso rectangular cuya am­

plitud y duración no depondo de la amplitud ni do la forma del /
impulso do descarga.

El tipo del transformador empleado y c\ valor do los otros 

elementos del circuito debon sor tales que, de acuerdo con el mó- 

todo doscrito, un impulso pormanontc de 10 nilisegundos sea apli­

cado al devanado del roló DT que está conectado on serio con el 

devanado do ánodo.

Con una baso do tiempo que de 5000 impulsos por segundo,

los impulsos producidos por la linca quo llama se roproducon cada/
24 milisegundos correspondiendo a 120 unidades do tiempo. El roló 

DT ostá mantenido c:ccitado en cada período de 24 milisegundos por
i

la descarga do un condensador DTC ¿lo 4 MF#,ol' cual se carga duran­

te cada impulso do 10 nilisegundos; por ello el rolé DT permanece 

on trabajo mientras llegan impulsos de la línea que llama, supo» 

niendo que su circuito do excitación esté cerrado.

Los impulsos quo llegan hasta el hilo Q do cualquier lí-

noa no so transmitan directamente a la rcjilla( del tubo omplifi-’ /
cador VAD2do la derocha; lo hacen a la resistencia 300 K* Esta 

rejilla está conectada a travós de un condensador IMG do pequeña
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capacidad al punto CIP condn a un grupo do dotoctoros do llamada; 

dicho punto condn está conectado, por ncdio de dos cá lulas recti­

ficadoras CDRC1 y CERO 2, a un divisor do potencial CDT de forma 

tal que dicho punto condn no puede llegar a ser más negativo que 

-40 voltios ni más positivo que -24 voltios; su potencial está

determinado por el generador di el cual está conectado al punto
/

condn a travás do una resistencia 10 K, cuyas características se 

muestran on la fig, 21. Normalmente dicho gonorador es rolativa- 

nonto negativo y suninistra impulsos cortos relativamente positi­

vos hacia el fin de cada impulso Pa. El limitador de potencial 

ovita las variaciones do potencial producidas, teniendo en cuon- 

ta la conexión de dicho generador do impulsos con la rejilla del 

tubo amplificador VAD2, a travás del condensador IMG, excedan do 

16 voltios en amplitud; on estas condiciones el tubo amplificador 

permanece bloqueado. Ello os debido al hecho do que normalmente 

el potencial do rejilla os de unos -20 voltios respecto al poten­

cial do cátodo; ol potencial de cátodo so mantiene aproxirxidanen- ' 

to a -20 voltios bajo ol control dol tubo superior SVA4 (fig.7) 

el cual está localizado en el circuito condn de control para los 

buscadores do línea y los soloctor.os finales, y so conocta median­

te ol hilo I mostrado en las figuras 2 y 7.

Vanos a considerar una unidad de tiempo durante la cual 

llega un impulso de un circuito do línea que llama; al comionzo 

de dicha unidad do tiempo el generador di estará a un potencial 

do -40 voltios y el impulso, que os positivo respocto -40 voltios, 

cargará progresivamente el condensador IHO a travás de la resis­

tencia 300 K. por lo que el potoncial de rejilla llega a ser apro­

ximadamente -32 voltios. No hay que decir que en estas condicio­

nes ol tubo amplificador VAD 2 peroaneco bloqueado.

./
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Mientras la rejilla tiene potencial ele -32 voltios, el 

generador di transmito un inpulso relativamente positivo cuya an- 

595 plitud os -16 voltios; debido a esto la rojilla dol tubo amplifi-

cador se encuentra a -16 voltios de potoncial.

Dobido al hecho do quo el cátodo está a un potoncial do 

—20 voltios; la conbinacián do los efectos producidos por una par­

te por el inpulso do llanada y por otra por impulso transmitido

600 por el generador di, origina ol desbloqueo del tu&o VAD 2; un solo
*

inpulso es suficionto para producir esto resultado,

Esto repone el funcionamiento del tubo regenerador 'VAD L, 
de acuerdo con un nátodo idántico al anteriormente descrito para 

ol tubo regenerador VAD3 del lado izquierdo, El tipo del transfor- 

605 nador empleado y los valores do los otros olonontos dol circuito

deben ser tales que la duración do los impulsos transmitidos on j
este caso corresponde aproximadamente a nodia unidad de tiempo de 

los generadores básicos Ib y Ra, esto es 0*1 nilisegundos» Guando 

terminan ol impulso do llamada y ol impulso coincidonte transmití- i 

do por ol generador di, ol condensador IMG se descarga progresiva­

mente; cuando el siguiente impulso es transmitido por ol generador 

di, el condensador está descargado, por lo tanto ol impulso trans­

mitido por di no puodc reponer ol paso do amplificación, suponien­

do que no haya aparecido llamada en la línea correspondiente o si- 

615 guíente tiempo unidad; si ello ocurro eventualnonte, ol condensa­

dor IMG no estará descargado dobido a la llegada de otro impulso 

de llanada, y ol paso de amplificación y regeneración se repondrá í 

nuevamente por ol impulso positivo desde di. Un impulso se transmi-
f

tirá por lo tanto para línea quo llamo.

La resistencia do cátodo del tubo regenerador VADA trans­

forma los impulsos de corriente en impulsos de potencia, y, debido
' / 9
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a la preseneia dol varístor VS conectado en el circuito de cá­

todo, el potencial de dicho impulso se mantiene substancialmen- 

te constante para toda la duración del inpulso.

Los impulsos del tubo regenerador pueden ser elegidos 

en el circuito de cátodo o en el circuito de rejilla que en la 

práctica dan impulsos de la misma amplitud que los dol circuito 

de cátodo.

Los impulsos obtenidos del circuito de cátodo se empican 

para transmitir por ol hilo III la identidad do la línea que lla­

na al circuito comán de control de buscadores de línea y do se­

lectores finales (fig. 7){ ol circuito condn de control utiliza 

esta indicación para arrancar la busca de la línea por ol Busca­

dor de Línea, bajo ol control del circuito registrador segán se 

describirá más adelante.

Los impulsos obtenidos del circuito de rejilla son en­

viados por hilo II al circuito comán de control de Buscadores do
i

Línoa y de Selectores Piñales (fig, 7), donde acidan sobro el tu­

bo supresor SVA 4» por ello el regenerador do impulsos SVA1 -SVA2, 

empleado en el circuito comán do control para la selección de la 

línea deseada por un selector final, no puede funcionar y por to­

do ello no puede tomar la línea para ser llamada. Una línea no 

puede, por lo tanto, ser seloccionada por un selector final a 

partir do la unidad do tiempo en que dsta está llamando j cor 

se establece prioridad para las llanadas salientes.

Un detector de llanada, quo encuentra una línea que lia-
t

ma, puodo ser conectado a un circuito comán do control (fig,3, L, 
y 5), que sirve a un grupo de detectores do llamada, en cualquier 

unidad de tiempo, aán en el caso de quo uno o más detectores do 

llanada del grupo están empleando el circuito comán de control.
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Ifl conexión del circuito condn de control se efcotila 

por el funcionamiento del relé DT, el cual conecta una tierra 

a través del contacto de trabajo d1¿3, contacto do reposo hr3. de 

reposo deK4 (fig. 3), al circuito do trabajo dol rolé DES del 

circuito condn de control.

El rolé DT además conecta otra tierra por el contacto de 

trabajo dtl y el de reposo DHB1 al circuito condn de control, poro 

sin efecto inmediato.

El funcionamiento del relé DES (fig. 3) excita al relé 

DEB por el contacto de trabajo des 1. de reposo dch2 y de reposo 

doc¿, originando la selección de un cordón libre por el circuito 

condn de control.

Los circuitos do cordón libres so caracterizan por el 

potencial de tierra en el hilo de prueba F, el cual estd conec­

tado a uno do los terminales numerados 00-24- on el circuito condn 

de control dol detector de llamada, a travós del siguiente circui­

to* tierra en el circuito de registrador, contacto de reposo lb4. 

(fig.13)> resistencia 10K on el circuito condn de control dol re­

gistrador (fig. ll), hilo RSF, contacto de reposo rsh6. contacto 

de trabajo rsb4- del roló RSB en el circuito condn de control del 

registrador (dicho relé estd normalmente excitado por un circuito 

fácil do seguir), contacto do reposo ccbc9 en el circuito de cor­

dón (fig. 10), hilo F (fig. 2) y terminal del circuito condn do 

control dol detector de llanada, correspondiente al circuito do 

cordón.

Los terminales numerados 00-24- corresponden a los ndnoros 

de salida del buscador do cordón CCS que forma parto 'del circuito 

detector de llamada. El ndnero 25 está tomado arbitrariamente pero 

en la práctica dependo de los datos de tráfico.



25.

La tierra aplicada a uno do los teminales 00-24 indica un 

cordón libre y- está dostinnclu a nodificar ol potencial do rejilla del

triodo DEV2,quo usuaL.ier.te está mantenido a -40 v.por el divisor de 

potencial DEPT1 oatipuosto do las resistencias 24 CK y 120CK;dicho divi­

sor do potencial está conectado a la rejilla nedianto otra resisten­

cia 20CK,Debido a la inserción do tres pasos de sistemas rectifi­

cadores entre cada uno de los teminales 00-24 7 la rejilla, una 

tierra aplicada a cualquiera de estos teminales sólanente puede ' 

influenciar el potencial de rejilla durante la correspondiente 

unidad do tiempo, fuera de las 120 unidades de tiempo, debido a 

la prosencia de generadores de impulsos conectados a los siste­

mas rectificadores como anteriormente se ha explicado.

identificadas individualmente por 30 unidades do tiempo del ge­

nerador Paj estas unidades correspondientes a una unidad de tiem­

po del generador Pe; en consecuencia, so emplea un solo generador 

Pcl para el tercer paso de células rectificadoras. La transmisión 

de un impulso bajo ol control del generador Pcl puede evitarse 

conectando un segundo generador Pc2 on paralelo con el primero 

de forma que uno de los dos generadores Pe esté siempre a -40 vol-
i

tios.

do ol rolé DES está libre, un relé DEG3 esté excitado por el con-
i

tacto de reposo des7.

pondionte al generador Pc2 está conectado, en paralelo con ol
f

correspondiente rectificador, al generador Pcl, Podrá verse que 

el rectificador usado normalmente, conectado a Pcl, está en cor­

tocircuito, cuando el circuito está libre, mediante ol contacto

Un grupo de 25 salidas de esta naturaleza pueden sor

Cuando el circuito está en posición normal, esto es cuan­

En estas condiciones un rectificador auxiliar corres-



de reposo dos3 y el de trabajo deeb 1. y por ol rectificador 

auxiliar conectado al generador Pa2; por lo tanto, el potencial 

del hilo condn do las salidas 00-24 está mntenido en cualquier 

momento a -40 voltios ; poniendo on paralelo un generador Pcl 

con otro, todos los impulsos correspondientes a 25 unidades de 

tiempo, quedan eliminados; por lo tanto cuando ol circuito está 

libro, ol potencial de rejilla no queda afectado por cualquiera 

tierra existente en las salidas libres.

El rolé DES, al trabajar, abre el shunt on ol contacto/
de reposo dcs3« Por olio, el primor torminal de salida que tenga 

tierra en su hilo F, señalando un circuito de cordón libre, ori­

gina la transmisión do un impulso positivo al circuito de reji­

lla de un tubo amplificador DEV2 en la unidad do tiompo que es 

característica de esto circuito,

El circuito de rejilla ddl tubo DEV2 está controlado, 

do manera análoga a la utilizada en el circuito del paso regene­

rador amplificador del detector de llamada, por el generador de
t  /

impulsos d3j detalles sobre ello se indican en la fig, 21.

Este generador asegura la transmisión do un impulso po­

sitivo di empozar cada impulso del generador básico; sólomento

puede reponer el tubo amplificador y ol tubo regenerador asocia-
<

do con di, cuando el condensador de 100 MF, mediante el que está 

conectado a la rejilla, se ha cargado durante la unidad de tiempo
i

precedente por un impulso desde una salida libre.

Se supondrá que, a despecho do que el impulso haya ter­

minado on ol momento en que ¿3 transmita un impulso positivo, el 

condensador estará prácticanento descargado; por lo que la carga 

del condensador obtenida de la salida, durante la unidad de tiem­

po precedente, y dosdo el generador d 3, al comenzar la siguiente

194247
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unidad de tiempo, estarán todavía sumadas.

El regenorador de inpulso, conpuosto del triodo DEV 1 y 

del transfomador DET, origina ahora un inpulso do forma análoga
4 t

al método descrito antes en relacién con el tubo VAD3 (fig. 2),

Este inpulso se inicia al empezar el inpulso transmitido por ¿3

o ligeramente después d4 élj tiene una duracién aproximada de

150 nilisegundos y por lo tanto coincide con la raayor parte de

la unidad do tiempo siguiente a la que el terminal de salida en- /
vía su inpulso.

tubo regenerador DEV1 y enviado a un conjunto de 16 tubos do 

cátodo frió DEVA1 .....6, DEVB1 ....5, DEVC1 ..,.4, y DEVD, Un
r '

tubo de cada #no de los tres grupos mencionados y el tubo DEVD
• ■ t 4 /

estarán ionizados. Los tubos DEVA ...DEVC estarán ionizados-de '
4 i  i

acuerdo can.vuaa conbinacién indicadora que la salida libre ha si­

do tonada (fig. 4)» Los tubos DEVC no son necesarios por los 25

circuitos de cordón, pero si lo serán cuando el minoro de circui- 
/

tos sea mayor. El tubo DEVD, al estar ionizado, modifica el po­

tencial de su cátodo, que normalmente es -150 voltios debido a 

que está conectado al terminal negativo de la batería de 150 v.
/

a través del devanado del relé DEF y de una resistencia en serie. 

EBte potencial está fijado a -75 v, y es transmitido a través de 

la célula rectificadora DERD a un punto dol divisor de potencial

DEPT3j£[v.o normalmente está aun potencial do~'142v’J3ste divisor de 

potencial está conectado por una parte al terminal negativo de 

la batería de 150 voltios y por la otra al terminal positivo de 

la batería de 50 voltios; otro punto de divisor do potencial, co­

nectado a la rejilla dol tubo supresor DEV3, ostd normalmente a
4

un potencial próximo a -21,5 voltios. Un segundo divisor de poten-

El impulso es seleccionado en el circuito de cátodo del
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cial ajustable DEPT 4, conecta un potencial negativo de 20 voltios, 

nediantc otra célula rectificadora DERV, a esta rejilla y por lo 

tanto evita que la nisna alcance un potencial más negativo.

Mientras la rejilla del tubo suprccor DEV3 so mantenga 

a -21,5 voltios, su cátodo tiene aproximadamente el mismo poten­

cial, Este potencial además es transmitido por el contacto de 

trabaj o debA al cátodo del amplificador DEV 2 que, en estos con­

diciones, puedo responder a los impulsos transmitidos a su ro- 

jilla por el conjunto de entradas.

Si el tubo DEVD de cátodo frió es ionizado, el poten­

cial del punto del divisor de potencial DEPT3 que originalmonte 

era -42 voltios, es elevado a -75 voltios.

Debido a esto, ol potencial del punto del divisor de 

poténcial que está aplicado a la rejilla del tubo supresor DEV3, 

se modifica de forma que alcanza aproximadamente 0 voltios; por 

ello, ol cátodo de este tubo está aproximadamente al mismo poten- 

cial. Además, el potencial del cátodo del tubo amplificador DEV2 

es también llevado a 0 voltios, lo que lo hace fuertemente posi­

tivo con respocto a su rejilla; en ese circuito no pueden trans­

mitirse impulsos por medio del tubo DEV2 en las siguientes uni­

dades de tiempo para indicar circuitos de cordén libros. Esto 

también se aplica a cualquier impulso que pueda Hogar en la uni­

dad de tiempo inmediata siguiente a la correspondiente al primor 

cordén probado, ya que el tubo DEVD está ionizado en ese momento, 

mucho antes del siguiente impulso d 3, para evitar que el tubo i

amplificador sea influenciado. ;

En los circuitos descritos los conmutadores de los de­

tectores de llanada CCS, dan acceso a los circuitos de cordén 

que al mismo tiempo ostán conectados a los controladores-regis-795
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tradoros «adianto los conmutadores RS del controlador-registrador 
(fig. 12),

Tanbión será posible a los conmutadores do los detecto­

res de llanada, dar acceso al controlador-registrador, antes des­

crito, nodianto el conmutador RS. Como antes se ha establecido, 

un circuito detector do llamada está conectado a un circuito de 

cordón 3¿lamente si ol controlador-registrador está libre. En 

este dltino caso, un circuito detector ostd conectado al contro­

lador-registrador sólamunto si dicho circuito do registrador ostd 

asociado a un circuito do cordón libro.

En cuanto un circuito do cordón libro ha sido doterminado 
por la ionización do una combinación de tubos DSVA-DEVC, os actúa-

4 i

da la barra, vertical correspondiente a la salida del conmutador CCS, 

Esto se obtiene por el funcionamiento de los rolós do• • • • , i , , ,
ánoo.0 DEAA ,..DEAF, DEBA ,,,DEBE, DECA .,,DECD, en serie con los 

tubos conectados a tierra mediante el contacto de trabajo deb2.

Estos relós tionen un determinado minero do contactos de trabajo 

por los cuales es actuado uno do los 25 electros verticales CCSVH 

del conmutador CCS, El electro CCSVM al funcionar se mantiene 

excitado por medio de su propio contacto de trabajo cosvnl. con­

tacto do trabajo docé y tiorra.

Durante las operaciones descritas arriba, el circuito 

comdn de control, que sirve al grupo de registradores a los quo 

tione acaeso ol circuito do cordón probado, queda seleccionado pa­

ra, por una parte, preparar la conexión do un circuito de regis- 

t . '.dor libre con dicho cordón, y, por otra parto, hacer inaccesi­

bles temporalmente dicho grupo de resistencias y al mismo tiempo 

los circuitos do cordón libres que tangán acceso a ólj con olio, 

so ovita quo otros circuitos comunes de control de los dotocto-
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825 res ¿le llamada pueden probar uno de dichos cordones libres en

ol intervalo comprendido entre el momento en que el circuito 

de cordón ha sido probado y. ol momento on que selecciona y ocu­

pa el circuito de registrador.

La selección del control corián de registrador se efoc- 

830 tifa cuando se transmite el impulso que activa la combinación do

tubos y relós del circuito condn de control de detectores de lla­

mada (fig. 4); esta transmisión del impulso se efoctda hacia el

circuito condn de control del registrador (fig, 11) que sirve al
/

grupo de registradores al que tiene acdoso ol cordón probado,

£35 El impulso transmitido por el regenerador es transmiti­

do al punto X situado entre dos bobinas de resistencia de un di­

visor uo potencial DEPT5 (fig. 5)j esto punto está normalmente a 

un potencial de -110 voltios. El divisor do potencial está conec­

tado a un circuito de señal en un punto igualmente situado entro 

dos resistencias de dicho divisorj esto punto Y estd normalmente 

a -50 voltios. Cuando el regenerador de impulsos transmite un im­

pulso, el potencial en el punto X se eleva a -50 voltiosJ esto 

origina cono efecto que el potencial en Y se elevo a -17,5 voltios. 

Si el detector de llamada y el registrador están conec-

845 tados al circuito do cordón do osa forma para el mismo servicio,
/

el hilo conectado al hilo Y del divisor de potencial DEPT5 (fig.

5) estd directamente conectado al punto Z del potenciómetro RSPT 

(fig, 11), Esto ocurrirá en las centrales do poca capacidad. Si 

los circuitos detector de llamada y de registradores están conec- 

850 . tados al circuito de acuerde con diferentes agrupaciones, como

puede ocurrir en las grandes centrales, será entonces necesario 

interconectar los puntos Y de los circuitos detectores de llamada 

a los puntos Z de los circuitos comunes de control do registrado-
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res de fiod$3 iüy ifcrmitc.n tal diferenciación.

El circuito comparador CRC (fig. 5) y al circuito de con-*
t

centración RSCN (fig. ll) se describirán a continuación con el fin 

do ilustrar sobre el nodo como deben realizarse cuando sean necesa­

rios, El circuito comparador CRC mostrado, consta do tres pasos de 

comparación; el hilo procedente de 1 está conectado a un circuito 

de comparación; cada uno de estos circuitos sucesivamente es co­

nectado a cinco comparadoros, los cuales a su vez son conectados 

a otros cinco comparadores. Es así posible servir las necesidades

do una central do 10,000 líneas, por ejemplo. En la práctica puede
' /

llegar a emplearse un número monor de comparadores*

El circuito comparador distribuye los impulsos que puoden

ocurrir sucesivamente en el punto Y, en los terminales del meca-
/

nismo de comparación CRC, uno en cada extremo do los hilos OZ. Es»

tos hilos ostán interconectados con loa puntos IZ (fig, 11) de los

correspondientes circuitos de concentración RSCN en el circuito

común de control del registrador; cada uno comprende una célula

rectificadora por hilo en cada paso para evitar interferencias
* /

entre los diferentes hilos, El circuito muestra, por ejemplo, 25 

hilos on la salida del compaínclorjlos cuales están conectados por 

el primer paso de 5 hilos, que a su vez ostán conectados al punto 

Z del potenciómetro RSPT,

Tales comparadores y concentradores se describen en la Pa­

tente solicitada en Francia el 2 do Junio de 194-9 bajo el título 

•'Sistema de exploración cíclica de líneas elóctricas o equipos y
i '

de comparación do condiciones eléctricas".

Estos sistemas do células rectificadoras están conectados 

do forma que los impulsos de -17,5 voltios sólanente se envían a 

uno de los torminales OZ correspondientes a la salida del conmuta-
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dor CCS al que está unido el cordón probado» Cualquier minero de
t  • i

terminales OZ, numerados 00 <•.24» puede ser conectado a cual—
* • < * t

quier minero de terminales IZ numerados 1 ...50, (fig, ll) corres­

pondientes a los circuitos de cordón que tienen acceso al grupo 

de registradores servido por cada circuito condn de control. Por 

lo tanto, los terminales OZ, sobre uno de los cuales se transmite 

el impulso de 17,5 voltios, están distribuidos entre los circuitos 

comunes de control de los registradores de modo semejante a los 

cordones, correspondiendo dichos terminales a grupos de registra­

dores pertenecientes a los circuitos comunes de control} por lo 

tanto, un impulso que lleguo a un terminal de contacto correspon­

diente al circuito de cordón probado, será transmitido a un de­

terminado circuito comdn de cohtrol correspondionte al grupo de
i

registradores a los que tenga acceso dicho cordón. Como se ha in­

dicado anteriormente, los terminales IZ correspondientes a los 

circuitos de cordón asociados a los registradores, están conecta­

dos, (mediante dos pasos desacopladores de células rectificadoras 

el potenciómetro RSFT y el condensador de acoplamiento RSC) al

circuito de rejilla del triodo RSVl del doble triodo RSV1, RSV2
/

que actda como un amplificador de dos pasos. Cada uno de estos 

amplificadores cambia la polaridad delimpulso trqnsmitido por 01} 

por lo tanto, a ib salida se bbtiene un impulso positivo de ampli­

tud suficiente para ionizar el tubo de cátodo frío RSCT en el Kir- 

cuito condn de control de registrador.

Un potencial de unos -75 voltios se aplica entonces des­

do el ánodo de dicho tubo, y por ol contacto rsb2, al hilo de 

pruoba RSF mediante el cual se verifica la disponibilidad del 

circuito} con ello se ovita inmediatamente que otros detectores 

do llamada sean capaces de encontrar potonoial de tierra en dicho

./ • •
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hlloj por esa causa, todos los cordones libres por los que pase 

dicho hilo quedan inaccesibles temporalmente.

So ha visto que, con una racional distribución de los 

cordones entre los varios grupos de registradores, se puede lo­

grar que los cordones conectados a cada uno de los grupos de re' 

gistradores se prueben sucesivamente por los buscadores de cor­
dón, con un mínimo de tiempo en cada prueba, y que el funciona­

miento del tubo RSCT de cátodo frió (que ocurre en la unidad de 

tiempo inmediata siguiente a aquella en que se ha capturado uh 

cordón libre) se efectúe bastante antes que la unidad de tiempo 

en que el siguiente cordón pueda ser probado, con el fin de evi­

tar que dicha prueba llegue a efecto.

Otra consecuencia de la ionización del tubo RSCT do cá­

todo frió, es que el roló RSE funciona en el circuito común do 

control del registrador e indiqa que el bloqueo de otro cordón ‘ 

libro es efectivo.

Se completa el siguiente circuito de funcionamiento del 

roló DEC del circuito común do control del detector de llamada» 

tierra en el contacto de trabajo rsol (fig. u )  (que comprueba el 

funcionamiento del tubo RSCT de cátodo frió del circuito común de 

control del registrador), circuito de cordón, (fig. 10), circuito 

detector de llamadas (fig. 3), contacto do trabajo VB1 de la barra 

vertical, relá DEC, circuito detector de llamada (fig. 2), resis-
i i

tencia de 500 ohmios y batería (fig. 10). Se puede observar que el 

circuito descrito se comprueba al mismo tiempo la presencia de ba­

tería de la central en el circuito de cordón probado y la selec­

ción efectiva del circuito común de control del registrador. El 

reló DEC (fig 3) al excitarse origina las siguientes operaciones»

l) — Mediante su contacto de trabajo doc5 vuelve a ce­

rrar el circuito de excitacióh del reló de funcionamiento lento
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DEGB, que fuá abierto por el contacto des7 después do la selec­

ción dol circuito comán de control del detecto^ de llamadas. El 

relé DEG3 no se repono.

2) - En su contacto de reposo dec¿. abre el circuito 

ae fuacionaaaonto del relé DEB; oste rélé se repone muy rápida­

mente, Debe notarse que, desde el momento en que el tubo de cá­

todo frió queda ionizado, el rolé DEF se ha excitado en serie con
t

el tubo DEVD. El devanado dol relé DEB ostá en cortocircuito. Di­

cho rolé DEB en estes condiciones es lento al funcionamiento y no 

He repone mientras el contacto doc¿ no esté abierto y no se su­

prime el cortocircuito.

3) - Por su contacto de trabajo decS y ol contacto de 

reposo deb3, aplica tierra al relé DEH, por lo que oste relé so 

excita en el momento que DEB vuelvo a ráposo. El rolé DEH queda
I

retenido mediante los contactos dehl y docB.

•4) - Por su contacto de trabajo dec7. prepara un circui­

to en el que una célula rectificadora auxiliar puede quedar conec­

tada como so explicará más adelante.

El rolé DEB, al reponerse, y mediante su contacto dob3 

quita la tierra dol circuito do ánodo de todos los tubos de cá­

todo frió dol circuito comán de control del detector de llanada; 

dichos tubos quedan dcsionizados y los relés de ánodo se reponen, 

incluso ol q\ie por su contacto origina la excitación del eloctro 
vertical CCSVM.

El relé DEF queda libre, y el relé DEH en trabajo,* por 

ello se cierra ot*a vez un circuito por los contactos deh2 y deh3 

para excitar a DEB con un retardo originado por ol tiempo de repo- 

eicién del relé DEF; así se comprueba que todos los tubos de cáto­

do frío están desionizados y que sus relés do ánodo csstán en repo-
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Debido al funcionamiento del relé DE3, se ofectáa una 

segunde básqueda para encontrar, no un cordón libre, poro si el 

detector de llanada o uno de los detectores do llanada que pueda 

ser conectado al circuito do cordón seleccionado.

Los hilos que pasan por el contacto de trabajo dtl y el 

de reposo DHB1, en cada uno de los circuitos detoctorcs de llana-- 

^  (fig. 2) asociado al nisno circuito conán do control, están co­

nectados cada uno nodiante entradas, durante cada inpulso Pa6, al 

hilo do identificación CDIL, Cinco de dichos hilos pasan por dtl, 

EGgiín se nuestra, y en total son 20 hilos debido a la presencia do 

los generadores Pa, Pb, Pe.

So deducirá do la siguiente descripción que los impulsos 

que vienen de los detectores de llanada por los hilos CDIL, actua­

rán sólanonte sobre el tubo DEV2 cuando el roló DEC está en traba- 

¿o.

Antes que nada 30 dará una explicación do las funciones 

del triodo DEVA de la parte de la derecha; este forrn parte del 

doble triodo DEV3, DEVA. Durante la primera básqueda, o sea mien­

tras el roló DEC está en reposo, el ánodo del tubo DEVA ostá conec­

tado a la rejilla riel tubo amplificador DEV2 mediante el contacto 

de reposo dec3» La rejilla del tibo DEVA está conectada al generador 

de impulsos Pa6 por un potenciómetro DEPT6 y un pequeño condensa­

dor DECN1; dicha rejilla es entóneos positiva sólamente durante la
t

sexta unidad de tiempo del grupo 6. En consecuencia, durante estas 

unidades de tiempo ol tubo os conductor y el ánodo relativamente 

negativo, por lo que absorberá cualquier impulso que pueda llegar 

durante cualquiera unidad de tiempo, mientras los impulsos corres­

pondientes a los generadores Pal ...5 no están afectados y se en-
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Plean en la busca de circuitos de cordón libree.

Los impulsos transmitidos por el detector de llanadas 

a travós del hilo CDIL están por lo tanto presentes durante la 

prinera búsqueda (para un circuito de cordón libre), pero su efec­

to queda anulado, cono antes de ha dicho, por la acción del tubo 

supresor DEV4, Durante la segunda básqueda, el tubo supresor DEV4. 

está desconectado en el contacto de reposo dec3 que ahora conecta 

el generador Pa6, por medio de una entrada, al circuito de rejilla 

del tubo amplificador DEV2. En consecuencia, cualquier impulso de 

cualquier origen transmitido sobre la rejilla del tubo DEV2 duran­

te las unidades de tiempo Pal ...5 no será absorbido, y, sólanen- 

te aquellos impulsos que lleguen durante las unidades de tiempo 

en que el generador Pa6 transmite impulsos positivos, pueden ac­

tuar en el paso amplificador regenerador.

Si un impulso de estos es detectado por el tubo DEV2, el 

correspondiente impulso transmitido por el tubo DEV1 ioniza una 

combinación do tubos de cátodo frió DEVA, DEVB, DEVC y el tubo 

DEVD,^ ¿o acuerdo con la unidad de tiempo en que se reciba el im­

pulso. En todos los casos, en el grupo de tubos DEVA sólamente 

el DEVA1 puede ser ionizado originando la reposición del reló DEAA 

yn. que un impulso, enviado durante la sexta unidad de tiempo de un 

grupo de 6 unidades ele tiempo, se recibo durante la prinera unidad 

de tiempo del siguiente grupo de 6 unidades de tiempo.

Se verá ahora que debido a dicha causa no se cierra cir­

cuito para cualquier otro electro vertical CCSVM en los quo el cin 

cuito de excitación no comprende contactos del reló DEAA.

Por otra parte, mediante los contactos do trabajo deh4., 

¿oaal y la combinación de contactos do los relós de ánodo DEBA 

DEBE, DECA ...DECD, de los tubos de cátodo frió, se completa un
t M
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circuito de trabajo para ol reíd HR en uno de los circuitos de­

tectores de llanada en que los impulsos de hayan detoctado. Es­

to rolé conpleta un circuito de retención para sí miaño por ol 

contacto de trabajo hrl, contacto de reposo ccshn2. contacto do

trabajo dt3 y tierra. El cambio de posición del contacto hr3 dos- 

conecta entonces la tierra dol relé do arranque DES (que so repo­

ne), para conectarle el contacto de reposo DHB2 y excitar al rolé 

DEK en el circuito condn do control.

Este dltino rolé conpleta un circuito de retención para 

sí mismo, por el contacto do trabajo dekl, otro de trabajo decl 

y tierra, y abre, en un segundo punto, el circuito do oxcitación 

del relé DES, por accién de su contacto do reposo dek¿. Además,

por su contacto de trabajo dek2, cierra un circuito do excita­

ción para el electro horizontal CCSHM del detector de llanada 

cuyo reló HR esté en trabajo. En todos los demás detectores de 

llajjada dol grupo,el relé HR está en reposo, por lo tanto los 

correspondientes electros horizontales de dichos detectores de 

llanada, no están en trabajo. El electro horizontal conpleta su 

circuito de retencién por el contacto de trabajo ccshn2 , otro

igual d£3 y tierra; por su contacto de reposo ceshra2, desconecta 

la tierra del relé HR el cual puede entonces reponer su armadura. 

El trabajo dol relé DEK ha originado también por su contacto do

reposo de&5, la apertura del circuito dol relé DEB y por lo tan­

to este DEB se repone rápidamente y abre el circuito de todos los 

tubos de cátodo frió; los relés de ánodo también se reponen y 

abren el circuito de trabajo del relé HR,

Se observará que antes de abrirse ol contacto dek5¿ que 

origina la reposición rápida del relé DEB, este relé ha quedado 

en cortocircuito mediante el contacto defl y gracias a esto, di-

. / •  9
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cho relé DES empieza a reponerse lcntanente dospuds de excitarse

el reíd do ánodo. El tionpo de roposicidn del reíd DEB en estas

condicionas es suficiente garantía para él funcionamiento del re-/
Id HR por los relds do ánodo.

El electro GCSHM desplaza ahora la barra horizontal dol 

circuito detector do llamada y ósta ciorra los contactos A „ .  ,E 

do manera que un circuito detector de llanada con una ^lanada en 

nano so conecta ahora al circuito de corddn seleccionado.

Por el desplazamiento do la barra horizontal del conmu­

tador CCS, los contactos DHB1, DHB2 dol circuito detector do lia- /
nadas (fig« 2) desconecta las tiorras, respectivamente conectadas 

por los contactos dtl, dt3, al circuito conán do control dol de-f
toctor de llanada. Este circuito pomaneco ahora bajo el control 

del reíd DEC y dol contacto rsel dol reíd RSE en el circuito co- 

nán do control del registrador (fig, 11), hasta que so ha conpro­

bado efectivamente que el circuito do corddn ha sido conectado al 

circuito detector de llanada y que el circuito condn do control 

del registrador ha recibido la indicación de habor establecido co-
4

noxidn con un circuito do registrador libre.

Esto se debo al hocho de que cuando se establece un cir­

cuito, a travds del conmutador CCS, para excitar el electro verti­

cal RSVM del conmutador RS correspondiente al circuito do cordón 

seleccionado (fig. 9, 10 y 11), el electro vertical RSVM seleccio­

nado funciona por el siguiente circuito» circuito detector do lia-
t

nada, tierra en contacto dt5, contacto D del conmutador CCS (fig,2) 

circuito do cordón (fig, 10), contacto do reposo ccbc7. electro
t i

vortical RSVM dol circuito condn do control dol registrador (fig.ll),

4 4 4

/ ••/ • •
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El funcionamiento del electro RSVM cierra el corrospon—
4

diente contacto de trabajo rsvr.il que excita al reíd RSH, El reíd 

RSD funciona por el siguiente circuito l contacto de trabajo rs\rm~l} 
otro igual rshl, y rgc2j queda retenido por los contactos do tra-

t

bajo rsd3 y rsvnl.

El conta.cto rsh6 a.bro el circuito de prueba de los re­

gistradores. Guando funciona RSE, el cierro del contacto rse3 po­

no en cortocircuito el devanado del reíd RSB, haciendo a dste len­

to al trabajo. El reíd RSB no se repone poro cuando se abre el 

contacto rsd5 suprimo el cortocircuito y RSB se repone inmediata— 

bonto.

Al abrirse ol contacto rsb2. el tubo de cátodo frió RSGT 

queda dcsionizado y el reíd RSE se repone. La condicidn de ocupa- 

cidn en el hilo do prueba queda mantenida a despecho de la des­

ionización del tubo do cátodo frió, puesto que están abiertos los
t

contactos rsb¿. rsb6 de dicho hilo de prueba RSF,

La reposición del reíd RSE indica al detector do llanada 

que el circuito condn do control puedo ser liberado} esto está da­

do por la apertura del contacto de trabajo rsol del circuito por 

ol que está excitado el reíd DEC (fig. 3), La reposición del roló 

DEC abre en docS el circuito de excitación del roló DEH, y por sus

contactos doel el circuito do trabajo del reíd DEKj el electro ver—
/

tical actuado, repone su armadura por abrirse el contacto docé. La
i

barra vertical del connuf¿idor CCS, vuelve a posición normal, La 

barra horizontal está mantenida por el electro horizontal CCSHM del 

circuito dotactor de llanada. El roló DEB Ba sido repuesto al abrir­

se el contacto dek5» desde ol nonento en que se ha excitarlo ol re­

íd DEK; nodianto el contacto deb2, los tubos do cátodo frió han
/

sido dosionizados, reponidndose sus rolds do ánodo.
1 ■ 4

•A.
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La reposición del relé DEK prepara por su contacto dek¿ 

ol circuito do excitación para el roló DES; por lo que este relá 

desdo ese nonento, puede funcionar para servir la siguiente lla­

nada. El roló DEB no puedo volverse a excitar hasta que el contac­

to do trabjo defl hajnsuprinido el cortocircuito on su devanado; 

por osto nedio so asegura que ol roló DEB pormnoce libro durante 

tionpo suficiente para la reposición do los rclós de ánodo do los t 
tubos do cátodo frió.

El electro vertical CCSVM se ha mantenido on su posición 

do trabajo hasta la unidad de tienpo en quo los tubos de cátodo 

frió so han apagado por voz primera (*s decir, despuÓs de reponer­

se el roló DEB o soa al abrirse el contacto doc4 cuando funcione 

el roló DEC). Al apagarse los tubos origina la apertura del cir­

cuito de trabajo del electro vertical a causa de la reposición 

do los correspondientes relós de ánodo; el circuito de retención 

pasa por ol contacto de trabajo ccsvnl del electro vertical COSVM, 

un contacto dec6 del roló DEC, y tierra. Este circuito do reten­

ción so abre en el contacto dec6 en el nonento en que ol reló DCE 

vuelvo a reposo; esto ocurro antes de reponerse DEK ya que este
i

áltino está retenido por un contacto de trabajo de DEC. Los relés 

uo arranque DES sólanonte pueden funcionar para una nueva llana­

da si ol roló DEK ha vuelto a reposo ya que el contacto de ropo-
t

so dok4- ostá en el circuito de excitación de este reló. En este 

nonento no es nuy seguro que el electro vertical haya vuelto a 

su posición de reposo; poro hasta tanto no ha ocurrido, un con­

tacto de trabajo ccsvn2 asociado con cualquiera do dichos oleo- 

tros que puede habor sido excitado, retiene a DEB on cortocircui­

to, evitando que este reíd DEB puoda funcionar por una nueva lia-
• t  i
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nada hasta tanto que cualquier barra vertical se haya elevado.

La reposición del relé RSE del circuito común de control
i

del registrador (fig. 11) origina el arranque de la búsqueda de

un registrador libre, por el funcionanionto del relé condn de

arranque HSST que se excita por el contacto de reposo rseA y el
*

contacto de trabajo rsd¿. En el contacto de trabajo individual 

do cada grupo do registradores, uno de los cuales os rrstl. se 

completa un circuito por el que puedo funcionar el relé indivi- 

dual do arranque SJb de cada registrador libro (fig. 13), por ol
4

contacto de reposo HB2 de la barra horizontal dol conmutador RS. 

Por el funcionamiento del relé individual St, so asegura que ol 

potencial de la batería está conectado al respectivo registrador, 

esto rolé por sus dos contactos do trabajo, Stl y st2, prepara los 

circuitos do trabajo del tubo de cátodo frió HV en el circuito da 

registrador. Los cátodos de todos los tubos do los registradores 

libros de un grupo están conectados al torminal Bogativo do una
t

batería do 150 voltios (fig. 11), por el contacto do trabajo st2. 

a través do la resistencia do 3000 ohmios común a todos y cuyo 

objeto es evitar la ionización do más de un tubo de los del gru­

po» El contacto stl aplica tierra al oloctrodo de control a tra­

vés do dos resistencias do 500 ohmios en serio j uno de los genera­

dores Ral ...6 (un generador diferente por cada registrador de un 

grupo) está conectado en ol punto común a dos resistencias do
i

500 ohmios a través do una célula rectificadora TG, En consecuen­

cia, los electrodos cid control do diferentes tubos do un grupo 

registrador ostán sólamonte a un potencial relativamente positi­

vo cuando el generador Ra conectado al mismo os relativamente 

positivo; osto ocurre en los varios tubos do un grupo en diferene 

tos momentos; de esa forma so evita que más de un tubo reciba al

i 94247



075

1180

1185

• 1190

1195

mismo tionpo un potencial suficiente en su paso do ionización 

lo que origina esta ionización. El primer tubo ionizado deter­

minará el empleo del registrador asociado y por ionización de 

su paso do descarga reduce el potencial en el cátodo do los 

otros tubos del grupo que no pueden sor ionizados aán en el ca­

so de que su electrodo do control llogue a sor relativamente po-
4

sitivo.
Al circuito do registrador cuyo tubo HV ostd ionizado,

4

nos referiremos a continuación. El relá F funciona en serio con 

el paso do descarga y por su contacto de traba.jo fl cierra el
4

circuito del roló Ib, Esto da cono resultado ol ocupar el regis­

trador por suprimir la tierra en el hilo do prueba por acción del 

contacto Ib4í además origina la conexión del cordón con el regis­

trador por cerrarse el circuito de excitación del electro horizon­

tal RSHM del conmutador RS correspondiente ni registrador, por el
4

siguiente circuito» tierra, contacto de trabajo Ibl, El ciorro del 

contacto f2 completa ol circuito de excitación del roló Fl que es­

tá bloqueado mediante ol contacto de trabajo f!4 y contacto do 

reposo sió. Además en el circuito conán de control (fig, 11) el
4

reló RSB funciona do nuevo por reponerse RSE, La barra horizontal 

es desplazada y so cierran dos juegos de 5 contactos establecien­

do la conexión entre el registrador cuyo electro RSHM ha funcio­

nado, y el cordón cuya barra vertical se ha elevado.

La barra horizontal abro ahora ol contacto de reposo HB2 

originando la reposición del roló do arranque individual 8t dol
i

registrador.

La reposición del reló St apaga el tubo HV del registra­

dor, reponiándose el reló F; el relá lento Lb empieza a reponerse ( *“
lentamente,

i 94247
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E1 ciorre clel contacto lb6 y el contacto HB3 do la barra/
horizontal, ha actuado en el relé Ift, El cierre del contacto lh2

cierro el circuito de excitación del relé B. El relé Ch funciona

nediante un circuito que contiene el contacto b3 en posicién do
/

trabajo y el contacto ok5 en posición nornal»

Por otra parte, por el cierre do los contactos dol con- 

nutador flS y por excitación dol rolé Lh del circuito registrador, 

se ha completado el circuito do excitación del relé LFA del cir-
t i

cuito do buscador do línea (fig. 6). Esto relé funciona nodianto 

la tierra quo recibo dol registrador por el siguiente circuito 

contactos do reposo de ok5 y ¿£7, contacto do trabajo lfc5, hilo 

IB del circuito de cordón (fig. 10 y 9), hilo B del circuito do 

buscador do línea (fig, 6), contacto de reposo lfn2. devanado 

del rolé LFA y batería.

Por el contacto do trabajo lfa9. se aplica tierra por 

el 'lo F para ol funcionamiento dol relé GCBG dol circuito de 

cordón} esto tiene cono efecto, por los contactos de reposo ocbc7» 

3 y 9, de suprinir la conexión entro ol circuito detector de lia-
1

nadas y ol circuito conán do control dol registrador. Debido a 

esto, el olectro vertical RSVM dol dltino circuito (fig. 11), se 

roponej adonis, por abrirse el contacto de trabajo rsvnl so des­

conecta tierra desdo el circuito de funcionamiento do los relés 

RSD, RSH quo se reponen. Por el contacto rsd4. el rolé conán de 

arranque RSST, se repone; la barra vertical vuelvo a posición de 

reposo. Por el contacto rsd5, so cierra el circuito de trabajo 

del relé RSB, este relé se había excitado por el contacto do re­

poso rso5.

El circuito conán do control del registrador está aho-
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ra en posición do reposo, y el circuito do prueba se restablece 

de nuevo, por el contacto do trabajo rsb4 y ol de reposo rsh6.

1230 para los restantes circuitos do cordón libres; por lo tanto di­

chos circuitos están de nuevo disponibles suponiendo que uno o 

nás registradores están libres.

El reíd GCBC del circuito de corddn, por su trabajo es­

tablece un circuito por ol que se mntienc excitado el reíd Lb,

1235 del circuito dol registrador, bajo el control del detector do

llanada hasta que so haya establecido la conoxidn entro el regis­

trador y la línea que llana. El circuito de retcncidn paja el 

reíd Lb os el siguiente I tierfca, contacto de trabajo dt5 (fig.2), 

contacto D del connutador CCS, contacto de trabajo ccbc2. contac- 

1240 to de reposo ccda4 dol circuito de corddn (fig, 10), contacto 0B 

del connutador RS, contacto do trabajo lhlO. contacto de reposo 

lt¿, devanado del reíd Lb y batería.

Por el cohtacto A del connutador CCS del árcuito detec­

tor de llanada se puedo establecer una conoxidn desde uno de los 

1245 genorauores Pdl ...10 hacia el registrador; esta conexidn podrá 

usarso poja indicar al circuito registrador el niñero do la cen­

tena del grupo a que la línea que llana está conectada; esto pue­

de utilizarse on ol caso que las condiciones de la central lo< >
hagan necesario. Esta indicacidn podrá emplearse para controlar 

1250 la selcccidn de un circuito de buscador prinoro para líneas li­

bres en el grupo de un circuito de buscador segundo, el cual 

funcionará de igual nanora que un selector de grupo, en idánticas con 

condiciones, y podrá enplear el nisr.10 connutador cortán de con­

trol.

1255 En las condiciones descritas, todos los circuitos tona—

dos quodan nantenidos bajo el control dol relá DT del circuito

1

t 94247
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detector de llanadas. Este reíd, por su contacto de trabajo dt3. 

nantiono el electro horizontal CCSHM del conmutador CCS, por el 

cual ol detector de llanada ha alcanzado al circuito de cordón} 

y, por ol contacto do trabajo dt5. queda retenido el reíd LJj dol
i

registrador, según ya se ha dicho. El roló Lb a su voz nantione 

•por una parto al oloctro horizontal RSHM dol conmutador RS por 

sv. cntacto lbl, y por otra parto el reíd Lh por su contacto de 

trabajo lb6; esto rold Di por sus contactos conocta el registra­

dor al circuito do corddn.

El circuito de registrador, cono se ha descrito, aplica 

tierra al hilo B, en cuento so excjfta el reíd LFA, por nedio del 

contacto do reposo lfhri2 dol olea/tro horizontal LFHM.

El funcionaniento do.1 'reíd LFA origina la conexión inne- 

■ diata del circuito de buscador do línea con su circuito do control 

copón, uniendo los hilos A,' C y D del circuito de corddn respecti­

vamente por los contactos/de trabajo lfaS. Ifa2. Ifa6; ol circuito 

do control condn está activado por la tierra quo recibe por ol con­

tacto do reposo LFHB3 y ol do trabajo lfal.

El rold LFA, adonis, propara su circuito do retención por 

nedio del hilo E on serio con el devanado del electro horizontal 

LFHM y ol contacto do trabqjo IfaA: poro el olcctro LFHM no puedo 

funcionar en/La unidad do tiempo correspondiente ya quo hay una 

tierra aplicada on I03 dos extremos do su devanado} una tierra di­

recta,' en efecto, esti conectada mediante ol siguiente circuito» 

hilo E, contacto E dol conmutador ES en el registrador, contacto 

do trabajo lhl (fig. 12), tierra. También so aplica tierra por el 

contacto lfa9 al circuito de excitación dol roló CCBC en el cir­

cuito do cordón (fig. 9)} el relé CCBC por lo tanto está en tía-

./• *
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bajo cono antes se ha indicado.

La tierra aplicada por el contacto de trabajo lfal y 

los de reposo lfshl, ¿f sh3, origina la excitación del relé LFSB 

en serie con una resistencia conectada al hilo de batería del

circuito contSn de control; al cerrar este relé sus contactos lfsbl 

2> 3 y 1 prepara loo circuitos que permitirán el control de selec­

ción, por el buscador primero, de la línea que llana. Cono se ha
f

dicho anteriomente, el circuito detector de llanada (fig'. 2) com­

prende un tubo regenerador VAD1 que transmite impulsos en su cir­

cuito al cátodo y en su circuito de rejilla en coincidencia con 

los impulsos procedentes do la línea o líneas conectadas a él.

Los impulsos obtenidos on el circuito de cátodo son 

transmitidos por el hilo III al circuito condn de control del
/ t

buscador de línea (fig. 7). Se envía un impulso durante una uni­

dad de tiempo cada 120 unidades de tiempo; dicho impulso os ca­

racterístico de las cifras do docenas y unidades del minero de 

la línea que llama; al cerrarse el contacto lfsb3. este impulso 

so transmitirá por ol contacto de reposo Ifhnl. contacto de tra- 

bajo lfa6 y contacto do reposo LFHBlal hilo D; este hilo está 

conectado a través del circuí to de cordón al circuito de regis­

trador .

So observará que en el controlador-rogi strador el con­

tacto fl3 ha conectado la rejilla ddl tubo Va2 a tierra mediante 

ol siguiente circuitos contactos do trabajo ch2 y fl3, y contacto 

do roposo la7. La rejilla dol tubo Val tambión está puesta a tierra 

por el contacto de reposo £?i. Ninguno do los tubos Va2, Va4, pue­

de por ello interferir con los impulsos amplificados por el tu­

bo Val. La rejilla del tubo está conectada id diante los con-
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tactos do reposo 0t4> si5, fg2, a los generadores do impulsos
i • /

Pa2 ...6, dispuestos en paralelo por aodio de cólulas rectifica­

doras . El tubo Va3 pomito así la recepción de impulsos por el 

tubo Val en cualquier momento oxcopto durante las unidades de 

tiempo de transmisión del generador Pal, esto os duranto 5 uni­

dades de tiempo de las 6 do cada ciclo Pa que está asignado al 

control de selección.

Duranto cada uno do los impulsos de los gonoradoros 

Pa2 ...6, la corriente circula desde el negativo do la batería 

de la contral al punto de -16 voltios de potencial, suministra­

do por uno de dichos generadoras a travós de la resistoncia do 

rejilla do Va3 y del rectificador correspondiente al generador 

respectivo; la. rejilla, aeró llevada al potencial do -16 voltios 

duranto los impulsos Pa2 ...6-por lo que el tubo Va3 so hace con­

ductor, Poro, durante cada uno de los impulsos suministrados por 

ol generador Pal, se aplicará un potencial de -40 voltios a la 

rejilla de Va3 y dicho tubo no seguirá siendo conductor. Por lo 

tanto habrá un potencial negativo en el cátodo do Va3 do los 

impulsos Pal y el generador de impulsos no estará capacitado pa­

ra ser actuado por los impulsos procodontos do un circuito conán 

do control a travós dol hilo D duranto las impulsos Pal.

Los impulsos procedentes dol generador d3 so aplican 

continuamente a la rejilla del tubo Vo2, ol cual forma parto do 

un doblo triodo Val, Vp2 equipados para producir impulsos. Cuan­

do uno o más de los cátodos Val, Va2, Va3, Va4, son nogativos, 

cada uno do los impulsos d3 os absorbido on la resistencia 2QK 

debido al paso fie corriente por la misma y los roctificadorcs 

%1, Rc2, Ite3, Rc4 y el cátodo o los cátodos negativos do los

./• •
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tubos. Cuando los impulsos so aplican sinultáneanonto a las re­

jillas de los tubos Val, Va3 por el buscador de línea y los ge­

neradores Pa2 .,,6, todos los cátodos son positivos simultánea­

mente; el correspondiente inpulso d3 hace positiva la rejilla de 

Vo2, puesto que no haya paso de corriente por La resistencia 20K 

y uno do los rectificadores.

En consecuencia, el tubo Vo2 origina el funcionan!cnto4
del tubo Vol, Esto tubo Vol fo non parto de un regenerador do im- 

pulsos que conpronde un transformador TP-TS conectando los cir­

cuitos do ánodo y rejilla, una resistencia RRS y un varistor o 

tornistor TH en paralelo 3obrc ol circuito do polarización do ro- 

jilln y el circuito do cátodo.

En ausencia do un inpulso do disparo, la rejilla dol 

tubo generador Vol está polarizada a un valor tal que no pomito 

ol funcionamiento del tubo y no pa.sa corriente ni por los deva­

nados del transformador TP-TS, ni por el tubo. Si so aplica do 

repente un voltaje negativo en ol ánodo dol tubo, esto voltaje 

cambia de signo despuds de haber sido transmitido al devanado do 

rejilla del transformador do acoplamiento y dicha rejilla Hoga 

entonces a sor positiva.

Si la amplitud dol voltaje aplicado es suficiente para 

elevar la polarización de la rejilla a un valor adecuado, ol ge­

nerador so enciende. La corriente de ánodo empieza a circular por 

el devanado do ánodo; la rejilla entonces se hace más positiva
4

y a su vez produce un aumento de la corriente de ánodo. Casi in­

mediatamente, la rejilla se hace más positiva que ol cátodo; una 

elevada corriente do rejilla empieza a fluir por lo que so limi- 

ta cualquier elevación dol potencial de rejilla. En este momento

á
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las corrientes de ánodo y de rejilla empiezan a decrecer, la dl-

ti m  nás rápidamente, por lo tanto la diferencia entro los an-

perios-vueltas, de los devanadle do ánodo y de rejilla, croco rá- /
pidanontc.

Dcspuóc do un período quo depende en su nayor parto do 

la autoinducción de los devanaros del transformador y do la re­

sistencia del circuito do ánodo del tubo, se anula la corriente 

do rejilla. Desde esto nonenio, cualquier descenso do la corrien­

te de ánodo produce los efectos de un voltaje negativo en el de­

vanado de rejilla el cual origina cono otro descenso do la co-
i

rrientc de ánodo. El tubo se apaga entonces rápidanonto y cesa 

de funcionar hasta que llega un. nuevo inpulso do disparo.

En ol cátodo se ha producido un inpulso do forma apa­

rentemente rectangular; la uplitud de este inpulso y su dura­

ción no dependen ni de la amplitud ñi do la forma del inpulso
t

do disparo.

La resistencia do carga RRS situada en circuito de cá­

todo del generador, hace posiblo transformar el impulso de co­

rriente en un inpulso de voltaje ol cual es mantenido aparento—/
mente en el nisno valor durante todo ol período del inpulso.

Por cada inpulso de disparo so producirá un inpulso 

aplicado al ánodo, dcspuós de lo cual el tubo vuelvo a posición 

nornal. Cuando es recibido por el registrador un inpulso do se­

lección desdo ol detector do llanada, a travós c’ol hilo D y en 

la rejilla del tubo Val, so aplica un impulso amplificado a la 

rejilla del tubo Vo2. Cuando ol impulso amplificado coincido 

con un impulso corto ¿3 en la rejilla del tubo Vo2, so transmi­

to un inpulso por ol tubo Vol y so aplica a los tubos de cátodo
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frió Vabu, Via, Vib, Voa . ..Vbh. El tubo Vabu, quo por su condi­

ción caracteriza el estado de ocupación; ac enploa sólanonto en 

ol caso do selectores finales y ni circuito se abro en el contac­

to fs5.
El tubo Via está conectado, y no debo recibir cualquier 

inpulso do control; por lo tanto hace funcionar a su roló de áno­

do Si. El tubo Via está aislado por el contacto ph5 y no puede 

funcionar. / / /
Los tubos Voa ...Vch están cada uno controlados por ge­

neradores individuales do ciclos de impulsos Ra, Rb, Re, cada uno 

asociado con el gonorador Ral, por lo quo ninguno de los tubos 

correspondientes a las salidas especificas funcionará bajo la in­

fluencia do los impulsos selectivos.

El roló Si origina la reposición del reló Fl, por lo 

tanto la tierra aplicada al tubo Va2 se suprimirá,

El.funcionamiento del contacto alA conecta tierra por 

los contactos do reposo cs5 y orí, con la cual funciona el reló 

Ot; ol reló Ot se retiene por su contacto 0t2. El impulso rege­

nerado que, por razón do la posición relativa del impulso di, 

está situado en la unidad do tiempo inmediata siguiente a la uni­

dad de tiempo en quo ha sido enviado ol dotoctor do llanada, es 

devuelto a los tubos do cátodo frió LFSVA1 ...6, LFSVB1 ...5,
i 1 /

LFSVC1 ...A, y LFSVD, en ”1 circuito cor:rfn de control (fig. 7), 

a travós del siguiente circuito» contacto do trabajo lh2, hilo C, 

contacto do reposo ccda3 del circuito de córdon (fig. 9), hilo C, 

contacto de reposo LFHB2 en el circuito de buscador de línea 

(fig. 6) y contacto ie trabajo lfa2.
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Los tubos trabajarán de acuerdo con la característica 

combinación de las cifras de decenas y unidades dol minero del 

abonado que llana, nientras que ol tubo LFSVD funciona con cual-
i

quier inpulso.

Cada uno de estos 15 tubos está controlado por un sis- 

tena de entradas o puertas, conectado a uno do los generadores 

de inpulsos (cuyo diagrama y disposición se nuestra en la fig.2l) 

de forma tal que dichos tubos -sálanente pueden sor ionizados en 

unidados de tienpo específicas.
t i t

Por ejemplo, cada uno do los tubos LFSVA1 ...6, está 

controlado a travás de una puerta por uno de los generadores Ral..6, 

de nodo que el tubo LFSVA1 sólanonto puedo ser ionizado en una de 

las unidados de tionpo en que el generador Ral transmito un impul­

so relativamente positivo, es decir, durante las unidades de tion­

po 1, 7, 13 ...etc.
• t é

Por otra parto, los tubos LFSVB1 ...5 están conectados, 

cada uno a travás do una puerta, a uno do los generadores Rbl.,5, 

por lo quo el tubo LFSVB1 sólanonto puede sor ionizado durante 

una de las unidades de tionpo en que ol generador Ebl está trans­

mitiendo inpulsos relativamente positivos, es decir, durante las
, t 4 i . 4 t

unidades do tionpo 1 .'••..6, 31 ...36, 61... 66, etc./ / /
Los tubos LFSVC* ,,»4 están controlados do forma seno-

i t 4

jante por los generadores Rcl ...4j os fácil encontrar en la fi­

gura 21 las unidades de tiempo durante las quo los generadores
/

transniton inpulsos positivos.

Finalmente, hay un tubo LFSVD, quo no está controlado 

por puortoe y en consecuencia será ionizado bajo la influencia

i
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do un inpulso que llegue en cualquier unidad do tienpo desde olt
registrddor y por el hilo C,

Es fácil vor que un inpulso que llague durante cualquier

unidad de tionpo originará la ionización do un tubo en cada uno

do los tros grupos LFSVA, LFSVB, LFSVC; por lo que uno conbinación

do un tubo de cada uno de los tres grupos es característico de cu-
*

da unidad o tonbián característica de una linca que llana.

Por ojonplo, do acuerdo con la tabla do la fig. 22, la 

unidad do tionpo N91 se enplea para enviar un inpulso caracterís­

tico de la linca "00”, y dicho inpulso se enviará dosdo ol regis­

trador durante la unidad de tienpo N?2. En el nonento en que los 

generadores Ra2, Rbl, Rol son rolativononto positivos, los tubos 

LFSVA2, LFSVB1 y LFSVC1 están ionizados.

Do igual nodo, durante la unidad do tionpo Ns119 se en­

vía un inpulso caractorístico do una llanada do la línea 99; este 

inpulso llega a los tubos do cátodo frió durante la unidad de tien­

po N9120, o soa on el nonento en que sólanento los generadores 

Ra6, Rb5, Rc4 son rolativanante positivos y por ello son ionizados 

los tubos LFSVA 6, LFSVB 5, LFSVC 4.

Cada uno de I03 tubos ionizados origina ol funcionanien— 

to do 3u reíd do ánodo; y por los contactos de dichos tres relás,

so cierran circuitos que deterninan la salida a la que el circui-
/

to de buscador individual debe ser conectado.

Prinerancntc, se cierra el circuito de excitación de 

uno do los electros verticales LFVM del nulticontratador, por los
. i 4 , , ,

circuitos controlados por los rclós do ánodo LFSAA ...LFSAF, 1FSBA M 

LFSBE, LFSOH ...LFSCD cono nás adelante so describirá en relación 

con el selector final.
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Uno do los relés LFSD, LFSE so excita debido a que uno
t i l  1 t 4 ■

do los relés LFSCA ...LFSCD, asociados a los tubos LPSVC1 ..4, 

está en trabajo. El relé LFSD funciona bajo el control de uno de 

los relés LFSGA o LFSCB por nedio de un circuito de excitación 

que conpronde el contacto lfsca2 o lfscb2 : adenás, funciona el re­

íd L3j8E por cerrarse un circuito en los contactos lfscc2 o lfscd2
4

de los relás LFSCC o LFSCD.

El trabajo del electro vertical LFVM origina el despla­

zamiento hacia arriba do la barra vertical controlada por el elec-
I

tro vortical que ha funcionado.
*

En el intervalo se desarrollan otras dos operaciones.

Do una parte, el circuito registrador, despuds do recibir la in­

dicación de que ha llegado la información para la selección, cono 

antes se ha descrito, cierra el circuito del reló de prueba Tt 

contacto do trabajo otl, de Soposo lt3. de trabajo lh¿. hilo IA, 

hilo A do un circuito de cordón, y, en un buscador de línea, con-
t t

tacto do reposo LFHB4, de trabajo lfaS. roló LFSC (fig. 7). El 

roló T se excita, y conecta el roló de doble prueba Dt; sólanon- 

te uno de dichos relás puede funcionar, por lo tanto sólanento 

un registrador puedo ser conectado a la nisna línea. El circuito 

de excitación del roló Cs se cierra por el cohtacto dt¿. La aper­

tura de los contactos Otó y dt3 apaga los tubos Voa... Voh que 

estuvieron encendidos, así cono repone los relás asociados; por
t i !

lo tanto por el juego do contactos oa3... oh3 y el de trabajo
i

el reló Or funciona y se repone el reló Ot. En cualquier 

controlador-registrador que no esté dispuesto para ser conectado, 

el reló T que estuviera en trabajo, se repone debido al funciona-

./
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alentó del reíd Di en el registrador dispuesto para ser conectado* 

Los rolds Cs ...Or, en los registradores que no están conectados 

a la línea, no funcionan, y el reíd B queda en cortocircuito por 

la tierra aplicada a un extrono de su devanado por ol contacto 

de reposo ti y el de trabajo ot3.

El reíd B se repone y repone a su voz a los rolds S¿,

Ot, Ch. El reíd B funciona nuvanente por ol contacto 3Ji2 y el re­

gistrador está dispuesto nuevanento para recibir impulsos desdo 

una línea quo llana. En el circuito condn do control del buscador de 

línea, el reíd LFSC, cuyo devanado es do baja resistencia, funcio­

na debido a la presencia do potencial de prueba y cierra un circui­

to de retención para uno do los rolds LFSD o LFSE que estuviera on 

trabajo; por esa causa este reíd se hace independiente de los re- 

lds de ánodo de los tubos del registrador.

Adenás, el reíd LFSF funciona en serie con ol tubo LFSVD 

y dicho reíd pono on cortocircuito ol devanado del reíd LFSB que 

entonces empieza a reponerse lcntanente.

Antes de que el reíd LFSB se haya repuesto, puedo funcio­

nar el LFSC y por su contacto lfsc3 abro ol circuito de excitación
/

del reíd LFSB el cual so repone innodiatanonto. Por su reposición, 

el reíd LFSB abre sus contactos lfsbl y lfsb2 por lo que abren los 

circuitos do ánodo de todos los tubos, y consecuentonento se apa­

gan los que estuvieran ionizados originando la reposición do sus 

rolds do ánodo.

El circuito de excitación de electro vorticnl LFPM se 

abre entonces; pero este electro permanece en trabjo por el si­

guiente circuito i contacto de trabajo lfvr.il. contacto lfsd5 o 

¿fso5. Un reíd LFSH quo estuviera en trabajo, abre el circuito
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del reíd LFSB en el contacto lfshl.

Despuás do haberse dotoK.iinr.de la identidad de la lí­

nea que llana, se efectda antes que nada una comprobación para 

deterninar la clase de línoa.
« / 0

A esto propósito los terminales minorados 00 ...49 y
I 4 4

50 .. ,99, es decir un terminal por línoa, están conectados de 

acuerdo con cualquier nótodo de agrupación que so deseo, a 20 

hilos de clasificación de líneas GOL, de a.cuerdo con la clase 

a quo cada, línea portonoco.

La. fig. 3 nuestra, bajo el título "Conexiones del dis­

tribuidor para clases de línea.s", una tabla indicando los hilos 

1-20 a los cuales pueden conectarse las diversas líneas de acuer­

do con sus clases.

Cuando funciona, el electro vertical de un par de sali­

das, so aplica tierra al hilo COL a travós de contacto condn do 

trabajo lfsd.3 o lfso3 y uno de los 50 contactos nultiplicados 

LFVB1, LFVB2 asociados con las barras verticales.

Cono so nuestra en el dibujo, los 20 terminales están 

cada uno conectados en serio con una resistencia C0H de alto va­

lor, a tres pasos de puertas sucesivos COROS, CORGP, BROS, BRCP, 

CRGS, CRCP, controlados por los gcncradorés de impulsos; por lo 

tanto la aplicación de tierra a cualquiera de estos hilos produ­

ce un inpulso en la correspondiente -unidad do tiempo; esto inpul­

so so aplica a la rejilla del tubo amplificador SVA3. La unidad 

do tionpo en que se aplica este inpulso ha sido indicada, para un 

determinado minoro de 20 terminales, en la. tabla de la fig,8.

So observará quo todas dichas unidades ele tiempo corres­

ponden a la áltina unidad do tionpo do los 20 grupos consecutivos

./
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do 6 unidades de ticnpo por unidad,en un grupo de 120 unidades

/
de ticnpo definido por los generadores Pa, F§>, Pe. El priner pa­

so do puertas, que controlan todas las conexiones do las 20 cía-
*

sos de líneas, está conectado en cada claso al generador Pa6.

El reíd LFSC al funcionar conecta el generador Pa6 a la 

rc3íll& do xm tubo ar.iplifica.dor, a trnvds do una puerta y del 

contacto do trabajo Ifscl; on ostas condiciones so suprimirán to­

dos los i".pilaos que lleguen excepto los correspondientes a laB 

uniendos de ticnpo distantes a las asociadas con los 20 hilos 

COL antes r.iGnciona.dos.

A trnvds de uno de los contactos de la barra vertical 

correspondicnuo a la línea seleccionada, se conecta tierra a uno 

do los 20 terminales sogdn la clase do línea.

Entonces se transmitirá un inpulso, en la correspondien­

te unidad de tienpo, al tubo anplificador SVA3 el cual llega a ser 

conductor por el hecho do que se ha conectado batería a su cátodo 

per el contacto do trabajo lfscA; el potencial do cátodo es de tal 

valor que permite al tubo responder a los inpulsos. Estos inpulsos 

están combinados con un inpulso corto transnitido por el generador 

d2 está conectado por un pequeño condensador Gcl a la rejilla dol 

tubo SVA3, este tubo vuelve a reposo una vez cada 120 unidades 

do ticnpo. El nonento exacto do esta reposición está determinado 

por el impulso transnitido per ol generador d2, el cual, cono pue­

do verse en la fig. 21, está situado al entrono de la unidad de 

tiempo on que se transmito un impulso desde las puertas.

Mediante un segundo doblo triodo SAVA1 y 2, en los cua­

les los ánodos, cátodos y rejillas están conectados en paralelo, 

y en conbihacián con un transformador LFST do dos devanados; so 

retransmite un impulso; esto impulso empieza en ol momento on que

./
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el generador d2 está transmitiendo un inpulso corto cuya duración 

corresponde aproximadamente a media unidad do tienpo del genera­

dor Pal, Se sobreentiende que esto impulso empieza ligoranentc an­

tes del final do la unidad do tiempo en que el impulso do tienpo 

so produce por el sistema de cdlulas rectificadoras y so prolonga 

durante la siguiente unidad de tiempo.

Esto impulso so transmite ahora, por el contacto de re­

poso lfsb3 del relá LFSB (que se ha repuosto mientras tanto) al 

hilo D del circuito do buscador de linca y a la rejilla dol tubo 

Val dol circuito do registrador, a travós dol siguiente circuitol 

contacto lfhnl en reposo (fig. 6), contacto do trabajo lfaó con­

tacto de reposo LFHB1, hilo D, cordón al registrador} ol regis­

trador responde a esto impulso identificando la unidad do tienpo 

en que llega dicho impulso, determinando así la clase do linoq 

que llama. El registrador registra la claso do linca dol nodo 

siguiente t

La rejilla del tubo Va2 está aplicada a tierra, a travós 

do los contactos de trabajo ch2 y or2. La rejilla dol tubo V0.4. tan-
4

bión rocibe tierra por el contacto do reposa fgA,

La rejilla dol tubo Vo3 está conectada al generador Pal 

por ol contacto de reposo otA. el do reposo si3 (el contacto si5 

está abierto)} por lo tanto ol tubo Va3 está, bloqueado durante 

todos los impulsos transmitidos por los genoradores Pa2 ...6} di­

cho tubo Va3 sólamonto puado responder a los impulsos duranto la 

transmisión do impulsos por ol generador Pal, lo quo sólamonto per­

mito la detención do los impulsos característicos de la clase do 
linón,

Guando es detectado un impulso do esta naturaleza, el
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tubo Val funciona y aplica un inpulso anplificaclo a la rejilla 

del tubo Vo2, d.e forna que el tubo Vol y el transformador TP-TS 

transmito un inpulso sobro el hilo V bajo el control del genera­

dor d3 del detector, al iniciarse el inpulso innediato siguiente
i

al cual se ha transmitido el inpulso. El inpulso enviado no tiene 

efecto en el circuito condn de control do buscador de línea, pero 

origina on el registrador el funcionamiento de una combinación de
t i #

tubos y reló3 característica de la claso de linca, Voa ... Voh.

0a ...Oh; para una línea normal son los rclds 0a, 0o. El reíd 

Or está en reposo.

El reíd 0K funciona ahora por el siguiente circuito? 

contactos ot5 y bu3 on reposo, el de tra„bajo dt2. nh6 en reposo, 

oe4 en trabajo, oal do trabajo; la apertura del contacto ok5 des­

conecta la tierra desdo el hilo IB.

El electro horizontal del buscador de línea trabaja en 

serio con el reíd LFA mediante la tierra que recibe por el si­

guiente circuito: hilo E y contacto de trabajo lhl en el circui­

to de registrador. Se abre el contacto lfhn2 y desconecta el reíd 

LFA y el electro LFHM desde el hilo B y al mismo tiempo señala al 

registrador que el electro LFHM está excitado. El reíd Ch del re­

gistrador se ropone y el registfiador aplica entonces una tierra 

al hilo D por el siguiente circuito! conta.ctos dtA y esl en tra­

bajo; chl on reposo, okA en trabajo. Esta tierra llega al circui­

to condn de control per el contacto de reposo LFKB1, do trabajo 

lfa6 y lfhnl (fig. 7); con ello se origino, el funcionamiento de 

uno do los sorvo-nagnotos LFSHMA o LFSHMB do acuordo con el con­

tacto lfsd2 o lfse2 que ostd cerrado. En el ejemplo do vina llana­

da transmitida por la línea "OO", el reíd LFSD está excitado y, 

por lo tanto, funcionará LFSHMA; en el caso do llamar la línoa

./« •
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«99n estará excitado LFSE y funcionará LFSHMB, En consecuencia, 

avanzará de izquierda hacia la derecha una barra horizontal del 

buscador en ol que haya trabajado el eloctro horizontal LFHM; en 

ol priner ejemplo ol buscador do línea conecta la linca "00" y 

on el sogundo la línea ,,99"«

Cuando so hayan cerrado los cinco contactos A ...E co­

nectados a la línea, los contactos do reposo LFHB1, LFHB2, LFHB3 

y LFHB4- so abren por el dosplazanicnto de la barra horizontal, la 

cual, al nisno tiempo, cierra los contactos do trabajo LFHB1 y 

LFHB2. Por olio ol circuito de buscador de línea queda en posición 

correspondiente a la condición do conversación y al mismo tiempo
i

queda desconectado del circuito condn do control.

Debo observarse que uno de los electros LFSHM/l o LFSHMB
t

(fig. 7), sogán el caso, cierra su circuito de retoncióni contacto 

de trabajo lfshnal o lfshnbl dol electro y contacto de uno de los 

rolós LFSD o LFSE quo está on trabajo; por lo tanto ol servo-elec- 

tjjo horizontal no so repone inmediatamente cuando so abre ol con-
i

tacto de reposo LFHB1 on el circuito de línea', Además, on relación 

con la apertura del contacto do reposo LFHB4, el roló LFSC se re­

pone en el circuito condn de control, así cono tambión los relós 

do pruoba T y Dt conectado al registrador por hilo A; al abrirse 

ol contacto dt¿, so repone el roló Cs, Esta reposición origina en
i

cs3 la vuelta a normal dol roló OK, El roló Dt, por su contacto

dtA. suprime la tierra en el hilo D.

La reposición del roló LFSC origina la dol roló LFSD o

LFSE que tiene como ofecto situar la barra vertical en posición/
normal, así cono tambión el electro horizontal LFSHMA o LFSHMB,

El circuito condn de control está ahora en reposo y puede tomar 

otra llamada ya quo su roló LFSB está on disposición para funcio-

1675
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nar# Dobc hacorso notar quo la reposición ¿el sorvo-oloctro Ií'SHMA 

o LFSHMB no dobe volvor a posición norml la barra horizontal dol 

buscador ya que está nantonida on trabajo por ol olcctro horizon­

tal LFHM poculiar del circuito de buscador de línea (fig, 6).

En el registrador, la reposición dol roló Cs y el fun- 

cionaniento do los rolós corrcspondiontos a vina línpa ordinaria, 

originan ol funcionamiento dol roló Lt, nedianto el siguiente cir­

cuito i contacto do roposo la9. otros do reposo csA y f!4, y con-
f

tactos de trabajo oeA y pal, El roló lt ostó. bloqueada por ol jue-
/

g6 de contactos ltl y lhl2 en trabajo.

El roló CODA funciona en el circuito de cordón bajo el 

control del circuito de registrador cuando el ditino ha estable­

cido la conexión con la línea que llana, Más adelante se dará el 

circuito del reló CODA.

El circuito conán de control del buscador de línea y 

del selector final puede tonar sinultdneanento cualquier ndnero 

de buscadores de línea individuales y selectores finales o sóla- 

nonte soloctoros finales, por lo tanto efoctáa sus operaciones 

selectivas para servir las líneas quo llanan y/o varias líneas 

llanadas, al nisno tiempo, la selección de cada línea está con­

trolada por un registrador quo tona a su cargo cada llanada.

En consecuencia, se verá que los circuitos individua­

les de buscador de línea y los circuitos de selector final no 

están ocupados cuando uno do ellos ha sido tañado para hacer la 

selección do una línoa nedianto el circuito conán de control; por' 

lo tanto, cualquier buscador de linca o selector final puedo ser 

tomado para otras llanadas en la correspondiente unidad do tionpo; 

cuando osto ocurro, dichos buscador de línoa o selector final se­

rán conectados on paralelo con el circuito conán de control de

. / 9 »
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acuerdo con ol funcionamiento de sus respectivos relés LFA, FA.

SI circuito condn de control envía entoncos la indicación proce­

dente del circuito explorador, sinultáneanonto a través de todos 

los buscadoros de linca y todos los selectores finales conoctados 

a los correspondientes registradores.

Cuando uno o más de dichos registradores responde al 

inpulso recibido del explorador y devuolve un inpulso por el hilo 

C, funcionan los tubos do cátodo frió do la nisna nanera que se 

ha descrito anteriórnente,

El rolé Si funciona, cono antos so ha dicho, en dos o 

nás registradoros quo hayan respondido sinultánoanonte a los im­

pulsos dol explorador; cada uno do dichos registradoros conocta 

entonces los dos rolés D y Dt al hilo A. Estos relés de pruoba 

efectúan la operación do la doblo prueba, do acuerdo con un nue­

vo ndtodo, do forna quo estos relés sólanonto puodon funcionar y 

corrar finalmente sus contactos, pora las subsiguientes operacio­

nes, en uno sólo do los registradoros.

En el otro u otros registradores cuyos rolds do pruoba 

están incapacitados para funcionar inmediatamente, so ciorra un 

circuito, por el contacto ti dol rolé T y ol contacto do trabajo 

2Í3, que origiha ol cortocircuito dol devanado dol rolé B; esto 

rolé, que había funcionado después do la olocción dol registrador, 

por ol contacto lh2, so ropono lentanonto. Al reponerse B b© su­

primo la tierra on el circuito do ánodo dol tubo Via, por lo que

ej. rolé Si so ropono, El registrador también vuelvo a3o posición
/

do selección y se reanudan las operaciones selectivas,

\  Ste ha explicado cono ol circuito conán do control puedo

efectuar la solocción y exploración para diversos buscadoros primeros 

y diversos solectoros finales sinultdnoanonto, Esto haco nocosario

./• »
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que tan pronto que loe tubos de cátodo frió hayan registrado una 

indicación de seleccionar una llanada, que se envíe una indicación 

de selección a los registradores, que sirvan otraB llanadas en el 

nisno nulticonnutador, para que de detengan; por lo tanto no pue­

de haber confusión debido a que dos o nás registradores hayan tra­

tado de efectuar el registro sucosivanente, por los tubos de cdto- ¡ 

do frío, de la información selectiva referente a la llanada que 1

hayan tonado a su cargo durante el tionpo on que los tubos de cátodo ¡

frío estuvieran ocupados con el registro o antes do estar prepa­

rados para el siguiente registro, Ello se logra mediante el tubo ?

bESVD en cooperación con el triodo SVA4, el cual actda cono tubo 

suprosor. Cuando el tubo LFSVD está encendido al nisno tienpo

que una conbinación de tubos LFSVA .... LFSVC, nodifican el po- j
tencial do sus cátodos que era -150 V., al estar conectados al ter-

ninal negativo de la batería de 150 voltios por el devanado del/
roló LFSF y una resistencia individual. El potencial del cátodo 

es llevado a -75 voltios aproximadamente, El cátodo del tubo 

LFSVD está conectado a un punto de un divisor do potencial LFSVD 

a travós dol rectificador LFSRD. El potencial de dicho punto del di- 

visor de potencial es normalmente -L42 voltios. El divisor de po­

tencial, por una parte, tiene sus dos torminales conectados res­

pectivamente al teminal negativo de la batería de 150 voltios y ;

¿1 terminal positivo de una batería de 50 voltios; por otra parte, . 

tiene otro punto conoctado a la rejilla del tubo suprosor SVA4; 

este-punto normalmente está en un potencial de -21,5 voltios.

On segundo divisor de potencial variable A?T aplica un potencial í

de 20 voltios,a travós dol rectificador ARO, a la rejilla del tubo ¡

SVA4, evitando que dicha rejilla caiga a un potencial más negativo". í

Cuando la rejilla dol tubo supresor SVA4 está a un no-
/ i  t  “  i
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teneial do -21.5 voltios, ol cátodo está mantenido a un potencial 

vecino; esto potencial además os transmitido al cátodo dol tubo 

amplificadorSVA3, el cual, en estas condiciones, puede responder 

a los impulsos enviados a su rejilla a través dol conjunto de sis­

temas do células rectificadoras,

Cuando el tubo LFSVD está ionizado, el potencial en el 

punto dol divisor do potencial LFSPT que originalmente era -14,2 

voltios; es elevado a -75 voltios. Debido a esto, ol potencial dol 

punto del divisor de potencial conectado a la rejilla dol tubo su- 

presor S V M  está modificado do forma quo sube hasta 0 voltios 

aproximadamente; por ello, el cátodo do dicho tubo está a un po­

tencial igual aproximadamente. Además, el cátodo dol tubo amplifi­

cador SVA3 tiene su potencial elevado a 0 voltios aproximadamente, 

y gracias a esto es fuertemente positivo rospecto a la rejilla; 

este tubo entoncos detiene la transmisión do cualquier impulso que 

pudiera llegar desdo el selector final en exploración de una deter­

minada línea solicitada. Al mismo tiempo, ol cátodo dol tubo supre- 

sor SVA4 está conectado por el hilo I al detector de llamada (Fig. 

2), ol cual actáa de idéntica forma sobre el cátodo dol tubo supro- 

sor VAD2, evitando la transnisién de impulsos, por el tubo regene­

rador do impulsos VADA, sobro ol hilo III,

En consecuencia, si otras líneas en el mismo grupo de 

100 líneas estuvieran llamando, no pueden enviar su informacién 

selectiva, o sea el impulso característico do las cifras do las 

decenas y unidades do su minero, a otros buscadores do lfry*n u 

otros registradores.

Se observará que ol tubo LFSVD so apaga, al mismo tiempo 

quo otros tubos do cátodo frío, cuando trabaja el rolé LFSC y se 

repone el rolé LFSB. La transnisién de impulsos a los selectorest i
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finales queda entonces impedida debido a que el contacto lfsc1, a 

travós de una entrada, conecta el generador de impulsos Pa.6 al 

circuito do rejilla del tubo amplificador SVA3 de forma que desde 

ese momento solamente pueden sor transmitidos aquellos impulsos 

que lleguen durante la unidad de tiempo característica de la clases
de línea.

Además, la transmisión de los impulsos selectivos en los 

buscadores de línea, queda evitada ya que el hilo III está desco­

nectado en el contacto lfsb3 en posición normal.

El tubo LFSD puede, además, sor apagado en el momento 

en que se repone el roló LFSB, debido a quo su función ha sido 

transmitida a otro tubo como antes se ha explicado*

Cuando aparece una llamada en una línea, so envían im­

pulsos, desde el detector do llamada, por ol tubo II,y simultánea­

mente so envían impulsos por el hilo III; dichos impulsos son ca­

racterísticos del conjunto de las cifras de decenas y unidades del 

námero do la línea que llama. Los impulsos transmitidos por el 

hilo II se envían por un tubo generador do impulsos VAD4 y se si­

túan en el circuito detector do llamada (Fig. 2) bajo el control 

de un corto impulso di que so aplica al potenciómetro CDT, y el 

cual está situado en el tiempo do nodo quo el impulso empieza li­

geramente antes quo los inpülsos regenerados por el tubo SVA3 en

el circuito común do control del solector final, bajo el control/ «
do los impulsos cortos d2(Fig, 7), Además, los impulsos regenera­

dos en ol hilo II son tambión algo mayores quo los impulsos rege­

nerados por el tubo SVA3, por lo tanto terminan un poco más tarde. 

Los impulsos sobro ol hilo II son transmitidos, a travós de una 

cálula rectificadora, a un punto dol divisor de potencial LF3PT 

(Fig, 7) el cual está normalmente a un potencial do -39 voltios;/ < t
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ol potencial de este punto está modificado por lo impulsos do mo­

do que ol tubo suprosor SVA4 modifica el potencial del cátodo del 

tubo amplificador SVA3 hadándole positivo respecto al potencial 

de rejilla de dicho tubo.

Do osa forma, el impulso que se produce en el circuito co- 

mdn do control, durante la unidad de tiempo característica de la lí­

nea que llana, se suppime completamente. En consecuencia, un regis­

trador que controla la exploracián por un selector final, de una 

línea que hubiera llamado anteriormente, no recibirá impulsos du­

rante la unidad de tiempo característica de dicha línea, y por lo 

tanto no estará capacitado para completar la selección hasta que la 

línea que llana no haya sido tonada por un buscador de línea. Desde 

ese momento la línea queda en situación de ocupada en la forma ya 

conocida y un registrador, que controle la exploracián do dicha 

t̂íaea recibirá la indicación de línea oepada, como se describirá 

al tratar del selector final.

La reposición de la conexión se indica en cualquier no-

monto por la dosconexión de la tierra en el hilo E, lo que origina

la reposición dol relá LFA y del electro LFHM si este último estuvie- /

ra en trabajo, La reposición de este último origina la vuelta a 

normal do las barras horizontales y, por ello, la apertura de los 

contactos A .... E y el reestablecimiento do los contactos de
t 4 t * t

reposo LFHBl.,,,4.

Cuando el buscador de línea encuentra la línea que liona, 

so transmite el potencial de la batería al hilo C de la línea de 

abonado, debido a que dicha batería, por un contacto de trabajo 

A£&7 y una resistencia de 240 ohmios, se aplica al hilo C del buscaá 

dor de línea, La línea cesa entonces de llamar y desde ese momen­

to no se envían impulsos desde esta línea al detector de llamada 

y en consecuoncia el regenerador de impulsos cesa su funcionamien-
t t

,/o
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to y el rolé D.T Sb repone,

Sin embargo, puede ocurrir que otra linea de abonado 

está transmitiendo una llanada en ose momento y continuará envían-» 

do sus impulsos al detector de llamada y por lo tonto los regene-
á

radares continuarán funcionando.

En este caso, con el fin do lograr la reposición momen­

tánea dol reíd DT, así como la del conmutador CCS, se aplica tie­

rra desde el contacto do trabajo ccdaS del circuito de cordón 

(Pig. 10), a través del contacto E del conmutador CCS y del con­

tacta de trabajo dt2 (Fig, 2), al circuito de cátodo del tubo am­

plificador VAD1 dol circuito detector de llamada.

El tubo amplificador VAD1 cesa de funcionar, por lo que 

se para también el regenerador que excita al roló DT y este relé 

DT se repone, L

La apertura del contacto d£3 origina la reposición dol 

¿electro horizontal CCSHM y la vuelta a normal de la barra horizon-
i t t »

tal; los contactos A....E se abren y queda surpimicla la conexión
i

entare el detector de llamada y el circuito de cordón.

La tierra aplicada al circuito de cátodo del tubo ampli­

ficador VAD1 queda cortada por el contacto dt2 desdo el momento en 

que el relá DT se repone; pero al mismo tiempo se ha abierto en el 

contacto dt¿ el circuito de excitación del relé DT; dicho circuito 

solamente se cierra por el contacto de reposo DHB3 cuando la barra 

horizontal vuelva a posición normal, por lo tanto el relé DT no 

puede excitarse de nuevo para una nueva llamada hasta que ello 

haya ocurrido.

El mantenimiento de la conexión está ahora enteramente 

bajo- el control del relé Lb del cirouito de registrador; dicho relé 
ya no está excitado por el circuito detector de llamada, pero so

X
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mantiene en trabajo por medio del contacto Igl bajo el control del 

reíd Is del circuito registrador; el reíd Is está excitado en serie 

con el anillo de la línea de abonado en cuanto trabaja el reíd Lt 
y oierra sus contactos lt3 y lt7.

Cuando ha funcionado el relé Is se envía al abonado que 

llana mediante el tronábrmdor DTC, el tono indicador de que el re­

gistrador está dispuesto a recibir; este tono, cono ocurre en otros
/

sistemas, se suprime al recibirse la primera cifra.

La línea que llana está totalmente libre y puede enviar 

cualquiera de las indicaciones especificas de clase do línea que se 

mencionan en el cuadro de la izquierda de la Fig. 8, En el cado de q 

que la indicación corresponda a una línea ordinaria, el controlador o 

registrador, como antes se ha puntualizado, estaití en posición de re­

cibir los impulsos desdo el selector de grupo en respuesta de otra 
información.

Si la clase de línea corresponde a la unidad de tiempo N9. 

12, indicando una línea con servicio restringido, están en trabajo 1 

los reída 0a y 0f, La tierra, aplicada por lo contactos oa7 y of2, 

origina el funcionamiento dol reíd Rs, el cual queda retenido por los 

contactos de trabajo jgl y ljil2. El funcionamiento del reíd Rs ori­

gina, en la forma conocida, una operación de control dol nánero mar­

eado por el abonado que llama y recibido en el registrador; dicho 

reíd entonces origina la transmisión de un tono de ocupación a la 

línea que llama, o el envío de una señal a una operadora si el abo­

nado con servicio restringido ha efectuado una llanada para la que 
no está autorizado.

Si se recibe una indicación desde una línea perteneciente 

a un abonado ausente por un largo periodo, funcionan los relds 0a 

y 0g, La tierra aplicada por los contactos de trabajo oaó y og7, 

excita el reíd Lp que está retenido por lo contactos de trabajo lpl

V.
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y El funcionamiento de Lp da una señal imaedlata a la operado­

ra, en la forma ya conocida.

Si un segundo buscador fuera empleado, el registrador se 

colocaría desde el principio en una posición para controlar el segun­

do buscador de línea de acuerdo con un impulso de tiempo caracterís­

tico de la cifra de las centenas y emitido por el circuito detector
i

de llanada, La indicación do la clase de línea procedente desde un 

segundo buscador do línea, originará el funcionamiento de los relós 

0c y 0g , y en este caso, el circuito de excitación del relé F1 de­

penderá de los contactos de trabajo de lee relós Oc y Oe y nó del

eontacto de trabajo F como antes Be ha dicho; el contacto fl3 aplica
la rejilla del tubo Va2 a tierra y prepara las operaciones de control

1

del buscador primero de línea, en la forma anteriormente descrita.

Los impulsos del disco, característicos del minero de la

línea que se desea, se reciben jr producen en cualquiera de las for-/
mas ya conocidas.

Cuando el roló Lt se excita, una tierra, conectada mediante 

el contacto de trabajo lt5, del de trabajo lh6 e hilo CAL, permite la 

excitación del reíd CODA del circuito de cordón (Fig, 10). El relé 

CCDA hace posible conectar los hilos C, D, del registrador a los 

hilos C.D. de salida, mediante los contactos codal y corlo?,

La función de un circuito selector de grupo es efeetuar 

la selección de un enlace libre de salida, entre un grupo escogido 

entre varios grupos, bajo el control de un registrador, de acuerdo 

con la correspondiente cifra del ndraero de abonado a que se llama.

Este circuito se funda en el empleo de un nulticonmutador que compren­

de un determinado ndmero de barras horizontales, cada una de las cua­

les puede considerarse como representando un conmutador o un conmuta­

dor individual capaz de tomar una llanada de modo semejante a como 

lo hace un conmutador rotatorio de tipo conocido. Cono ejemplo se ha1940
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supuesto 100 salidas comunes a todos los conmutadores individuales
«

y accesibles a dichos conmutadores. Barras verticales se han previsto 

para cruzarse oon todas las barras horizontales y controlar la se­

lección de una salida determinada que ha de ser conectada a un con­

mutador individual por la acción de una barra horizontal asociada a 

óste. El funcionamiento del nulticonmutador se describirá a continua­

ción con más detallo.

En el caso de 100 salidas se enploa un multiconmutador de 

este tipo; se han previsto varios conmutadores individuales, cuyo 

número depende del tráfico deseado; cada uno de ellos está adapta­

do para ser usado individualmente en el establecimiento de la conexión 

con un enlaae de salida, libre.

Cada uno de los conmutadores tiene un circuito de selector
/

individual que comprende "un electro horizontal" HM (Fig.16), que 

forma parte del nulticonmutador, y un relá GA,

ün circuito comdn de control se ha previsto para todos
t

los grupos individuales de selectores de un nulticonmutador. Este 

circuito, empleando medios electrónicos y un determinado número de 

ciclos periódicos de impulsos electrónicos,y bajo el control de un 

registrador, puedo desarrollar las operaciones do exploración y/o 

selección en uno de los selectores individuales, y controla el fun­

cionamiento de una barra vertical y una barra horizontal de un nul­

ticonmutador con el fin de completar la conexión empleada para la 

llamada cuando se ha escogido el terminal de enlace de salida,

La selección de un enlace libre de salida en un grupo de­

terminado se desarrolla bajo el control de la primera cifra del ná-
t

mero del abonado deseado. Un selector final libre se toma entre 10 

grupos diferentes de selectores, por ejemplo, cada uno de los cua­

les tieno asignadas 100 líneas. Esta selección se efectúa bajo el 

control do la cifra de las centenas del número deseado, el cual ha

194247
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eldo almacenado en el registrador que controla la selección.

De acuerdo con otro método, la selección se ofoctda bajo 

el control dol' registrador sin relación con una determinada cifra, 

poro sí cono una de un minero variable de selecciones determinada 

por la combinación do cifras, de acuerdo con un nátodo bien conocido.

Los 100 terminales do salida pueden estar divididos en 

cualquier minero de direcciones, en cualquier minoro de grupos, pe­

ro generalnente 10, Esto minero no es limitativo do las direcciones.

El minero de grupos de terminales de salida puedo modifi­

carse segán se desee, de aouerdo con las necosidadosj el ndmero de tomi 

nales de salida asignados a cada grupo puede modificarse, si se desea, 

do aouerdo con la distribución del trófico y los tominalos de cada 

grupo pueden tomarse al azar desde uno de los 100 disponibles.

El equipo y los circuitos del conmutador condn de control 

es Biempre el nisno y no depende de la manera en que los enlaces de
4

salida se dividan en diferentes grupos.

En el conmutador conán do control de grupo de selector, se 

han previsto elementos que permiten que una indicación, tomada entre 

varias indicaciones, pueda ser asignada a cada una de las salidas me- 

diante una conexión que puede fácilmente deshacerse. El circuito co­

ndn de control está previsto para transmitir esta indicación al re­

gistrador que ha tomado a su cargo la llanada.

La tierra aplicada a través de los contactos ok5 del re- 

gistrador (Flg. 12) origina la excitación del reló GA del selector 

de grupo a travós del siguiente circuito^ tierra, contactos de re­

poso ok5, otro ct3, de trabajo 1%, de trabajo l$rlO, contacto OB del
t

nulticonnutador RS, hilo OB, y en el circuito de cordón (Fig, 10), 

contacto de trabajo ocdaA, hilo B (Fig, 9) y, el selector de grupo 

(Fig,16) hilo B, contacto do reposo hn2, asociado con el electro
i

horizontal HM* relé GA y batería.
4 4
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El relé GA, ni funcionar, origina innediatanente la conexión 

de un circuito do selector de grujió con el correspondiente circuito 

contln de control por la unión de los hilos A, C y D con dicho circuí- 

to confín do control por los contactos de trabajo ga8, gp.2 y gc.6,

Aderais, ol reíd GA prepara para el nisno un circuito de 

retención a travós del hilo E, en serie con el devanado del electro 

horizontal HM y ol contacto do trabajo ga¿: dicho electro no puede 

funcionar en ose nononto debido a que tiene una tierra directa conec­

tada en sus dos teminies de su devanado; ya que ol hilo E está directa-•
í i

tiente puesto a tierra a través del contacto ccda5 (Fig,9)„

El circuito contln de control esté en posición de trabajo 

por la tierra que se envía a través del siguiente circuito3 cortac-

i 94247

to de reposo HB1, asociado con la barra horizontal, contacto de ira- 

bajo gal, de reposo ghl,do reposo gc3. relé GB, resistencia y bate­

ría, El relé GB del circuito condn de control funciona y por su con­

tacto gbl conecta tierra a los ánodos de los tubos de cátodo frío 

VRA, VRB, VRC, Vd; por su contacto gb3, aplica un potencial de -150 

voltios al cátodo de la parte izquierda SVA3 del doble triodo DVA3$¡SVAA? 

con esto se prepara el circuito de control de selección en el grupo 

deseado,

Una resistencia Rg de 100K se ha previsto en el circuito 

condn de control por cada 100 teminales do salida que puedo ser al­

canzados a través de un grupo de selectores; esta resistencia está 

conectada por uno de sus extrenos al siguiente paso do selección a 

travós del hilo F, Si el enlace de salida está libre, ol hilo F está 

directamente puesto a tierra por el contacto de reposo fa3, asociado 

con el selector final (Fig.19).
r

Cuando está puesta a tierra la resistencia Rg (Fig,17) 

asociada con ol enlace de salida, tiende a establecerse una corriente 

desde dicha tierra hacia el punto do potencial de -40 voltios, a
t  t  1
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travás do tros pasos sucesivos de rectificadores situados en serie 

AROS, BROS, CRCS y de rectificadores colocados en paralelo ARCP.... 

DRCP, Dicho potencial de -40 voltios es suministrado por un poten­

ciómetro CPT situado en el circuito conán de controlj este potencial 

se aplica además a travás do una elevada rosistoncia ORH a la rejilla 

de un tubo amplificador SVA3 que forma uno de los elementos del do­

ble triodo SVA3, SVA4. Los rectificadores ARCP... DRCP situados en 

paralelo están conectados a generadores de corriente que ya se han 

descrito,

Solamente puedo circular la corriente desdo tierra en el hi­

lo F al potenciómetro OPT y desdo la rejilla del tubo SVA3 cuando 

este potencial de -16 voltios está presente simultáneamente en los 

tres rectificadores ARCP, BRCP, CRCP conectados al circuito de explo­

ración procedente del hilo F de un enlace de salida, Cuando el poten­

cial de dichos generadores, o do uno de ellos, es -40 voltios, dicho 

potencial está efectivamente presento en el circuito que conecta la 

resistencia Rg, del circuito conán de control del selector do grupo, 

al potenciómetro OPT; ya que dicho potencial puede sor transmitido 

por uno de los rectificadores derivados, por ejemplo el ARCP, el 

cual ofrece baja resistencia; la diferencia de potencial entro el 

hilo de tierra F y el generador conectado al rectificador derivado 

(-140 voltios) es absorbida en la resistencia Rg y no pasa corriente 

al potenciómetro. Los rectificadores derivados, por lo tanto, actdan 

cono puertas que pueden abrir o cerrar el circuito del potenciómetro 

OPT; solamente cuando dichos elementos están cerrados, por la aplica­

ción de un potencial de -16 voltios, por los generadores asociados, pue­

de pasar corriente al potenciómetro. El resultado de esto es que sola­

mente cuando todas las puertas que controlan el circuito quo conecta 

la resistencia Rg de un determinado enlace de salida al aotoñoiórnetro 

están cerradas, puodo circular corriente desdo tierra al potenciómetro.

V.
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Solamente on este momento, cuando el potencial del potenciómetro, 

y on consecuencia el de la rejilla del tubo SVA3, se elova a -16 

voltios en razón a los valores respectivos de las diversas resisten­

cias insertas en el circuito, suponiendo que está libre el enlace de 
salida, que,cono os sabido, suministra un potencial de tierra.

Se observará que los tres juegos de generadores Pa, Fb y 

PS están conectados a las puertas de nodo que dichos sisteme don pa­

so a la corriente en diferentes unidades de tienpo para cada uno de 

los 100 enlaces de salidaj cuando un circuito está libro, envía in- 

pulsos al circuito do rejilla del tubo SVA3 durante una unidad de 

tienpo que caracteriza dicho enlace de salida. El nodo do conectar 

las varias puertas, que hace posible obtener este resultado para los 

diversos enlaces de salida nunerados "00" a "99", se nuestra en el 

cuadro de la Fig, 22, donde además se muestran las unidades de tien­

po correspondientes a los impulsos transmitidos por cada uno de los 

enlaces de salida. So observará que este cuadro se refiere a las uni­

dades de tienpo numeradas en serie desde 1-120; se han hecho combina­

ciones do forma que 3a. sexta unidad do cada grupo do 6 no correqjonde

a una transmisión; por lo tanto 100 unidades entre 120 se emplean pa­

ra 100 enlaces de salida. Cada enlace de salida de un selector de
9

grupo está conectado en el circuito conán de control (Fig,18) con una 

*3UOr,̂a, ^nĉ -v^^ual> Ia cual está conectada a uno de los generadores 

P-'L .... 5‘ Crida uno de sucesivos grupos do cinco enlaces de sa­

lida, correspondientes a las unidados de tiempo 1 ....5, 7,,.,,11, y 

conectados a los diversos generadores Pa, está asociado con un según' 

do paso conán de puertas constituido por los rectificadores BRCS, 

BRCP. Por lo tanto en total hay ig2= 20 puertas.en el segundo paso, 

que está dividido sucesivamente en U grupos de 5. Las puertas de ca­

da uno do estos grupos están respectivamente conectadas a los cinco 

generadores Pbl,..,5. Las puertas correspondientes a uno de estos 

grupos están conectadas a mi tercer paso do puertas CRCS-CRCP conán

•A
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a dicho grupo. Cuatro puertas CRCS y CRCF hay por lo tanto, coda
t * i I 4

una do las cuáles está conectada a uno do los generadores P£l....4„

Cada uno do los onlaces conectado a una puerta asociada

con uno de los generadores Pal..,..5, está también conectado a una

segunda puerta DRCP que puedo ser conectada a uno de los diez gene-
»

redores £dl a PdlO variables, que pueden canbiarse cuando se deseen.

Esta_conexión caracteriza el grupo al que pertenece el en­

lace de salida; una conexión terminando en un generador Pdl, P¿2 in-
* / *

dica qué enlace portenoce al grupo Ns,1 o al grupo N2. 2,

Es fácil ver que el potencial suministrado por el hilo F 

será absorbido en la resistencia Rg en cualquier momento; el potencial 

del terminal inferior de esta resistencia está mantenido en cualquier 

momento a -4-0 voltios, escopto cuando el gonorador Pd, conectado a 

una determinada puerta del correspondiente circuito, suministra un 

potencial de -16 voltios; el potencial del terminal inferior de la 

resistencia Rg es olevado sobre dicho valor de -16 voltios. En otras 

palabras, el potencial del terminal inferior de Rg, para cada uno 

de los enlaces de salida dol grupo N2,l puede sor elevado a un valor 

tal, que la rejilla de un tubo amplificador solamente quede influen­

ciado durante la unidad de tiempo en que el generador Pd está en­

viando un impulso, o sea, durante las unidades do tiempo 1-120, De 

un modo análogo los enlaces de salida que formen parte dol Begundo 

grupo sólo pueden influenciar el potencial de rejilla en las unida­

des de tiempo 1 2 1 ....24.0, etc,

El resultado de esto es que para cada enlaoe de salida so­

lamente puedo ser enviado un impulso desde el hilo F al circuito do 

rejilla en una de las 1200 unidades de tiempo, la cual caracteriza tan­

to el nánero dol enlace do salida cono el grupo a que dicho circuito 

pertonece. / /
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enlaco do salida N2.25, cío acuerdo con ol

cuadro do la Fig. 22, enviará un impulso on la unidad do tiempo Ne, 31 b/
bajo el control de los generadores Pa, Pb y Pe, Cuando dicho enlace

de salida está conectado, por ejemplo, al grupo N2,5, el generador 

Pd5 en cualquier momento absorberá los impulsos transmitidos por 

dicho circuito, oxcepto en ol periodo correspondiente al quinto gru­

po do 120 unidades de tiempo} por lo tanto en estas condiciones sola­

mente so envía un impulso en la unidad de tiempo 31» del quinto pe­

riodo, o sea en la unidad do tiempo ,511 (es decir, unidad do tien- < #
po Ne, 120x44 31).

El circuito de cátodo del tubo amplificador SVA3 está co­

nectado normalmente a tierra a través de una resistencia GRSlj en 

esas condiciones, la rejilla os suficientemente negativa con rospec-
Jj

to al cátodo para quo los impulsos transmitidos a la rejilla a tra­

vés de las puertas no originen el funcionamiento del tubo.

Cuando el circuito condn de control es tomado, el relé GB, 

por su contacto de trabajo gb3, aplica un potencial aproximadamente 

igual a -20 voltios, debido a que se completa un circuito desde el 

oátodo del tubo supresor SVAA al cátodo do SVA3} el tubo SVA4 forma 

la parte derecha del doble triodo del que el tubo mplifiendor for­

ma parte. El tubo supresor está montado de nodo que su cátodo está 

normalmente a bu potencial de -20 voltios y su rejilla está normal-l
mente a -21,5 voltios. En consecuencia, cuando el cohtaoto g^3 está

/
oerrado, el cátodo del tubo amplificador SVA3 se pone a -20 voltios. 

En estas condiciones, los potenciales respectivos del cátodo y de 3a 

rejilla son tales que los impulsos transmitidos por las puertas sola­

mente no ejercen influencia en el tubo, pero tienen el objeto de car­

gar un pequeño condensador GC1 que conecta la rejilla a un generador 

de impulsos d2. Las características dol generador d2 están también 

indicadas oh la figura 21, Cuando este generador envía un corto impul-
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SO positivo en el nonento en que el condensador está cargado por un 

inpulso procedente do las puertas, el potencial de la rejilla se 

enrabia nonentáneanente a un valor adecuado para que circule corrien- 

te en el circuito de ánodo. Un corto inpulso se transnite al circui­

to de ¿nodo de los dos triodos SVA1, SVA2, que forman otro doble 

triodo, y actía sobre dichos triodos a travás de un transfomador; dichos 

dichos triodos generan un inpulso que os transmitido desde su cátodo
i

al selector asociados

El principio de este inpulso coincide con el del inpulso 

d2, cono puede verse en la Fig, 21} esta coincidencia ocurre hacia el 

final de la unidad de tionpo asignada al inpulso producido por un 

determinado circuito. La duración del inpulso regenerado de esa for­

na corresponde aproximadamente a la nitad do la unidad de tienpo, 

por lo tanto todavía se está transmitiendo durante una parte do la- 

siguiente unidad do tienpo.

El corto inpulso os transmitido al ánodo de los tubos re­

generadores y originan el paso de corriente on el devanado primario 

dol transformador conectado a dichoB ánodos. Esto da cono resulta­

do que el potencial inducido en el secundario TS dol transformador 

hacé nás positivo el potencial de las rejillas de los tubos regene­

radores, Si la amplitud del potencial aplicado es suficiente para 

cambiar el potencial de rejilla a un valor suficiente teniendo en 

cuenta el potencial de polarización, arranca ol generador» La co­

rriente de ánodo enpioza a circular por el devanado TB del trans­

formador, las rejillas se hacen entonces nás positivas y originan 

un nuevo aumento do la corriente do ánodo. El potencial de la -ceji ­

lla es rápidamente olevado a un valor mayor quo el de los cátodos; 

enpioza a circular imanarte corriente de rejilla limitando cual-
t

quior aunonto subsiguiente del potencial do rejilla» En esto nonento, 

las corriontoB do ánodo y do rejilla empiezan a decrecer, la áltina
f f
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más rápidamente que la primera; por lo tanto la diferencia entre 

los amperios vuelta de los devanados de ánodo y rejilla crece
t

rápidamente.

Después do algdn tiempo, quo depende en gran manera de 

la autoinducción do los devanados del transformador y de la resis­

tencia de ánodo de los tubos, la corriente de rejilla queda anulada. 

Desde ose momento cualquier reducción de la corriente de ánodo ori­

gina, por inducción, la apariencia de un potencial negativo en el 

devanado de rejilla, lo que origina otra reducción dolí corriente 

do ánodo. El tubo por lo tanto se desexcita rápidamente y permanece 

disponible hasta la llegada de un nuevo impulso de disparo.

De esa forma pe produce un impulso de apariencia casi rec­

tangular, cuya amplitud y duración no depende ni de la amplitud ni 

de la forma del impulso do disparo.

Es fácil comprender que un impulso tal se quiera para 

cada circuito libre, y quo todos estos impulsos son transmitidos al 

registrador a travós por el siguiente circuito i contacto de reposo 

eohtacto do trabajo ga¿, contacto do reposo HB3 o hilo D.

Los impulsos positivos de retomo enviados sobre el hilo D
\

son transmitidos en el registrador por el siguiente circuito i hilo 

D en el circuito de cordón (Fig. 9 )5 contacto do trabajo ccda2 . 

hilo D (Fig. 10), y en el registrador (Fig,12); hilo D, contacto D 

del nulticonnutador RS, contacto do reposo 0K4 y rejilla del tubo 

Val (Fig, 14- y 15). La rejilla de Val es normalmente muy negativa 

debido a quo la resistencia inserta entre tierra y rejilla es do 4 

negohnios, miontras que la resistencia intercalada entro la bate-
t

ría de 48 voltios y la rejilla es solamente de 1 nogohnio» Análoga­

mente, la rejilla del tubo doble Va2 es normalmente negativa; una 

batería negativa está conectada permanentemente a dicha rejilla 

a través do 500K. El circuito quo almacena la prinora cifra en el
i f
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registrador, transmite impulsos Pd, on la forran sabida, en una de

las diez unidades de tiempo del ciclo Pd, sobre la rejilla del tubo Va2
/

por el contacto do reposo so3, Fig. 3, contacto de reposo fs6, con­

tacto do reposo 0r2. otro de rpposo so3 y el contacto de trabajo 

£h2. Cada impulso recibido en la rejilla do Val hace conductor el tubo y 

ol cátodo, que normalmente os negativo, se hace positivo por razón de 

la elevada resistencia del circuito de cátodo con respecto al del pa­

so ánodo-cátodo. Cada vez que so aplica un impulso Pd a la rejilla 

de Va2, el tubo se hace conductor y su cátodo es llevado a un poten­

cial positivo.

Otros dos pares do triodos Va3, Va4, tienen su cátodos 

montados do la misma nanora que los de Val, Va2 mediante rectifica­

dores Rc3, Rc4; dichos cátodos están conectados en paralelo con el 

hilo conán que termina on los cátodos de Val, Va2 y en la rejilla 

del tubo Vc2,

Un potencial de tierra está aplicado permanentemente al

tubo Va4, a travás del contacto de reposo fs4> por lo que dicho/
tubo Va4 es siempre conductor.

La rejilla del tubo Va3 está conectada a los generadores j
Pa2.,,,. 6 por el contacto de reposo ot¿. contacto de reposo Si5, 

contacto de reposo fs2 y los rectificadores conectados respectiva- 

monte a dichos generadores. Durante cada impulso suniristrado por uno 

de los generadores Pa2..,,6, pasa corriente giesde ol negativo de la 

batería de Ir central al punto de potencial -16 voltioB suministra­

do por uno do los ge.: ai aderes ..6 a travác la resistencia

do rejilla de Va_3 y del correspondiente rectificador del generador 

respectivo; la rejilla toma el potencial -16 voltios durante el periodo
• > . i ,

del impulso Pa2,,..6, y el tubo se hace conductor. Durante el perio­

do de cada inpalso suministrado por un generador Pal, se aplica un po­

tencial de -40 voltios a la rejilla de Va3 y dicho tubo no es conduc-
t

fcor. Un potencial negativo permanece en ol cátodo de Va3 durante el

78.1 s J
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período de los Impulsos Pal,* el generador de impulsos no es ac­

tivado por los impulsos procedentes de un circuito comdn de con­

trol, a través del hilo D, durante el período de los impulsos Pal.

Los impulsos procedentes del generador ¿3 se aplican 

continuamente a la rejilla del tubo Vo2 que forma parte de un do­

ble triodo Vol, Vo2 adaptado para producir impulsos. Cuando uno 

o más de los cdtddos Val, Va2, Va3, Va4 son negativos, cada uno 

de los impulsos d3 es absorbido por una resistencia 20K, por el 

paso de oorriente que se produce por dicha resistencia 2K, los 

rectificadores Rol, Rc2, Rc3 o Rg4 y el cátodo o cátodos negativos 

de los tubos. Cuando los impulsos se aplican simultáneamente a las

rejillas de los tubos Val, Va2, Va3 por el selector de grupo, des 

de el generador Pd correspondiente a la cifra registrada y por 

dos generadores Pa2 ...6, todos los cátodos son positivos simul­

táneamente; el correspondiente impulso d3 hace positiva la reji­

lla de Vo2 ya que no pasa corriente por la resistencia 2CK y uno 

de los rectificadores.

En consecuencia, el tubo V^2 origina el funcionamiento 

del tubo Vgl, El tubo Vol forma parte de un regenerador de impul­

sos que comprende también un transformador TP-TS que conecta los 

circuitos de ánodo y de rejilla a la resistencia RRS y un varis- 

tor o termistor TH en paralelo con el circuito de polarización 

de rejilla y con el circuito de cátodo.

En ausencia de un impulso de disparo, la rejilla del 

tubo generador Vgl está polarizada a un valor que no debe permi­

tir funcionar al tubo y no pasa corriente por ninguno de los de­

vanados del transformador TP-TS ni por el tubo. Si se aplica de 

pronto un potencial negativo en el ánodo del tubo, este potencial 

cambia de signo después de haber sido transmitido al devanado de

9 0

é



i
i

2275

2280

2285

2290

2295

\Q4247 80.

rejilla del transformador de acoplamiento¡ dicha rejilla se fiace 

positiva. Si la amplitud del potencial aplicado es suficiente pa­

ra llevar el potencial de la rejilla a un valor adecuado, tenien­

do on cuenta la polarización de rejilla, el generador es dispara­

do. la corriente de ánodo empieza a pasar por el devanado de áno­

do j la rejilla entonces se hace más positiva y a su vez produce
t

ur. aumento en la corriente de ánodo.

Casi inmediatamente, la rejilla llega a ser más positi­

va que el cátodoj una considerable corriente.de rejilla empieza 

a circular limitando por ello cualquier aumento subsiguiente del 

potencial de rejilla. En este momento, las corriente de ánodo y 

de rejilla empiezan a decrecer, la dltima más rápidamente, de for­

ma que la diferencia entre los amperios vuelta de los devanados 

de ánodo y de rejilla aumenta rápidamente.

Después de un tiempo, que depende en gran manera de la 

autoinducción de los devanados del transformador y de la resis­

tencia del circuito de ánodo del tubo la corriente de rejilla que­

da anulada. Desde ese momento, cualquier decrecimiento de la co­

rriente dé ánodo origina la apariencia db un potencial negativo 

en el devanado de rejilla, que a su vez causa otro decrecimiento 

de la corriente de ánodo. El tubo queda apagado rápidamente y 

permanece inactivo hasta la llegada do un nuevo impfilso de dispa­

ro.

Un impulso de forma aparentemente rectangular, se pro­

duce por lo tanto on el circuito de cátodo} la amplitud de este 

impulso y su duración no dependo ni do la amplitud ni de la forma 

dol impulso do disparo.

La resistencia do carga RRS situada en el circuito de 

cátodo del generador hace posible transformar ol Impulso do co-
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rriento en Impulso de voltaje que se mantiene al mismo valor du-
t

rante la duración total del impulso.

Ün impulso de producirá por cada impulso de disparo 

aplicado en el ánjco, después de ello el tubo vuelvo a posición 

normal. El impulso do voltaje producido en los terminales de la 

resistencia do carga do Vol, so aplica al selector do grupo a 

través dol rectificador Reo y el hilo C.

El impulso enviado sobro el hilo C también enciende el 

Éubo de cdtodo frío Vía, cuyo cátodo está a un potoncial do -150 

voltios} el rolé Si está excitado por el siguiente circuito* cd­

todo y ánodo de Vía, contacto de reposo ph 5, rolé Si, contacto 

de reposo otó, contacto de trabajo bl y tierra. Los tubos Voa..Voh 

que están apagados no se encienden en el instante que ahora se 

considera, debido a la acoión ejercida por las puertas en su elec­

trodo do control.

El relé Ot se excita por el siguiente circuitos contacto 

de reposo orí, otro igual cs5, contacto de trabajo si4. Debido al 

cierre del contacto otl, el relé de prueba T queda conectado al 

hilo 0A.

El impulso retransmitido por el registrador al circuito 

comén de control, se envía por el selector de grupo a través del 

siguiente circuitos contacto de trabajo lh3, contacto C del multi- 

conautador RS, hilo G, y en el circuito do cordón (fig. 10 y 9)
i

contacto de t&abajo ceda^j hilo C, y en el selector de grupo (fig. 

16) hilo C, contacto do reposo HB2, contacto do trabajo ga2, Este 

impulso se recibe en un conjunto de tubos do cátodo frió VRA1 ...6. 

VRB1 ...5, VRC1 ...4, situados en el circuito comán de control} el 

impulso llega en la unidad de tiempo siguiente a aquella en que el 

impulso procedente del hilo ¥ alcanza al tubo SVA3.
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Dichos 15 tubos están controlados* cada uno* por un 

roctificador conectado a uno de los generadores de impulsos de 

tiempo* do los quo en la flg. 21 se Índica la curva de impulso y su 

dostino; dicho i tubos solamente son capaces de ser ionizados en
t

tiempos determinados. Así* el tubo VRA1 está controlado por el ge­

nerador de irruís os Ral; el tubo VRA2 por el generador Ea2 y así 

sucesivamente; de forma que un tubo tal como el VRA1 podrá ser 

ionizado en una unidad de tiempo en quo el generador Ral esté 

transmitiendo un impulso* o sea* de acuerdo con la fig, 21, en 

las unidades do tiempo 1* 7, 13 etc.

De modo semejante, los tubos VRB1 ,..5 están conectados* 

cada uno, a uno de los generadores Rbl ...5, a través do un recti­

ficador; por lo que un tubo como el VRB1, por ejemplo* s¿lamente 

puede ser ionizado durante uno de los grupos de unidades de tiem­

po en que el generador Rbl está transmitiendo un impulso, o sea 

en los unidades de tiempo 1 ...6, 31 ...36, 61 ...66* etc.

Los tubos VRC1 «..««4 también están controlados por gene­

radores Rgl •..4 cuyas respectivas unidades de tiempo de transmi- 

sién pueden hallarse en la fig, 21,

Feralmente, hay otro tubo, el Vd que no está controlado 

por rectificadores* y que puede sor ionizado cuando recibo un im­

pulso procedente desde el registrador* por el hilo C, en cualquier 

momento,

De lo dicho se deduce que un impulso quo llegue en cual­

quier unidad do tiempo ionizará siempre un tubo do cualquiera de 

los tros grupos VRA* VRB, VRC, en el mismo circuito quo el tubo 

Vd, por lo tanto os característica de cada unidad de tiempo una
i

eombinacidn de tubos de cada grupo.

En ol caso, por ejemplo, del enlace do salida NS 25 en el 

grupo N2 5, se produce un impulso on la unidad de tiempo Ns 511 (es-

i 94247
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to es, en ln unidad de tiempo 120 x 4 * 31) como anteriormente ee
i

ha dicho; el impulso es recibido en los tubos de cátodo frió del
/

circuito comán do control en la unidad de tiempo 512.

Este impulso es recibido en el momento en que solamente 

los generadores Ra2, Rbl y Rc2 están transmitiendo un impulso; los 

tubos VRA2, VRB1 y VRC2 están ionizados y excitan los relés Ab,
f  ™

Ba y Cb insertos en los circuitos de ánodo.

Análogamente, un impulso enviado en la unidad de tiempo 

N8 89, que caracteriza el enlace de salida N2 74, conectado al 

grupo N2 1, se recibe en los tubos de cátodo frió en la unidad de 

tiempo N2 90, mientras los generadores Ra6, Rb5 y Rc3 están trans­

mitiendo un impulso; los tubos VRA6, VRB5 y VRC3 son ionizados y 

originan el funcionamiento de los relés de ánodo A£,Bq y 0$.

Los contactos de trabajo, de los tres relés do ánodo 

que se han excitado, cierran circuitos que caracterizan el enla­

ce de salida al que ha sido conectado el seloctor do grupo toma­

do para servir la llamada.

Se observará que las 50 unidades de tiempo tomada en ca­

da una de las dos series de 60 (l a 60 y 60 a 120) en un ciclo de

120 posiciones de tiempo, están asignadas a cada uno de los dos
/

grupos de 50 enlaces de salida del conmutador. Cada uno de los dos 

grupos de 60 unidades de tiempo comprende 6 x ^ x 2 combinaciones 

de los generadores Pa x Pb x Pe. Si nos referimos al circuito co-
t  4 t

mdn de control, se verá que los relés Cs . ..Cd corresponden a las 

cuatro posiciones de tiempo del ciclo Pe, Ca, Cb - Ce, Cd que ca­

racterizan respectivamente los dos grupos de 50 enlaces de salida, 

00 a 49 y 50 a 99; Ca, Ce y Cb Cd, cada uno do los cuales caracte­

riza los dos grupos de 25 series do contactos 00 a 24, 50 a 74 y 

25 a 49, 75 a 99 que están controlados por los electro verticales
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t  t  1

1 a 25 y 26 a 50. El primor grupo de enlaces de salida 00 ,.,49 

es conectado por una operación selectiva de un servo-electro ho­

rizontal SHMA; el segundo grupo de enlaces de salida 50-99 es conec 

tado por una operación selectiva de otro servo-electro SHMB. Los 

relés GD y GE funcionan respectivamente, cuando lo hayan hecho 

los relés Ca, Cb y Ce; sirven para controlar el funcionamiento del 

conmutador. El cuadro de la fig. 22 indica los ndmeros de los ge­

neradores d¿ impulsos Pa, Pb, Pe correspondientes a los enlaces 

do salidas. Como so ha dicho, los generadores Ra, Rb y Re so em­

plean de tal modo, respecto los generadores Pa, Pb, Pe, que el 

enlace do salida marcado con el ndmero 25 do dicho cuadro, quo es­

tá caracterizado por los impulsos Pal, Pbl y Pc2, corrospondord 

a los generadores Ra2, Rbl y Rc2 por lo quo los tubos del regis­

trador VRA2, VRB1, VRC2 y sus correspondientes relés Ab, Ba y Ch, 

funcionarán para el enlace de salida n2 25.

En primer lugar, so completa el circuito do uno do los 

50 electros verticales VM del multiconmutador; el embace do sali­

da N® 25, por ejemplo, osto circuito os el siguiente s contactos do 

trabajo cbl. abó. ba2 do los relés excitados por los tubos VRA2, 

VRB1 y VRG2, electro vertical Rs 26; para ol enlace do salida ntí- 

mero 741 por ejemplo, este circuito es el diguientes contactos de 

trabajo col, bel. af5 de los relés actuados respectivamente por 

los tubos VRAó, VRB5 y VRC3, electro vertical N2 25.

En segundo ' gar, uno do los relés GD o GE está excita­

do debido al trabajo do uno do los relés Ca ...Cd en serio con uno 

de los tubos VRC1 ...4. Así, el relé GD es excitado bajo el con­

trol de uno de Jos rolés Ca o Cb a través de los contactos ca2 o 

cb2; el relé GE se excita bajo el control de uno de los rolés Co 

o Gd por los contactos cc2 o cd2- El electro vertical que ha fun-
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clonado completa el siguíen Le circuito de retención para sí mis­

mo! contacto de trabajo vml, asociado con dicho electro, contacto 

de trabajo £05 o ge 5, relé GE, tierra. El reíd GH, por su contac­

to ghl abre ol circuito del reíd GB. Al mismo tiempo, el electro 

vertical VM, quo ha sido excitado, acciona hacia arriba la barra 

vertical asociada; la barra vertical N2 26 es accionada en el ca­

so de una llamada para el enlace de salida N2 25:1a barra vertical 

N9 25 es accionada en el caso do una llamada dirigida hacia el en­

lace Nfi 74c Estas dos barras controlan respectivamente los contac­

tos conectados a les enlaces de salida números 25 y 75 y a los 

24 y 74.

Cada una de las barras verticales cierra dos pares de 

contactos, los contactos VB1 y V33 asociados con uno do los dos 

enlaces que controlan (en el grupo 00-49) y los otros dos V32. y 

VB4 asociados con el segundo circuito»

Uno de los contactos cerrado en cada par está conecta­

do en serie con el circuito de prueba en el que ol devanado del 

roló GC forma parte; por lo tanto este circuito está preparado 

al cerrarse ol cohtacto gd2 del reíd GD, a travds do uno de los 

cohtactos asociados con el grupo de enlaces de salida 00 ...49; 

el cierre del contacto ge3 del reíd GE prepara ol circuito de pruê  

ba por uno de los contactos en el grupo 50-99, El resultado de es­

to es que el enlace de salida seleccionado puede sor probado, por 

dos circuitos posibles, sólamente en el correspondiente contacto 

del circuito seleccionado, Así, en el caso do una llamada al en­

lace de salida N2 25, el circuito de prueba pasa ñor el contacto

g&3 y el contacte 7B1 correspondiente al nnkiee N2 25; en el caso 

de una llamada al enlace do salida N2 74, esto circuito pasa por 

gg3 y ol contacto \TB2 correspondiente al enlace do calida N2 74.
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taflogamonto, so completan circuitos, por los contactos 

y SS4, los contactos do coda par asociado con las barra, rer 

tioalos, do foma qno puado conplotarso un segundo circuito poou- 

liar dol circuito seleccionado, el objeto de esto circuito so en- 
pilcará más adelante.

Como se ha dicho anteriormente, ol registrador ha ori­

ginado la eonexidn dol reíd T al hilo 0A, El reíd T se excita en­

tonces por el siguiente circuito* contacto do trabajo £tl, otro 

de trabajo lt2, otro igual lh9, contacto OA del multiconmutador 

Rs, hilo OA, y, en el circuito de corddn (fig. 10), contacto de 

trabajo codal, hilo A (flg. 9 y 16), contacto do trabajo ga8, re­

íd GC en el conmutador dol control comdn, que está excitado, con­

tacto do trabajo gd3 o ¿e3, uno do los contactos de trabajo asocia­

dos con las barras verticales VB1. VB2, hilo E del circuito selec­

cionado y batería. El cierre del contacto ti, completa el circuito 

de doblo prueba por los rolds Dt y T de acuerdo con el mdtodo co­

nocido, y, suponiendo que sólamente ha sido seleccionado para la

llamada el enlace de salida a que nos referimos, ol reíd Dt funcio­
nará tambián.

Los dos contactos otó y d ^  están ahora abiertos lo que 

origina la reposición do todos los relés Oa ...Oh, específicos de 

la clase do salida, que estuvieran en trabajo, El contacto dt*. está 

cerrado y origina el funcionamiento del relé Cs. El cierre dol con­

tacto £*,2 excita el reíd Or, suponiendo que todos los relés especia­

les de la clase de enlace hayan repuesto sus armaduras por la aper­
tura del contacto otó, dt3 .

El contacto orí está abierto y causa la reposición del 

relé Ot ol <mal abre sus contactos de trabajo; el contacto de re­

poso 01̂ 6 aplica tierra nuevamente a los relés y tubos Oa '.'.'.Oh,
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Yga Voh que caracterizan los enlaces de salida. El funciona­

miento del reíd GC en el circuito conrin de control origina el cie­

rre de un circuito de retoncidn para uno de los relds GD o GE que 

estd en trabajo; por lo tanto este reíd, así como el electro VM 

controlado por GD o GE, deja de depender do la posición de los re-
t 4 Í /

Ids de ánodo ..,Cd.

Como ha sido indicado, el impulso do retorno desde el 

registrador, a travds del hilo C, origina el funcionamiento del 

tubo Vd. El reíd GF es excitado en serie con el tubo Vd y este 

reíd pone en cortocircuito el devanado del reíd GB, que empieza 

a reponerse lentamente. Antes do que el reíd ostd totalmente en 

reposo, el roló GC puede funcionar; ol contacto gc3 abro el cir- 

cuito dol reíd GB que se repone rápido. El roló GB, al reponerse, 

abro el contacto gbl, que a su voz abre ol circuito de ánodo de todos 

los tubos de cátodo frió; aquellos tubos quo estuvieran ionizados,

36 apagan y causan la reposición de los correspondientes relds de 

ánodo•

La apertura del contacto gb3 no puede pono» fuera de oor<~
i

violo al tubo SVA3 ya que estd cerrado el contacto gefr.

Dospuás do haber determinado la identidad del enlace de 

salida seleccionado, se efectúa antes que hada una comprobación pa­

ra determinar la clase a que pertenece. Con esto objeto, el segun­

do contacto VB3 o VB4, asociado con cada uno de los enlaces y acce­

sible a travds de los contactos asociados con las barras vertica­

les, estd conectado por hilos volantes a uno de los 20 hilos COL 

de clases de líneas de acuerdo con la clase a quo pertenece el en­

lajo de salida.

Estos 20 hilos COL están conectados a travds de una al- 

$a resistencia COR, a tres pasos sucesivos de puertas, controlados

87.1 94247
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por generadores do impulsos, de forma que la aplicación do una 

tierra a uno do dichos hilos produce un impulso en una uniV'd ¿h 

tiempo característica del circuito correspondiente a dicho hilo; 

esto impulso es transmitido al circuito de rejilla de un tubo am­

plificador SVA3. La unidad do tiempo en que es transmitido este 

impulso está indicada en el cuadro de la fig, 18 para cada uno de 

los 20 hilos. Se observará que todas dichas unidades de tiempo, 

posiciones en el tiempo, corresponden a la dltiraa posición do ca­

da uno de 20 sucesivos grupos do seis unidades de tiempo Pa, en un 

grupo do 120 unidades definido por los generadores Pa, Pb y Pe. E] 

primer paso de puertas controlando 20 hilos COL especiales de c.la. 

ses do enlaces do salida, está conectado en cada caso al generador 

Pa6.

Estas unidades do tiempo son las 20 unidades de tiempo 

que no están asociadas a los enlaces de salida 00 ...99, de acuer­

do con la tabla de la fig. 22. El segundo y el tercer paso de puer­

tas están controlados por los generadores Pb y Pe y son los mismos
/

quo controlan la exploración de los 100 hilos do prueba.;

Cuando el roló GC ha funcionado, el generador Pa6 tam­

bién está conectado, por el contacto gol y un rectificador, al 

potenciómetro 0FT conectado al circuito do rejilla del tubo ampli­

ficador SVA3; on estas condiciones, serán eliminados los impulsos 

quo pudieran Hogar en unidades do tiempo distantos quo las corres­

pondientes a las 20 clases de enlaces do salida,

J> acuerdo con la clase do enlace de salida, se aplica­

rá tierra, por el contacto asociado con la barra vertical corres­

pondiente al circuito sel anal arado, a uno de los 20 hilos especia­

les de las clases do enlaces do salida; en las correspondientes 

unidades de tiempo se enviarán impulsos al tubo amplificador ST.rA3

• •
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que es nanteniclo en trabajo debido a la permanencia de la batería 

en el cátodo a través del contacto gc4 que está cerrado antes que 

se haya abiorto el ¿b3; per lo tanto el tubo puede funcionar bajo 

la.acción de los impulsos recibidos. Estos impulsos so envían una 

vez en ion ciclo de 120 unidades de tiempoj el tubo se dispara una 

vez cada dicho ciclo gracias al inpulso detector, suministrado por 

el generador ¿2, que se recibe en la rejilla del tubo SVA3 a tra­

vés do un pequeño condensador GC1. Ello ocurro on el preciso ins­

tante en que se envía ol impulso por el generador d2, el cual, como 

puedo verse on la fig, 21, transmite exactamente al final de la 

unidad de tiempo en que llega un impulso desde ol hilo COL.

Esto impulso es regenerado de acuerdo con el método an­

teriormente descrito al tratar de los impulsos selectivos.

El impulso regenerado se transmite al registrador a tra­

vés del hilo ,,Dn. En el registrador, ol funcionamiento del contac­

to or2 ha desconectado la rejilla de Va2 del generador Pd con el 

fin de conectarla a tierra en serie con una resistencia 50K, duran-
/ . i <

te la reposicién de los relés especiales de clase 0a ,.,0h. Esto 

hace positivo ol cátodo del tubo Va2, por lo que desde este momen­

to el rectificador Rg2 no es conductor y es incapaz de absorber

los impulsos desde el generador d£, que está conectado al circui-/
to de rejilla del tubo Vo2. Al mismo tiempo, el tubo Va3, debido 

a la reposicién del relé Ot, está conectado al generador de im­

pulsos Pal a través del contacto de reposo ot¿ y do trabajo si3.

Los generadores Pa2 ...6 están aislados por haberse 

abierto ol contacto si5. A continuación se explicará ol funciona­

miento dol tubo Va3. Durante el período de seleccién, la rejilla 

de esto tubo está conectada a los generadores do impulsos Pa2 •.. 

Pa6, por los tros contactos do reposo Qt4, si5 y fs2j cada uno de

194247
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los generadores está conectado a un rectificador para evitar inter­

ferencias entre olios. Por esta causa, mientras dichos generadores 

sean positivos, la rejilla do Va^ tanbión os positiva; el tubo, al 

hacerse conductor, origina la aplicación do un potencial positivo 

a su cátodo; por ello deja do ser conductor el rectificador Rc3, 

que está conectado entre el cátodo del tubo y la resistencia 20K 

unidad al generador ¿13.

El consecuencia, durante las unidades da tiempo en que 

puede llegar un impulso seleccionado, no son absorbidos por el rec­

tificador Rc3 los impulsos dol generador cL3; el tubo Va3 y el rec­

tificador Rc3 no ejercen influencia en las operaciones selectivas
I

descritas anteriormente. Durante el período correspondiente a la 

omisión de un potencial positivo por el generador aislado Pal, la 

rejilla del tubo Va3 llega a hacerse negativa; su cátodo es lleva­

do a un potencial negativo y el rectificador Rc2 se vuelve conduc­

tor.

En consecuencia, los impulsos que puedan llegar al hilo 

D durante la selección, en el período correspondiente a la emisión 

do potencial positivo por ol generador Pal, puede que no sean efec­

tivos ya quo los impulsos d3 que lleguen en la misma unidad de 

tiempo se absorberán.

El objeto de este circuito es ovita.r que el registrador 

pueda responder ionoportunanento a los impulsos que lleguen en el 

período correspondiente a los del generador Pal durante el período 

de selección. Estos impulsos so emplean para dar una información 

del registrador do la cla.se de circuito seleccionado; sólamente 

un registrador puede responder a los impulsos en una unidad do 

tiempo de las correspondientes a las transmisiones Pal, cuando 

aquól ostó dn condiciones de permitir la recepción de osta infor-

./• •
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Supónganos que el registrador está en posición de poriai- 

tirlo recibir infomación sobre la clase do enlace do salida. La re­

jilla dol tubo V¿3 está conectada sólanonte al generador Pal, como 

antes se ha dicho; el rectificador Rc2 está absorbiendo todos los 

impulsos correspondientes a la transnisión do los impulsos positi­

vos por los generadores Pa2 ...Pa6, No absorberá los impulsos co­

rrespondientes a los períodos de transnisión de un potencial posi­

tivo por el generador Pal.

En consecuencia, el registrador puede responder ahora a 

los impulsos que lleguen on una de las unidades do tiempo corres­

pondientes exclusivamente a los impulsos del generador Pal, y no 

será influenciado por cualquier impulso que. pueda llegar on cual­

quiera otra unidad do tiempo. La rejilla del tubo Va4. está toda­

vía conectada a tierra y el correspondiente rectificador no es 

conductor.

Cuando el inpulso do la clase dol onlac de salida llega

al hilo D, durante el período de transnisión correspondiente a Pal,

los tubos Val y Va3 son conductores simultáneamente y se envía un

impulso al tubo Vo2. El generador de impulsos constituido por el

Vol produce un impulso regenerado que empieza en el momento en que
/

el generador d3 es positivo, y el cual es transmitido al hilo C.

Este impulso no tiene efecto en el circuito comdn de control ya 

está abierto su contacto gbl, poro on cambio se aplica a los tu­

bos Voa...Voh dol registrador. De acuerdo con su posición en el 

tiempo, el inpulso coincidirá con los impulsos Rb, Re y Ral, apli­

cados a truvás do rectificadores, a los resistencias asociadas con 

los electrodos de control do un determinado par de tubos Voa ...Voh: 

en el caso de un circuito ordinario do salida a un selector segundo,

*/ <
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son los tubos Voa,. Voe los que funcionan y controlan la excita­

ción do los rolós Oa, Oc.

En el caso do un enlace de salida a un colector final, 

son los tubos Voa, Voh y los reId3 Oa, Oh, los quo funcionan.

El rold Ok es excitado en ol siguiente circuito! contac-- 

tes de reposo ot5 y ba3, de trabajo dt2, de reposo ph6, de trabajo 

oh4j otro igual oal y tierra,

El funcionanicnto de los relás Oa y Oh originan, en oa3 

y oh3, la reposición del roló Or; ol reíd Si tanbidn se repone por 

la apertura del contacto ok6. En el hilo OB se olinina la tierra 

por la apertura del contacto ok5, por lo tanto el roló GA del se­

lector puede retenerse en trabajo a travós del electro HM, contac- 

££¡4- 7 tierra en ol hilo de llegada E, por el contacto ceda 5 

(fig.9).

En cuanto funciona el electro HM, abro su contacto de 

reposo |¡n2 y olinina la tierra en el hilo B del selector. El reíd 

Ch ha pomnnecido nonontdncanente en trabajo, despuds del corto 

de tierra dol hilo B en ok5,gracias a la tierra procedente del se­

lector quo llaga por el siguiente circuito: hilo E, en el circui­

to do cordón, ga4, electro HM del selector y contacto hn2, hilo B; 

poro so repone cíe nuevo dando el control conploto de esta opera­

ción del electro HM dol selector.

La tierra recibida por el contacto do trabajo dtA, con­

tacto de trabajo esl, de reposo chl y de trabajo ok4, en el regis­

trador y el hilo D, origina ahora el funcionanicnto del sorvo-elec- 

tro horizontal SHMA o SHMB en el circuito condn de control dol se­

lector; dicho electro ha sido conectado al hilo D cono resultado 

del funcionara!ento de uno de los rolós GD o GE.

En el ejonple de una llanada al enlace de salida N- 25,

/
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el reíd CE) está excitado; el electro SHMA atrae su airiadura; en 

el caso de una llamada al enlace de salida IJ2 74, está excitado
t

ol rold CE y en trabajo el electro SHMB.

Si el electro SHMA. está atraído, actúa hacia la izquier­

da la barra horizontal de un selector individual para ql que elec­

tro horizontal se ha excitado anteriormente, como ¡jia sido especi­

ficado en la solicitud do Patente formulada en Francia el 9 de 

Marzo de 1949 por i ''Dispositivos de control para aparatos contro­

lados por barras ndviles.

Por otra parte, si ol electro SHMB tiene atraída su ar­

madura acciona esta barra hacia la derecha; por lo tanto, en el 

primor ejemplo, ©1 selector de grupo está conectado al enlace 

de salida NS 25 y, en el segundo ejemplo, está conectado al en­

lace de salida NS 74,

En el selector de grupo, los contactos HB1 asocia­

dos a la barra horizontal, aíslan completamente, el circuito in­

dividual d41 selector, del correspondiente circuito contín de con­

trol y, por ello, los relés T y Dt del registrador, vuelven a re­

poso.

El relé Dt origina la reposición del relé Cs en dt4 y 

el relé 0K cae debido a la apertura de los contactos dt2 y cs3; 

el ciélo B vuelve a recibir tierra, por ol contacto de reposo 

2lS5# Para excitar el rolé FA en el circuito do selector que ha si— 

dio tomado, según se detallaeá más adelante.

Cuando se cierran los cinco contactos A ...E conectados 

al circuito deseqdo, se abren los contactos de reposo HB1, HB2,

HB3 y HB4, debido al movimiento de la barra horizontal.

Esto coloca el selector de grupo en la condición desea­

da para conversación, y al mismo tiempo J.o desconecta del

•A.

corres-
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poncliente circuito comdn de Sontrol.

El contacto E del conmutador ée cierra antes que se abra 

el contacto de reposo HB4 asociado con la barra horizontal. Este 

contacto conecta tierra en el hilo E del enlace de salida, por el 

contacto de trabajo ga7, antes de que se abra el circuito de prue­

ba; por ello se mantiene ocupado el enlace de salida al quedar 

en cortocircuito el potencial de prueba aplicado al hilo E del 

nisno. Este cortocircuito puede originar también la reposición 

del relé GC del circuito comdn de control y de los relés de prue­

ba del registrador, antes de abrirse el contacto HB4.» La reposi­

ción de los relés de prueba del registrador conectados al hilo A, 

origina que el registrador suprima la tierra conectada al hilo 

D para excitar los electros SHMA o SHMB, Se observará que dichos 

electros SHMA o SHMB, para este caso, han cerrado un circuito de 

retención de los mismos, por tierra, contacto de trabajo shmal 

o shmbl asociados a SHMA o SHMB, coátacto de trabajo gd2 o ge2 
segdn esté en trabajo el relé GD o el GE. Debido a esta causa, 

no se repone el servo-electro horizontal en cuanto se abre el con­

tacto HB3 en el selector de grupo. Sin embargo, cono antes se ha 

indicado, el relé GC so repon® en el circuito condn de control 

originando la calda del relé GD o dol GE. El electro vertical 

Be repone a su vez, por haberlo hecho dichos relés GD o GE, ori­

ginando que vugIv" a posición normal la barra vertical que se mo­
vió para este servicio; también vuelve a reposo el servo-electro 

SHMA o SHMB debido a los relés GD o GE.

Un relé GB del circAitc condn de control está ahora co­

nectado al circuito selector individual, a través de los contactos 

do reposo go3 y g¡¡l¡ el circuito eomán de control se repone inme­

diatamente y queda disponible para desarrollar una nueva llanada.

194247



2710

2715

2720

2725

2730

2735

194247
95'.

Se observará que la reposición del servo-electro horizontal 

no origina la de las barras horizontales del solector ;t¿ que continúan 

un posición de trabajo gracias al electro horizontal HM propio del 

selector de grupó.En el conjunto descrito, se ha considerado el caso 

en que el selector conprende 100 enlaces de salida y se han asignado 

10 unidades do tionpo en cada 10 enlaces, A cada una de estas 10 uni­

dades de tionpo se lia hecho corresponder un impulso que caracterice 

el grupo a quo pertencco un enlace de salida.Otros tros impulsos de 

potencial do diferentes longitudes caracterizan un enlace de salida

y su coincidencia proporciona el medio de identificación de este de-
/'

termiqpdct cnlaco. Si consideramos los oion onlacos, las coincidencias 

de los respectivos impulsos asignadas a ellos aparecerán sucesivamen­

te en un ciclo do 1000 unidades de tiempo,So han previsto medios para 

que las coincidencias sucesivas de impulsos actúen dispositivos, que 

normalmente son puertas, on el circuito que conecta el selector con 

ol cohtrolador registrador; por lo tanto, un circuito de prueba co­

locado on dicho registrador puedo explorar sucesivamente la condición

olóctrica do todos los onlacos.El controlador registrador explora en
/

busca do un onlaco do salida perteneciente a un determinado grupo.

Cuando so ha recibido en ol rogistro ol impulso indica­

dor clol grupo deseado, la identidad del enlace elegido, caracte­

rizada por su unidad do tionpo, os señalada inmediatamente on ol

selector y almacenada en un dispositivo do tubos situado on dicho
/ ,

seloctor. El onlaco do salida pasa a situación do ocupado. Como 

so ha indicado en la anterior descripción, los impulsos marcado-
i  t i  t  e  i

ros de grupos so obtienen do los generadores Pal ...5, Fbl ,*,5,
4 4 4 i

Pgl ...4* La coincidencia do una combinación particular do impul­

sos Pa, Pb, Pe actúa un dispositivo que normalmente os una puorta 

situada entro un onlaco do salida determinado y el controlador ro-
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gistrador; el enlace queda identificado.

En la práctica, los 100 enlaces de salida pueden agru-
/

parse de cualquier manera que se desee. Los 100 enlaces pueden 

ser marcados todos mediante impulsos que tengan una característi­

ca condn de tiempo, de manera que todos pertenezcan al mismo gru­

po; pueden corresponder todos al mismo grupo de 100 unidades ca­

racterizadas por el generador Pdl, o cualquiera otros de los ge­

neradores Pdl ,.,10.

De acuerdo con otro método» dos enlaces quedan asigna­

dos al primer grupo, tres enlaces al segundo grupo, los restantes 

pueden asignarse al tercer grupo; en este caso, los impulsos ca­

racterísticos de los dos primeros enlaces se envían durante las 

100 primeras unidades de tiempo del ciclo do 1000 unidades de tiem­

po; los impulsos característicos de los tres enlaces siguientes 

se envían durante el segundo período de 100 unidades de tiempo; 

los impulsos característicos de los restantes 95 enlaces serán 

enviados durante el tercer período de 100 unidades de tiempo.

Si en total hay 1000 unidades de tiempo y 100 enlaces, 

es posible obtener 10 grupos de enlaces pero la selección de un 

grupo al que pertenezca un enlace no tiene limitaciones de ningdn 

género, Puede haber cualquier ndmero de grupos Comprendidos entre 

1 y 10 y el minero de enlaces por grupo puede variar ampliamente.

Es por lo tanto posible lograr un alto grado de flexibilidad ya 

que los enlaces pueden sor agrupados o asignados a ndmero deter­

minado de acuerdo con una gran variedad de disposiciones. Para 

ello es necesario disponer do 1000 unidados de tiempo para 100 en­

laces, en w d  de 100 unidados de tiempo de acuerdo con el método 

más sencillo de indicación; la disposición que so considera no 

constituye un obstáculo, sino por ol contrario, proporciona ven-
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tajas inesperadas desde el punto do vista de flexibilidad y lo 

hace más sencillo para identificar los enlaces.

El hecho anteriormente esbozado demuestra que la dis­

tribución de 100 enlaces en 10 grupos se ha indicado s¿lamente
t

como ejemplo. No es necesario adoptar una base decimal para los 

enlaces de salida; en términos generales, n enlaces pueden cohsi- 

derarse individualmente o distribuidos en grupos de cualquier ma­

nera conveniente.

En el ejemplo que se considera, 10 grupos de 10 enlaces 

de salida ha sido la combinación básica, pero se pudiera haber 

considerado cinco grupos de 20 enlaces, o cuatro grupos de 25 en­

laces. Es posible escoger un método determinado de dividir los 

n circuitos en grupos para mejor aprovechamiento do los equipos 

existentes; 2 factores de prueba se designan a cada uno de los 

2 enlaces, independientemente dol método de distribución de los 

enlaces; como se ha indicado, dichos factores de prueba están for­

mados de ciclos comprendiendo cada uno 10 unidades de tiempo; un 

generador de impulsos de potencial, tal como Pdl, corresponderá 

a cada una de dichas unidades. Si aplicamos a un determinado nú­

mero de enlaces uno de los jj factores de prueba, especialmente 

asignado a él, formáronos un grupo definido de enlaces do salida 

entre el conjunto de 2 enlaces del selector. Si nos reforines al 

segundo de los ejemplos, en el que hay tres grupos de 2, 3 y 95 

enlaces, se observará que este resultado puede lograrse empleando 

fl ■ 3 factores de prueba Pdl, Pd2, Pd3 y aplicando Pdl a los dos 

circuitos del primer grupo, Pd2 a los tres dol segundo grupo y P¿3 a los 

95 circuitos del tercer grupo. No obstante, como antes se ha 

dicho os posible obtener 10 grupos con n a 10 y en general, puede
4

haber cualquier número de grupos entre 1 y m.

l
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Si compáranos ol circuito del selector y el del contro­

lador-registrador, como se han descrito para una aplicación deter­

minada, con el caso general de jj enlaces de salida cada uno con m 

factores de prueba, está claro que 100 enlaces y 10 factores do

prueba precisan 1000 unidades de tiempo; por lo tanto en términos
/

generales se necesitará un ciclo de m x n unidades de tiempo«Para 

cada una do dichas unidades de tiempo se establecerá un circuito 

entre el enlace do salida del selector y el dispositivo de prueba 

del controlador-registrador, Es posiblo obtener m grupos de enla­

ces, en el caso general, raiontras que en el ejemplo descrito séla-
4

mente pueden obtenerse 10, Con el fin de posibilitar ol controlador- 

registrador para seleccionar un enlace perteneciente a un grupo de­

terminado, su dispositivo de prueba comprende un generador de im­

pulsos tal como el Pdl el cual envía impulsos en unidades de tiem­

po que caracterizan los correspondientes grupos.

Cuando so establece tai circuito entre un selector y el 

dispositivo de prueba, el enlace envía un impulso de la misma fase 

y funciona el dispositivo de prueba. Este dispositivo s¿lamente está 

influenciado por un impulso de esta cjase, jbermaneciendo inactivo 

para los impulsos pertenecientes a los restantes grupos.

Se observará que habrá m grupos de n unidades de tiempo 

para ¡3 grupos posibles do enlaces de salida. Cada conjunto compren­

de una unidad de tiempo propia de cada enlace y Las m unidades do 

tiempo asignadas a un onlace están dispuestas do modo que hay una 

de ollas en un grupo de g posiciones. Las unidades do tiempo de ca­

da uno de los grupos se caracterizará por un factor comdn de prue­

ba; dos juegos de unidadeB do tiompo nunca tendrán el mismo factor 

do prueba. Así, en el ejemplo indicado, los factores do prueba co­

munes de los grupos de 100 unidades de tiempo aparecen respectiva-

./• ♦
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mente un grupos diferentes, cade, uno de los cuales comprende 

120 unidades do tiempo en un ciclo total de 1200 unidades de 

tiempo. Cada uno de los enlaces correspondo a 10 unidades de tiem­

po que individualmente están asignadas a ¿1, una en cada uno de 

los 10 juegos sucesivos do 120 unidades de tiempo del ciclo; y ca­

da uno de los enlaces puede ser asociado con una de las 10 unida­

des de tiempo individuales que tiene asignadas para su agrupación. 

Se observará que el ciclo completo comprende 120 unida­

des de tiempo y que en cada grupo c.e 120 unidades hay 20 disponi­

bles. Estas unidades do tiempo adicionales sd emplean para trans­

mitir indicaciones especiales referentes a los 100 enlaces; estas 

indicaciones abarcan las exigencias normales de las centrales te­

lefónicas. Se han previstos combinaciones de manera que, al enviar­

se dichas señales adicionales, no se utilice la diferencia existen­

te entre 10 grupos consecutivos do 120 unidades de tiempo por lo 

que se hace posible lograr un ciclo de 1200 unidades de tiempo; 

por otra parte se emplea el ciclo de 120 unidades de tiempo. Por 

Supuesto, si se precisara un número mayor de señales adicionales, 

el ciclo de unidades de tiempo podría emplear sólamente los gene­

radores FD1 ...5 cí, para el máximo de 1200 unidades de tiempo, só­

lamente los Pdl ...10. En estos diversos casos, las señales adicio­

nales disponibles serían 40» 100 y 200,

En el caso de una central telefónica, sólamente se emplean 

20 señales adicionales para indicar la clase de enlaces de salida; 

tales, por ejemplo, línea de conexión do dos grup&s de selectores, 

líneas de conexión entro selector do grupo y selector final. Se ob­

servará que cualquier señal adicional puede estar dispuesta pora 

ser asociada con varios enlaces de salida y ser empleada en común 

por todos los enlaces y que uno o más onlacos do salida pueden ser

2850
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So han estudiado combinaciones en las quo se efectúan 

sucesivamente dos oporacionos do prueba por el controlador-regis­

trador J la primera entro las unidades de tiempo espocinles de los 

enlaces para seleccionar un circuito libro on ol grupo deseado} y 

la segunda, ontro las unidades do tiompo adicionales asignadas en 

coradn a los enlaces.

Soytt posible tener un generador común de 1200 impulsos 

eléctricos sucesivos distribuidos en ol tiompo, poro es posible 

emplear diversos ciclos do impulsos de duración distinta, pero que 

tongan una relación predetonainada entre ellos, do forma que se 

produzcan localmcnto las características do prueba para cada una 

de las operaciones particulares, 1200 características do prueba 

pueden sor obtenidas en ol propio circuito de soloctor, partiendo 

do una condición eléctrica continua, asignando una por cada onla- 

ce do salida o claso de enlace do salida.

Para lograr esto, so dispóno do un sistema electrónico 

quo comprendo un conjunto do puertas que produce ciclos do 1200 

o 120 unidados do tiempo, sogún se deseo, de las quo 100 unidades, 

o hasta 20 unidades do tiompo, sogún ol caso, pueden sor emplea­

das para la aplicación continua do condiciones eléctricas quo sir­

van do indicación a los circuitos de prueba do los enlaces do sa-
t

lida o do las clases do enlaces do salida.

Seré posible asegurar este funcionamiento empleando un

paso que coapronda, rcspoctivamonto, 1200 ó 120 puertas, poro

osto método os muy costoso. • Es más económico equipar varios pa- 
*

sos ele puerta». Estos paBos do puertas no catín nocosariomento 

dispuostos sobro una baso decimal, aún oh los sistemas de baso 

docimalj aBÍ, on ol caso do 100 condiciones olóctricas, os posi-2880
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blo coplear tres pasos que respectivamente comprendan 5, 5 y 4

/
puertas en voz de 2 pasos do 10 puertas cada uno, Al efecto, la 

experiencia ha demostrado que es posible ahorrar material varian­

do la áisti’ibución de los pasos de puertas.

En el ejemplo indicado, tros o cuatro ciclos diferentes

do impulsos distribuidos en el tiempo se emplean en combinación

para lograr ciclos de 120 o do 1200 unidades do tiempo,
0

Cualquiera que 3ca ol ndmoro de unidades’ do tiempo por 

cielo, en los ciclos empleados, la relación entre dichos ciclos 

se basa siempre en el principio de la fig, 21, en otras palabras, 

ol primor ciclo do que se dispone comprendo impulsos cuya duración 

so toma como una unidad de tiempo* ol segundo ciclo comprendo im­

pulsos que cada uno tiene una duración igual a la del primer ci­

clo} ol tercer ciclo se compone de impulsos do los que cada uno 

tiene una duración igual a un segundo ciclo completo, y así suce­

sivamente. En el ejemplo indicado, no hay intervalo entro las uni­

dades do tiempo sucesivas do cualquier ciclo completo. Sin embargo, 

on ol caso de que se hayan dispuesto intervalos, la duración de un 

impulso del segundo ciclo añadido al correspondiente intervalo se­

rá igual a la duración del diclo completo. En el ejemplo indicado, 

los ciclos Ba, Pb, Pe, Pd, comprenden respectivamente 6, 5, A y
4

impulsos situados on ol tiempo. Hay 6 diferentes serios do impulsos 

Pa, cada una do las cuales comprende un inpulso por cicloj dicho 

impulso está situado diferentemente on el tiempo para cada una do 

las serte, Hay cinco serios diferentes do impulsos Pb.

Cada uno do estos diferentes ciclos de impulsos Pa apa­

rece una voz durante la transmisión do diferentes impulsos Pb, 5 

voces durante lo. transmisión de diferentes impulsos Pe, 20 voces 

duran|o la transmisión do diferentes impulsos Pd, 200 veces en la

1 0 1 .
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totalidad do 10 dolos do impulsos Pd. En consecuencia, todos los 

ciclos do 6 impulsos Pa dan 200 x 6 - 1200 impulsos diferentemente

situados en tiempo durante un ciclo completo Pd, o 20 x 6 impulsos 

diferentemente situados on el tiempo durante un ciclo completo Pe, 

Ciclos de 5 impulsos individuales Pa, on un ciclo comploto Pd, se 

emplean para caracterizar las unidades de tiempo de los enlaces do 

salida lo que da 5 x 200 * 1000 unidades do tiorapo individuales ©n 

un ciclo do 1200 unidades do tiempo. So utiliza una serie do im­

pulsos individuales Pa, on un ciclo completo Pg, para caracterizar 

la claso de enlaces do salida; lo quo da 1 x 20 ■ 20 unidades do

tiempo on un ciclo de 120 unidades do tiempo. Los diversos ciclos 

de impulsos se emplean para controlar varios pasos de puertas dis­

puestos, en forma artero scentoinvortida, entro lis hilos do prueba 

do los enlaces do salida o clases de onlaces do salida y ol dispo­

sitivo comdn do prueba; esto, on ol ejemplo doscrito, es un cir-
*

cuito de señales do réplica quo van al registrador.

Los pasos sucesivos do puertas están controlados por ge­

neradores Pd, Pa, Pb, Pe cono so nuestra en la fig. 18; cada paso 

ostá controlado por generadores del mismo porfodo.

Con respecto a las características individúalos do prue­

ba indicadoras do si la línea ostá libro u ocupada, dironos quo la 

prosoncia de una característica do prueba so onploa para señalar 

quo ol onlaco do salida ostá libro, mientras quo la ausencia indi­

ca que dicho onlaco ostí ocupado. Es innecesario decir quo ostas 

características pueden invertirse si so considera conveniente.

Se observará que la aplicacián do las características 

individuales comunos al dispositivo do prueba, so ofoctáa mediante 

circuitos oláctricoB ostáticos quo comprcndon puertas. No hay par­

tos mtfvilos on los dispositivos quo sucesivamente ofoctánn las ope-

./• f
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raciones ao prueba en el circuito ele soioctor.

Puedo ocurrir quo la primera cifra se haya empleado 

para dos escalones sucosivos de selectores do grupo. En este ca­

so, la señal específica ele la olaso do línea hace funcionar los 

relds Oa y Og (fig. 14). Al final dol envío de la cifra por el 

abonado, funciona un reíd en el registrador, en la forma conoci­

da en la tdcnica telefónica, y origina el cierre del contacto de 

insorto on el circuito del reíd Pg; dicho reíd Pg es excitado por 

ol siguiente circuitos contacto do trabajo do, do reposo so2, de
t

trabajó ok2.

El reíd QM funciona cuando se completa la operación 

do la doblo prueba en un selector do grupo, y los relds T, Dt
i

hayan trabajado. El contacto fg3 desconecta los gonoradores de 

señales Pdl .,.10 do las cifras do los nillaros y prepara la co­

nexión de los generadores Pdl •.,10 para la cifra de las centenas. 

En ol caso considerado, on que la selección por la cifra de los 

millares se repito on ol siguiente soioctor, el circuito marcador 

para la selección por la cifra de las contenas no se completa; es­

te caso sólnnente ocurre cuando los relds Oa y Oc han funcionado, 

o sea cuando so ha seleccionado un selector segundo normal. Guan­

do so ha tomado un selector do grupo en ol que la solocción por 

la cifra de les millares b c  ha repetido, la señal do clase do en­

lace do salida dada dosdo dicho selector do grupo origina el fun­

cionamiento do los rolds Oa y Og; on consecuencia, so completa 

nuevamente el circuito do señal do acuerdo con la cifra de milla­

res marcada, a travds de los contactos do trabajo oaA y pg5.

En el caso do que los relds Oa y Oc hayan funcionado, 

el circuito marcador para la cifra dd millares no so completará, 

y ol circuito marcador do la cifra do las centonas so cerrará par
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los contactos £g3, oa^ y oo2.

Cuando el onlaco de salida seleccionado por un selec­

tor de grupo correspondo a un selector final, la señal de clase 

do línea origina el funcionamiento de los relás Oa y Oh y el fe­

lá Fs se excita y el Fs atrae su amadura por el contacto do tra-
t

bajo fg2, ol de reposo fol y los de trabajo oh4 y oa7. Al accionar 

su contacto fs6, ol reíd Fs desconecta el conductor marcador aso­

ciado con la rejilla del tubo Va2, de los circuitos indicadores 

do centenas y millares, y lo conecta por ol contacto do reposo 

£}$3 a 11110 do lo i generadores Pe seleccionado para la cifra do las 

docenas mediante las regletas de distribucidn; on la misma uni­

dad do tiempo el contacto fs¿ dcsconocta do tierra la rojilla 

del tubo V¡*4 para conectarla por los cohtactos do reposo phl y 

gg3 a uno do los generadores Fb seleccionados para las decenas 

y unidades mediante las conexiones dispuestas on la regleta de 

conexiones.

La rojilla del tubo Va3 osti conectada por los contac­

tos de reposo ot¿ y ^5, el de trabajo f§2, y ol de reposo jgh6, 

a uno do los generadores Pa2 .,.6  quo tambidn ha sido seleccio­

nado para las cifras de doconas y uniclados mediante las conocí-
4

das conexiones variables on la regleta de termínalos.

El registrador estd ahora en posicidn do controlar la 

selección, por el selector final, do una línea detorminada; es­

ta selección se doscribirá más adelanto.

So observará quo los relós específicos do la clase de 

líhea quo hubieran funcionado anteriormente, volverán a reposo 

durante la selección de línea; la apertura do los contactos oa7. 

qhA, hacen posible que ol roló Fs completo un circuito do reten­

ción para sí mismo a travós do los contactos do trabajo £g2

194247
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y fsl y del

Ia  función del circuito de selector final os seleccionar 

tina línea do abonado bajo el control de un registrador, do acuerdo 

con las cifras de decenas y unidados del minero de dicha línea,

El circuito so basa en el enpleo do un muíticonmutador 

quo comprendo un cierto ndmero do barras horizontales, cada una 

do las cuales puodo considerarse como representativa do un conmu­

tador individual capaz do servir una llanada do modo análogo a un 

conmutador rotatorio do cualquier tipo conocido. So han provisto 

100 salidas, las cuales pueden sor alcanzadas a travás do todos 

los conmutadores individúalos. Barras verticales cruzan todas las 

horizontalos y controlan la selección do una determinada salida 

la cual ha do sor conectada a un conmutador individual por nodio 

do la barra horizontal.

Un nulti-conmutador do esto tipo so emplea para servir a 

100 líneas de abonado y comprendo un determinado minero do soloc- 

toros finalos individúalos.

Cada circuito de selector final individual conprcndd ol 

llamado "electro horizontal" que forma parto del multi-conmutador 

y un roló FA,

Un circuito comdn de control, mostrado on las figs,7y 8, 

sirvo en condn a todos los selectores finales individúalos quo sir­

ven a un grupo de 100 lincas. Esto circuito emplea dispositivos 

electrónicos y controla el funcionamiento do una barra vertical

y una barra horizontal do un nulticonmu.tador para complotar cada 

voz una conexión para una sola llanada, bajo el control do un re­

gistrador quo gobierna las operaciones do solocc.l ón por ol soloc- 

tor final y dospuós la toma do la salida deseada. El funcionamien­

to dol circuito de selector final se describirá al mismo tiempo3025
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quo el conmutador común do control.

Las solocciohos pora las cifras do docenas y unidades 

no so desarrollan separadamente; so desarrolla una operación se­

lectiva bajo el control do las cifras do docenas y unidades del 

numero deseado, que fueron transmitidas y almacenadas en el re­

gistrador para seleccionar una determinada línea entro las 100 

que pueden sor alcanzadas mediante el multiconmtador.

funciones do selección no empiozan hasta tanto se 

ha marcado completamente ol número del abonado requerido,

So ha dispuesto ol circuito común de control del selec­

tor final de áodo quo a cada línea pueda asignarse una indicación 

do clase elegida entro varios de ellos; esta asignación so efec­

túa mediante conoxioncs volantes que pueden variarso. El circuito 

comdn do cohtrol está dispuesto para transmitir esta condición 

al registrador quo está sirviendo la llamada; de manera que osto
N

último circuito puedo, si fuera necosario, modificar o evitar las 

operaciones relacionadas con ol establecimiento do la comunicación, 

do acuerdo con la clase do linca.

Dos mótodos diferentes so han previsto para desarrollar 

las llamadas a grupos do líneas asignadas a una Centralita Priva­

da; estos dos mótodos do proccdor puodon emplearse separadamente 

o de acuerdo con una combihación adecuada.

So tratará ahora del desarrollo do las llamadas a Cen­

tralitas Privadas. Primeramente, cada grupo do 100 líneas puede 

comprondor cualquier número do p-dueños grupos do 1-fnnnfi a Cen­

tralitas Privadas; las líneas do dichos grupos tienen números in~ 

dopondiontos consecutivos, preferiblemente, de la misma docona o 

soa con la misma cifra do decenas.

El número común do llanada do uno de los grupos es ol
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correspondiente a la línea que tiene ni mármro mís peauefio. Las 

otras líneas del grupo pueden tarftiión sor- llanadas por-su propio.

«Inoro. En caso de ocupación, la selección de cualquier l í n e a W .

gina la aspiración de las restantes del grupo hasta la dltima^ 

Esto os interesante cuando un gran minoro de.,pequoños 

grupos de centralitas comprenden sólanento dos o tres líneas ur­

banas y esteta. igualmente distribuidos^ sobre todos los grupos do

100 líneas para equilibrar el trafico.
En segundo lugar, un línitado minero de grupos para Cen­

tralitas Privadas puedd asignarse a cada uno do los grupos^ de 100 

líneas conbinando cualquier conjunto de líneas en un grupo. Así, 

por ejemplo, es posible fomar un conjunto do 6 grupos do Centra­

litas do esto tipo mediante las disposiciones proparadas en el 

circuito contdn do control. El minoro comdn de llanada del grupo 

que origina la exploración en las otros lincas del grupo on caso 

do ocupación, puede ser el de cualquiera dol grupo; en otras pala- 

bras, este minero condn do llanada no os necesario que sea el in­

ferior o el superior entre los do las líneas dol grupo. Las otras 

líneas del grupo pueden sor llanadas individualmente por su mine­

ro pero no originan la exploración de las otras on caso de estar

ocupadas.
Esta posibilidad os interesante cuando una línea senci­

lla ha de transformarse en grupo de Centralita Privada o cuando 

crezca el minero de líneas de un grupo y no sea posible aumentar 

óste con líneas de numeración consecutiva, pero sea posible to­

nar otras do la nism centena y se desee alcanzarlas sin cambiar

ol minoro del grupo existente.
Cuando un selector final ha sido escogido por un selec­

tor do grupo, funciona su roló FA a travós del siguiente circui-

194247
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toí tiorra, contacto do roposo ok5 on el registrador (fig, l?)f 
contacto de roposo pt3, los de trabajo lt* y lhlO, contacto OB 

del nulticonmutndor RS, hilo OB, y on el circuito do cordón (fig, 

10 y 9), contacte do trabajo coda/., hilo B a través del circuito

de selector (fig. 6) y, en el selector final (fig. 19) contacto 

do roposo hm2 asociado con el electro horizontal HM, reíd FA, ba­

tería j la tierra en ol contacto 9k5, origina también el funcio­

namiento dol reíd Ch en ol registrador.

El trabajo del reíd FA conecta inmediatamente ol cir­

cuito dol selector final al correspondiente circuito condn do 

control, conoctando los hilos A, C y D ol circuito condn do con­

trol mediante los contactos fa5. fa2. fo.6, rospectivanontc. 

Adonds, ol reíd FA prepara su propio circuito do retención por 

el hilo E, on serio con ol devanado dol electro horizontal HM y 

ol contacto de 'erabajo faA; dicho electro HM no puede funcionar 

en osas condiciones, ya que tiene tierra directa conectada on 

ambos extremos do su dovanadoj el hilo E, on efecto, está conec­

tado a tierra directa a travds dol contacto ga7 asociado con ol 

selector do grupo (Fig. 16).

El circuito condn do control os cambiado on su condi­

ción do trabajo; se transmito tierra on dicho circuito condn 

por el siguionto comino» contacto do roposo HB3 do la barra ho­

rizontal, contacto do trabajo fal. contacto do reposo Ifshl y 

otro igual lfBc?. Esta tierra excita al roló LFSB en sorio con 

la resistencia y la batería. Por el contacto lfsbl. ol roló 

LFSB aplica tiorra a los ánodos do los tubos do eátódo frío 

LFSVA, LFSVB, LFSVC, LFSVD; a travds do sus contactos lfsbA 

aplica un potencial do -150 voltios al cátodo do la parto izquierda 

SVA3 dol doblo triodo SVA3, SVA4, preparando así al circuito co­

ndn do control para controlar la solocción por ol selootor final

4
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<3o la lfnoa requerida.

Una resistencia Rg do 100K so ha previsto on el cir­

cuito cendn de control para cada una do las 100 líneas accosivas 

a un grupo do eolcctoros finales; un torminal de dichas resis­

tencias está conoctado a uno de los 100 tominalos que están co­

nectados, cono se desee, a sicto generadores do impulsos Pd4,,,, 

PdlO, Esto os un tominal do cada línoa.

El otro tominal do la rcsistoncia Rg está conoctado, 

a tra.vós do un rectificador Res con tros pasos sucosivos do recti­

ficadores en serio, AROS, BROS, CRCS, y a rectificadoras on deri­

vación ARCP..,. CRCP y do ahí a un potencial cío -40 voltios sumi­

nistrado por un potenciómetro OPT situado en el conmutador condn 

do control; esto potencial se aplica a trnvós do la alta resisten­

cia OHR a la rejilla do un tubo amplificador SVA3, SVA4, Las ramas

rectificadoras ARCP....CRCP ostdn conectadas a los suministros de

corriente cono antes se ha dicho.
1

___ Sc supondrá que la resistencia Rg (Fig.8) está conecta­

da a Pd4 .....1 0  y que dicho generador tiene un potoncial do -16 

voltios. No pudo pasar corriente desdo oso generador al potenció- 

notro OPT, y por ello al circuito do rejilla dol tubo SVA3, excep­

to cuando dicho potoncial do -16 voltios oxisto simultáneamente so- 

b$o los t&os rectificadores ARCP, BHC1, CRCP conectados al circuito 

explorador. Cuando ol potencial suministrado por los tros gonora^jo^ 

ree* o por uno do olios conoctado a ARCP, BRCP, CRCP, os -40 voltios, 

y cuanto ol potoncial aplicado a Rg os -16 voltios, hay on ofocto 

un potoncial do -40 voltios on ol circuito,conectando la resisten­

cia Rg on ol circuito coadn do control del soloctor final al poten­

ciómetro OPT, ya quo dicho potoncial do -40 voltios puodo sor trans­

mitido por un rectificador derivado, tal cono ol ARCP, ol cual en­

tonces tiono una baja resistencia; la diferencia de potoncial on-

•Á
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tro q1 torminal inforior cío Rg y ol generador conectado a un rec­

tificador derivado, os absorbido en la resistencia Rg y no circu­

la corriente en el potenciómetro.

Los rectificadores derivados acidan cono puertas que 

puedon abrir o cerrar el circuito que tornina en el potenciómetro 

OPT, Solamente puedo pasar corriente ol potenciómetro cuando el 

dispositivo do la puorta está cerrado por aplicación de un poton-
i

cial de -16 voltios por los goneradores asociados. So eonprondo- 

tA ílaranonto que solanento pasará corriente desde uno do los gene­

radores Pd al potenciómetro cuando ostdn cerrados todas las puer­

tas que controlan ol circuito do conexión do la resistencia Rg do 

una línea on ol potenciómetro condn OPT. En consecuencia, solanento 

on ese momento el potoncial del potenciómetro, y por lo tanto ol 

dol tubo SVA3 es llevado a -16 voltios, debido a los valores rela­

tivos de varias resistencias intercaladas en ol circuito.

So vord ahora que los tros juegos do generadores Pa, 

y ost’̂n r e t a d o s  a las puortas do manera que el momento 

on que dichas puortas están corradas os diferente para cada una de 

las 100 líneasj cada una do óstas suministrará, así, un impulso al 

circuito do rejilla dol tubo SVA3 durante una sola unidad de tiempo 

que os característica do dicha línoa. El mótodo do conoctar las 

Adversas puortas que facilita este resultado, so obtiene fácilmente 

para los diversos terminales numerados "00" a "99", y se nuestra on 

la Fig, 22} esta figura tanbión representa la unidad do tiempo on 

que cada uno do los torminales suministra un impulso. Se observará 

quo oste cuadro hace referencia a unidades do tiempo nunoradas do 

1 a 120} so ha dispuesto ol circuito do forma qud la soxta unidad do 

eada grupo do 6 no so emplea para omitir impulsos; 100 unidados de 

cada 120 so emplean pora las 100 líneaB. Cada salida do un soloctor
I 0

•/.
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final está conectado, en ol circuito condn do control (Fig,8), a 

un roctificador individual ARGP conectado a uno do los gonorado— 

res P a l . 5. Cada grupo do cinco salidas conoctadas a diferen­

tes generadores Pa, está asociado con un segundo paso condn forni­

do por la puerta BRCS y BRCPj por olio en ol total del segundo pa­

so hay 20 puertas quo a su voz ostdn divididas on cuatro grupos de 

cinco. En cada grupo dol segundo paso, las cinco puertas están co-

noctadas cada una a uno do los diferentes goneradoros Pbl....,5,

Los puertas do un grupo están conectadas a un tercer paso do puer­

tas constituido por rectificadores CRCS y CRCP; hay cuatro puer­

tas, tal cono antes se había provisto, estando cada una conectada 

a uno do los generadores Fcl,,,,4.

Cono se ha dicho, cada una do las líneas está conectada a
» <  * t

un rectificador individual asociado a uno de los genoradores Pal,,,, 

5; pero solamente se cstnbleco la conexión a uno cTo los generadores 

Pd4 a PdlO a travds c:el rectificador Res, resistencia Rg y una co­

nexión variable quo se establece para cada caso particular.

Esta conoxión caracteriza la clase a que pertenece la 

líneaj una conexión a un determinado generador Pd, por ojonplo, 

indica dicha, línea es una línea normal ordinaria o la primera 

línoa do un grupo c!c centralitas privadas.

No hay que decir quo potencial de -16 voltios sumi­

nistrado por el generador Pd conectado a le. i<r.r,a, será absorbido 

on la resistencia Rg y que el potencial en el torminal b-rcriop/'^ 

do esta resistencia será mantenido a -4.0 voltios, a menos quo los 

generadores Pa, Pb y Pe, a los que están conectados los hilos in­

dividuales do prueba, ostdn suministrando un potencial de -16 

voltios,

En consocuancln, para línoa individual do la clase N9.4, 

«1 potencial dol torminal superior do Rg será elevado a un valor
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quo puedo influenciar la rejilla de SVA3 durante el poriodo en 

que ol goncrador P¿4 es reíativaríente positivo; os docir, en las
• t , t é i

unidades do tienpo N2. 361,,.,480. Análogamente, una línea o lí­

neas conoctaclas a Pd5, por ejemplo una primera línea do un grupo 

do centralita privada, solamente puede afectar el potencial dol 

circuito do rejilla en las unidades de tiempo 4-81....600.

De lo anterior so deduce que, por cada línea individual, 

se aplicará solamente un impulso de -16 voltios al circuito do rejilla 
dol tubo SVA3 en una sola de las unidades de tiempo característica 

de la línea en cuestión. Por ejemplo, la línea 25 enviará un impul­

so, de acuerdo con el cuadro de la Pig. 12, en la unidad do tien­

po Ns. 31 bajo ol control de los genoradoros Pal, Pbl y Pc2. Cuan­

do esta línoa está conectada, por ejemplo, al generador P¿5 esto 

generador suprime los impulsos on todas las unidades do tiempo ex­

cepto en ol quinto periodo do 120 unidades de tienpo; por lo tanto, 

on estas condiciones, solamente se enviará un impulso en la unidad '*
» é

de tiempo 31a dol quinto periodo, o sea en la unidad do tiempo Ns.511.

El circuito do cátodo dol tubo amplificador SVA3 está 

normalmente conoctado a tierra, a travás do una resistencia GRS1; * 

en estas condicionos la rejilla es suficientemente negativa con res­

pecto al cátodo y por olio los impulsos salen por las puertas al 

circuito do rejilla y no encienden el tubo. Cuando ol circuito co- 

ndn do control os tomado, ol rolóLFSB,por su contacto do trabajo 

lfsbÁ. aplica un potencial do unos -20 voltios al cátodo dol tubo 

SVA3- debido al hecho do que se completa un circuito desdo ol cá-
t

todo do un tubo suprosor SVA4- al cátodo dol SVA3. El tubo SVA4- es 

la parto izquierda dol doblo triodo dol quo forma parte ol amplifi­

cador SVA3. El tubo suprosor ostá montado do nodo quo su cátodo está 

nomalnonto a un potencial do unos 20 voltios, debido a que su reji­

lla ostá mantenida normalmente a -21,5 voltios. En consecuencia, duann
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do el contacto lfgbA está cerrado, el cátodo del tubo amplifica­

dor SVA3 es también llevado a un potencial de -20 voltios, En es­

tas condiciones los potenciales relativos de cátodo y de rejilla 

son talos, que do hecho, los impulsos de las puertas no puedejji por 

si solos influenciar el tuboj sélamente intentan cargar un pequeño 

condensador GC1 que conecta directamente la rejilla al generador
i t

do impulsos d2, cuyas características se muestran en la fig.210 

Cuando esto generador do impulsos d2, suministra un corto impulso 

en un momento en que el condensador está cargado con anterioridad 

por un impulso procedente do las puertas, el potencial de rejilla 

cambia, momentáneamente a un valor tal que empieza a pasar corrien­

te en el circuito do ánodo. Se envía entonces un corto impulso al 

circuito de ánodo de los dos triodos SVA1, SVA2, que forman otro 

doble triodo, a través de un transformador conectado a dicho doble 

triodo; dichos triodos generan un impulso que es transmitido desde 

su circuito de cátodo al circuito do selector final asociado. Este 

impulso empieza al mismo tiempo que el impulso d2; esto os, hacia 

el final de la unidad de tiempo en ol que se envía un impulso por
t i

una línea determinada, sogtln puedo verse en la fig. 21»

La duración del impulso regenerado es aproximadamente 

igual a una unidad do tiompo del generador Pa, por lo tanto bo 

está enviando todavía durante la siguiente unidad de tiempo jn 

ol generador Pa envía un impulso.

Como las líneas aisladas ostán conectadas al generador 

do impulsos PdA, es ovidonto que todas ollas quo estén disponibles 

envían un impulso en #na serio de unidades- do tiompo numeradas 361 

a ASO, Todos estos impulsos so envían, a través dol solactor final, 

al circuito do registrador por el contacto de reposo tal, el de tra-
t

£&6, d.o reposo HB1 y ol hilo D dol registrador.

3260



. j K f  1

' i ‘ ;

1 94247
Los impulsos positivos invorsos sobre ol hilo D so eni- 

twn a la rojilla dol tubo ternoiénico Val (fig. l) pasando por el 

contacto de reposo ok4, NorriaInontc la rejilla de Val os nuy nega­

tiva debido a que la resistencia, situada entre la tierra positiva 

y la rojilla, os do 4- megohnios; mientras que la resistencia entre 

el negativo do la batería de 4-8 voltios y la rejilla es sálanenta 

do 1 nogohnio, La rejilla dol doblo tubo Va2 y las do cada uno do 

los otros dos tubos doblos Va3, Va4-> también son nuy negativas de­

bido a estar conoctadas pernanentenante a una batería negativa a 

través do 5001c,

So supondrá que ol controlador-registrador ha registrado 

las dos cifras, de baso doeinal, de acuerdo con algún método cono­

cido; y que dichas cifras han sido traducidas do acuerdo con un 

sistema de baso U» 5, 6 necesario para el control do la scloccién 

en un sistema cono el que consideramos. Los medios traductores

equipados, pueden sor do cualquier tipo conocido de los quo se han
/

empleado en los registradores durante algunos años. Dispositivos 

conmutadores, tales cono relés electromagnéticos de tipo teleféni- 

3280 co, efectúan la concxién do un generador do cada uno de los grupos

p£i ?&, Pg, do acuordo con la traduccidn que deban efectuar; di­

chos generadores se conectan a través do los siguientes circuitos: 

contacto do reposo jaĥ , do trabajo fsó, do reposo or2, do trabajo 

sh2* y rojilla del tubo Va2; contactos de reposo or3 y phl, de trn- 
3285 bajo f§4- y rojilla del tubo Va<4; contacto de reposo ph6, do traba­

jo £g2, do reposo s!5 y ot4, y rejilla dol tubo Va3.

Las combinaciones de circuitos indicadas so han menciona­

do do acuordo con la práctica normal de los sistemas do conjiutacién 

en uso durante varios años y caen dentro do la técnica do cualquier 

3290 ingeniero de circuitos; por lo quo no se considera indispensable
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su descripción detallada en esta memoria por no dar a ésta mayor 

amplitud y no ser necesaria para hacer mis comprensible Pl. invento1 /
objeto do la misma»

Cada uno de los impulsos recibidos on las rejillas hace 

conductor ol correspondiente tubo y ol cátodo, que normalmente es 

negativo, llega a sor positivo por razón do la alta resistencia 

del cátodo en comparación con ol paso ánodo-cátodo.

Los triodos dobles Val, Va2, Va3 tienen sus cátodos Ínter- 

conoctados a travós de rectificadores Reí, Rc2, Rc3, Rc4> y todos 

conectados on paralelo a la rejilla dol tubo Vo2 a travós de un 

hilo condn a todos los cátodos.

Cuando so rocibo cada uno do los impulsos en una rejilla, 

circula corriente desdo la batería de la central al generador de 

impulsos do -16 voltios a travós de la resistencia do rejilla; la 

rejilla os llevada al potencial de -16 volties durante el período
i

de dichos impulsos; ol tubo correspondiente so hace conductor. En 

cualquier otro momento, so aplicará un potencial de -4.0 voltios a 

la rejilla del correspondiente tubo y dicho tubo no será conductor, 

Los impulsos del generador d3 se aplican regularmente a 

la rejilla dol tubo Vo2 que forma parto dol triodo doblo Vol Vo2
t

y está dispuesto para producir impulsos. líiontras uno o más cáto­

dos do los tubos Val, Va2, Va3, Va4, son negativos, cada uno do 

los impulsos d3 os absorbido en la resistencia 20K, debido al pa­

so do corriente por la misma, ]5or uno o más rectificadores Rol,
/

%2, Rg3, Rc4 y el cátodo o cátodos negativos. Sin embargo, cuan­

do llegan impulsos simultáneamente a las rejillas do los tubos 

Val, Va2, Va3, Va4 desdo ol selector final, y desdo los genorado- 

ros Pe, Pd, Pa seleccionados por las cifras que han sido regis­

tradas, todos los cátodos llegan a ser positivos simultáneamente
•/* *



4 é

3320

3325

3330

3335

3340

3345

184247
y ol correspondiente impulso ¿3 haco positiva la rejilla do Vo2

ya que no hay paso de corriente por la resistencia 20K y cualquio-/
ra de los rectificadores.

En consecuencia, el tubo Vo2 excita'al tubo Vol. El Vol 

forna parte de un regenerador que tanbión comprendo un transforna- 

dor TP-TS quo conecta los circuitos dd ánodo y do rejilla, una re­

sistencia. RRS y un varistor o tornistor TH en paralelo entro los 

ciréuitos do polarización do rejilla y do cátodo,

En ausoncia de un inpulso de disparo, La rejilla del tu­

bo generador, está polarizado a un valor quo no dobo permitir ol

funcionamiento dd dicho tubo y no pasará corrionto por los devana-/
dos TP-TS del transformador y el tubo.

Si se aplica do reponto un voltajo negativo al ánodo 

dol tubo, esto voltajo cambia do sigho dospuds do haber sido indu­

cido on ol devanado do rejilla dol transformador do acoplamiento,/
y la rejilla se hoco positiva. Si la amplitud dol voltajo aplica­

do es suficiente pora llevar el potencial do rojilLa a uh valor

quo permita ol funcionamiento dol tubo, toriondo en cuenta su po-/
larización, ol generador os disparado. Empieza a circular corrion­

to por el devanado do ánodo, el potoncial de rojilla so haco más

positivo y a su voz origina un nuevo aumento de la corriente do/
ánodo. Por ello, el potoncial de rejilla casi inmodiatamento lle­

ga a sor mayor quo ol dol cátodo} una fuorto corriente do rojilla 

ompioza a circular per lo quo so limita cualquior otro aumento 

do la torsión de rcjilLa. En este momento las corrientes do áno­

do y do rejilla empiezan a decrecer, la sogunda más rábidamente 

que la primera,* por olio la diferencia ontre los emporios vuolta
i

do los circuitos do ánodo y rejilla continua crociando.
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Dospuós do un determinado tiempo, que en gran panera do- 

pendo do la autoinducción de los devanados dol transformador y de 

la resistencia de ánodo del tubo* la corriente de rejilla queda 

anulada. Desde este momento cualquier descenso de la corriente do 

ánodo origina un voltaje negativo en el devanado de rejilla, quo

a su vea origina, otro descenso de la corriente do ánodo. Así ol

tubo queda, rápidamente en reposo en espora do un nuevo impulso do 

disparo. De esa forma se produce un impulso de forma casi rectan­

gular en ol circuito do cátodo; la amplitud y duración do dicho 

impulso no dependo do la amplitud y de la forma, del impulso de 

disparo.

La resistencia de carga inserta en el circuito de Cáto­

do dol tubo generador, transforma el impulso do corriente en un 

impulso do voltaje, dicho voltaje es mantenido a. un valor prácti­

camente constante durante todo el período dol impulso, dobido a 

la presencia dol torni3tor TH,

So producirá un impulso por cada otro do disparo apli­

cado al ánodo. El impulso do voltaje producido en los terminales 

de la rosistoncia de carga do Vol, so envía al selector final por 

ol rcctif.ica.dor Rcp y el hilo G,

El impulso enviado por el hilo C originará tambián el en­

cendido dol tubo Via do cátodo frió, cuyo cátodo está a un poten­

cial do -150 voltios; por ello funciona ol reíd Si a travds dol 

siguiente circuito* cátodo y ánodo del tubo Via, contacto de repo­

so ph5. roló Si, conta.cto do reposo ok6, do trabajo bl y tierra.

Los tubos Vabu. Voo, ... Voh quo están on reposo, no se 

onciondcn on 03c nononto, dobido al control ejercido, por los rec­

tificadores asociados, sobre su electrodo do control.
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El roló Ot se excita por el siguiente circuito i contac­

tos do reposo orí y es6, y de trabajo si4j el cierro dol contacto 

otl origina la conoxián dol reíd do prueba T al hilo 0A.

El impulso os retransmitido,por ol registrador al cir­

cuito coiitdn do control, a travds dol siguionto circuito! hio 0 

19)» contacto do reposo HB2 en ol selector final, contacto 

do trabajo fa2 y los tubos.de cátodo frió LFSVA1 ...6, LFSVB1 ,.R, 

LFSVC'.,.4j llega on la unidad de tiempo siguiente a aquella en
t

que los tubos SVA3 han rocibido un impulso.

Estos 15 tubos están controlados cada uno por una puer­

ta conectada con uno do los generadores do impulsos do tionpo, cu­

yo diagrama y asignación so indican on las fig. 21 y 22} dichos 

tubos s¿lamento son capaces de ionizarso en dotominados tiempos. 

Así, por ojenplo, el tubo LFSVál está controlado por 

ol generador do impulsos Ral} el LFSVA2 por ol Ra2, y así suco- 

sivononto} do nodo quo un tubo tal cono ol LFSVA1 s¿lamento puo- 

cio ser ionizado on una do las unidades do tiempo en quo ol genera­

dor Ral está a un potencial rolativanonte positivo, lo quo ocurro,
1 $

do acuerdo con la fig. 21, on las unidades de tionpo 1, 7, 13 £>$0.
• t  1 $

Análogamente, los tubos LFSVB1 ...5, están cada uno co­

nectados por una puerta a uno do los generadores Rbl ,, ,5; por lo 

tanto un tubo tal cono ol LFSVB1 s¿lanente puede ser ionizado en 

una de las unidades do tionpo on quo el generador Rbl está a un 

potoncial relativamente positivo, o sea on las unidados do tiempo
• • ( t 1 1 $ > $ ,

1 j 31 ***36f 61 • ##66^ etc•

Do igual nodo los tubos J.FSVC1 *,,4 ostdn controlados
t i i

por los generadores Rcl ..„4 cuyos períodos do emisión pueden ver—
< r

so en la fig. 21.

Finnlnontc, hay un tubo adicional, ol LFSVD, quo no os-
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tá controlado por puertas y os ionizado, por esto notivo, cuando 

recibo un inpulso dosdo el registrador, a través dol hilo C, en 

cualquier unidad de tienpo.

Se deduce claramente de lo dicho, que un impulso que lie 

gao en cualquier unidad de tienpo, originará siempre la ionización 

de Tin tubo en cada uno do los trc3 grupos LFSVA, LFSVB y LFSVC,; 

por lo tanto, una combinación do tros tubos tomados do cada uno 

do los tros grupos será la característica de cada una do las uni­

dades do tiempo.

Por ejemplo, en el caso do un impulso desdo el enlace 

de salida i!9 25 durante un período do transmisión dol generador 

Pd5, so producirá un impulso en la unidad de tiempo N9 511, o sea 

en la unidad do tienpo 120 x 4 + 31, cono anteriormente so ha ex­

plicado, y llegará a los tubos de cátodo frió, del circuito común
/

de control, en la unidad de tienpo N9 512.

Esto impulso os recibido en una unidad de tienpo en que 

sólanonto los generadores Ra2, Rbl y Ilc2 son relativamente posi­

tivos y por lo tonto son ionizados los tubos LF3VA2, LFSVB1 y

LFSVC2 y origihan el funcionamiento do sus rclós de ánodo LFSAB,
«

LFSBA, LFSCB,

So verá que cada uno do los dos grupos de enlaces do 

salida dol conmutador correspondo a 60 unidados do tienpo toma- 

das en el ciclo do 120 unidades de tiende. Cada uño de los dos 

juegos de 60 unidades comprende 6 x 5 x 2 combinaciones do los4
generadores Pa, Pb, Pe.

Con referencia al circuito condn do control, se verá
f  t  /

que los rclós LFSCA ...LFSCD corresponden a los cuatro unidades 

de tiempo Pcj LFSCAj LFáCB-LFSCC, LFSCD, caracterizan respectiva­

mente los dos grupos do 50 enlaces 00-49 y 50-99j LFSCA, LFSCC y

./• •
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Ií’SCB, LFSCD, caracterizan cada uno respectivamente los dos gru­

pos de 25 series de contactos 00-24, 50-743 y 25-49, 75-99 que 

están controlados por los electros verticales 1-25 y 26-500 El 

pririer grupo de enlaces de salida está conectado por una opera- 

cidn de selección por uno de los servo-electros horizontales LFÜHMA 

el segundo grupo de enlaces do salida está conectado, por una ope- 

ración selectiva, por otro servo-electro horizontal LFSKMB, Los 

relós LFSC y LFSD, rospectivanento, son accionados para controlar 

la selección bajo el control do los relós IFSCA, LFSCB y los LF3CC 

y LFSCD,

Si nos reierinos al cuadro de la fig, 22, encontráronos 

generadores de impulsos Pa, Fb y Pe para cada uno de los enlaces 

de salida.

Cono se ha dicho, los generadores Ha, Rb y Re so emplean 

en relación con los Pa, Fb y Pe do forra quo ol enlace do salida 

Ne 25 quo en dicho cuadro corresponde a los generadores Pal, Pbi 

y Pc2, tanbión corresponde a los Ra2, Rbl y He2; los tubos del re­

gistrador LFSVA2, LFSVB1 y LFSVC2, y sus rolás asociados LFSAB,
i

LFSBA y LFSCB, funcionan para ol onlaco N* 25. Esto corresponde 

a la combinación de contactos quo hacen posible el funciohoniontc 

do los electros verticales mostrados on la fig. 8- los contactos 

M§ab6, lfsba2 y lfscbl, originan el funcionamiento dol electro 

vertical LFVM N® 26, Análogamente, para el enlace K2 74, los ge­

neradores Ra6, Rb5 y Rc3 originarán ol funcionamiento do los ro­

lás LFSAF, LFSBE, LFSCC y so excitará el electro LFVM Ne 25 por 

los contactos lfsaf5. lfsbel y lfgccl,

En primor lugar se completa un circuito para uno do los 

50 electros verticales LFVM; así, por ejemplo, para ol enlace de 

salida N- 25, se completa este circuitos contactos do trabajo de
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los rolds LFSAB, LFSBA y LFSCB oxcitadoc por los tubos 

LFSVA2, LFSVB1 y LFSVC2 y el olectro vertical U2 26.

En segundo lugar, uno do los rolds LFSD y LFSE so atrao 

debido al trabajo do uno de los rolds LFSCA ...LFSCD en serie con 

uno do los tubos LFSVC1 .,.4j el reíd LFSCD funciona bajo el con­

trol do uno de los rolds LFSCA o LFSCB por los contactos lfsca2 

o lfscb2; ol reíd LFSE funciona bajo ol control do uno de los re-
i

Ida LFSCC o LFSCD por los contactos lfscc2 o lfscd2.

El electro vertical que ha trabajado conplcta el circui­

to do retcncidn para sí nisno, por su propio contacto lfvr.il, uno 

de los contactos do trabajo lfsd5 d lfso5, reíd LFSH y tierra.

El reíd LFSH abre ol circuito dol reíd LFSB en su con­

tacto do reposo lfshl.

Al nisno tionpo, el electro vertical LFVH, quo se ha ex­

citado, actda hacia arriba su correspondiente barra vertical; la 

barra vertical N- 26 so acciona en ol caso do una líamela al en­

lace I'Ie 25, y la barra vertical I¡2 25 es accionada en el caso de 

que ol enlace sea el N2 74» Estas dos barras controlan contactos 

quo estdn respectivamente conectados a los enlaces lí2 25 y 75 y a 

los N2 24 y 74.

So cierra un circuito en uno de los contactos lfsd3 o 

lfSe3, para uno de los contactos asociados con cada una do las 

barras verticales que estdn actuadas; por lo tanto puedo conple- 

tarse un circuito especial para ol enlace seleccionado.

Cono so ha dicho, el circuito de registrador ha origina­

do la conexión del rold do prueba T con el hilo 0A, El rold T fun­

ciona entóneos por ol siguiente circuitos tierra, reíd T, contac­

to do trabajo otl y circuito untos descrito hasta el hilo A del 

selector final (fig. 19), contacto do reposo ILB4, de trabajo fa5

./• ♦

/
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pelé LFSC en el circuito conán de control, resistencia de 24.0 ohmios, 

y batería. El rolé LFSC atrae su armadura, El cierre del contacto 

¿1 completa un doble circuito de prueba a través de los relés Dt-T 

de acuerdo con el sistena bien conocido; el relé Dt sélamanto fun­

ciona en el caso de que sélíiraentd haya sido seleccionada la corres­

pondiente línea por el correspondiente registrador. El contacto ot6
i 4 i

y el d£3 so nantienen abiertos, por lo que, todos los relés 0a,..01j
/

de clase de línea, que estén en trabajo, volverán a reposo. El con-
i

tacto dt4. está cerrado y excita al relé Cs. El cierre del contacto 

cjs2 origina el funcionamiento del relé Or suponiendo que todos los 

relés de los enlaces Oa ...Oh hayan vuelto a posición normal, debido 

a la apertura de los contactos otó y dt3. El contacto orí se abre 

y repone al relé Ot y sus contactos, por lo tanto se conecta tierra 

nuevamente a los relés específicos de los tubos Oa ...Oh, Voa ...Voh, 

El trabajo del rolé LFSC en el circuito condn de control completa 

un circuito de retención para aquél de los relés LFSD o LFSE que 

haya funcionado; por lo que este relé, igual que el electro LFVM 

que ha funcionado, es controlado por LFSD o LFSE, quedan indopon-
i i i $

dientes de la posición de los relés do ánodo LFSCA ...LFSCD.

Como se ha indicado, el impulso inverso transmitido por
4

el registrador a través del hilo C, ha excitado el tubo LFSVD, El 

relé se excita en serie con el tubo LFSVD, y pone en cortocircuito 

el devanado del relé LFSB por lo que este relé empieza a reponerse 

lentamonto,

Antes do que el relé LFSB se haya repuesto totalmente, 

el rolé LFSC puede funcionar por lo que el circuito de LFSB se 

abre en ol contacto de reposo lfsc3 y LFSB se repone rápidamente.

Al reponerse abre su contacto lfsbl. que a bu vez abr4 
los circuitos do ánodo de todos los tubos do cátodo frió y por ello,

./• i
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<íue estuvieran ionizados} so apaga» °*’.ÍEinonúo la reposición 

de los correspondientes velóe do ¿nodo» La apertura dei contacto-' 

fleM no puedo poner fuera de acción al tubo SVA3 ya qa© el ««í- 

tooto oetd cerrado.

Despude de haberse determinado así la ldontldad de la 

línea seleccionada, se efectuará una operación de control para 

determinar la clase a que pertenece; a este fin, los contactos de 

trabajo LFVB1 y LFVB2 asociados con las barras verticales están 

conectados mediante conexiones volantes, para cada una de las lí­

neas a uno de los discos COL do clase de línea, de acuerdo con la 

clase a que ósta pertenezca.

Dichos 20 hilos COL están conectados cada uno, en serio 

con la elevada resistencia COR, a tres pasos sucesivos de puertas 

controlados por generadores de impulsos; por lo que la aplicación 

do tierra a uno de estos hilos origina un impulso en una unidad 

do tiompo que corresponde a dicho hilo; dicho impulso os transni-
t

tido a la rejilla de un tubo amplificador SVA3. La unidad de tiem­

po en que se- transmite este impulso, está indicada para cada vino 

do los 20 hilos en el cuadro do la fig, C. Se observará, que to­

das estas unidades do tiempo, corresponden a la riltim unidad de 

tiempo de cada uno de los sucesivos 20 grupos Pa de sois unidades 

de tiompo, en un grupo de 20 unidades definido por los generadores
t

Pa, Pb y Pe. El primer paso de puertas, que controlan los hilos 

COL de las 20 clases de líneas, está conectado en todos los casosI
al generador Pa6, Por lo tanto hay 20 unidades do tiempo que no es- 

tá$ relacionadas con las salidas 00 ...99» de acuerdo con el cua­

dro do la fig, 22. El segundo y el tercer paso do puertas están 

controlados por los generadores Pb y Fe y son los mismos quo con- 

Jsrolan la exploración do los 100 hilos do pruoba.
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Cuando ol raid LFSC ha funcionado, el generador Pa6 

tanbién queda conoctr.dc al potenciómetro OPT a travós del contac­

to lfscl y ol rectificador; on estas condiciones los impulsos 

que puedan Hogar en unidades do tiempo distintas que las corres­

pondientes ;:i las 20 clases de líneas, quedan eliminados.

En consecuencia, de .acuerdo con la clase de línea, se 

conectará tierra a uno de los 20 hilos do clasificación do las lí­

neas, a tra.vós del contacto de la barra vertical que corresponde 

a la clase de línea seleccionada; so transmitirán impulsos, on 

la unidad de tiempo correspondiente, al tubo amplificador SVA3; 

esto so mantiene on posición de trabajo debido a que la batería 

queda conectada a su cátodo por el contacto IfscA, antes de que 

so abra ol lfsb¿ ; el tubo estará on posición de responder a los 

impulsos. Estos impulsos son enviados, una vez en cada ciclo do 

120 unidades de tiempo; el tubo os disparado úna ves cada ciclo 

do 120 impulsos, nodio-nto un impulso detector suministrado por 

ol generador d2, el cual está conectado a la rejilla del tubo 3VA3 

a travós do un pequeño condonsador. Esto ocurro en el momento pre­

ciso en que se envía el inpulso por el generador d2, esto os, exac­

tamente al. final de la unidad do tiempo en qc se suministra un im­

pulso a travós del hilo GOL.

Este inpulso so regenera entonces de acuerdo con el n¿- 

todo doucrito para los impulsos selectivos.

El impulso regenerado es transmitido al registrador por

el hilo D, En el registrador el trabajo de los contactos pr2, qr3,

durante la comprobación do La reposición do los rclós Oq .,.Oh do

la claso de enlacos, he. desconectado las rejillas de les tubos Va2,

VaA, do los generadores Pe y Pb con el fin de conectarlas a tierra
/

on serie con una resistencia 50K. Debido a esto, ol cátodo de los

k \ .
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tubos Va.2 y Vâ ., os positivo por lo que desde oso momento los 

rectificadores Rc2, Rc4 no son conductores y no obsorben los im­

pulsos dol generador d3 conectado al circuito de rejilla dol tu­

bo Vo2, En ol mismo instante, el tubo Va3, gracias a la reposi­

ción dol roló Ot, está conectado al generador do impulsos Pal 

por el contacto do reposo ot/. y el de trabajo si3. En consecuen­

cia, el rectificador Rc3 absorbe ahera todos los impulsos proce­

dentes del generador d3 que corresponden a los períodos do trans­

misión de los generadores Pa2 a Pa6. No absorberá los impulsos co-
t

rrospondientás a los períodos de transmisión del generador Pal,

Por ello el registrador puedo ser influenciado por los impulsos 

que lleguen en una de las unidades de tiempo correspondientes 

exclusivamente a los períodos de transmisión de Pal y no reacciona­

rá por cualquiera de los impulsos que puedan llegar durante los 

períodos correspondientes al control do selección.

Se verá que durante la selección de la línea, so ha 

hocho una primera diferenciación de la clase dc enlace de salida 

mediante uno de los varios generadores Pd, pero que se ha hocho 

una segunda diferenciación de la c.lase de enlace por medio de las 

diversas combinaciones Pb, Pjc y una segunda serie do operaciones.

El objeto de estas dos discriminaciones diferentes se indicará 

más adelante.

Cuando el impulso correspondiente a la clase selecciona­

do. se aplica al hilo D en la unidad de tiempo de transmisión del 

generador Pal, los tubos Val y Va3 son conductores simultáneamen­

te y so onvía un impulso al tubo Vo2 El generador do impulsos, que 

comprendo el tubo Vol, produce un impulso regenerado que enpioza 

en ol momento en que el generador d3 es positivo; esto impulso se



t&ansi.ilte ■ al hilo C, liste impulso’no tiene efecto en el circuito 

condn de control del selector final, ya que está abierto el con­

tacto pero si se aplica a los tubos Voa ...Voh del regis-

3610 trador. Do acuerdo con la unidad de tiempo en quo se reciba dicho 

inpulso, coincidir! con los impulsos Rb, Pie y Rol aplicados, a 

travds do rectificadores, a las resistencias de control de elec­

trodos de un determinado par do tubos Voa ..«Voh . En el caso de 

una. llanada a una. linca, aislada, los tubos Voa, Voe, quo controlan 

3615 funcionamiento de los relds Oa y Oc, están encendidos y sus

correspondientes relds so excitan.

El reíd Ok funciona entonces por el contacto de reposo 

ot5, otro igual bu3. de trabajo dt2, de reposo ph6. do trabajo oe4- 

y tanbidn de trabajo oal.

3Ó20 El funcionamiento de los rcids Oa y Oc repone al Or, por

la apertura del contacta oa3 y p§3; el reíd Si tanbidn se repono
t

por estar abierto el contacto pk6. La apertura de ok5 desconecta 

tierra dol hilo B, por lo que el rold FA del selector final comple­

ta esto circuito para su propia retención: oloctro HM, contacto do 

3625 trabajo fa¿ c hilo E puesto a. tierra.

En cuanto ha funcionado el electro HM, a.bre su contacto 

do reposo hn2, quitando la tierra del hilo B del selector final.

El reíd Ch permanece nonentáneanonte retenido, dospuds dol corte 

de la tierra, on ok5 del hilo B, mediante la tierra procedente del 

3630 selector por dicho hilo B, contacto de reposo hm2, electro HM, con­

tacto de trabajo fa^, hilo E y tierraj se repone ahora dicho reíd, 

comprobando el funcionamiento completo del electro HM y el selec­

tor final.

La tiorra en el contacto de trabajo dt¿. que pasa por 

contacto de trabajo esl, de reposo chl, de trabajo ok4, regist^a-3635
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dor g hilo D, origina ahora la excitación del servo-electro hori­

zontal LFSHMA o LFSHMB on el circuito conán do control dol selec­

tor final, que ahora so ha conectado al hilo D a causa del funcio- 

nanionto do uno de los rolds LFSD o LFSE, El electro horizontal 

acttja la bárra horizontal.

Si so ha excitado el electro LFSHMA la barra horizontal 

del selector final en la que se había excitado anterioraento el 

electro HM, es novicia una dotorninada dirección (por ejemplo, hacia 

la izquierda)jpero si ha funcionado el electro LFSHMB, la barra 

horizontal es accionada en dirección opuesta (por ejemplo, hacia 

la derecha). -

Los contactos A ...E están en trabajo para establecor 

la conexión con la línea deseada; 7 tar.ibión los contactos HB1 ...4  

del circuito ele selector de dicho selector, desde el circuito co— 

ndn de control.

Los relós de prueba T, Dt del registrador, vuelven a re­

poso. El reló Cs se repino debido a la apertura del contacto dt4 

y al contacto HB1 dol circuito de selector final, puesto que Cs 

está retenido port hilo D, contacto de reposo HB1,' contacto do tra­

bajo fa6, otro igual hnl, otro tanbión do trabajo lfshml ó lfshnbl 

y tierra.

El reló Cs origina en cs3 la reposición del reló 0K. El 

controlador-registrador se repone completamente en la forma normal­

mente conocidaj y queda establecida la conexión entre la línea que 

ha llamado y la línea llanada en la forma igualmente conocida en 

la práctica.

Cuando la línea llamada está tomada para otra comunica­

ción, la condición elóctrica quo caracteriza la disponibilidad de 

una línea, está sustituida por una condición elóctrica caracterís—

./• •
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tica de la conaicaón de línea ocupada, esto se logra evitando que 

el generador Pd4, conectado a una resistencia individual Rg, pue­

da suministrar impulsos relativamente positivos al tubo amplifica­

dor S'JA3t y recuperando nichos impulsos por otros suministrados 

por uno de los generadores Pdl ó Pd2 según que línea está ocupada- 

on una llamada, local o on u.na llanada interurbana. En este casq, el 

generador estú conectado,on un punto no representado, de la. línea 

nenian oc el circuito do cordón empleado on la conexión existentej 

el generador Pd2 estú conectado a línea, en ol hilo D, por el 

circuito entrante empleado on 1.a conexión interurbana. Una resis­

tencia Rhg, en paralelo con un rectificador Rcp1 están incluidos en 

ol hilo D c.el selector linal, en serio con esta conexión, cono se 

muestra en el ocqr.or». En consecuencia, cuando el generador Pd4 es 

relativa:'(.¡vito positivo (-16 voltios), ol hilo procedente de la ro­

cía tone i... ít£ es ud manxcnido a un potoncial de —1.0 voltios, puesto 

que, cjS lc  hilo, es ¡A conocmado por el hilo D dol abona,do al genera— 

c.or Pdl ó Pc.2 qa/, o.1, osto . :o ■ .:vliO csuí a. un uotoncial de —Z;.0 voltioSj 

mientras quo el rectificador Reo' inserto en ol hilo D del circuito 

uc solee cor iin.al tiene nrsi baja resistencia on estos condiciones; 

la diferencia do potencial existente entro dicho hilo (-40 v) y el 

generador ídZ*. (-l6v) cntfí .absorbida por la resistencia Rg. De esa 

íor. .a, los i,'pulses procodontos dol ¿cr.crad.or Pd4 no sorún transmi—
i

tidoc al tubo amplificador SVA3. En vos de transmitir un impulso 

para la linca c.c quo se trata,en la unidad do tiojapo correspondiente 

al período do transmisión del generador Pd4-, so enviará un impulso 

durante la unidad de tiempo on que uno de los dos generadores Pdl ó 

Pc¿2 no poclcivo, ..o acuerdo con que cea Pdl ó Pd2 el generador que 

ost<5 conectado al hilo D del abonado.

Cuando este genora.dor es positivo (o sea on las unidades 

do tiempo (l...120 para P¿J ,y en las 121 ... 240 para Pd2), pasará• * •
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corriente desdo dicho generador, a travós ele la resistencia Rfrjj in­

serta en el hilo D dol circuito de selector final, (ol rectificador 

Reglen paralelo con la resistencia Rhp no es conductor en esas con­

diciones) ; y por lo tanto por el hilo D dol abonado y  por los recti­

ficadores AROS, BROS, GRCS del circuito común de control# Cuando las 

puertas, asociadas con la línea, son las tres conductoras, lo que 

ocurre en una do las 120 unidades de tienpo caratorísticas de dicha 

línea, el potencial dol hilo D se modifica y  on consecuencia ol de 

la rejilla del tubo amplificador; ol tubo SVA3 entonces origina la 

transmisión do un impulso a travós del circuito regenerador que com­

prende los tubos SVA1 y  SVA2,

Se hará constar que, a despecho do quo el hilo D del abo­

nado pueda estar a un potencial de -16 voltios durante ol período 

en que el generador P¿A está a -¿0 voltios, este generador no pue­

de influenciar el potencial de dicho hilo D ya que el rectificador
/

Res, en serio con la resistencia Rg, no es conductor on ese momento.

Cuando se llamo a una línoa indivicual quo esté ocupada, 

os comprensible que no será transmitido ningún impulso para dicha 

línea durante la unidad de tiempo en que PdA está a -16 voltios; po­

ro se enviará un impulso mientras Pdl ó Pd2 está a-16 voltios; cuan­

do la línea está tomada por una línea local, ol impulso so enviará 

mientras Pdl ostd a -16 voltios; y  cuando lo está por una llanada in­

terurbana, el impulso se enviará mientras Pd2 ostd a -16 voltios.

El Impulso se xroeibirá en ol registrador en la unidad de 

tiempo siguiente a aquella on que se transmito el impulso por la puerta
t i

para la línoa en cuestión, de acuerdo con el cuadro de la Fig,22.

Las conexiones de registrador ostán dispuestas de forma que el tubo 

Vo2 quedo influenciado por un impulso en una unidad de tienpo de- 

tcrninac.a, entre las 100 unidades de tiempo posibles, independiente— 

monte de los períodos 1 ... 120, 121 ... 2A0, 2A1 ... 360, 361... ASO,
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en que dicha unidad de tiempo puede tener lugar, 

dad estó determinada en el registrador* exclusivamente por 

la combinación do las cifras de decenas y  xmidades del minero 

del abonado a que se ha llamado, segán antes se ha explicado.

En consecuencia, si la línea está ocupada local- 

non te, funciona el tubo Vo2 del registrador por La acción de 

un inpulso producido por la línea llanada durante el período

1 . .  ..120j si la línea ostd ocupada desde la interurbana* el 

tubo funcionar;' cuando reciba impulsos durante el período

121.. ..240, En ambos casos, el registrador* respondiendo al 

impulso recibido, regenera dicho impulso y  lo envía por ol 

hilo C q.1 circuito condn do control de acuerdo con ol nótodo 

descrito, y origina la ionización de los tubos de cátodo frío 

on el circuito condn de control* como antes so ha explicado. 

Estos tubos ostdn controlados en efecto por los generadores 

característicos do las unidades de tiempo 1-120 on cualquiera 

do los sucesivos períodos de 120 unidades. El tubo Yabu ostd 

controlado por un rectificador Rebu. conectado al generador 

de impulsos Rdl de forma tal, que puedo ser ionizado en cual­

quiera de las 120 unidades do tiempo'del primer período! cuan­

do el registrador respondo a un Impulso on cualquier unidad

do tienpo del primer período 1....120* os ionizado ol tubo 

Vabu. registrando así la condición do ocupación local de la
f

línoa llanada. Si llega un impulso en cualquiera de las uni­

dades de tiempo 121.,..240, se ioniza un tubo diferente, (no 

representado en ol dibujo), que os controlado por un rectifi­

cador conectado al generador Bá2; este tubo registra la condi­

ción de ocupación interurbana de la línea llamada. El funciona­

miento del tubo Yabu acciona su correspondiente roló de anodo
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Bu.

Adcjíís cío los citados, otro tubo dol registrador, 

ol Via , está ionizado de la nisna manera cono on una llanada a 

una. linca lioro, con el fin de dar al registrador una señal in­

dicadora de que ha terminado la selección; dicho tubo Via no os- 

td controlado por un rectificador.

De acuerdo con las señales selectivas que se han reci­

bido en los tubos do cátodo frío del circuito canda de control, 

este circuito señala al registrador la clase de línea a que per­

tenece la línea, llanada, do igual nnnere. que si se tratara do

línea libre. Cono se ha supuesto que se trataba de una línea
(

individual, habrán funcionado los rolás 0a y 0c,

En el caso en que la línea llanada fuera una de un 

grupo para Centralitas Privadas conpuesto de líneas de mineros 

no consecutivos, la resistencia Rg está conectada a uno de los 

generadores P^5 a PcllO, cono so indica en el cuadro de la Fig,

8 relativo a la lista de conexiones variables para la prueba de 

líneas® esto generador estará a -i6 voltios o:i el correspondien­

te período, por lo tanto se enviará un:inpulso on una de las 100 

unidades de tienpo que caracterice la línea, durante el período 

d o t o m i n a d o  por ol generador Pd que haya sido conectado, supoaien» 

do que dicho, línea está libre. Si ocurre así, la operación se 

desarrolla de igual forma que para una linca individual libre; 

on efecto, cuando el registrador responde a -un ir.ipulso durante 

uno ce les períodos correspondientes a uno do los generadores 

Pd5 .... Palo, ocasiona en ol registrador la ionización del tubo 

do cátodo frío para indicar que la selección se ha conpletado 

exactamente cuando so recibió ol impulso durante ol período co-

j
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rrespondionto al generador Pd4-, puesto que el registrador res­

ponde durante cualquiera de esos porí o c l e s  a un inpulso recibido 
en una unidad de tienpo que caracteriza la combinación de las oí- 

fras de Las decenas y unidades, originando por ello la ioniza­

ción del tubo Via durante cualquiera de estos períodos; este tu­

bo no está controlado por ningán generador en serie con un recti­

ficador, Adonis , los tubos do cátodo frío del circuito conán 

de control, pueden funcionar exactamente en la nisrn forna duran­

te cualquier periodo correspondiente a los generadores Pd, debido 

a que están controlados por generadores que caracterizan sola- 

nento una determinada unidad do tienpo en un grupo de 120 unida­

des e l e  tienpo *
La indicación específica "clase dcllínca", cono ha 

sido la línea para Centralitas privadas, no tiene influencia 

en el funcionamiento, ya. que la línea ha sido encontrada li­

bre .

Las líneas de Centralitas Privadas, que tengan su 

resistencia Hg conectada a uno de los generadores Pd5....PdlO, 

se toman de acuerdo con el procedimiento antes descrito para 

una línoa individual; por lo tanto, los impulsos suministrados 

por los generadores conectados a travós do Rg, son suprimidos, 

y  sustituidos por los de uno de los generadores Pdl o Pd2 a tra- 

vds del hilo D del abonado requerido.

En consecuencia, cuando está ocupada una línea de es­

te tipo a la que so llana, el funcionamiento se desarrolla prime­

ramente de modo que, exactamente igual que en el caso de una 

línea individual ocupada, hasta el momento on que se recibe la
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indicación sobre la clase de linca.

Con relación a las líneas que no corresponden al nt[— 

noro conán de llanada del grupo, la indicación de clase de lí­

nea es una de las siguientes: "priacra línea del primor grupo 

(PBX), " "primera línea del segundo grupo (PBX)" etc,; en otrae 

palabras, se enviaró. un inpulso en una de las unidades de tiem­

po 7o, 84., 96, 102, 103 o 114- de acuerdo con el minero del grupo 

(PBX).

Cuando el registrador recibe esta indicación de la 

clase de línea, se pone en una posición adecuada para. una. nueva 

exploración en busca de una u otra.s líneas del grupo, listo ocu­

rro de la manera siguiente:

El traba.jo dol roló Si origina en ol registrador, 

cono anteriormente, el funcionamiento dol roló Ot a travós del 

contacto de reposo orí, otro igual cs5, y contacto do trabajo 

ji4. El. roló T estó conectado ahora al hilo A, y  por el contac­

to HB4- y contacto do trabajo fa5 del selector final, origina
/

ol funcionamiento dol roló LFSC en el circuito conán do control. 

So ofcctda la doble prueba y  se produce el funcionamiento del 

roló Dt seguido por ol dol roló Cs.

El funcionamiento del contacto otó y  del dt3, origi­

na la reposición de todos los rclós do clase do línea 0a.,..0h.

El reló 0r se excita y abre su contacto orí para que se repon­

go. ol roló Ot, El circuito de los tubos y  relós quo caracteri­

zan la clase de líneas, se cierra tanbidn en el contacto otó.

El control do los impulsos recibidos en las rejillas 

do los tubas Vo2, Va3 y Va4. estó modificado ahora. La rejilla
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■dol tubo Va2 está conectada a tierra por los contactos do tra­

bajo ch2 y or2. La rejilla clol tubo Ba3 está conectada al gono- 

rador Pal por el contacto de reposo ot¿ y ol de trabajo si3; 

y la rejilla Va4 ostá conectada a tierra por el contacto de 

trabajo fsA. el de reposo phl y el do trabajo o¿3. Así no pue­

do haber coincidencia do inpulsos excepto durante los periodos 

de transmisión correspondientes al generador Pal que están re­

servados para las señales do clase do linead

Cono so verá en el cuadro do la Fig.3, ol inpulso 

que caracteriza la primera línea del princr grupo (PBX), exci­

ta los relós Oc, Og. El roló Bu está en trabajo; el Ph se excita 

por los contactos do trabajo ogl, ocl, y bu2; se conplota un 

circuito do retención por el contacto de trabajo nh2 y ol de 

reposo lml. El funcionamiento del contacto ph5 vuelve a reposo 

al tubo Via y al reíd Si t originando la. conexión de Si al tu­

bo Vib. El reló Bu repone su armadura al abrirse ol contacto 

phA.

El control de las rejillas de los tubos Va2....4» 

tonbián se nodifiean nuevamente. El generador Pd5 está conec­

tado a Va2 por loo contactos do trabajo og6, ph3 y fs6, el de

reposo pr2 y el de trabajo ch2. Los generadores Pa2....6 están

conecta.dos en paralelo en el tubo Va3, a travós de rectificado­

res, contactos de trabajo ph6, y f§2, y do reposo si5 y ot¿. El 

tubo Va4 ostá conectado a tierra por los contactos de trabajo 

fs4 y phl.

El registrador ostá ahora en condiciones do respon­

der a los impulsos de identificación de línea, pero solamente 

en las unidades do tiempo que correspondan a los períodos de eni-
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sián de les generadores Pa2.....6, y solanente en los periodos

de transmisión del generador Pd5.

La necesidad do dos diferenciaciones para los gru­

pos de centralitas privadas, quedará d,costrada por cuanto a 

continuación se indica. La transnisión do los impulsos de iden­

tificación de línea durante los diforentcs períodos de emisión 

de los generadores Pd5, Pd6..... , cn el momento de las opera­

ciones de la primera prueba, no es significativa y no queda re­

gistrada. La transmisión de los impulsos do clase de línea, por 

los generadores Pa, Pb, Pe, a travós de uno do los 20 hilos de 

clase de línea on el circuito oondn do control, ha indicado el 

grupo do centralitas deseado.

El registro do estos impulsos so emplea para controlar 

otra selección cn el selector final para las líneas del grupo de­

seado; estas líneas tienen todas sus impulsos de identificación 

on ol periodo Pd asignado al grupo do centralitas.

Así, ol generador Pd asignado al grupo de Centralitas 

os un indicador para la selección de una línea de un grupo dis­

tinta a la primera do dste. Durante las operaciones de selección 

de un grupo de Centralita Privada, el registrador no respondo a 

los impulsos quo puedan llegar daddo las líneas individuales li­

bres, o desdo las líneas ocupadas; esto ocurre gracias a que 

dichos impulsos llegan durante uno de los períodos correspon­

dentes a las unidades do tiempo 361 - ¿SO y I....24.O; sola­

mente puede recibir el registrador los impulsos de las líneas 

libres del grupo ¿Lacado de Centralitas Privadas; esto ocurro 

durante los períodos correspondientes a las unidades de tiempo 

/+S1...... 600 ^  01 Prinor grupo (PEZ), 601....720 para el

)
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Cuando llega u la rejilla do Val un inpulso inverso 

desde ol ocleolor final, durando el periodo Pd5, por ejemplo, 

áe produce un inpulco por Vol hacia el circuito condn de con­

trol para registrar la. identidad de la línea seleccionada. El in­

pulso producido origina también el funcionamiento dol tubo Vib 

y del relí Si.

Se observará que cuando ha funcionado el reíd Ph y ha 

originado la reposición del roló Si, se ha abierto el circuito 

dol hilo A en phS y otlj on consecuencia se repone el rolé LFSC 

del circuito condn de control dol soloctor final.

La vuelta a reposo dol roló LFSC en ol circuito condn 

de control, os causa de la reposición del retó LFSD o dol LFSE quo 

a su voz origina la reposición del. electro vertical LFVM y por lo 

tanto la vuelta a nornal de la barra vertical que hubiera trabaja­

do ,

El roló LFGE dol circuito condn de control puede excitar- 

_SO de nuevo por los contactos dolroposo lfsc3 y lfshl. ol de traba­

jo fal, el de reposo HB3 y tierra. Se conecta batería, al tubo 

SVA3 por el contacto lfsbA. quedando ol circuito otra ves en la 

condición en que cada una do las líneas recibo los impulsos para 

el registrador ; estos impulsos pasan por las puertas y por el pa­

so anplificador-rogonorador,

En el caso considerado, ol registrador responderá al 

impulso enviado por el circuito condn do control en cualquier 

unidad do tiempo on el período correspondiente al grupo (PBX) 

llamado; es d -cir, a lo ¡3 impulsos procedentes de cualquier línea
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libre quo tenga su resistencia Rg conectada a uno de los genera­

dores Pd5....... corrospondiontos al. grupo llamado; el regis­

trador está capacitado partí enviar un inpulso en ol período en 

que dicho suministro es positivo.

Cuando respondo ol registrador, actúa exactamente cono

se ha descrito para una llanada a una línea individual libro,

en el r.ionento en que tal línea envía un inpulso indicadora de su
/

condición do libro; las subsiguientes operaciones para comple­

tar ol desarrollo do la llanada, son exactamente las mismas que 

se han detallado antoriomonto.

Las líneas do un grupo (PBX) dol tipo a quo nos refe­

rinos y quo sean distintas do la primera dol grupo, tienen cono 

característica do clase la misma que las lincas individuales, es 

decir ostarín caracterizadas por la unidad do tiempo N.s 6,

Un pequeño grupo (PBX) que tonga líneas consecutivas 

puedo dotarse de una indicación de clase do lincas, mediante co­

nexiones volantes que afocta a todas nonos a la última del grupo; 

ol hilo deter únante do la clase do línea se conecta al hilo 

COL N,- 12; ostas líneas enviarán mi impulso en el tiempo N.e 72 

cono indicación do la claso de línea, mientras que la última lí­

nea del grupo queda cono línea individual o sea conectada al hi­

lo N ,s 1 ,

Las resistencias de todas las líneas do esto tipo do 

grupo (PBX) so conectarán al generador Pd4, cono si fueran líneas 

individuales.

Cuando una llanada ha conducido a cualquier línea li­

bre do un grupo, se completa exactamente igual que en ol caso do

i 94247 ^
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llanada a línea individual libre ya. que la indicación de clase 

de línea no influye-en la marcha do la llanada.

Cuando so ha llenado a cualquier línea ocupada de un 

grupo, excepto la última do dste, el registrador recibe la indi­

cación de ocupación de línea, exactamente cono antes se ha des­

crito, despuós de haberse señalado la indicación de clase de lí­

nea . Si esta señal es la indicadora de un pequeño grupo (PBX), 

sirve para ordenar la prueba de la siguiente línea; el regis­

trador, por dicha señal pasa a posición do selección y pone en 

la nism posición al circuito común de control; esto se desarro­

lla en la fernn descrita para el tipo do grupo (PBX) que con­

prende líneas no consecutivas, pero con la diferencia, sin embar­

go, de que el registrador está ahora .,e:a situación do responder a 

los impulsos correspondientes a la línea que tiene el minero de 

llanada siguiente al anteriormente seleccionado; en consecuencia, 

se selecciona esta línea siguiente de igual forma que se ha dicho 

para la línea individual. Si está libre, la línea es tomada nor­

malmente; pero, si está ocupada, y no es la última del grupo, se 

repite la operación do seleccionar la siguiente línea; esto pro­

ceso continúa ha.sta hallar línea libre o ha.sta encontrar la úl­

tima do grupo. Esto, última línea, está caracterizada por el hecho 

de que su indicación de clase os la de una línea individual,por

lo tanto, si está ocupa.da, se tratará cono una línea individual /
ocupada.

Con objeto de simplificar los circuitos de registrador, 

las líneas do un grupo do este tipo (PBX) tendrán números que di-
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travds de. contactos de trabajo ci3, del reíd Ei que funciona en 

cuanto se ha recibido la última cifra, el contacto de trabajo 

o£6, cs2 y tierra. El reíd In es lonto al funcionaniento, 

estd en paralelo con la, y funcionará poco dospuds quo la.

El reíd la origina el avance do un paso on el dis­

positivo que ha registrado la cifra de unidades. Por ojenplo, 

si so ha empicado un conmutador rotatorio de 11 posiciones, el 

funcionaniento dc.1 reíd la completará un circuito de avance de 

dicho conmutador , el cual avanzará un paso on la forr.ia conoci- 

aa en la práctica normal. La traduccidn del minero registrado, 

hecha en la forna sabida nodiante conoxiones variahles, aueda 

modificada; el generador Pa que estaba conectado al contacto 

de reposo ph6, queda desconectado para ser sustituido por el 

generador siguiente.

La apertura del contacto ph4 ha repuesto el reíd Bu 

y la do los contactos bu2 y Inl, ha repuesto al reíd Ph.

La apertura simultánea do los contactos otl y ph8, ha 

repuesto a los rclds T, Dt en el registrador y al LPSC en el cir­

cuito conán do control» El reíd LFSB en el circuito condn de 

control, vuelve a funcionar y conecta batería al cátodo del tubo 

SVA3. Entonces se envian impulsos inversos en el registrador; en 

este circuito, las rejillas de los tubos Va2, Va3, Va4 están 

otra vez conectadas, respectivamente, al generador Pe por el 

contacto do trabajo ch2, el de reposo or2, el de trabajo fs6 y 

el do reposo ph3; al generador Pa, por el contacto de reposo 

ot4? otra igual si5, de trabajo fs2, do reposo ph6; al generador 

Pb por el contacto de trabajo f§4, de reposo phl, otro igual or3.

i 94247 H0. i
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floran solancnto en la cifra do las unidades; por lo tanto, en 

el caso de que sea necesario seleccionar la siguionto línea, 

solanonte se precisa enrabiar la señal marcadora de la cifra do
i

unidades.

A continuación se d,.talla el desarrollo de operado-
4

nos en el registrador para esta clase,de líneas PBX.

Cuando se ha recibido la indicación que caracteriza 

la condición do la línea seleccionada, funciona el reló Bu y 

tanbión el Si en la forma antes descrita. El roló Ot atrae su 

armadura y lo nisrao hacen los rclds de prueba T, Dt. La aper­

tura de los contactos ot6 y dt3 origina la reposición de los 

rolós de clase de línea quo estuvieron en trabajo. El reíd Or 

se excita y causa la vuelta a reposo del Ot.

Los contactos or2, or3, conectan a tierra las reji­

llas do los tubos Va2, V a y  el contacto si3 conecta la reji­

lla del tubo Va3 al generador Pal, por lo quo el registrador, co­

no antoriomento, está en posición do ro'oibir la indicación de 

clase de línea. Los generadores Pa2.....6 están desconectados en 

si5.

Los rclós do clase do línea. Oc, Of sin los que se oxci

tan cuando se trata de una. línea PBX del tipo en que las líneas

son consecutivas; (Vóa3c la tabla de la Fig.8 en la referencia

"Nánero de la segunda línea”). El reló Ph se excita en el si- 
/ <

guiento circuito; contactos de trabajo of5 . ocl y bu2. Entonces 

se conplota un circuito de retención por los contactos de tra­

bajo ph2 y do reposo lnl.

En el presento caso, tanbión se excita el reló la a
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Guando se recibo el inpulso do la siguiente línea, 

se desarrollan en el registrador las nisnas operaciones antes 

descritas; se probarán las sucesivas lineas del grupo PBX, has­

ta. la últina si fuera necesario; esta última línea de la indica­

ción de línea individual, por lo tanto, si estuviera ocupada, el 

registrador vuelve a posición do reposo y la conexión se repone.

La transnisión de la señal de clase de línea, en las 

líneas individuales, se ha descrito anteriormente.

i 94247

Si el abonado llamado tiene asignado servicio res-

. tringido, so excitan los rolds Ca y Of y no los 0a y 0o, pero, 

para completar la conexión, se preparan circuitos de la misma 

» manera, tanto si funcionan O a y  Oe cono los 0a y Of.

De hecho dichas lineas de abonado solamente tienen 

restricciones para las llanadas salientes; no hay diferencia 

on las Hornadas cintrantes, entre los abonados ordinarios y los 

-abonados restringidos.

Si la línea llanada pertenece a un abonado ausente 

por un largo período, la llanadq se remitirá por una operadora 

do la central; la señal do clase de línea origina el funciona­

miento ele los rclós 0a y 0g. El reló Ljo so excita por los contac 

tos de trabajo ita7, og7 y oa6.

El ciere de contacto l]o2 origina el funcionamiento 

del roló So que al abrir su contacto So2 origina la reposición 

del roló Fg,

La apertura del contacto fg2, origina la reposi­

ción del reló Fs; la dol contacto so4 desconecta la tierra del 

hilo CAL por lo que, el reíd CODA del circuito, se repone tem­

poralmente (Fig.10). Al abrirse el contacto ccda5 (Fig.9)> se
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repone ol selector do grupoj tqnbidn se repone el selector fi­

nal debido a que los hilos A, B, C, D, E, se desconectan ten- 

poralnonte del registrador.

La apertura del contacto so5. repone el reíd Re 

que funcionó ciando el reíd La, a travds del contacto lh7. El 

reíd Re se repone lentamente y conecta nuevanente, por su con­

tacto re5, una tierra al hilo CAL que tornina on ol circuito 

de cordónj por ello vuelve a. funcionar el reíd CODA. La aper­

tura del contacto so2 repone al reíd Fg , quedando preparado 

un nuevo circuito para dicho®lá en el contacto do reposo rc3.

El reíd Fs se repone al abrirse el contacto fg2. La rejilla del 

tubo VA2 está ahora conectada, per los contactos de reposo fs6 

y fj23» ni do trabajo sc>3 y el de reposo rcA. al generador PdlO 

que se enplea para controlar la conexión a una operadora a tra­

vds do un selector primero.

Si la línea llanada corresponde a una que ha cam­

biado do minoro, se excitan los relds 0a y Oh do clase de línea, 

y funciona Cr por los tres contactos do trabajo fol, ohA y oa7: 

oste rold ostrí retenido por los contacto do trabajo crl y lh!2. 

El cierro del contacto cr2 origina el funcionamiento del reíd So, 

que al abrir su contacto so2 causa la reposición del reíd Fg y 

en su contacto soA desconecta la tierra dol hilo CAL que ter­

mina en el circuito do cordón..Como on ol caso do abonado ausen­

to, se repone la conexión antes establecida y so efectúa la que 

lleva a una operadora, bajo el control dol generador PdlO conec­

tando por los contactos do trabajo so3 y do reposo fg3- a la /
rejilla dol tubo Va2. .

Las funciones que se efectúan en el caso de grupos 

do línoas de abonado (PBX) cuyas líneas sean o no consecutivas, 

ya so han descrito antoriemento.
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Considerando el fuñeionanionto completo del sistema, 

se observará que el controlador-registrador os enteramente pa­

sivo; en otras palabras, no efectúa operaciones por su propia 

iniciativa pero espera instrucciones y de acuerdo con ollas mo­

difica sus circuitos con el fin de desarrollar otras operaciones 

que las cumplan. No es nuevo dar instrucciones a un controlador 

registrador que le capacite para modificar su funcionamiento pa­

ra un servicio especial determínelo, pero si es nuevo el que un 

controlador-registrador espere instrucciones para cada una de 

las operaciones y no está -previsto para desarrollar una secuen­

cia do operaciones determinadas.

Esto invento correspondo a una solicitud de Patente 

formulada on Francia el 17 de Aposto de 1949, con el mine­

ro 576848, y so acoge por lo tanto, a los beneficios que otor­

gan los convenios internacionales vigentes.
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--------------------- n o n  — _________________
Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta Patente de veinte años, 
son los siguientes?

1. Un sistema de selección, para circuitos eléctricos 
o equipos de centrales automáticas de telecomunicación que 

comprende diversos pasos de selectores y controladores-regis­

tradores, los cuales contienen medios en cada paso de selec­

ción para facilitar a un controlador-registrador las señales 
indicadoras de la próxima operación que ha de desarrollarse 5 

y que en cada controlador-registrador hay medios para res­

ponder a las señales de control desde cada paso de selección 

y medios, bajo ol control de dichos elementos de respues­

ta, para modificar, en caso necesario, el funcionamiento 

dol controlador-registrador al tomar, a su cargo la sucesi­

va selección u otras operaciones, por lo que el controlador- 

registrador desarrolla todas las operaciones 00 mo un rasulta- 
do d e las indicaciones recibidas.

2. Un sistema de selección para circuitos eléctri­

cos o equipos do centrales automáticas de telecomunicación, 
que comprende pasos de buscador de línea y do selector y 

controladores-registradores, los cuales en cada paso contie­

nen medios para señalar a un controlador-registrador las 

indicaciones relativas a la siguiente operación que ha do des­

arrollarse y que, en cada controlador-registrador, hay me­

dios para responder a las sofíalos de control dosdo cada pa~
30 do buscador de línea y cada paso do solector, y medios 

dependientes de dichos elementos de respuesta, para modifi­

car, si fuera necesario, el funcionamiento dol controlador-re­

gistrador al desarrollar la siguiente soleoción u otra opo-
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ración, por lo que ol controlador-registrador desarrolla 

todas las operaciones como un resultado do las indicacio­

nes recibidas.
3. Un sistema do solocción para circuitos olóctricos 

o oquipos de céntralos automáticas de telecomunicación, que 
compr.-nde diversos pasos de selector y oontinoladoros-regis- 

tradores, que tiene medios en cada paso para, enviar ol oon- 

trola.dor^-rogistrr.dor una sonal e specífice, de terminal de ser 

lida o do línea., y que en cada controla.dor-registra.dor, tie­

ne medios para, responder a la3 señales específicas de termi­

nal d̂  salida o do línea y medios, dependientes de dichos 

elementos de respuesta, para, modificar, si fuera necesario, 

el funcionamiento del controlador-registra.dor al desarrollar 

la siguiente solección u otra operación, por lo que oL contro­

lad or-re gis trador do sarro lia, toda.s las operaciones como un 

resultado de las indicaciones recihidas.

4» Un sistema, de selección para circuitos eléctricos 

o equipos de centrales automáticas de telocomunica,cion, oo mo 

3e reivindica en el punto 3, ol cual comprende uno o más pasos 

do "buscadores de líneas, en el que los controladoros-rogistra- 

doros cooperan en el funcionamiento de los buscadores do línoa; 

y en el que también hay medios en oada paso de buscador do 

línea para enviar al controlador-registrador una señal especí­

fica, do terminad de salida, o do línoa para controlar ol funcio­

namiento del controlador-registrador.

5» Un sistema do selección para circuitos oloctricos 

o equipos do centrales automáticas do telecomunicación, como 

so indica en los puntos 1 , 2, 3, 4 o 5j en el que la solocción, 

está controlada por medio do impulsos eléctricos espaciados 
en el tiempo ; la, posición do los impulsos on el tiempo iden­

tifica los diforontes torminales de salida o las líneas; y
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en el que las señales de control, señales específicas de 

terminales de salida o específicas de líneas, también con­
sisten en impulsos agraciados en el tiempo.

6. Un sistema de selección para circuitos aLéctrioos 

o equipos de centrales automáticas de teleoomunioaoión, según 

el plinto 5, en el que las señales de seleooión espaciadas en él 
tiempo forman un grupo dependiente de un factor oo mún, las se­

ñales de control o señales específicas forman un grupo depen­

diente de un factor común diferente del grupo de las señales 

de selección, y en el que cada uno de los controladores-regis­

tradores comprende medios de respuesta de las señales y me­

dios de control de tiempo, asociados con los elementos de res­

puesta, dispuestos para disponer los elementos de respuesta 

de señales para responder ya sea a las señales de selección, 

ye. c las do control, o ya a las señales específicas, según so 
preci se.

7» Un sistema, de selección para circuitos eléctricos 

o equipos de centrales automáticas de telecomunicación, oomo 
se ioivindican en cualquiera ae los puntos 1 a 6, en el que 

cada circuito de selector o de buscador de línea comprendes 

un juego de hilos conductores de señales comunes, de control 

o o específicos ; un conductor individual do señal d o control 

o específica por cada terminal de salida o línea de circui­

to 5 y medios para interconoctar desde dichos conductores de 

terminal de salida o linca con dichos conductores comunes! 

cualquier hilo individual o varios de ellos pueden conectar­

se a un hilo común para determinar la señal do control o se­

ñal o spocífic a que debe enviarse por cada terminal de salida 
o línea.

8. Un sistema do solooción para circuitos eléctricos

’4
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o equipas do centrales automáticas de telecomunicación 

como se puntualiza en 7, en el que los buscadores de línea 

y los selactores son conmutadores individuales de muíticon­

mutadores do barras cruzadas, on quo los muí ti conmuta dores 

tienonssus propios circuitos do control común desde los 

que so mandan las señales de selección, las señales de con- 

trol y las seaales específicas para todos los terminalos 
de salido, de los multiconmutadores.

9* Un sistema do selección para circuitos eléctri­

cos o equipos de centrales automáticas de telecomunicación, 

como se especifica en el punto 8, en el quo las señales de 

selección espaciadas en el tiempo, y las sánales de control 

o señales específicas espaciadas en el tiempo, se envían des­
do un cirouito común de control por medio do pasos de puer­
tas eléctricas dispuestas en formación arborescente inversa, 

entro salidas individua,los o hilos de línea y un conductor 

común de soña.l; cada paso o puerta está controlado por im­

pulsos elóctrioos espaciados en el tiempo on un ciclo de pe­

sien, anos an el tiempo do los pasos; diferentes impulsos en 

un ciclo están a.signados a, diferentes puortas on el corres­

pondiente paso y los ciclos están relacionados de modo, quo 

combinando su aplicación al hilo común do señal, so logra 

un ciclo do impulsos ma.yor on número on comparación con cual­
quiera, do los ciclo3 individuados.

10. Un sistema do 3olooción para circuitos eléctricos 

o equipos do centrados automáticas do telecomunicación, que ® m- 

prenáo multico.nmutadoros de barras cruzadas actuando como bus­

cadores do línea y como selectores , que proporcionan distribu­

ción decimal en los pasos do búsqueda y selección de acuerdo
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con la práctica usual; por ejemplo: el primor grupo do 

so lector os, controlado por la a f r a  do los pillares; el s ogun- 

do grupo do selectores, por la cifra do las centenas, ol 

solector final por las cifras do las docenas y unidades; un 

circuito común do control por cada multiconmutador de ba­

rras cruzadas ; y controladoros-registradores para cooporar 

en ol trabajo do los "buscadores do línea y los selectores.

11. Un sistema do selección para circuitos eléctri­

cos o equipos de centrales automáticas de tolecomunicación, 
como so reivindica en ol punto 1 0, que comprendo multicon- 

mutadoros do barras cruzadas on los cuales algunos conmuta— 

doros individuales actúen como buscadores do línea y otros 

conmutadores individuales actúan cono soloctoros.

12. Un sistema do solooción para circuitos oLestri­

óos o equipos do centrales automáticas de tolecomunicaci ón, 

como so ospocifica en el punto 10 ií 11, que comprende cir­

cuitos detectores do llanada, cada uno de los cuales común a 

un número do lincas entrantes y dig?ueste para cooperar con 

los controladoras-registradores on la búsqueda por los bus­
ca-doro s do linca.

13. Un sistema de selección para circuitos eléctri­

cos o equipos do centrales automáticas do telecomunicación, 

cono so indica on los puntos 10, 11 o 12, y en los que cada 

uno do los grupos do controladoros-registradoros tiono asig­

nado un conmutador individual o un multiconmutador do barras 

cruzadas para establecer conexión con un grupo de oircuitos 

do cordo'n situado entro los buscadores do línea y los solec- 
tore s .

14- Un sistema do selección para circuitos eléctricos 

o equipos do céntralos automáticas do telecomunicación, como se 

precisa on ol punto 13 y on ol que cada uno do los grupos de
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deteotoros do limada tiene asignado un conmutador individual 

o un muí ticonmut «ador do "barros cruzadas para establecer las co­

nexiones od n un groipo do circuitos do cordón o do registradores. 

15* Un sistema do selección para circuitos eléctricos
o equipos do centrales automáticas do tolocomnicación, como so 

indica en 1,4 y en el que el circuito do prue"ba desde ol circuito 

detector de llamada al circuito dc cordón (o al registrador) 
pasa, por sus registradores (o circuitos do cordón) asociados,, 

do forma tal quo so elige un circuito solamente en el caso do i

que esto libro uno de sus circuitos a so ciados. j

16. Un sistema do selección para circuitos eléctricos j 
o equipos de centrales automáticas de telocomunioacion, como 

so especifica en ol punto 5* 2 y que contiene medios para dar co-!

mo ocupados todos los circuitos de cordón (o do registradores) i
que estan a sociados oon ol cordón (o registrador) solocoionado 

hasta, quo el circuito do cordón (o registrador) solocoionado e s- 

tá individualmente oonocta,do a un registrador (o circuito do 
cordón) libro.

i
\
\

17* Un sistema, do selección para circuitos eléctricos 

o equipos do centrales «automáticas do telecomunicación, cono se 

puntualiza en 10, 11 o 12, y quo comprendo nodios do control 

por impulsos eléctricos do tiempo para, controlar los movimien­
tos do los buscadores de línea, y do los selectoras.

18. Un sistema do solección para, circuitos eléctricos 

o equipo3 de centrales automáticas de telecomunicación, según 

el punto 17 y que comprendo medios de control por impulsos 

eléctricos de tiempo para su empleo en el control de todas 
Las operaciones de <30 nozién.
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19 - Un sistern ele selección para circuitos eléctricos o equi­

pos do centrales autondticas cío telecomunicación, do acuerdo con 

los plintos 17 ó 18 y que comprende generadores do diclos de im- 

pulsos eléctricos de tiempo de diferentes órdenes, para su empleo 

en diforontcs funciones ele conexión y diferenciación»

20 - Sistema de selección para circuitos eléctricos o equipos 

de centrales autondticas do telecomunicación»

Tal y como so ha descrito en la Memoria que antecede, 

representado en los dibujos que se acompañan y a los fines espo- 

cificados.
Esta Memoria consta de c/r^ hojas oscritas

por una sola cara.

i
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F / G . 2 2 .

% % Pe % % pc Pa% PC % % %

OO t 1 / ✓ 23 / / 2 él SO / / 3 61 75 / / 4 9 ¡
ot 2 l / 26 2 / 2 32 5 / 2 i 3 62 76 2 / 4 92
02 3 / / 3 27 3 / 2 33 se 3 ¡ 3 63 77 3 / 4 93
03 4 / l 4 28 4 / 2 34 53 4 / 3 64 70 4 / 4 94
04 5 / / S 29 6 / 2 35 54 5 / 3 65 79 $ / 4 35
05 1 2 / 7 30 / 2 2 37 S5 / 2 3 67 OO / 2 4 97
06 2 2 1 a 3/ 2 2 2 38 56 2 2 3 68 8 / 2 2 4 98
07 3 2 / 3 32 3 2 2 39 57 3 2 3 69 82 3 2 4 99
oa 4 2 J /o 33 4 2 2 40 59 ■4 e 3 70 85 4 2 1OO
03 S 2 1 // 34 5 2 2 4 / 69 5 a 3 77 84 S 2 4 (Oí
/O 1 3 / ¿3 33 1 3 2 43 60 l 3 3 73 85 1 $ 4 103
1/ 2 3 / 14 36 2 3 2 44 Gt 2 3 3 74 86 2 3 4 /04
/2 3 3 / 15 37 3 3 2 45 62 3 3 3 75 87 3 3 4 106
/.5 4 3 / 16 3¿ 4 3 2 46 63 3 3 76 88 4 3 4 106
14 5 3 / !7 39 S 3 2 47 6* 5 3 3 77 89 5 3 4 107
/5 / 4 / 19 40 / 2 49 65 / 4 3 79 90 1 4 4 109
16 2 4 / 20 4 / 2 4 2 SO 66 2 4 3 80 9/ 2 4 4 no
!7 3 4 / 2/ 42 3 4 2 5/ 67 3 4 3 8 / 92 3 4 4 11/
fS 4 4 / 22 43 4 4 2 62 69 4 4 3 82 93 4 4 4 1/2
19 5 4 / 23 44 5 4 2 53 69 5 4 3 83 94 5 4 4 1/3
eo 1 5 / 2$ 45 1 5 2 55 70 1 5 3 85 95 / ¿> 4 1/5
2f 2 5 / 26 46 2 5 2 56 7/ 2 5 3 86 96 2 5 4 1/6
23 3 5 / 27 47 3 5 2 57 72 3 5 3 87 97 3 5 4 117
23 4 5 / 23 48 4 5 2 68 73 4- 5 3 88 98 4 5 4 118
24 S S / 29 49 5 5 2 59 74 5 5 3 83 9 9 5 5 4 119
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