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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de Invención, por veinte años, en  España, por y 

.  S istem a de calen tadores para f lu id o s  .  a fa v o r  de Don Román 

F ra ile  M usientes; resid en te  en Madrid - c a lle  de l a  P rin cesa , 

numero 47 - 1 ^.

La presente patente de invención se re f ie re  a un sistem a 

de calentadores para f lu id o s ,  como líq u id o s , g a se s , vapor, a ire  

y o tro s , basado en e l  aprovechamiento d e l ca lo r producido por l a  

corriente aLóctrica que, por inducción m agnética, recorre una o 

v a r ia s  e sp ir a s  huecas o nó, de un metal apropiado, formando un 

c irc u ito  e lé c tr ic o  cerrado sobre s i  mismo y que constituye e l  de 

vanado secundario  de un transform ador de corrien te  alterna*, cu - 

yas e sp ir a s  forman e l  serpen tín  o s im ila r ,e n  cuyo in te r io r  se ca­

lie n ta n  lo s  l íq u id o s  o ga se s o bien aq u e lla s  proporcionan a l oa - 

lo r  a  l a s  su sta n c ia s  que l a  rodean.

Es d ec ir?  l a  co rrien te  de l a  red u t i l iz a d a  alim enta e l p r i  

mario de un transform ador, cuyo secundario  lo  constituyen  l a s  in ­

d icadas e sp ira s  o elementos de calentam iento. Según l a s  caracte -
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r i s t í c a s  de l a  co rrien te  sum in istrada a l  prim ario y l a s  de uno y 

o tro  c ir c u ito , s e r a  l a  co rrien te  que c ircu le  por e l  secundario y 

consecuencia de e s ta  últim a e l  ca lo r que por e fe c to  Jo u le  se ob - 

ten ga , dependiendo como es n atu ra l del número de e s p ir a s  de t a l  

c ir c u ito  y de s u ír e s is t e n c ia  e lé c t r i c a ,  cuyas c a r a c t e r í s t ic a s  da­

rán lu gar  a que se consuma de una u o tra manera l a  ten sión  e in ­

ten sidad  proporcionadas a  e l  prim ario .

E l m etal de que se construyan l a s  e sp ir a s  que forman e l 

secundario debe cum plir, de modo adecuado, la  t r ip le  condición de 

conducir l a  corrien te  e lá c t r ic a ,  de modo que se obtenga e l  e fe c  - 

to Jou le deseado, r a d ia r  y tra n sm itir  e l c a lo r , y poder contener 

o e s t a r  contenido en l a  su sta n c ia , liq u id o  o gas a  c a le n ta r .

En cuanto a l a  forma y d isp o s ic ió n  del conjunto de lo s  

elementos e sp ir a s  o se rp en tin es, que forman e l  re fe r id o  secunda - 

r io  calen tad or, pueden se r  v ar ia d ís im o s: e s p ir a s  p a ra le la s  en bu - 

o le  o su perp uestas, de uno o v a r io s  conductores, serp en tin es aso - 

ciados a su  vez en s e r ie ,  p a ra le lo , e s t r e l l a  o trián gu lo  de di - 

fe  ren tes transform adores o de uno oon v a r ia s  f a s e s  consiguiendo 

en todos l a  misma o d ife re n te  capacidad c a lo r í f i c a ;  y t a le s  e le  - 

mentes i r  o nó unidos formando un so lo  depósito  o v ario s d is t in  - 

to s  destin ados a d iv erso s f in e s .

Con lo s  calen tadores e stab le c id o s de acuerdo con e l  s i s t e  - 

ma que se re iv in d ic a , se pueden obtener, con ráp id ez , fa c i l id a d  

y lim p ieza , l íq u id o s , g a se s , vapor, a ire  y en general su sta n o ia s  

f lu id a s  a d ife re n te s  tem peraturas, sin  necesidad  de u t i l i z a r  eom - 

b u st ib le s  só lid o s y l íq u id o s , n i r e s i s t e n c ia s  e lé c t r ic a s ,  e s t r i  - 

bando en este  último l a  p r in c ip a lís im a  ven ta ja  d e l sistem a a que 

nos referim os sobre lo s  a c tu a le s  calen tadores e lá c t r io o s .

Aparte de lo  dicho, l a s  v en ta ja s d e l sistem a son l a s  s i  - 

g u ia n te s :



- e s t a  siempre d ispon ib le  para se r  usado, eon solo cerrar 

e l c ir c u ito  e lé c tr ic o  que le une a l a  lina a de d istr ib u c ió n  y pue­

de emplearse con cu alqu ier c la se  de co rr ien te  a lte r n a , de a l t a  o 

b a ja  ten sió n , de acuerdo con sus c a r a c t e r í s t ic a s .

5 - puede con seguirse l a  tem peratura que se deáee, entre l a

máxima y mínima adm isible en cada uno de e l lo s  o de sus componen - 

te s .

- se puede graduar su potencia c a lo r í f i c a ,  para aumentara 

d ism in u ir l a  temperatura de la  su sta n c ia  o elemento que se ca -

10  l i e n t a ,  entre l a  tem peratura ambiente y l a  máxima adm isib le.

- son su sc e p tib le s  de e s ta b le c e r se  de modo que se obten - 

gan tem peraturas muy e le v ad a s, con l a  son sigu ien te  v e n ta ja d a  

poder a c e le ra r  e l  calentam iento, e b u llic ió n  o vaporización  de 

líq u id o s y g a se s .

1 5  - por no tener contactos n i r e s i s t e n c ia s  e l é c t r i c a s ,  l a s

p o s ib il id a d e s  de avería  son muy pequeñas, y su co n stitu c ió n  r o ­

bu sta  y s e n c i l l a  hacen que su v ig ila n c ia  y conservación requie - 

ran muy poca aten ción .

- se prestan  a un funcionamiento completamente autom ático,

20 por medio de lo s  conocidos r e í a i s  h orarios y term ostatos reg u la  -

d ores, s ie n !o  además p o sib le  su mando a d is ta n c ia .

- proporcionan un gran rendim iento, ya que c a s i  l a  t o t a l i ­

dad de la  en ergía  e lé c t r ic a  absorbida de l a  red se transform a en 

c a lo r .

25 Entre l a s  innumerables a p lic a c io n e s  que puede tener e l

sistem a re iv in d icad o , pueden c ita r se  como p r in c ip a le s ; l a  c a le fa c ­

ción in d iv id u a l o c e n tra l, por vapor, agua o a i r e ; l a s  c a fe te ra s  

in d u s t r ia le s ;  lo s  termos para cocin as y baños y o tro s  ap ara to s 

o in s ta la c io n e s  s im ila re s  .

Como se vá, dentro de l a s  re iv in d icac io n es que se e stab le  -3o
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een, e l  sistem a puede tener en su ap licac ió n  muy d is t in ta s  moda - 

l id a d e s  de e jecu ción , dando lu gar a  calen tadores simpleB%ompues- 

to s de d i s t in t a s  formas y tamaños, con variados d e ta l le s  de pre - 

sen tación  y organ ización , a s í  como c o n stru ir lo s  con lo s  m ateria - 

5 l e s  apropiados para cada ap licac ió n  con creta ; pero como ninguna

de t a l e s  v ar iac io n es afe o ta a l a  e sen o ia lid ad  re iv in d icad a , lo s  

d is t in to s  calen tad ores que se construyan con cu a le sq u ie ra  de e sa s  

m od ificac ion es, no serán sino  v a r ia n te s , en la  a p lic a c ió n  del 

sistem a, igualmente comprendidas y p ro teg id as por e l  presente re  - 

10 g i s t r o .

En e s t a  id e a , la s  ad jun tas f ig u r a s  corresponden únicamente 

a  formas de e jecu ción , s in  c a rá c te r  alguno l im ita t iv o , que se 

presentan  a  t i tu lo  de ejem plos de re a liz a c ió n  para ac la ra r  y con - 

c re ta r  ouanto se dice en e s ta  memoria d e sc r ip t iv a .

16 La f ig u r a  1 muestra e l esquema de un transform ador de co -

m ie n te  a lte rn a  compuesto de sus t r e s  p a rte s  fundamentales.

La f ig u r a  2 rep rese n ta , en p ersp ec tiv a , l a  ap lic a c ió n  d e l 

s istem a a un calentador de organización  sumamente s e n c i l la ,  ya 

que e l  secundario o elemento a ca len tar e s t a  formado por un so lo  

2o tubo, con lo s  extremos unidos entre s í .

La f ig u ra  5, de modo an álogo , corresponde al caso  en que 

e l  secundario e s t a  formado por un serpen tín  con lo s  extremos de 

su tubo tambián unidos entre s í .

La f ig u ra  4 se r e f ie re  a l  caso  en que e l  serpen tín  calen  - 

25 tador se compone de un depósito  y una parte que rodea una de l a s  

ramas d e l núcleo.

La f ig u ra  5 p re se n ta , también en p ersp ec tiv a , l a  a p lic a  - 

ción del sistem a a un calen tador d isp u esto  para se r  alimentado 

por corrien te  t r i f á s i c a .

3o Con re fe re n c ia  a d ichas f ig u r a s  y a  l a s  l e t r a s  y números
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%p.e sobre e l l a s  designan los^ d is t in to s  d e ta l le s  de lo s  elementos 

represen tados in te re san te s  a lo s  f in e s  de e s t a  memoria, l a  des - 

cripoión  de lo s  mismos, e s  como s ig u e :

E l esquema de la  f ig u ra  1 in d ioa l a  organización  fundamen - 

t a l  de un calentador estab lec id o  de acuerdo con e l  sistem a a  que 

nos referim os*; e l prim ario 1 rodea una rama d e l núcleo 3 , que en 

l a  o tra  va rodeado de una so la  e sp ira  2. (En todos lo s  caso s, se 

supondrán lo s  d is t in to s  elementos e sta b le c id o s  eon l a s  caracte  - 

r i s t f c a s  correspondientes a lo s  datos de l a  ap licac ió n  de que se 

t r a t e ) .

Cuando en e l prim ario 1 c irc u le  l a  co rrien te  de alim enta - 

oión, en e l núcleo 5 lo  hará un f lu jo  m ^n etioo  (flech a  de t r a  - 

zos) que in d u cirá  una tensión  o corrien te en l a  e sp ira  o secun - 

d ario  2 (fle c h a  b lan ca). E s ta  co rr ien te , en t a l  c ir c u ito , es la  

que dá lu gar  a l  ca lo r que c a l ie n ta  la  su sta n c ia  que contiene a 

l a  e sp ir a  o que e s ta  contenida en e l l a .

En l a  forma de e jecución  a  que corresponde l a  f ig u r a  2, 

e l  devanado secundario 2 e s ta  esencialm ente formado por un tubo 

de metal apropiado, que abraza una de l a s  ramas del núcleo 3 en 

forma de U, yendo lo s  extremos de e se  tubo unido por l a s  abraza - 

deras 4 de metal y e l  puente o 'p ie z a  de unión 5, de modo que e l  

c irc u ito  e lé c t r ic o ,  formado por t a l  tubo y d icha p ie z a , quede ce­

rrado sobre s i  mismo y bajo l a  acción  del f lu jo  magnético ( f i e  - 

cha de tr a z o s )  producida en e l  núcleo 3 por e l  prim ario  1.

Las abrazaderas 4, que c ie rra n  e l c irc u ito  secundario , 

no deben o fre c e r  r e s is te n c ia  a l  paso de l a  corrien te en l a s  par - 

te s  6 que hacen contacto con e l tubo 2 , a s í  como tampoco su s pro­

lon gacion es, que mediante lo s  to r n i l lo s  o remaches 7 se unen a 

l a  pieza 5 ; es d e c ir , que e l conjunto de e so s  elementos 4 , 7 y 

5 debe oponer a l a  co rrien te  una r e s i s t e n c ia  nula o verdadera -

mente deepre d a b le  p ara  que la  oaida de tensidn y consiguiente



t$4229

ca lo r  por e fecto  Jo u le , tenga lu gar  so lo  en la  e sp ira  2 o e le  - 

mentó calen tad or.

D eslizando e l  conjunto puente 5 y abrazaderas 4y de modo 

que se aumente o disminuya l a  lon g itu d  d e l c ir c u ito  que forma 

con l a  parte en U del tubo 2 , se m odifica l a  r e s is te n c ia  elóc - 

t r i c a  del mismo y en consecuencia e l  ca lo r que proporciona por 

el c itad o  e fe c to  Jo u le , oon t a l  d isp o s ic ió n  por tan to , e l  f l u í  

do que llegu e por el extremo 9 del tubo y le  reco rra  para  sa  - 

l i r  por e l  8 , experim entara en la  parte de tubo a  - b - o e l  

calentam iento deseado.

Otro tip o  de ap lic ac ió n  p r á c t ic a , del sistem a a que se 

r e f ie re  e s ta  p a te n te , es e l  calentador a que corresponde l a  f i  

gura 3 . E l tubo del caso an ter io r  ha sido  su st itu id o  por e l  s e r  

pen tín  2 , de dos e s p ir a s ,  con lo s  extremos del tubo que l a s  fo r  

man unidos por l a s  abrazaderas 4 y p ieza  de unión 5 ; debiendo 

hacerse respecto  a  e sto s  elem entos, y a  l a s  p arte s 6 en que ha 

cen contacto con el tubo, l a  misma observación , respecto  a  su 

r e s i s t e n c ia  e l é c t r i c a ,  que en e l  caso  a n te r io r .

Por lo que se r e f ie re  a l a  c irc u la c ió n  del f lu id o  en e l  

serp en tín , e ste  en tra  por e l  extremo 9 , para s a l i r  por e l 8 , 

calentando e l mismo en l a  parte de tubo - a - _b - _c - ; l a s  indi 

caoiones de l a  f ig u ra  son ig u a le s  a l a s  del caso an terio r  y 

po f eso nada e s n ecesario  r e p e t ir .  Pero e l calen tador a que aho 

ra  nos referim os tiene una impórtente y v en ta jo sa  c a r á c t e r !s t i  

ca , que es que permite regu lar  e l grado de calentam iento.

Para e l l o ,  l a  parte su p erio r  11 del ndcleo 3 va unida a  

este  de modo conveniente p ara  que pueda g ir a r  alrededor de la  

a r i s t a  1 2 , con lo que se puede aumentar y d lsn in u ir  a  voluntad 

e l  en tre-h ierro  13, modificando en consecuencia l a  reductancia 

d e l c irc u ito  representado por l a s  fle c h a s  de tr a z o s . Al dismi -



n u ir , por ejem plo, e l f lu jo  m agnético en intensidad^adism inuye 

también l a  ten sión  de l a  corrien te inducida en e l  serpentín  y 

como consecuencia la  temperatura que el mismo alcanza.

En l a  forma de ejecución  a que corresponde l a  f ig u ra  4,

5 e l  serpentín  calen tador se compone de dos p a r te s : e l depósito  17,

que en l a  forma que in d ica  l a  f ig u r a  o en o tra  que pueda ser con - 

ven ien te , rodea una de l a s  ramas d el núcleo 3 , y l a  e sp ira  2 o 

calen tador colocada en e l in te r io r  de dicho d ep ó sito , concéntrica 

con é l  y rodeando también e l núcleo.

10 E l d e p ó sito  17 tiene que se r  de una su s ta n c ia  a is lan te  a l

ca lo r y no conductora de la  co rrien te  e lé c t r ic a ,  pero que deje 

pasar lo s  e fe c to s  de l a  inducción m agnética.

La parte 15 del depósito  17, separada del mismo por lo s  

cortes 14, d e ja  ver l a  colocación  r e la t iv a  de la  e sp ira  2 en e l  

15 in te r io r  del d e p ó sito . En é ste  e l  flu id o  a c a len tar  en tra  por 

uno de lo s  conductos 9 u 8 y sa le  por e l  o tro .

El elemento propiamente calentador o e sp ir a  2 puede e s t a r  

formado por una so la  o por v a r ia s  p a ra le la s  o superpuestas y en 

todo caso se rá  de un m etal buen conductor de l a  co rrien te  e lé c  - 

2o t r i c a  y del c a lo r . Su co locación , en el seno de l a  su sta n c ia  a 

c a le n ta r , asegu ra un óptimo rendimiento de la  energía e lé c t r ic a  

consumida. Los reb a jo s 18 f a c i l i t a n  lo s  movimientos del flu id o  

calentado.

También e s t a  forma de ap lic a c ió n  d e l sistem a, como l a  que 

25 aca b ad a  d e sc r ib irse ,p e rm ite  regu lar l a  tem peratura del serpentín  

calen tador por d isp o sic ió n  de shunt m agnético. A t a l  e fe c to  e l  

núcleo 3 , por e l lado d el devanado prim ario 1 , se prolonga según 

l a s  ramas 16 fren te  a  l a s  cu ales va d isp u e sta  l a  p ieza  11 (del 

mismo m ateria l que e l núcleo ) que con e l l a s  forman un c irc u ito  

So m agnético derivado. Montando e sa  parte 11 de modo que g ire  a ire  -



dador de l a  a r i s t a  12, se v a r ía  e l  en tre-h ierro  13, y con e l lo  

l a  reductanola d e l re ferid o  c ir c u i to ,  con lo  que también se mo - 

d i f i c a  l a  inducción cu.e e l prim ario 1 proporciona a l a  e sp ira  

2 y como consecuencia l a  in ten sidad  de l a  co rrien te  en e l la  y e l  

calentam iento de la  misma.

Finalm ente, l a  f ig u ta  5 se re f ie re  a l a  a p lic ac ió n  del 

sistem a a un calentador destinado a se r  alim entado por co rrien te  

t r i f á s i c a .  E sta  compuesto por un transform ador con núcleo 3 de 

t r e s  ramas, en l a s  que van lo s  devanados prim arios 1 , correspon - 

d ien tes a dichas fa s e s  y lo s  secundarios o serp en tin es de calen  - 

tamiento 2.

En l a s  ramas del ndeleo pueden montarse cu alqu iera  de lo s  

t ip o s  de serpen tin es calen tadores expuestos en lo s  ejemplos an - 

te r io r e s  a  o tros s im ila re s  convenientes y fun cion ar independien - 

temante o asooiados eláctricam ente en s e r i e ,  p a ra le lo , triángu  - 

lo  y e s t r e l l a .

En e l  caso de la  f ig u r a  1 e l serpen tín  calen tador e s t a  

formado por un depósito  m etálico 2 buen conductor de l a  e le c t r i  - 

oidad, y del c a lo r , d iv id id o  en t r e s  com partim ientos, de modo que 

cada uno de e l l o s  forma l a  e sp ir a  que rodea la  correspondiente 

rama del núcleo 3.

Las c o rr ie n te s  inducidas tendrán lu gar  en c ir c u ito  c e rra  - 

do por l a  masa m etálica de cada uno de esos com partim ientos, tran s­

formándose en oalor con arreg lo  a lo  ya rep e tid o . E l calentam ien - 

to se rá  más o menos uniforme en toda e sa  masa según l a  coaduoti - 

b il id a d  que o frezca  a l a  fu e rz a  e lectrom otriz  inducida y l a s  ca - 

r a c t e r i s t í c a s  de lo n g itu d , sección , c la se  de m etal o a le ac ió n , 

d is ta n c ia  a l  núcleo, e t c . , de l a s  d ife re n te s  paredes que forman 

cada una de l a s  p a rte s d e l serpentín  ca len tad or.

Los compartimientos atravesad os por l a s  ramas del núcleo,
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van separados entre s i  por lo s  tab iq u es m etálico  19 y 20, que 

quedan en e l  seno de l a  su sta n c ia  a  ca len tar  y tienen  lo s  huecos 

1 8 , para f a c i l i t a r  e l  movimiento de l a  misma. En la  f ig u ra  . ,  

l a  parte 15 de d ep ó sito  separada del mismo por lo s  co rte s  14, 

d e ja  ver directam ente uno de e so s  tab iq u es.

Eg f á c i l  e v ita r  que en departamentos contiguos l a s  co rrien ­

te s  inducidas están  en oposic ión , devanando a l  e fec to  de modo 

conveniente e l prim ario  -en cada rama del núcleo 3.

Como en lo s  o tro s ejem plos, e l  líq u id o  en tra  en e l depó - 

s i to  2 por uno de lo s  conductos 8 o 9 y s a le  por e l o tro . En to ­

dos lo s  caso s, variando la  velocidad de paso del flu id o  por e l  

calen tad or, podrá hacerse que á ste  llegu e  a a lcan zar tem peraturas 

más o menos e levad as.

N O T A

La presente patente de Invención, consta de l a s  s ig u ien  

t e s  re iv in d ic a c io n e s :

1 . - Sistem a de calen tadores para f lu id o s , c a ra c te r iz a  - 

do porque aprovechan e l  ca lo r  producido por l a  corrien te  e lec  - 

t r i c a ,  que por inducción m agnátiea, recorre una o v a r ia s  e sp i - 

ra s  huecas o nó, de un m etal apropiado,que forman un c irc u ito  

e lá c tr ic o  cerrado sobre s f  mismo y que constituyen el devanado 

secundario de un transform ador de co rrien te  a lte rn a , cuyo p r i - 

mario se alim enta de l a  red o generador e le c tr ic e  adecuado; mien­

t r a s  que l a s  e sp ir a s  del secundario forman un serpentín  o simi - 

l a r ,  en cuyo in te r io r  se ca lien tan  lo s  líq u id o s  o g a se s , o b ien  

aq u e llo s proporcionan el ca lo r  a l a s  su s ta n c ia s  que le  rodean.

2. - Sistem a de calen tad ores para f lu id o s ,  según e l  pun - 

to a n te r io r , caracterizad o  porque el devanado secundario se cons­

titu y a  por un tubo doblado en U, en la  parte que rodea una rama
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del núcleo del transform ador, por cuyo tubo c ir c u la  e l  f lu id o  

a ca len tar  cerrándose e l  c irc u ito  por abrazaderas, que se ciñen 

a l mismo y su je tan  a una p ie z a  puente que completa l a  unión, de 

modo que l a  r e s i s t e n c ia  e lé c t r ic a  de l a  misma cea mínima y que 

l a  rama d e l miele o quede comprendida entre e sa  unión y l a  parte 

en U del tubo, e l cual puede tambián dar v a r ia s  v u e lta s  alrede - 

dor de di día rama.

3. - S istem a de calentadores para f lu id o s ,  según e l  punto 

an te r io r , caracterizad o  porque la  in tensidad  del calentam iento 

se  gradúa variando l a  corrien te  inducida en e l secundario, me - 

diante l a  v ar iac ió n  del f lu jo  m agnético, consiguiendo e s ta  por 

e l g iro  de l a  parte superior del núcleo, que une sus dos ramas, 

a lrededor de una de sus a r i s t a s  extremas para m odificar e l en tre­

h ierro  d e l lado  opuesto.

4. - Sistem a de calen tadores para f lu id o s ,  según lo s  pon - 

to s  a n te r io re s , carac terizad o  porque e l devanado secundario e s  - 

t a  formado por una e s p ir a  o p ieza  an u lar ú n ica, que rodea l a  co - 

^respondiente rama del núcleo del transform ador y va a lo ja d a  en 

un d ep ó sito  de c a r a c te r ís t ic a s  aprop iadas en el que quedan oom - 

prendidos ambos elem entos, cuyo d ep ó sito  tiene conductos para l a  

entrada y s a l id a  del f lu id o  a c a le n ta r , m ientras que l a  p ieza  que 

hace de e sp ir a  l le v a  vaciados o reb a jo s de modo que f a c i l i t a n

l a  c irc u la c ió n  del f lu id o .

5. - S istem a de calen tadores para f lu id o s ,  según lo s  pun - 

to s an te r io re s , caracterizad o  porque l a  regu lac ión  del grado de 

calentam iento se consigue prolongando l a s  p artes d el núcleo del 

transform ador que unen su s dos ram as, a l otro lad o  de l a  que so - 

porta  e l  prim ario y yuxtaponiendo a e sa s  prolongaciones o tra  p ie ­

za del mismo m etal, que complete un c ir c u ito  magnético derivado

y que pueda g ir a r  a lred ed or de un extremo modificando e l  entre-



11. -

h ie rro  que d e je  en e l  o tro .

6 . - Sistem a de calen tadores para f lu id o s , según lo s  pun 

to s  a n te r io re s , caracterizad o  porque cuando l a  co rrien te  de a l i  

mentación sea  t r i f á s i c a  se dispone un núcleo del transform ador 

5 de t r e s  ramas alrededor de cada una de laB  cu ales se e n ro lla  e l

conductor de cada una de e l l a s  que haoe de prim aria, oonstituyán 

dose lo s  re sp e c tiv o s secundarios por e sp ir a s  o d ep ú sito s análo - 

gos a lo s  re iv in d icad o s e independientes entre s i  o conectados 

en s e r ie ,  p a ra le lo , e s t r e l l a  o tr ián g u lo .

10 - SISTEMA DE CALENTADORES PARA FLUIDOS -

Según se describe y re iv in d ic a  en e sta  memoria d escrip  - 

t iv a ,  se d e ta l la  e i lu s t r a  con lo s  planos que a l a  misma se acom 

pa&an.

La cual con sta de once h o ja s , fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a má - 

15 quina por una so la  de su s c a ra s .
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