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MEMORTIA DESCRIPTIVA

pare una patente de Invencidn, por veinte afios, en Espafia, por:
= Sistema de calentadores para fluidos = a favor de Don Romén
Fraile Muclentes; residente en Madrid - calle de la Princess,

niémere 47 - 18,

La presente patente de invencidn se refiere a un sistema
de calentadorss pare fluidos, como 1fquidos, gases, vapor, aire
y otros, basado en el aprovechemiento del calor producido por la
corriente déotrica que, por induceidn megnética, recorre ung o
verias espiras huecas o nd, de un metel apropiado, formando un
eircuito eléetrico cerrado ‘sobre s{ mismo y que constituye el de.
vanado secundario de un transformador de corriente alterna, cu -
yas espiras forman el serpentin o similar en cuyo interior se ea-
1ienten los 1lfguidos o gases 0 bien aquellas proporcionsn el ca -
lor & las sustenelas gue la rodean.

Es decirs la corriente de la red utilizeda alimenta el pri
merio de un transformador, cuyo secundario lo constituyen les in.

dicades espiras o elementos de calentamiento. Segin las caracte .
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rist{ces de la corriente suministrade al primario y las de uno y
otro circuito, sera la corriente que circule por el secundario y
consecuencia de esta dltime el ecslor gque por efecto Joule se ob -
tenge, dependiende como es natural del ndmero de espiras de tal
circuito y de su:rresistencia ele'ctrica, cuyas caracterfsticas da-
rén luger a que se consuma de una u otra memerz la tensién e in-
tensidad proporcionedas & el primario.

¥l metel de que se comstruyan las espiras que formsn el
secundario debe cumplir, de modo amdecuado, la triple condiciédn de
conducir la corriente elédctrica, de moido que se obtenga el efec -
to Joule deseado, radiar y transmitir el calor, y poder contener
o estar contenido en le sustancia, lf{quido o gas & calentar.

En cuanto s la forms y disposiecidn del conjunto de los
elementos espiras o serpentines, que forman el referido secunds -
rio celentador, pueden ser variedisfmos: espiras parslelas en bu «
ele o superpuestag, de uno o varios cond uctores, serpentines a&so .
ciados a su vez en serie, paralelo, estrellas o tridngulo de di -
:terentes transformadores o de uno con varias fases consiguiendo
en todos la misma o0 diferente capaci dad cslorifica; y tales ele -
mentos ir o nd unidos formando un solo depdsito o varios distin -
tos destinados g .diversos fines.

Con los calentadores esteblecidos de acuerio con el siste .

me gue se reivindioa, se pueden obtener, con rdpidez, facilidad

¥ linmpieza, _lfquidos, gases, vapor, alre y en general sustanaiss

Tfluidas & diferentes temperaturas, sin necesided de utilizar eom -
bustivles sblidos y 1fquidos, ni resistenciaes eléctrices, estri -
bando en este Wltimo la principalisima ventaja del sistema a que
nos referimos sobre los actuales calentadores eldctricos.

Aparte de lo diecho, laes ventajas del sistems son las si -

guientes:
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- esta siempre disponible para ser usado, con so0lo gerrar

el circulto eléctrico que le une a ia 1{m e de distribucidén y pue=
de emplearse con sualguier clase de corriente elterna, de alta o
baje tensidn, de acuerdo econ sus caracteristicas.

- puede conseguirse la temperatura que se dedee, entre la

- méxima y mfnime admisible en cadea uno de ellos o de sus componen -

tes.

- se puede graduer su potencia calorifice, para aumentar o
disminuir la temperatura de la sustancla o elemento que se c& -
liente, entre la temperatura ambiente y la mdxime admisible.

- son susceptibles de establecerse de modo gque se obten -
£an tempersturas muy elevedas, ceon la sonsiguiente ventaja de
poder acelerar el calentamiento, ebullicién o vaporizacidn de
1iquidos y gases.

- por no tener contactos ni resistencias eléctricas,ylas
posibilidades de averfa son muy pequefias, y su constitucidn ro -
puste y sencille hacen gque su vigilancia y conservacién requie -
ran muy'poca atencidn.

- se prestan & un funcionamiento completsmente automdtico,
por medio de los gonocidos relails horerios y termostatos regula -
dores, siendo ademds posible su mando & distancia.

- proporcionan un gran rendimiento, ya que casi la totali;
dad de la energfa eléctrica absorbida de lg red se transforma en
calor. |

Entre las innumerables aplicaciones que puede #ener el
sistema reivindicado, pueden cltarse como prineipales; la celefac-
6idén individual o ceentral, por vapor, agua O aire; las cafeteras
industrieles; los termos pera cécinas y bafios y otros aparatos
0 instalaciones similares .

Como se vé, dentro de las reivindicaciones que se estable -
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cen, el sistema puede tener en su aplicacidn muy distintas moda -
lidades de ejecucidén, dando luger a qaléntadores simpleé?compues-
tos de distintas formas y tamsfios, con variados detalles de pre -
sentacidn y organizacidén, asi como construirlos con los materia -
les apropiados para cade aplicacién concreta; pero comoc ninguna
de tales vériaciones afecta e la esenciallidad reivindicada, los
distintos calentadores que se construyan con cualesquiera de esas
modificacl ones, no serdén sino variantes, en la aplicacién del
sistema, igualmente comprendidas y brotegidas por el presente re -
gistro. 7

| En esta idea, las adjuntas figuras corresponden dnicamente

s formas de ejecucidn, sin cardeter alguno limitativo, gue se

'~ presentan a tftulo de e jemplos de realizacidén para aclarar y con -

egretar guanto se dice en estalmemoria deseriptiva. .

Le figura 1 muestre el esguema de un transformmador de c¢o -
rriente alterna ocompuesto de sus tres partes fundesmentales.

Le figura 2 representa, en perspectiva, la aplicaci én del
sistema a un calentador de organizacidén sumsmente sencilla, ye
que el segundario o elemento a calentar esta formado por un solo
tubo, con los extremos unidos entre si.

La figura 3, de modo anédiogo, corresponde sl caso en que
el secundario esta formado par un serpentin con logs extremos de
su tubo también unidos entre sf.

La figurs 4 se refiere al ceso en que el serpentin calen -
tador se ecompone de un depdsito y una parte que rodea une de>las
ramas del ndcleo. |

Lg figuras 5 presenta, también en perspectiva, la aplica -
cidén del sistema a un calentador dispuesto pera ser sliimentado
por corriente trifésica.

Con referencia a dichas figures y & las letras y ndmeros
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gue sobre ellas designan los:distintos detalles de los elementos
representeados interesantes a los fines de esta memoria, la des -
eripeidn de los mismos, es como sigue:

El esquema de la figura 1 indica la orgenizacidén fundamen .
tal de un calentalor establecido de gcuerdo con el sistema a que
nos referimoss el primario 1 rodee una rema del ndcleo 3, que en
la otra va rodeado de una sola espira 2. (En todos los msos, se
supondrdh los distintos elementos establecidos eon les caracte -
ristfcas correspondientes a los datos de la aplicacidn de que se
trate).

} Cuando en el primario 1 circule la corriente de alimenta -
01dn, en el nécleo 3 lo hard un flujo magnético (flecha de tra -
‘zos) qus inducira une tensién o corriente en la espira o secun -
dario 2 (flecha blanca). Esta corriente, en tal circuito, es la
gue G4 lugar al calor que calienta la sustancia que contiene a
la espira o cue esta contenida en ella.

En la forms de eJecucidn a que corresponde le figura 2,
el devanado secundario 2 esta esencialmente formado por un tubo
de metsl apropimdo, gue sbraza una de las ramas del ndscleo 3 en
forma de U, yendo los extremos de ese tubo unido por lsas abrazak;
deras 4 de metal y el puente o'pieza_de unién 5, 8e modo gque el
circuito eldetrico, formado por tal tubo y dicha pleza, quede ce-
rrado sobre s{ mismo y bajo 1la accién del flujo magnético (fle -
cha de trazos) producid: en el ndcleo 3 por el primario 1.

Lss abrazaderas 4, que cierran el cgircui to secundario,
no deben ofrecer resistencia al paso de la corriente en las per -
tes 6 que hacen contacto con el tubo 2, as{ como tampoco sus pro-
longaclones, que mediante los tornillos o remaches 7 se unen a
la pieza 5; es decir, gque el conjunto de eso0s elementos 4, 7 ¥y

5 debe oponer a la corriente una resistencia nula 0 verdadera -

mente despreciable para que la cafda de tensidn Y conslguiente
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" ealor por efecto Joule, tenga lugar solo en la espira 2 o ele .

mento calentador.

Deslizando el conjunto puente 5 y abrazaderas 453 de modo
gue se sumente o disminuye la longitud del circuito que forma
eon la parte en U del tubo 2, se modifica la resistencia eléc -
trica del mismo y en conseocuencla el calor que proporcions por
el cibedo efecto Joule, con tal disposicidn por tanto, el flui .
40 que llegue por el extreho 9 del tubo y le recorra>para s8
1ir por el 8, experimentara en la parte de tubo & « b « ¢ el
calentamiento deseado.

Otro tipo de aplicacidén prédctice, del sistema a que se
refiere esta patente, es el calentador & gue corresponde la f£i .
gura 3. El1 tubo del caso amterior ha sido sustituido pof el ser .
pentin 2, de dos espiras, con los extremos del tubo gue las for -
man unidos por las gbrazaderas 4 y piezé de unidn 5; debiendo !

hacerse respecto a estos elementoé. y & las partes 6 en que ha -

- cen contacto econ el tubo, lea mi sma observacidén, respecto a su

resi stencia eléctrica, que en el caso anterior. |

Por lo que se refiere a la circulacidn del flufdo en el
serpentin, esteventra por el extremo 9,‘para salir por el 8,
celentendo el mismo en la parte de tubo - & - b - e -; las indl -
cagiones de la figura son lgusles a las del caso anterior y
por eso nada es necesario repetir. Pero el calentedor s que.aho-
re nos referimos tiene une importente y ventajosa caracfefisti'-
ca, que es cue permite regular el grado de calentamiento.

Para ello, la parte supefior 11 del ndcleo 3 va unida a
este de modo cohveniente,para que pueda girer airededor de 1la
arista 12, con lo gue se puede aumentar y diéminuir a voluntad

el entre-hierro 13, modificando en consecuencia la reductanoiz

del gsirocuito representado por laes fleshas de trezos. Al dismi -
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nuir, por ejemplo, el flujo magnético en intensidad; sdisminuye
también le tensidn de la corriente inducida en el serpentin y
como gonsecuencia la temperatura gque el mismo alcanza,

En la fbrma de ejecucién & gue corresponde la figura 4,
el serpentin calentador se compone de dos partes: el depdsito 17,
que en la formae que indica la figure o en otra gue pueda ser con -
veniente, rodes una de las ramas del nicleo 3, y la espira 2 o
calentador colocada en el interior de dicho depdsito, concéntrica
con €1 y rodeendo también el nidcsleo.

El depdsito 17 tiene Que gser de una sustancia amislante al
calor ¥ no conductora de la corriente eléctrica, Pero que deje
passer los efectos de la induccidn magnética.

La parte 15 del depésito 17, separada del mismo por los
cortes 14, deja ver la colocacidﬁ relativa de la espira 2 en el
interior del depdsito. En éste el fluido a calenter entra por
uno de los conductos 9 u 8 y sale por el otro. |

Fl elemento p:Opiamente caelentador o0 espira 2 puede estar
formado por una sola o por varias parslelas o superpuestas j en
todo caso serd de un metal buen conductor de la corriente eléc -
trica y del calor. Su colocacidn, en el seno de la sustancia a
calentar, aségura un Jdptimo remdimiento de la energfa eléectrice
consumida. Los rebajos 18 facilitan los movimientos del fluideo
calentado.

También esta forme de aplicacidn del sistema, como la gue
acaba de describirse,permite reguler la temperatura del serpentin
calentador por disposicidn de shunt megnético. A tal efecto el

ndcleo 3, por el lado del devenado primario 1, se prolonga segin

‘lag remas 16 frente a las cuales va dispuestalla pieza 11 (del

mismo material que el ndcleo ) que con ellas formen un circuito

magnéti co derivado. Montando esa parte 11 de modo que gire alre -
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dedor de la arista 12, se veria el entre-hierro 13, y con ello
la reductencia del referido circuito, con lo que también se mo -
aifiaalia induceidén cue el primario 1 proporeiona a la espira
2 v como consecuencia la intensidad de la corriente en ella y el
caelentemlento de la misme. 7

Finalmente, la figuta 5 se refiere ‘a. la aplicacidn del
sistema a un ealentador destinsado a ser.alihentado pof corriente
trifdsica. Esta compuesto por un tfansformador aon ndgleo B(de
tres ramas, en las que van los devanados primarios 1, correspon -
dientes a dichas fases y los secundarios o serpéntines de calen ~
tamiento 2, v

Fn las ramas del ndeleo puéden montarse cualquiera de los
tipos de serpentines calentadores expuestos en los ejemplos an -
teriores u otros simileres convenientes y funcionar independien -
temente o asogiados eléctricamente en serie, paralelo, tridngu -
lo y estrella.

En el caso de la figura 1 el serpentf{n calentador este
formadoc por un depdsito metdlico 2 buen conductor de la electri -

cidad, y del calor, dividido en tres compartimientos, de medo gque

cada uno de ellos forma la espira gue rodea la correspondiente

rama del ndcleo 3.

Las corrientes inducidas tendrén lugar en eir;uito cerra -
do por la masa metdlica de cada uno de esos compartimientos, trans-
formédnd ose en galor con arreglo a lo ya repetido. El calentamien -
to serd méds o menos uniforme en toda esa masa segin la condueti -
bilidad que ofrezca & la fusrza electromotriz inducide y las ca -
racterist{cas de longitud, seccidn, clase de metal o aleasidn,
distencia &l ndcleo, ete., de las diferentes paredes que forman
cada una de lss partes del serpentin calentador. ]

Los compartimientos atravesados por las ramas del ndcleo,
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ven separados entre sf por los tabiques metdlico 19 y 20, gue
guedan en el seno de la sustancia a calentar y tienen los huecos
18, para faciliter el movimiento de le misma. En la figura -,

la parte 15 de depdsito separada del mismo por los cortes 14,

de ja ier directemente uno de esos tabigues.

Es fdeil evitar que en departamentbs contigunos las corrien~
tes inducidas estén en oposicidn, devanando al efecto de modo
conveniente el primerio 2n cade rama del ndoleo 3. |

Como en los otros ejemplos, el lfquido entra en el depé -
8ito 2 por uno de los conductos 8 o 9 y sale por el otro. En to-
dos los casos, variando la velocidad de paso del fluido por el
celentador, podrd hacerse gue éste llegue a alganzar temperaturas

mds o menos elevadas.

Le presente patente de Invencion, consta de las siguien_
tes reivindicaciones: ‘

1. - Sistema de calentedores para flufdos, caracteriza -
do porque'aprovechan el calor producido por la corriente eléec =~
trica, que por inducecidén megndtica, recorre una o vearias espi -
ras huegas o né, de un metal aprdpiado,qne formen un circuito
eldctrico cerrado sobre si mismo y que constituyen el devanado
secundario de un transformedor de corriente slterna, cuyo pri -
merio se alimenta de la red o generador eléactrico adecusdo; mien
tras que las espiras del secundario forman un serpentin 0 simi -
lar, en cuyo interior se calienten los liguidos o gases, o bien
agyuellos proporcionan el calor a las sustancias gque le rodeén.

2. - Sistema de calentadores para flufdos, sezin el pun -
to anterior, carescterizado porque el devanedo secundario se oons;

tituye por un tubo dobledo en U, en le parte gue rodea unsa rams
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del nécleo del transformador, por cuyo tubo eircula el flufdo

a calentar cerrdndose el eircuito por abrazaderas, gque se cifien
el mismo y sujetan & une pieza puente que gompleta la unidén, de
modo que la resistencia eléotrica de la misma eea minima y que
la rama del ndcleo guede comprendide entre esa unién y la parte
en U del tubo, el cual puede también dar varias vueltas sirede -
dor de dicha rama.

3. - Sisteme de calentadores paras flufdos, segin el punto
anterior, carasgterizado porque la intensidad del calentamiento
se gradua variando la corriente inducida eﬁ 6l secundario, me .
diente la variasidn del flujo magnético, consiguiendo esta por
el giro de la parte superior del ndcleo, gue une sus dos ramaé,
elrededor de una de sus aristas extremas pars modificar el entre-
hierro del lado opuesto.

4, - Sisteme de galentadores para flufdos, segin los pun -
tos anteriores, carescterizado porqgue el devanado seoundario 68 -
ta formado por una espira o pieza anular dnice, gue rodea la c¢o -
rrespondiente rama del ndcleo del transformador y va alojada en
un depdsito de carasteristicas apropiadas en el que guedan com -
prendidos embos elementos, suyo depdsito tiene comdustos para la
entrade y salida del flufdo & calentar, mientras que le pieza gue
hace de espira lleva vaciados o rebajos de modo que facilitan
la circulacién del flufdo.

5. - Sistema de calentaiores para fiufdos, segin los pun -
tos enteriores, caracterizado porque la regulacidn del grado de
calentamiento ss consigus prolongando las partes del nidcleo del
transformador gque unen sus dos ramsas, al otro ledo de la que so =
porte el primario y yuxteponiendo a eses prolongaciones otra pie-
ze del mismo metel, gue complete un circuito magnético derivado

¥y que puede girar alrededor de un extremo modificando el entre.
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hierro gque deje en el otro. '

6. - Sistema de calentadores para flufdos, segin los pun -
tos anteriores, caracterizado pofque cuandq lg corriente de ali -
mentacidn sea trifdsics §e‘dispone un nicleo del transformador
de tres ramas alrededor de cada unas de las cuales se enrolla el
econductor de cada una de ellas que hace de primarie, constituyén -
dose los respectivoé secundarios por espiras o depdsitos andlo -
gos & los reivindicados e independientes entre sf o conectados
en serie, paralelo, estrella o tridngulo.

7. = SISTEMA DE CALEVTADORES PARA FLUIDOS -

Segdn se describe y reivindica en ests memoria deserip -
tiva, se detella e ilustra con los plenos gque & la misma se acom -
paflan.

Le cual consta de once hojlas, folisdes y escritas a md -

quina por unae scla de sus caras,

Medrid, a 1l Agogto de 1950. -
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