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Se han propuesto ya procedimientos para crear paredes im-
permeables en el suelo, por ejemplo, bajo la forme de entibacidn
por estaces, que elimina la necesidad de recurrir & obras costo-
Sa2 de armadura y a trabajos especiales de bombeo, necesarios
especialmente en terrencs de aluvidn, cuando se procede por el
sistema de las comunes excavaciones preventiwas,

Entre los métodos adoptedos hastr el ir esente, los més nota.
bles consisten en introducir en el terreno elementos prefabrica~
dos, acoplados los unos a los otros, & los lados, o bien prac- :
ticar en el terrenc una serie de perforaciones unas gl lado de
las otras por medio de columras perforadoras metédlicas que se
llenan de hormigdn, constituys..do una verdadera y propia empali-
zada puesta en el lugar mismo, o en gue, antes de proceder al
enlechado, se han colocado alternativamente pilotos prefabrica-
dos de un perfil especial, destinados a asegurer una unidn rigids
més sdlida entre los diversos elementos de la empalizeda.

Las paredes asf obtenidas no aseguran, sin embargo, siempre
la SBmpermegbilidad deseada, ya Sesa poi la dificultad de obtener
un engaste prfecto y reci{proco entre los diferentes ejementos de
hormigdn, ya por el hecho de gue el método seguido .para las per-
foraciones no garentiza una perfecta verticalidad de éstas, espee
cislmente cuando se opera en terrenos no uniformes, ya sea por-
que este método de perforacidn provoca facilmente la disgrega-—
cidn del terreno circundante que, acaba fatzlmente, por efecto

de las deslavaduras, por apoyarse sobre la pared, haciendo asi
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a menudo necesarias les inyecciones de relleno,

En todos los casos, estos elementos no permiten pasar de
las profundidades superiores a unos veinte metros, si no se quie-
re recurrir a una reduccidn del diémetro de las columnas perfo-
radoras, lo gue conduce a la disminucidn y, slgunss vecesg, & la
pérdida de la posibilidad de una incrustacidn mutua entre los
é1Versos elementos,

Estos inconvenientes no se presentan cuando la pered es
construida por el procedimiente que constituye el,objeto de la
presente invencidn, que consiste en colar en el sitio de la
obra, en una sucesidn de perforaciones que se entrecortan, obte-
nidas preferiblemente por perforaciéh con un trépano, una serie
de ekementos cilfndricos correspondientes de eje vertical que
se compenetran constituyendo un conjunto tnico, de hormigdn u
otra materias andloga,

Para la constrmacidn de tal empelizada se puede proceder
de dos maneras distintas, la primera de las cusles consiste en
adoptar una o variss perforaciones oportuneamente distanciades
y llenarlas con hormigon de cemento, de fraguado suficientemente
iento para proceder a sfectuar sucesivamente las perforaciones
adyacentes y medianeras a les precedentes y rozandose con ellss,
sin haller Una resistencia excesiva, y consentir que el hormigdn
de relleno de estas Ultimes se una de modo satisfactorio con el
hormigon de rellenc de las primerss,

Segtin otra forma de realizacidn, que constituye igualmente
una parte del invento, la entibacidn por estacas se construye
sirviéndose de una o varias perforaciones oportunamente distan-—
ciadas, que se rellenan con grave, ejecutando sucesivamente per-
foraciones medisneras y adyacentes a las precedentes, rozandose

entre s{, que a su vez estin rellenss de grava paras inyecter en
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f4n, en la masa de grave contenida en dichas perforaci&néé'uﬂa

lechads de cemento apte pnars transformer esta grava en hormigdn,

El invento se completa con algunas férmulas de fabricacidn,

que se hallarén mejor precisadas en la descripcion que sigue,
hecha con referencia al dibujo esnejo, que ilustra, a t{tulo de
ejemplo y no con titulo exclusivo, las dos formas de realizacidn
erriba indicadas, con la pared asi ovtenida y en la cuals

La fig. 1 representa un corte vertical, la fase de perfore~
eidn de un primer sgujero en el terreno que haya de impermeabi-
lizarse, tando con una como con otra forme de realizacidn.

La fig. 2 es un corte vertical de un primer elemento de la
entibacidn por estacas, obtenida segun la pfimera forma de reag-
1izacidn del procedimiento,

La fig. 3 es un corte vertical que ilustra la fase de per-
foracion pare un segundo elemento; pero siempre segin el primer
procedimiento,

La fig. 4 es un corte verticsl de una pasrte de la entibacidn
por estaces, completada segin ese procedimiento.

La fig. 5 es un corte vertical de un primer elemento de la
entibacidn por estacas en la fese preparatoria prevista en la
segunda forma de realizacidn del procedimiento.

La fig. 6 ilustra, en corte vertical, la fase de perforacidn
de un segundo elemento de la entibacidn por estacas, segun este
Gltimo procedimiento.

Las figs. 7 y 8 ilustran, en corte vertical, el comlenzo y
el fin de 1a segunda fase de formacidn de la entibacidn por esta-
cas, segin el procedimiento arribe enunciado; |

Lae fig. 9 es una seccidn horizontal de 12 entibacidn segin
la invencidn, obtenida de una forms cuelquiera,

Como resulta de la fig. 1 , cuaslquiera que sea la manera
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elegida para la construccicn de la enxibaci6n, la perforabién

del suelo es ejecutada por medio de un trépano 1, del que, @
través del egujero central, se hace circular, en el sgujero de
perforacidn 2, un 1{quido denso que lo recorre de sbajo arriba

en el sentido de la flecha 3, con el fin de llevar los materiales
de excavacion y obtener gl mismo tiempo una impermesbilizacidn
conveniente de la pared lateral 4 del agujerc; como liquido se pug
de hacer uso, por ejemplo, de la bentonita,

Procediendo segun la primers menera de construccidn, se re-
llena el primer agujero as{ obtenido con una lechada de hormigdn
de fraguado lento (fig, 2), después de lo cual se procede a la
pergoraci6n del agujero adyacente (fig. 3) de ls maners antes
indicada para el primer agujero. A lo largo de ls linee de inter-
seccidn de los dos agujeros viene as{ a formarse una capa imper-—
megbilizada 6, que perjudiceris s la continuidad de la entibacidn
por estacaes, y para evitar este inconveniente, después de haber
terminado la segunda perforacién, se procede a un lavado con el
agua gue se sustituye al 1{quido denso ¥ que, aun cuando deje
inal terable practicamente la capa impermesbilizada en contacto
con el terreno, arrastra, practicamente en todo el espesor, la
ligersa capa impermesbilizada 6 que se hab{a formado en contacto
con la lechade precedente.

Procediendo asi{ sin interrupcidn, se obtiene una entibacidn
por estacas compacta, como se presenta en la fig. 4 en corte verti
cal y en la fig, 9 en corte horizontal, completamente rodeado de
una cap2 impermesble 4.

Es fécil comprender que la perforacidn para el primer ele-—
mento, lo mismo que las perforaciones para los elementos sucesi-

vos que forman interseccidn con los ya rellenados, podrian ser

115.~ ‘e jecutados en vez de con el trépanc, empleando tubos metdlicos;
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perc teniemo culdado, en tal caso, de mantener lgs columnas ver-
ticales durante la perforacidn.

Si se procede segin la otra manera de construccidn, se re-
llena el primer agujero de perforacidn con grava pura 7, {(fig. 5)

para pasar enseguida a la formacidn de otros ggujeros, de la mis-

me manere indicade para la primera forma de ejecucién del proce-

dimiento., (fig. 6).

Se obtiene asi, en definitive, una entibacidn por estacas
contimua, constituida por un montdn de grava 7, en que, por me-
dio de pequefios tubos 8, que penetran en la grava haste lleger
al fondo de la entibacidén por estacas (figs. 7 y 8) y después
son graduelmente retirados, se inyecta una lechada de cemento
que transforme el montdén de grave. en un hormigdn compacto 9.

El resultado es también una entibacidn por estacas rigida
compacta, tal como se representa en los dos cortes vertical y
horizontal, respectivamente, en las figuras 4 y 9.

Los dos modos de reslizacion del procedimiento, han sido
descritos como si a la perforacién de cads agujero siguliera la
perforacidn del agujero inmediatamente adyacente, y as{ sucesi-
vemente. Es evidente, sin embargo, que no se saldria del cuadro
del invento, modificando de algune manera el orden de perfore~
cion de los agujeros; en particular por razones de celeridead,
podré ser deseable efectuar primeramente una éerie de agujeros
con una separacidn menor gue su didmetro yracticar sucesivamen-
te una segunda serie de sgujeros con eje sobre mediana de los
ejes de los primeros sgujeros, de manera que se pueda trabajar

al mismo tiempo con varios trépanos,

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
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para que sean objeto de esta Patente eée Invencidn en Eépaﬁé; por
veinte afios, son los siguientesg

12,~ Un procedimiento de fabricacidn de paredes impermesbles
para el alslamiento de capas, incluso profundas, del suelo, con-
sistente en colar en el sitio de la obra, en una serie de @ rfo-
raciones que se entrecortan, obtenidas preferiblemente con el
trépano, una serie de elementos cili{ndricos de eje vertical que
encéjan uno con otro constituyendo un conjunto tinico de hormigdn
u otra materias sndloga.

2¢,- Procedimiento de fabrtcacidn de las paredes a que se ha-
ce refrencia en el punto 1%2., consistente en efectuar una o va-
rias perforaciohes oportunemente distenciadas, y en rellenar estas
perfor:ciones con hormigdn de cemerto de trragusdo suficientemente
lento par~ poder efectuar sucesivamente 178 perforaciones adyacen-
tes y medianeras a las precedentes, rozéandose entre s{ con éstas,
8in tropezar con una resistencia excesiva y permitir que el hormi-
gon de relleno de estas \ltimes se una de manera satisfactoria
con el hormigon de relleno de las primeras,

32,- Procedimiento de fabricacidn de paredes a gue se hace
refrencis en el punto 1%,, consistente en efectuar una o varias
perforaciones oportunamente distendcl adas, rellenar dichas perfo-
raciones adyacentes con grava y efectuandose sucesivamente perfo-
raciones adyacentes o intermadies de las anteriores con las gue se
entrecortan, que se llenan a su vez de grave, y en inyectarpa al-
timo, en la masa de grava de relleno de todas estas perforaciones,
una lechada de cemento apta para transformer dicho relleno en hor-
migdn,

49,- Procedimiento, segin los puntos 22, y 32,, carscterize-
do porgue dichas perforacioneq son ejecutadas por medio del tré-
pfnc, proveyendo & la expulsidn de 1la materis excavada por medio

de la circulacidn de 1{guidos densos de impermeabilizacidn de la
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pared circundante, 1{quidos que son eliminados por perforacidn

terminede y antes de la evacuscidn por uns circulacidn de egua de

lavado apta pars arrastrar e capa impermesgbilizada que se ha

depositado sobre la materia de relleno de las perforaciones adya-

180,~ centes, para asegurar la continuidad de la pared.

5¢,~ "PROCEDIMIENIO DE FABRICACION DE PAREDES IMPERMEABLES

PARA EL ATISLAMIENTO DE CAPAS INCLUSU PROFUNDAS DEL SUELO", todo

tel y conforme se describe en la presente memoria la cuzl conste

de 180 i1fneas y a t{tulo de ejemplo se representa en los adjuntos

dibujos,

Medrid, 10 de egosto de 1,950,

1. /6y o. s.
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