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M E M O R I A  D E S E R I P T I V A

PATENTE DE INVENCION.
PAIS : ESPAÑA.
DURACION : 20 ANOS.
OBJETO : "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE PAREDES"IMPERMEABLES PARA EL AISLAMIENTO DE CAPAS "INCLUSO PROFUNDAS DEL SUELO".

A nombre de : I .C .O .S . IMPRESA COSTRUZIONI OPERESPECIALI2ZATE.
D om ic iliad a  en  : MILAN ( I t a l i a ) ,  V ia  Luwiano M anara, 1 .  

N ac ion a lidad  : ITALIANA.
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Í9421SSe han p ro p u esto  y a  p ro ced im ien to s  p a ra  c r e a r  p a red es  im­

perm eab les en e l  s u e lo , po r e jem plo , b a jo  l a  form a de e n tib a c ió n  
p o r e s ta c a s ,  que e lim in a  l a  n ec es id ad  de r e c u r r i r  a  o b ras  c o s to ­
sa s  de arm adura y a  t r a b a jo s  e s p e c ia le s  de bombeo, n e c e s a r io s  
e sp ec ia lm en te  en te r re n o s  de a lu v ió n , cuando se  p rocede por e l  
s is te m a  de l a s  comunes excavaciones p re v e n t iv a s .

E n tre  lo s  métodos adoptados h a s t í  e l  p r e s e n te ,  lo s  más n o ta ­
b le s  c o n s is te n  en in t r o d u c i r  en e l  te r re n o  elem entos p r e f a b r ic a ­
d o s, acop lados lo s  unos a lo s  o t r o s ,  a  lo s  la d o s ,  o b ien  p ra c ­
t i c a r  en e l  te r re n o  mía s e r i e  de p e r fo ra c io n e s  unas a l  lado  de 
l a s  o t r a s  p o r medio de colutanas p e rfo ra d o ra s  m e tá lic a s  que se  
l l e n a n  de horm igón, co n s titu y en d o  una v e rd a d e ra  y p ro p ia  em pali­
zada p u e s ta  en e l  lu g a r  mismo, o en que, a n te s  de p ro ce d e r a l  
en lech ad o , s e  h an  colocado a l te rn a t iv a m e n te  p i l o to s  p r e f a b r ic a ­
dos de un p e r f i l  e s p e c ia l ,  d e s tin a d o s  a  a se g u ra r  una un ión  r íg id a  
más s ó l id a  e n tr e  lo s  d iv e rs o s  elem entos de l a  em p alizad a .

Las p a red es a s i  o b te n id a s  no aseg u ran , s i n  embargo, siem pre 
l a  im perm eab ilidad  d esead a , y a  s e a  por l a  d i f i c u l t a d  de o b te n e r 
un e n g a s te  p e rfec to  y  re c íp ro c o  e n tre  l o s  d i f e r e n te s  elem entos de 
horm igón, ya  p o r e l  hecho de que e l  método segu ido  p a ra  l a s  p e r­
fo ra c io n e s  no g a r a n t iz a  una p e r f e c ta  v e r t i c a l id a d  de é s t a s ,  espee 
c ia lm e n te  cuando se  o p e ra  en te r r e n o s  no u n ifb rm es, y a  s e a  p o r­
que e s te  método de p e r fo ra c ió n  p rovoca fá c ilm e n te  l a  d isg re g a ­
c ió n  d e l  te r re n o  c irc u n d a n te  que, acaba fa ta lm e n te , p o r e fe c to  
de l a s  d e s la v a d u ra s , p o r apoyarse so b re  l a  p a re d , haciendo a s í2 5 . -
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a  menudo n e c e s a r ia s  l a s  in y ec c io n es  de r e l l e n o .

En to d os lo s  c a so s , e s to s  elem entos no p e rm iten  p a s a r  de 
l a s  p ro fu n d id ad es  s u p e r io re s  a  unos v e in te  m e tro s , s i  no s e  q u ie ­
r e  r e c u r r i r  a  una re d u c c ió n  d e l d iám etro  de l a s  columnas p e r f ó -  

3 0 . -  r a d o ra s , lo  que conduce a  l a  d ism in u c ió n  y ,  a lgunas v ec es , a  l a  
p é rd id a  de l a  p o s ib i l id a d  de una in c r u s ta c ió n  mutua e n t r e  lo s  
d iv e rso s  e lem en to s.

E sto s in co n v e n ie n te s  no se  p re s e n ta n  cuando l a  p ared  es 
c o n s tru id a  p o r e l  p ro ced im ien to  que c o n s t i tu y e  e l ,o b je to  de l a  

3 5 .— p re s e n te  in v en c ió n , que c o n s is te  en c o la r  en e l  s i t i o  de l a
o b ra , en una su c e s ió n  de p e r fo ra c io n e s  que se  e n t r e c o r ta n ,  o b te ­
n id a s  p re fe r ib le m e n te  p o r p e r f o ra c ió n  con un tré p a n o , una s e r i e  
de elem entos c i l i n d r i c o s  c o rre sp o n d ie n te s  dé e j e  v e r t i c a l  que 
se  com penetran co n s titu y e n d o  un co n ju n to  ú n ic o , de horm igón u 

* 4 0 . -  o t r a  m a te r ia  an á lo g a .
P a ra  l a  co n stram ció n  de t a l  em palizada se  puede p ro c e d e r 

' de dos m aneras d i s t i n t a s ,  l a  p r im e ra  de l a s  c u a le s  c o n s is te  en
 ̂ ad o p ta r  una o v a r ia s  p e r fo ra c io n e s  oportunam ente d is ta n c ia d a s

y l l e n a r l a s  con horm igón de cem ento, de fraguado  su f ic ie n te m e n te  
4 5 .— le n to  p a ra  p ro c e d e r a  e f e c tu a r  su cesiv am en te  l a s  p e r fo ra c io n e s

adyacen tes y m edianeras a  l a s  p re c e d e n te s  y rozándose  con e l l a s ,  
s i n  h a l l a r  lina r e s i s t e n c i a  e x c e s iv a , y c o n s e n t i r  que e l  horm igón 
de r e l le n o  de e s ta s  ú lt im a s  se  una de modo s a t i s f a c t o r i o  con e l 
horm igón de r e l le n o  de l a s  p r im e ra s .

5 0 .-  Según o t r a  form a de r e a l i z a c ió n ,  que c o n s t i tu y e  igualm en te
una p a r t e  d e l in v e n to , l a  e n t ib a c ió n  p o r e s ta c a s  se  co n s tru y e  
s irv ié n d o s e  de una o v a r ia s  p e r fo ra c io n e s  oportunam ente d i s t a n ­
c ia d a s , que se  r e l le n a n  con g ra v a , e jecu tan d o  su cesiv am en te  p e r ­
fo ra c io n e s  m edianeras y ad y acen tes  a  l a s  p re c e d e n te s , rozándose 

5 5 .— e n tre  s i ,  que a  su  vez e s tá n  r e l l e n a s  de g rav a  p a ra  in y e c ta r  en
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en la , masa de g rav a  c o n te n id a  en d ic h a s  p e r fo ra c io n e s  uñá

le c h a d a  de cemento a p ta  p a ra  tra n s fo rm a r  e s t a  g rav a  en horm igón. 
E l in v en to  s e  com pleta  con a lg u n as fó rm alas  de f a b r ic a c ió n ,

que se  h a l la r á n  m ejor p re c is a d a s  en l a  d e s c r ip c ió n  que s ig u e ,
6 0 .— hecha con r e f e r e n c ia  a l  d ib u jo  a n e jo , que i l u s t r a ,  a  t í t u l o  de

ejem plo y no con t í t u l o  e x c lu s iv o , l a s  dos form as de r e a l iz a c ió n  
a r r i b a  in d ic a d a s , con l a  p a re d  a s í  o b te n id a  y en l a  c u a l:

La f i g .  1 r e p r e s e n ta  un  c o r te  v e r t i c a l ,  l a  f a s e  de perfora^- 
c ió n  de un p rim er ag u je ro  en e l  te r re n o  que haya de in p erm eab i- 

6 5 .-  l i z a r s e ,  tando con una como con o t r a  form a de r e a l i z a c ió n .
La f i g .  2 es un c o r te  v e r t i c a l  de un p rim er elem ento de l a  

e n t ib a c ió n  p o r  e s ta c a s ,  o b te n id a  según l a  p rim era  form a de r e a ­
l i z a c ió n  d e l  p ro ce d im ie n to .

La f i g .  3 es un c o r te  v e r t i c a l  que i l u s t r a  l a  f a s e  de p e r -  
7 0 .-  fo ra c ió n  p a ra  un segundo e lem en to ; pero  siem pre según e l  p rim er 

p ro ce d im ie n to .
La f i g .  4 es un c o r te  v e r t i c a l  de una p a r te  d e  l a  e n tib a c ió n  

p o r e s ta c a s ,  com pletada según ese p ro ce d im ie n to .
La f i g .  5 es un c o r te  v e r t i c a l  de un p rim er elem ento de l a  

7 5 .-  e n t ib a c ió n  p o r  e s ta c a s  en l a  f a s e  p r e p a r a to r ia  p r e v i s t a  en l a  
segunda forma de r e a l i z a c ió n  d e l  p ro ce d im ie n to .

La f i g .  6 i l u s t r a ,  en c o r te  v e r t i c a l ,  l a  f a s e  de p e r fo ra c ió n  
de un segundo elem ento de l a  e n t ib a c ió n  p o r e s ta c a s ,  según  e s te  
ú ltim o  p ro c e d im ie n to .

8 0 .-  Las f i g s .  7 y 8 i l u s t r a n ,  en c o r te  v e r t i c a l ,  e l  comienzo y
e l  f i n  de l a  segunda f a s e  de form ación  de l a  e n t ib a c ió n  p o r e s ta ­
c a s , según e l  p roced im ien to  a r r i b a  enunciado :

La f i g .  9 es una s e c c ió n  h o r iz o n ta l  de qa  e n t ib a c ió n  según 
l a  in v en c ió n , o b te n id a  de una form a c u a lq u ie ra .

8 5 . -  . Como r e s u l t a  de l a  f i g .  1 , c u a lq u ie ra  que s e a  l a  manera
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e le g id a  p a ra  l a  c o n s tru c c ió n  de l a  e n t ib a c ió n , l a  p e r fo ra c ió n  
d e l  su e lo  es e je c u ta d a  p o r medio de un  trép an o  1 , d e l que, a  
t r a v é s  d e l ag u je ro  c e n t r a l ,  s e  hace c i r c u l a r ,  en e l  agu jero  de 
p e r f o ra c ió n  2 , un l íq u id o  denso que lo  r e c o r r e  de aba jo  a r r ib a  

9 0 .-  en e l  s e n tid o  de l a  f le c h a  3 , con e l  f i n  de l l e v a r  lo s  m a te r ia le s  
de ex cav ació n  y o b te n e r  a l  mismo tiem po una im p erm eab illzac ió n  
co n v en ien te  de l a  pared  l a t e r a l  4 d e l  a g u je ro ; como l íq u id o  se  pug 
de h ac e r u so , por e jem plo , de l a  b e n to n i ta .

P rocediendo según l a  p rim era  manera de c o n s tru c c ió n , s e  r e -  
9 5 .-  l l e n a  e l  p rim er ag u je ro  a s í  o b ten id o  con una le c h a d a  de horm igón

-  4 -

de fraguado  le n to  ( f i g .  2 ) , después de lo  c u a l se  p rocede a l a  
p e rg o ra c ió n  d e l ag u je ro  adyacen te  ( f i g .  3) de l a  manera an te s  
in d ic a d a  p a ra  e l  p rim er a g u je ro . A lo  la rg o  de l a  l í n e a  de i n t e r ­
se c c ió n  de lo s  dos a g u je ro s  v ien e  a s í  a  fo rm arse  una capa  im per— 

1 0 0 .-  m e a b iliz a d a  6 , que p e r ju d ic a r í a  a  l a  c o n tin u id a d  de l a  e n tib a c ió n  
p o r e s ta c a s ,  y  p a ra  e v i t a r  e s te  in c o n v e n ie n te , después de h ab e r 
term inado l a  segunda p e r f o ra c ió n , se  p rocede a  un lavado  con e l  
agua que se  s u s t i tu y e  a l  l íq u id o  denso y que, aun cuando d e je  
i n a l t e r a b l e  p rá c tic a m e n te  l a  cap a  im p erm eab ilizad a  en co n tac to  

1 0 5 .-  con e l  t e r r e n o ,  a r r a s t r a ,  p rá c tic a m e n te  en todo e l  e sp e so r , l a  
l i g e r a  capa im p erm eab ilizad a  6 que se  h a b ía  formado en co n tac to  
con l a  le c h a d a  p re c e d e n te .

P roced iendo  a s i  s i n  in te r r u p c ió n ,  se  o b tie n e  una e n tib a c ió n  
p o r e s ta c a s  com pacta, como s e  p r e s e n ta  en l a  f i g .  4 en c o r te  v e r t í  

1 1 0 .-  c a l  y en l a  f i g .  9 en  c o r te  h o r iz o n ta l ,  com pletam ente rodeado de 
una capa im perm eable 4 .

Es f á c i l  com prender que l a  p e r f o ra c ió n  p a ra  e l  p rim er e le ­
m ento, lo  mismo que l a s  p e r fo ra c io n e s  p a ra  lo s  elem entos s u c e s i­
vos que forman in te r s e c c ió n  con lo s  y a  r e l le n a d o s ,  p o d r ía n  s e r  

3-L5.— e je c u ta d o s  en vez de con e l  tré p a n o , empleando tu b o s  m e tá lic o s ;
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pero  ten ie n d o  cu id ad o , en t a l  c a so , de m antener l a s  columnas v e r ­
t i c a l e s  d u ra n te  l a  p e r f o ra c ió n .

S i se  p rocede según l a  o t r a  manera de c o n s tru c c ió n , se  r e ­
l l e n a  e l  p rim er ag u je ro  de p e r fo ra c ió n  con g rav a  p u ra  7 , ( f i g .  5) 
p a ra  p a s a r  en seg u id a  a  l a  fo rm ación  de o tro s  a g u je ro s , de l a  mis­
ma manera in d ic a d a  p a ra  l a  p rim e ra  form a de e je c u c ió n  d e l p ro ce­
d im ie n to . ( f i g .  6 ) .

Se o b tie n e  a s i ,  en d e f i n i t i v a ,  una e n tib a c ió n  p o r e s ta c a s  
c o n tin u a , c o n s t i tu id a  p o r un montón de g rav a  7 , en que, p o r me­
d io  de pequeños tu b os 8 , que p e n e tra n  en l a  g rav a  h a s ta  l l e g a r  
a l  fondo de l a  e n tib a c ió n  p o r e s ta c a s  ( f i g s .  7 y  8 ) y  después 
son  gradualm ente r e t i r a d o s ,  se  in y e c ta  una le c h ad a  de cemento 
que tra n s fo rm a  e l  montón de g rava en un horm igón compacto 9 .

E l r e s u l ta d o  es tam bién  una e n t ib a c ió n  p o r e s ta c a s  r íg id a  
c o n p ac ta , t a l  como s e  r e p r e s e n ta  en lo s  dos c o r te s  v e r t i c a l  y 
h o r iz o n ta l ,  re sp e c tiv a m e n te , en l a s  f ig u ra s  4 y 9 .

Los dos modos de r e a l i z a c ió n  d e l  p ro ce d im ie n to , han  s id o  
d e s c r i to s  como s i  a  l a  p e r f o ra c ió n  de cada a g u je ro  s ig u ie r a  l a  
p e r f o ra c ió n  d e l  ag u je ro  inm ediatam ente a d y a ce n te , y h s í  s u c e s i­
vam ente. Es e v id e n te , s i n  embargo, que no se  s a l d r í a  de l cuadro 
d e l in v e n to , m odificando de a lg u n a  manera e l  o rd en  de perfora^- 
c ió n  de lo s  a g u je r o s ; en p a r t i c u l a r  p o r razo n es de c e le r id a d , 
p o d rá  s e r  d e se a b le  e f e c tu a r  prim eram ente una s e r i e  de a g u je ro s  
con una s e p a ra c ió n  menor que su  d iám etro  y p r a c t i c a r  sucesivam en­
t e  una segunda s e r i e  de a g u je ro s  con e je  so b re  m ediana de lo s  
e je s  de lo s  p rim ero s a g u je ro s , de manera que se  pueda t r a b a j a r  
e l  mismo tiem po con v a r io s  t r é p a n o s .

1 9 4 2 t8 t .

N 0 T A .-

Los pun tos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que s e  p re se n ta n
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1 4 5 .-  p a ra  que se an  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In v en c ió n  en España, po r

v e in te  añ o s , son  lo s  s ig u ie n te s ?
1 2 .-  Un p roced im ien to  de f a b r ic a c ió n  de p a red es  im perm eables 

p a ra  e l  a is la m ie n to  de c a p a s , in c lu so  p ro fu n d a s , d e l s u e lo , con­
s i s t e n t e  en  c o la r  en e l  s i t i o  de l a  o b ra , en  una s e r i e  de ^  r f o -  

1 5 0 .-  ra c io n e s  que s e  e n t r e c o r ta n ,  o b te n id a s  p re fe r ib le m e n te  con e l
tré p a n o , una s e r i e  de elem entos c i l i n d r i c o s  de e je  v e r t i c a l  que 
e n c a ja n  uno con o tro  co n s titu y e n d o  un  con jun to  ún ico  de horm igón 
u  o t r a  m a te r ia  an á lo g a .

2 2 .-  P roced im ien to  de f a b r ic a c ió n  de l a s  p a re d es  a  que se  h a -  
1 5 5 .-  ce r e f r e n d a  en e l  punto 1 2 ., c o n s is te n te  en  e f e c tu a r  una o va­

r i a s  p e r fo ra c io n e s  oportunam ente d i s t a n c ia d a s , y en r e l l e n a r  e s ta s  
p e r fo ra c io n e s  con horm igón de cemento de fraguado  su f ic ie n te m e n te  
le n to  p a re  poder e f e c tu a r  sucesivam en te  l a s  p e r fo ra c io n e s  adyacen­
t e s  y m edianeras a  l a s  p re c e d e n te s , rozándose  e n t r e  s i  con é s t a s ,  

1600*- s i n  t ro p e z a r  con una r e s i s t e n c i a  e x c es iv a  y p e r m i t i r  que e l  horm i­
gón de r e l le n o  de e s ta s  ú lt im a s  se  una de manera s a t i s f a c t o r i a  
con e l  horm igón de r e l le n o  de l a s  p r im e ra s .

3 2 . -  P roced im ien to  de f a b r ic a c ió n  de p a red es  a  que se  hace 
r e f r e n c ia  en e l  punto 1 2 . ,  c o n s is te n te  en  e f e c tu a r  una o v a r ia s  

1 6 5 .-  p e r fo ra c io n e s  oportunam ente d i s ta n c ia d a s ,  r e l l e n a r  d ich a s  p e r fo ­
ra c io n e s  ad y acen tes  con g ra v a  y e fec tu án d o se  su cesiv am en te  p e rfo ­
ra c io n e s  ad y acen tes  o in te rm e d ia s  de l a s  a n te r io r e s  con l a s  que se  
e n t r e c o r ta n ,  que s e  l l e n a n  a  s u  vez de g ra v a , y en in y e c ta r lo ?  ú l ­
tim o , en l a  masa de g rav a  de r e l le n o  de to d a s  e s ta s  p e r fo ra c io n e s , 

1 7 0 .-  una le c h a d a  de cemento a p ta  p a ra  tra n s fo rm a r  d icho  r e l le n o  en h o r­
migón.

4 2 . — P ro ced im ien to , según lo s  pun tos 22. y 3 3 .,  c a r a c te r i z a ­
do porque d ic h a s  p e r fo ra c io n e s  son  e je c u ta d a s  p o r medio d e l  t r é ­
pano , proveyendo a  l a  e x p u ls ió n  de l a  m a te r ia  excavada p o r medio 

1 7 5 .-  de l a  c i r c u la c ió n  de l íq u id o s  densos de im p erm e ab iliza c ió n  de l a
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p ared  c irc u n d a n te , l íq u id o s  que son e lim in ad o s p o r p e r fo ra c ió n  
te rm in ad a  y a n te s  de l a  ev acu ac ió n  p o r una c i r c u la c ió n  de agua de 
lavado  a p ta  p a ra  a r r a s t r a r  Ta capa  im p erm eab ilizad a  que s e  ha  
d ep o sitad o  so b re  l a  m a te r ia  de r e l le n o  de l a s  p e r fo ra c io n e s  ad y a - 

1 8 0 .-  c e n te s ,  p a ra  a s e g u ra r  l a  c o n tin u id a d  de l a  p a re d .
5 9 .-  "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE PAREDES IMPERMEABLES 

PARA EL AISLAMIENTO DE CAPAS INCLUSO PROFUNDAS DEL SUELO", todo 
t a l  y conforme se  d e s c r ib e  en l a  p re s e n te  memoria l a  c u a l c o n s ta  
de 180 l ín e a s  y a  t í t u l o  de ejem plo s e  r e p r e s e n ta  en lo s  ad ju n to s  
d ib u jo s .

M adrid, 10 de agosto  de 1 .9 5 0 .
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