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SOBRE:
"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE LOSAS NERVADAS DE
"HORIIGON PRETENSADO SOBRE ENCOFRADO CERAMICO",

SOLICITANTE: DON VICENTE PEIRO FAY0S, de nacionalidad

espafiola, residente en: Alberto Aguilera,
66, MADRID.

En la formacidn de forjedos de pisos para la edifi-
eacién, 8e construyen losas con nervios de hormigén armado,
losas nervedas, aligeradas embutiendo en su Mase, plezas
cerémicaa, 0 de mortero de cemento, piezas especinles, la=
drillos huecos, etc., que forman en log espaclos dispuestos
entre ellas, nervios, con su armadura metdlice ¥ losas de
hormigén, formando un conjunto monol{tico y dejando al mismo
tiempo construfdo el cielo-reso.

Estos plsos nervados se forman congtruyendo log

nervios de hormigdn armado, que estdn formados por piezas
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cerémices, hormigdn y armedura metdlica, colocdndolos ado-
sados o separados, cada dos, por otras piezas del mismo ma-
terial, rellenando el conjunto con hormigdn o morterm de ce-
mento, con o sin armadurs. Generalmente, estos nervios se
construyen fuera de su emplazamisnto definitivo, a pie de
obra y, posteriormente, ya con la resistencies suficiente
debide al fraguado del hormigén, se colocan en su defini-
tivo emplazamiento sobre los muros en las obras a construir,

El procedimiento que se describe & continuacidn para
la formacidn de forjados de pPlsos, formados por losas nerve-
das de hormigdn sometido a contracciones previas (hormigdn
pretensado), consiste ésencialmente en sugtituir la armadura
metdlice de los nervios de las losas nervadas, por armaduras
de alambres de acero de alto 1{mite eléstico, y efectuando
esta construceidén sometiendo al honnigén a compresiones pre~
vias, por el procedimiento ya conocido del hormigdén preten-
sedo, comprimido por su adherencia con le armadurs tensadse,
con innovaciones en la disposicidn de las piezas gue han de
formar la losa nervade, y sobre todo en lag que han de cong-
titulr su nervio, cuyas plezas se utilizan como molde perdi-~
do de los nervios de la losa nerveada.

La presente invencidn comprende la fabricacidn de
los nervios de las loszas nervadas y le fabricacidn total de
la misms .

Refiriéndonos al primer punto, heste el presente,
la fabricecidn de elementos de hormigdn pPretensado, en log
que la compresidn del hormigdn se efectis por su adherencisa
¢con sus armadures de alambres de acero de elto l{mite elds-
tico y en particular en Piezas en las que domina una dﬁsnsién,

le longitud, como lasg que forman elementos de los forjados de
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pisos, nervios de losas nervadas, viguetas, vigas de carga,
dinteles, etec. Se dificulte y encarece extraordinariamente
por la inmovilidad de los molde en donde se funden estas
plezas, los que han de permanecer en el sitio de moldeo, eR
tanto fragua o se endurece el hormigdn el tiempo suficiente
pare mentener la forma de la pleza o para resistir la ten-
sidén de las armeduras al transmitir sus tensiones al hormi-
gén. Bsta inmovilidad de los moldes durante este perfodo de
tiempo que oscila entre 24 y 36 horas en el casc de fragua-
do, o consistencie suficiente paia mentener le forma ds la
pieze, y ée 5 a 7 dfes en el caso de esperar un endureci-
misnto suficiente, entorpece en gran manere la fabricacidn
0 exige una gran cantidad de moldes y dlsponibilidad de

grandes locales de fabricacién, ya que pars una produceidn

por jornada de plezes fabricadas, precisa disponer en un
caso del doble o mAs moldes que piezas a fabricar, y en otro
cago de tantos moldes como dfes se tarde en retirar la pleszs
fabriceda, y pare un determinado nimerc de piezas a febricar
en cada jornada.

Para la construceidn del nervio de le losa nervade,
segin la presente invencidn, no se precisa de esta inmovi-
lidad de los moldes, durante los procesos de fraguado o de
endurecimiento, puesto gque no se precisan moldes de ninguna
clage, ya que precisamente las piezas ceramices o ladrillos
que forman el forjado, constituyen el molde del nervio for-
mendo parte &1 mismo tiempo de él. Esto es, el nervio se
moldea en las mismas plezas qus forman poagterixrmente el for-
jedo, y el conjunto de pileza-molde, hormigdn pretensado va-
ciado en la pieza y la armadura de acero tensado, forman el

nervio de la losa nervade, eliminendo en le fabricacidn, mol-
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des inmdviles durante tiempo, mayor rapidez en la congtruc-

cidn de estes piezas, y locales exiguos para la fabrieecidn
ye que pueden hacerse en las mismas obras en donde han de
emplearse, con la ventaje de retirar la pieza del lugar del
moldeo inmedigtemente de fabricada.

Teniendo en considerscidn, la poca resistencie a
compresidén de la pleza ceramica, ladrillos o mortero, que
forman el encofrado del hormigdn del nervio de le loss, no
se puede contar en estas plezas para efectuar sobre ellas,
ninguna compresidn en ningﬁn sentido; por lo tanto, no po-
dran apoyarse sobre ellas los enclajes de las armadures, en
sus plezas extremas, ni en intermedies, asun cusndo se relle-
nesen sus juntas con mortero de cemento u otro aglomerante
de gran dureze. Estas piezas son Unicamente el encofredo del
hormigén del nervio, que es el que se comprime por aceidn
de su &dherencis con las armeduras tensadas al endurecerse
su mesa. Por lo tanto, las piezes no se comprimen unag con-
tra otras, ni lleven sus juntas rellenadas, para transmitir
una compresidn de unas a otras, sino que formen con el hor-
migén yve pretensado del nervio, por simple adherencia de la
ceramica y el hormigdn, una sole pieza.

En los dibujos edjuntos, a tftulo de ejemplo no
limitativo, se ilustra una forma de ejecucidn del invento,
con referencia a los cusles, se describe a continuacidn un
procedimiento de fabricacidn de estos nervios moldesdos en
piezas ceramicas.

Sujetos los alambres (figures 1 y 2) de las erma-
duras (1) en aclajes fijos (2) y efectuade su tensidn, se
colocan & lo largo de las armadufas (1) las piezas cerami-

cas (3) de modo que en el hueco (4) de la pieza se alojen
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las armaduras (1). las piezas ceramices (%) se colocan
suelfas unas a continuacidn de otras y dejendo un espacio
(5) entre los dos extremos y los anclajes, con objeto de
que haya libre juego entre ellas y no resulten comprimi-
das entre s{. Se rellens con hormigén el hueco molde de
las plezas (4). Una vez fraguado el hormigdn, se separan
leas armaduras (1) del anclaje fijo (2) las gue al queder
liberades de su tensidn entre astos amgrres, comprimen sl

hormigén, quedando el nervio con su molde yea fabricado, y

unido el hormigén & la pieza cerdmica, por simple adheren-

cia entre estos dos materiales. La puesta en tensidn y su-
jecidn de las armadures puede hacerse por cualquier otro
procedimiento conocido en la fabricacidn de elementos o
Piezasg ds hormigén sometido a contracciones bprevims por
sus armaduras (hormigdn pretensado).

las figures 3, 4 y 5, muestran la seccidn trans-
versal de un nervio-molde, con arreglo & la presente inven=-
e15n, cuyo elemento de encofrado y rarte constitutiva del
nervio, estd formado por ledrillos corrientes en la cong-
truceidn. La flgura 3, representa dos ladrillos huecos co-
locados paralelamente por su canto, dejando entre ellos un
hueco en donde se aloje la armadure tensada ¥ ol macizado
de hormigdn que ha de ser comprimido por esta armedura. ILa
figura 4 representa los mismos ladrillos colocados de plano.
La figura 5 es una seccién de un simple ladrillo hueco, del
que se aprovechan sus huecos para elojar la ermadura Yy meci-
zarlo de hormigdn.

Las figuras 6, 7 y 8 son secciones transversales
de piezas especiales de cerémica, rellenedas de hormigdn

bpretensado con arreglo a la presente invencidn.
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La figura 6 es una pieza ceramica éliée;ada econ
huecos (7) en su mass y proviste de unos salientes (8) pa-
ra apoyo de otres plezas intermediess; su parte central (9)
esta vacieda y abierta por su parte superior pars alojar
las armaduras tensadas (10) y rellenar de hormigdn (11);
la base de la pieza (12) oculta el relleno de hormigdn en
el clelo raso del piso construfdo.

Ia figura 7 es una pieza asligerada también con
huecos (13) y con salientes (14) pare el apoyo de plezes
intermedias, o para formar con otra pieza igual contigua,
un nuevo hueco, para rellenar con el hormigdn de le losa
construfda sobre los nervios; su parte central (15) estd
vacieds y ablerta por su parte inferior ¥ en cuyo hueco se
dojan las armaduras (16) y el relleno de hormigdn que soli-
dariza el conjunto (17).

Le figura 8, es una pieza ceramica aligereda con
huecos y provista de salientes (19) como las anteriores y
con el mismo objeto, y cuyo vacio (20) para el alojamiento
de le armadura y rellenc de hormigdn no llega a la totali-
dad de la alturs de la pieza.

Pare conferir mayor resistencia al conjunto de
hormigén, ermedura tensade y pleza ceramica de los nervios,
se puede aumentar el relleno de hormigén de la pieza cersami-
ca-molde, e incluso proveerle de armaduras en las zonas en
donde puedan producirse esfuerszos adicioneles, (empotramien-
tos, voladizos). Puede proveerse de una zona de compresidn,
como en la figura 9, en la cual por encima del borde superior
de la pieza (21) se ha continuado el relleno del hueco (22)
formando un reborde de hormigdn (23) que cubre le parte su-

perior de la pleza o parte de ella, dando & este rellenc de
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hormigdn la forma de T simple, U otra cualguiera y en cuyo
enssnchamiento superior del hormigén del relleno, pueden

elojarse armaduras tensadas previemente, o sin tensar (23},

’para resistir los momentog de cualquier clase que puedan

producirse al trabajar la pieze.

Estos ensanchemientos del hormigdn que rellena
las piezas cerdmicas, pueden también producirse en cualquier
parte de la pieze, siempre que asta presente huecos, que al
rellenarse produzcan estos ensanchamientos y qus al migmo-
tiempo puedan alojar armaduras tensadas sl fuera nescesario.
En la figura 10, este ensanchemiento se presenta en lé par-
te inferior de la pieza, para lo cusl va provista de huecos
(23") para alojar el hormigdn y a las armadures. Tambidn el
hueco de la pleza de la figura 11 pueds producir ensancha-
mientos por su forme especial (24) que cumplan la misma fi-
nalidad. Asimismo la pileza-molde puede contener las dos ca-
racter{sticas anteriores, figura 12, y formar un molde-nervio
ds cualquiér forma o perfll que se desee, doble T, T inver-
tida, ete.,etc.

Los moldes con sus nervios cerémicos pueden llevar
armeduras verticales, figura 1%, estribos (26), para su unidn
con la losa de hormigdn que se ha de construir posteriormente
sobre estos nervios de moldsg caramicos. Otras priezas dis-~
tintag, en cuanto a forma y tamafio, pero con cavidades para
el alojamiento de las armaduras tensadas y del hormigdn del
relleno comprimido por éstas, de cerémica, mortero de cemen-
to u otro materiml, podrén emplearse sin apartarse de la na-
tureleza de este invento.

Una vez construfdos los nervios moldes de hormigdn

pretensado se proceds & la construccidén de la losa de hormi-
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gén y la figura 14, muestra la gseccidn de la totalided del
forjado formado por el nervio-molde de la figura 2y la lo=-
se de hormigdn (27) que puede ser sustituide por ladrillos
(28) de la migmae clese de los que forman el nervio; el ecislo
rago estd formado por ladrillos (29) adosados al nervio por
mortero de cemento o yeso.

La figura 15, es la seccibn de una losa formada
por los nervios de la figura 3 y losa de hormigdn (30) y
vertido entre ladrillos (31), formando su zona de compre--
sidn.

La figurs 16, es una losa nervada, construfda con
los moldes=-nervios de la figura 8, adosdndolos y cubriendo
su superficle con una losa de hormigdn (32) que, al cons-
truirla, el mismo material rellena los huecos (33%), formando
un conjunto monolftico.

La figura 17, es una losa, nervada, congtrufda
con el molde-nervio de la figura 7 y una losa de hormigdn
que cubres la parte superior de los moldes-nervios (35) y
llena al mismo tiempo los huecos (36) que quedan entre ellos.

La rigura 18, es una losa nerveda, formade por los
moldes nervios (37) de la figura 6 y piezas Intermedias de
cerdmica o mortero (38) que apoya en los anteriores y losa
de harmigdn (39), cubriendo la parte superior de las piezas.

La figura 19, es una losa nervada formada por los
nervios males (40) de la figura 6, con ensanchamiento del
relleno de hormigén como en la figura 9, plezas Intermedias
(42) y losa de hormigdn (43), formada entre los ensancha-
mientos (41) de los moldes nervios, los gque pueden estar pro-
vistos de armaduras, tensadas o sin tensién, para resistir

las condiciones de trabajo previstas pera la piezs.
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Le figura 20, es una losa nervada formeda por los

nervios moldes (44), de la figura 9, cubriendo el espacio
de una a otra pieza con bovedillas, tableros, planos de la-
drillo, o plezes cerdmicas en una o varias piszas, como do-
225. velas de une bdveda plana (45), losa de hormigdn vertido so-
bre estos elementos (46) y clelo raso de rasillas ledrillos
(47) o la parte inferior de las plezas doveladas.
- NOTA -
Habiendo ya descrito empliamente la naturaleza
230, del invento, as{ como la manera de llevarlo a cabo en la
préctica, se hace constar que los procedimientos arterior-
ments descritos son susceptibles de ligeras modificaciones
de detalle, sin que por ello se altere el principio funde-
mental del invento, siendo lo que constituye la emencia del
235. mismo y por lo que ss sblicita Patente de Invencidn por
veinte afios en Espafia: "Procedimiento de fabricacidn de
losas nervadas de hormigén pretensado sobre sncofrado ce-
rémico, caracterizéndose por lo sigulente:
12 - Procedimiento de fabricacidn de losas ner-
240, vadesg de horﬁigén Pretensado sobre‘enccfrado cerémico,para
forjados de pisos, caracterizados porque las losas estan
compuestas por ladrillos o plezas de ceramica o mortero de
cemento, que sirven de molde a nervios de hormigdn sometido
a fensién por sus armeduras tensadas, y las plezas de cerd-
245. mlca o mortero no van rejuntadas mwi transmiten esfuerzos de
unas a otras y que sirven exclusivemente para moldear los
nervios, formando parte de los mismos, a los que estdn uni-
dos por simpls adherencia entrs el hormigdn y la pieza molde.
2¢ - Procedimiento, seglin lo especificado en la

250. reivindicacién Precedente, caracterizado porque el nervio de
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1a loga de hormigdn sometido a tensiones previas, estd mol-
deado en huecos congtrufdos exprofeso en las piezas de ce~
rémice o de mortero formando un conjunto por la simple ad-
herencia entre la cerdmica o el mortero de la pleza y el
hormigdn moldeado en elle.

32 - Procedimiento, segin lo especificado en las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el nervio
de la lose de hormigdn sometido a contracciones previas es-
td moldeado en los huecos de ladrillos ceramicos formando
un conjunto por la adherencla entre los ledrillos y el hor-
migbn moldeado en ellos.

42 - Procedimiento, segin lo especificado en las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el nervio
de la losa de hormigdén sometido a contracciones previas esta
moldeado entre dos ledrillos cerami cos formando un conjunto
por la adherencla entre la ceramica y el hormigén moldeado
en ella.

59 - Procedimiento, seglin lo especificado en las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las piezas
ceramicas, mortero o ladrillo que forman el molde del nervio
de la losa de hormigén gometido a contracclones previas, se
coloca una & continuacidn de la otra sin rellenar sus juntas
y sin que se puedan transmitir esfuerzos de compresién de
una a otra pieza.

692 - Procedimiento, segin lo especificado en las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las arma-
duraé tensadas van situadas en los huecos de las piezas ce-
rémicas y envueltas por el hormigdn moldeado en los mismos
huecos de las plezas, el que queda sometido & compresidn

por la distensidén de las armaduras tensadas una vez sufi-
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cientemante endurscido. 1 94 2 g

7% - Procedimiento, segin lo especificado en las

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el nervio
de hommigdn queda sometido a compresidn por sus armaduras
degtensadas y cuya tensibén no se trensmite a las plezas ce-
rémicas que lo moldean, que sirven Unicamente para moldear
la masa del hormigdn del nervio sometido a econtracciones
previas.

8¢ - Procedimiento, segin lo especificado en las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las arma-
duras tensadas transmiten su tensidén al hormigdn del nervio
moldeado en las plezas ceramicas por adherencia, gln nscesi-
tar anclajes que apoyen en las pilezas ceramicas extremas, ni
a lo largo de ellas, ya que estas piszas, solo constituyen
el encofrado del hormigdn del nervio moldeado en ellas.

g® - Procedimiento, segin lo especificado en las
reivindicaciones antsriorsa, caracterizado porque pars lg
sujecidn y anclaje exterior y puesta en tensidn de los alam-
bres o cables de les armaduras tensadas, pueden utilizarse
los procedimientos y mecanismos ya conocidos para el hormigén
sometido a tensiones previas.

10¢ -~ Procedimiento, segﬁn lo especificado en las
reivindicaclones anteriores, caracterizado porque el hueco
dispuesto en las piezas ceramicas de cualquier forme macizas
o aligeradas con huecos para moldear el nervio de hormigon,
puede estar abierto por su parte superior y ocupar cualguier
anchura en la piseza y una altura de la casl totalidad de lg
misma con forma de seccidn rectangular o con ensenchamiento
de cualquier forma en su bage situado en el centro o en cual-

quier lugar de la seccidn.
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112 - Procedimiento, segin lo especificado en las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el hueco
dispusesto en‘las piezas ceramicas puede estar abierto por
la parte inferior de la pleza. ‘

122 - Procedimiento, segun lo especificedo en las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el hueco
dispuesto en las piezas cerdmicas puede sstar ablerto por
la parte inferior de la pieza y coupar una slturs menor que
la de la pieza.

132 - Procedimiento, segin lo especificado en las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque sl rells-
nar de hormigdn el hueco de las plezas ceramicas, se cubre
con el mismo hormigdn la parte superior de la pieza cerami-
ca con un espesor cualqulera y una anchura igual o menor a
la de la pleza, formando un nervio moldeado en la pieza ce-
rémica en forma de T.

142 - Prdcedimiento, segin lo especificado en las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque al relle-
nar el hueco de las piezas ceramicas con esnsanchamiento de
su base, se cubre con el mismo hormigdn la parte superior
de la pieza, como en la anterior reivindicacidn, formando
un nervio con forma de doble T u ofra parecida.

152 - Procedimiento, segin 1o especificado en las
reivindicacionss anteriores, caracterigado porque en el hor-
migdn del ensanchamiento de la parte superior del nervio
moldeado en la pieza cerémica, se disponen armaduras con
tensidn previa o sin ella para satisfacer condiciones mecd-
nicas de los nervios como empotramientos, voladizos y simi-
lares.

16¢ - Procedimiento, segin 1o especificado en las
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reivindicaciones anteriores, caracterizedo porque el hormi gdn
del nervio sometido a contracciones previas moldeado en las
piezas cerdmicas, puede llevar armaduras secundarias, estri-
bos, para solidarizar el nervio de hormigdn con contraceidn
Previa con la losa ds hormigén corriente de la que forma
parte.

17¢ - Procedimiento, seglin lo especificado en las
reivindicacioﬁes anteriores, caracterizado porque los ner-
vios de hormigdn sometido a contracciones previasg moldeado en
las plezas ceramicas pueden colocarge sdosados sin precisar
riezas intermedias construyendo sobre ellos la losa de hor-
migﬁn.

18¢ - Procedimiento, seglin lo especificado en las
reivindicaoiénes anteriores, caracterizado porque entre cads
dos moldes ceramicos rellenos de hormigdn sometido a contrac-
ciones previas, constituyendo el nervio, se colocan otras
piezas de mortero, ceramica, lédrillo 0 bovedillas de une
Pleza o formadas por piezas doveladas que cubren el vano en-
tre los dos moldes nervios, sin estar estas plezes somsetidas
a tensiones previas.

192 - Procedimiento, segln lo especificado en las
reivindlcaciones anteriores, ceracterizado porque sobre losg
moldes nerviosg de hormigén sometido a contracciones previﬁs
y las piezas colocadas entre ellos se forje una losa de hor-
migdn que cubre la totalided de las plezas formando un con-
Junto monolitico.

208 - Procedimiento, segin lo especificado en las
reivindicaciones anteriorss, caracterizedo, porque para la
construceidén de las losas sobre los molder nervios provistos

de espesor de hormigdn sobre la pleza cersmica y plezas in=-




375.

280.

- 14 -

194204

termedias, sirven estos salientes de los nervios, como mees-

tras para el relleno del hormigdn de la losa.

21¢? - Procedimiento, segin lo especificado en
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
losa de hormigdn gque cubre el conjunto de moldes nervios
sometidos a contracciones previas, pueds llevar armaduras
tensadas o sin estar sometidas a tensidn.

22® - "Procedimiento de fabricacidn de losas
nervadas de hormigén pretensado sobre encofrado cerémico;
tal y como queda substancialmente descrito en la presente
Memoria y representado en los dibujos gue se acompafian.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas

»
a maquina por una sola de sus caras,
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