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' ' MEMORIA DESCRIPTIVA
—— " ‘ para solicitar
- PATEERTSE 'D.E iHVEKCIGN
' ' ‘en
L SPANA
yor TVEIETE afics
8 nombre de EUBON PORTLAND CEIENT COMPANY, entidad norteame-
rloane, estableclida en 601 Griswold Street, Dstroit‘, ¥ichi-
gan, HWstados Unidos ds Am§rica, por:

,A - "ON PROCEDIMIBLTCG PARA TRANSPORTAR MATERIALES FINOS SECCS™.

~-0~0~-~0~-0~-0~0~-~0~0-0-0~0~0=0=0=0~

Este invenic se refiers & un procedimiento
pare transportar materisles finos secos en un trayectc in-

clinade, y mes especiaimente se refisre al transporte, por
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le fusrza de la graveded, de dichos materiales mientras se
encuentran en estado.de fluildez producido por el paso de
un grs, tal como el aire, al través del matsrial.

Ya se ha propuesto transportar materiales
finamente divididos o pulverulsntos a lo largo de una su-
periicie porosa permeabls & los gases por la cual se intro-~
duce aire en el materiall. Ias’ énterioras proﬁuestas e ins~
talaciones suponfan un conducto o artesa dispuesto en sen~
$ido gensrel horizcntal con una entrada de material en mn
extremo y uma selide en el otro. Se ha hecho la indicacion
de gue puede ser deseable clerta inciinacicn de la artesa,
en funcidn de las propiedsdes del materiasl, Bl medio pero-
80 emplezdo hagta ahore para sostensr el materisl y hacer
gue se difunde aire en el mismo, se describe como consig-
tente en piedre de filtro y ledrillo poroso; Bstoe materia-
les que tienen pequefia resistencis al peso del aire, son
bien conocidos y se usan ampliamente, no sdlo para filtrar
lodos y eirear pulpes, tales como de aguas residuvales, sino
también en recipientes para materiales pulvsrulentos secos
con 61 fin de airear el sdlido seco y producir diversos
grados de fluidificacldn, particularmente en la regicn de
la =alida del reciplente.

Le importancia del debido control del peso
del zire por el @aterial transportador se‘ha recalcado en
las‘descripciones publicadas, sisndo el mstodo preferide
de control el introducir osrce el extremo de alimentacidn

del transportador mayores cantidades de aire, por grea
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unlteris del medlio porosc, que les qus se usan a lc large
del transporiador en la direccion de movimiente dsl mate-
rlal, Este tipo de control del paso ds alre al matsrial
se ha'reaiizado por varios medios propuestos, tules como
6l uso de une cdmure de alre estrechads bajo la rpledra
porosa o 6l uso de ura serle de compartimientos de aire
separzdos, ocads uno de losg cual@s es abastecido por un
tub'o individual de Suministro de aire, para intsntar la
admision de cantidades ds aire progresivamsnte deorecien~
tes en los sucesivos compartinientos, desde el extremo de
alimentacion al de descarga del transportador.
Dispositivos dsl tipo d&:scrito, se han usa-
do en medide limiteda en elgunas instalaciones de osusnto,
¥ eungue pueden ponerse en prectice pare transportar ma-
terlal en proporciones bastante grendes cuando se contro=-
lan y construyen debidamsnte, han dade origen a muchas di-
ficultades de funcioremiento en una instalacicn real.
En la construccldn del transportador se ha vists que eran
necesarias complicadas Instalaclones para controlar el pa-
so de aire s distintas secclones del conducto del mismo
con 81 fin de jpransportar en proporcionses ceme:rcialmnte‘
precticas, Si el control se realiza dividiendo en compar-
timientos la cdmara de aire por debajo de la superficle
permeable a los gases, se nocesitan 1{neas separ=das de
suministro de alre pars ceada compartimiento, con las con-
siguientes velvulas y ameriiguadores o variaciones en el

di€metro de las tuberfas, l¢ omal aumenta el gaste de

-3 -
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Anstalacidn y le complejijed 43 funciciciaizits. #n los

casLs 9o ¢us sl contrel de volumsn dsl alrs sumi.istrade

& dilstiatas ssggioﬁes del transportadsr s8 iuntenta varizo-
do 8l drea ds lu sscoiln transversul ds le cdmara de auire,
hey & manvdo insuficients latitud sn sl control para per-
mitir los cambios desezdos en la propcrcidn de suministro
dsl meterial o pare hacsr irente @ las varlaciones sn las
propiecedes dsl meteriel qus se tracsporta, Adends sl aire
d3be suninistrarse 8l extramo ds alimentacidn del transper-
tadcr, lo cuvel sn ﬁuches cagos no es la colocacidn nds con~
venisnts para la fusnts de suministiro,

Gtras graves.desveniajas se han exrerimen~-
tado en 8l srranque ¥ la pvarada de las instalaciones ante-
riorss. Se he nscesitado muche cuidado &l poOner sn marcha
un transportadoer vacic para svitar sl atasco del conducto
dsl meterial cuanic 9s cerradc, o para impedir gquws dicho ma~
terisl rebose si se use ure srtess abierta. Lcaso la mds sé-
ris de les dificultades de iunocionamienic experimentadas con
estos transportadores ha sido el residuc de material qus
queda en sl trangportador cuzpndc se suspsnds el *suministre,
Bn estes prdcticss fntericvrss ha sido costumbre obssivar
un lecho dgsigual ds material gue variaba ein proiuadicad
de 2 1/2 & varioa cantimetros, restante sn sl medisc poroé

so dsl transportador, a paesar del pasc continuo ds aire,

3

un transportador de itareiio comarcisl, tal regidud cons-

b
13
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tituye un maso considsrabls ds materiel, y en los cascs

an qus 59 traten dlstintos metariales slisrnstiveamsuie en
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el misme transportador, represente una cantidad de conta=-
minacion del meterial ‘subsiguiente que no puede tolerarse.

Ia separacion de ls cublerta de la ertesa y la limpleza 2

“'meno han sidc @ menudo necesarias en 8l funclonamiento ae

la instalscion después de cada parade, Asdemds, cuando se
forman estos lechos resliduales desigunzles pesro importentes,
se encuentran grandes dificultades al poner en marcha el
transportador sin atasco o rebosamients, Sin dificultades
simileres se encuentran alr arrancar después de una parade
ccasionzda por una interrupcicn en el suministro de a.ire'.
BEn unze palebra, tods drea de un medioc permeable a les
gases que tlene encime un lecho delgade de material o que
puede esgiar libre de meterial tiende & determinar urs deri-

vecldn del sire y no pueds obtensrse el flujo uniforme del

‘meterisl,

Bl presente invento conprende un método sen-
cillo y eficez de transportar meteriales se ces de tamaﬁn
fino de particulas, gue evita los inconveniaﬁtas de Ioé
métodos anteriores arride des‘critos, v ofrece una forms
nueva y perfeccionade de aparsto para realizar el nueve
método, Oon nuestre nuevo procedimiento podemos producir
una uniformidad de flujo y un2 alta capacided hasta ahora
1naequiblev. v

Bn su mds amplio =specto, nuestro invents
comprende un método de transporte en el cuel un material
seco finoc se suministra a una superficle transporiaders

indlinada, porosa o . .permeabls a los gases, de resigten-

-5-
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cla relativamente alte el paso de los mismos, y se haoe

' pasar un ges por le superficie y el meteriel pers airear

por lo menoe uns yarte de este dltimo, la mee proxims a
la superflcie transportadora, ocomoc resultado de lo cusl

el matérial fiuye por gravedsd & le lerge de la superficie

. inelinmde, Ia resistencia relativamente alt= el paso del

gas, convenientemsente expreszds en té#mincs de permeabili-
dad reducide, da por resultado la dlstribucidn igual de
wn gas adecuado, tal como el aire, sl través de lo largo
¥ lo enche de un conducto 49 aire o cimara de presidn
colocada debajo de la superficie porosa, asegurando asf

el paso de un volumen de aire uniforme y controlade al
meterivl. Bsta baja permeabilidad permite que se desarrolle
ura considerabls presicn en dicha cdmara incluso en ausen-
oia de material en cuslguier parte de la superficie trans=-
portadora. Bn el aparato del invento el miembro poreso gque
ofrece la superficie permeable & 1os gases tiene um; valor
de permesbllidsd no muchs mayor de¢ &, segin se define lue-
g especiﬁ.oa.mento.. Pera obtensr los resnltados miximes

-cusndo se instela, la superficie transportedore estd indli-

neda en un dngulo mayor que el €ngulo .de reposo del meterial
aireado gque se transporta. '

Euestro invenio en una de sus apliceciones
ofrece un procedimiento perfeccionado para transportar ma-
teriales del itipo menclonado desde un punto a otro; y en
otra de sus spllcaciones se refiere a un recipisnte de

degeargs automstioca tal como un sileo o deposito que puede

-6 = .
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ser fijo o portatili,

Bn su forma preferida, nuestro invento
incluye el uso de un material flexible y tupldo, permeable
a los gases, tal como umm lona de capas miltiples con re-
sistencia ielativamente alta al peso del aire; Bsta resis-~
tencia asegura unms distribucidn igual de zire en tode la
cimere de presidn y un paso uniforme el material gue se
tran5porta; con lo onal se restrings el volumen total
de aire regmerido al mfnimo esencial para transportar y
evitar t¢da molestia de polvo; ‘

Bn los dibujos: .

" Ia figura 1 es un alzado esquemstice gue
muestré nuestro aparato para transportar materiales desde
une telva a un depdsito; ]

| la figura 2 es un corte vertical ampliado
de la porcicn de éxtremo de carga del transportador de
la figura 1, y nuestra une tela como medio permeable a los
gases.

le figure 2 es un corte transversel dade
por la 1l{ne= 2-3 de la figura 2,

la figura 4 es un corte similer de una forma
alternative de transportedor que tiene unza forme modificada
de medios que confinan el material.

1& figura 5 es una viste en planta por en~
cima del transportedor de la figura 1 con un suministre
de aire modifimmado.

ls figura 6 es una vista en perspectiva en

-‘7-
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corte de una secclon curve del transportador eén una forma
de nuestro aparato;. -

la figura 7 es un corte transversal dade
por la linga 3-3 de laz figurs 2, al paso gque 61l medle per-
meable & los gases es un material csramioo aglutinado que
tlene gran resistencia al paso del aire,

la figura 8 es ura vista en perspectiva en
corte de ur reciplente fijo de descarga asutomstioa, A

la figura 9 es ume vista en elzado laterel,
percielmente en corte, que muestra un depdsito de descorge
gutordtica con un traastor,

la figura 10 es uma vista en planta por en-
aim, paroialmeﬁ‘he en corte, de la figura 9_.

la .figura 1l es un corte verticel dade por
la lines 11-11 de la figura ‘9‘.

la figura 12 es una vista en psrspectiva
que nuestra uma unidad aireadora separable.

| la figure 13 es una vista en alzado lateral

de una forme modificada del sireador separable represénta-
do en la figura 12.

la figurs 14 es un corte daao.por la 1linea
14~14 de la figura 13, y '

la figura 15 es un corte vézti@l dado por
la 1fnea 15-15 de la figure 9, para mosirer una forme mo-
dificads de une unidad de eireador separabdle, '

como ilnstracicn de un fransporhador t{pi-

oo segun nuestro invente hemos rgpresentade un transportador
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10, con la par clon central rota, que suministra material

desde una tolva 11 a un recipiente 12, Un medio permeable

-8 los gases 13 se extiends del extremo de carga al de des-

carga del transportador y ofrece una superficie transporta-
dora del matericl que al mismo tiempo divide el trans-

portador en dos porciones, un conducto de aire o cimara

ds rresidn 14 y uu conducto 15 que confim el material,

Bl aire es suministrado por un ventilador 16, movido jaor
el motor 17 mediante une comexidn adscunds 18, & la 'oémara
de presic"n'. Un detalle del inventoc es gue el suministro

de aire puede digponerse en cualguier punto de la longitud
del conducto ds aire, por ejemplo, como e Ve en la figura
5 en que la conexicn de aire 19 se hace & 1o largo del trans-
portador‘. Bl meterial es suministredoc 2 la superficle trans-
portadora cerca de su extremo superior por el meocanisme

de control de carge 20, gque sirve para regular la oantidad
del meterial puesta en el transyo?tador con arfeglo a la
deseada ocapascidad y 21 suminigstro ds aire empleadoi. Bl
extremo ds descarga del materizl del .transportadcr se re-
j)resenté aqui conectado con un depdsito 12 provisto de un
regpirzdero 21, Bste respiradero sirve para enmviar a ls
atmosfera el aire que pasae por el metericl transportade

v fluye & 1o largo de lu parte superior del miembro 15

que confins el material, kn ciertos casos serd deseeble
ponar una conexion de descarga de aire en algin punto a

lo large de 1a parte superior del transportador.

Bn las figuras 2 & & se rem esenta unz tela

-0
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tupida eomo‘ﬁmedie permeabls & los gases 22’. Y2 figcura 4
muestra una varimcion en gue las paredes confinantes 23
forman una artesa abilerta para itransyporter eltmterial 24..

Bn la practica resmlte .deseable fabricar
el transportador de lorgos especifiocos, teles como de unos
25 cm, #n tel caso cads seccion tiene bridas adecuadas 25
para facllitar el montzje de variss secciones y formar un
transpertadecr continuo con un éolo conducio de =ire y una
superficie transportadora porosz ininterrumpida, Kl miembre
permeabls & los geses 22 se mantiemd en su sitio por bri-
das laterales 26 sostenides en posicidn rfgide por perncs
adecuadamente situedos, y se extiends a leo large empernsnio-
lo & mienmbros de soporte transverssles 27, gue van sujetos
@ las paredes laterales del oconducto de airev.

12 figure 7 representa une modlfigacidn del
invento en la cusl el miembro permeable 2 lcs gases 28
tiene la forma a.é una pledra porosa de baja permeabilidaél.
El transportsdor es por lo demds andlogo &l de las figuras
1la 6, selve el rebajo 29 em que 61 blogue de tierra se
sujeta ‘cuando se sprietan los pernos 30 en les brides la-
terales,

La figure 6 represents una seccidn curva
especial de nuestro transportader eh la cual el material
permesbls 9s unc lona, Bastas secclonss curvas se hacen po-
sible por el usv de itejidos deé alta resistencia 2l pase
del gas'. &1 material =1 redondear lo curva fluird a men:zGo

en la forme de un lecho xes proiunde & lc large de su parte

-10 =
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exterior, y en aiguncs czg0s, sl la velocidad es lo bag-
tante grende, dejard una p‘oroic'n de la lona descubierta
en el interior de le curve. A pesar de esta distribucidn
desigual de la profundldad del materiesl, nuestro transpor-
tedor continuare : . funcidnands con le deseada uniformidad
de pasos deblide & lz besja permesbilided de la telaA.

Para tratar materiales s.eoos finznente di-
vididos de campos adecuandos de tamafios de particules es
bien sabido que la introduccien de un gas en centidades
adecvades en 6l materizl pcr difusicn dard por resulta-
do un noteble cambio ds rropiedades, y que la mezclz de ad-
lidos y gas tendrd muchas ds las propiedades de un liquidor.
Izs vert{culas individuales estdrsn separadas uras de otras,
el volumen total esterd muy aumentado y el roce iaterno de
partfcule & particula se reducird = un mf{nimo.

_ Ia difusion de ges en tal materiasl para re-
duclr este estado es unc de los principales detalles del
método 8 que se refiers este invents. El gas en condiciones
normeles es aire, pero los t€rmincs "aire" y "aireacidn™
s@ usean a.q_uf en sentido generico para desigmr cualquier
ges adscuado;'nn clertos casos egpeciales puede ser desea-
ble smpleer un gas inerte, un gas o mezclas de gases ca-
lentzd®s o refrigerados o un gas quimicemente reactive
con respecte al materisl que se transperta, Bl usc de es~
tos goses cae dentro de l= finzlidad del t€rminc "ailremcidn®
que tal como aguf se usa, se refiers a la introduccicn de

gas en el meterial y &l traves del mismo en velumen sclo

-1l -
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suficiente para dilatar el cueréo de material, sin arras-
trar mecenicamente les partfcules ni separarlas del cuerpo
ddlatado del material, Bste arrastre mecdnico, gue en reali-
dad es una forma de transporte neumgtico, se evits en el
trangportador del invento,ﬂporque crea un probleme de recogi-
de de polvo, desperdlocie fuerza y disminuye la eficiencia
del transporbador; Gomo se describird luege mds completa-
mente, & memdo no es necesaric segun nues‘tro metode., 6fec-
tuar la aireacidn complete de todo el lecho de material,
‘sino unicamente de la porcion que estd directamente encima
dsl medio poroso. |

Hay un numerc de factores variasbles en el
disefic del transportador y sn el métodc de nuestro invento,
que debe tsnerse en cueuta e integrarse debidamente para
lograr un funcionamiento de mdxime eficiencia y capacidad.
los mds importantes de sllos son:

Materisl transportador.,- Peso especifico,

tamaﬁc'y forma de partficulas, propiedades superficiales,

humedad en porcetaje y dngulo de reposo cuandc se aires,

Instelacldn y estructura del transportador,-
Medlos de control de la carge del material, medios de evecuar
el gire,s inclinacidn permigible o necssaria,

¥edlo permeable & los gases.~ Bstructurs,

(esto es, tamafio, forma y distribucidn de los pasos de alre)
¥ resistencia al flujo del gas (permeabilidasd),

Fonclonamiento del transportador.- Flujo

de aire (centfmetros ciblcos por @entimetro cuadrado de dree
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efsctiva), presidn del conducto de airs (centimetroc de
aguva) profundided del lecho mevible y densidad del mete-
riel movible (medlda del grado de alreacidn) detalles gue
producen un sefizsladc efecto en la proporcion de transpor-
te de uﬁ meterial dado,

Ilustrativos de la gran variedad de moteris-
les secos Ffinos que pueden transportarse ocon sxito segin
el 1nvante s.on los sigulentes:

cemento Portland de varios tipos, mortero
¥ cementos especiales, moteriales brutos de cemsnios, ¥
mezclas, piedra caliza, dolemita, megnesita, s¥lice, arci-

lag con inclusicn de bentonita, barita, yeso, criolita,

rooa fosfdtice y epatita, minersl de hierre, tslco, carbonm, *

cal viva, c2l hidratads, magnesia, alumina, cenizas de
sosa, fosfatos de sodio, Zitarglrio, anhidrita, sulfate
amonico, cenizaes velantes, polvos de escape de horros,
resinas y pldsticos a granel, azucar y materiales fardnd-
ceos tales como harines ‘de panaderia y répOSter{a.

El procedimisnto y aparato dsl invento sen
aplicables al %ransporte de estos materiales solo si sus
propledades son tales que permiten conseguir un estado
fluldo cuande se airesn, Tel vez la propieded mds impox-
tante & este respecto es le forms y temaifio de estas partf-
culas, y egpecialmente el campo de tamafics de la migmm,

Bn gensrel, los materisles dsben ser mes
finos ds 20 mellas y con preferencia mds finos de umas

65 mallag, y al mismo tlempo contensr ume proporcicn impor-

-1l? -
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taents de particulas de msmos de 100 mellas y_ con preferen~ -
cla 200 mallasg, Centidades relativamente pequefies de parti-
culas de més de 20 mellas 0 grumos aglomerados pueden trans-
portarse siemprs que sl resto. tenga un campe de tamsiios ade-
onado. Gome es bien sabido, un meterial gue contiene parti-
cules todes las cuales son virtualmente del mismo temafio
es cu;ficiyl de fluldifiocer ¢ airear, y nuestro métods ne
sere transportede ofi cientemente'. Bs deseabls, para los.
mejores resultados tener una extensidn grande en el oampo
de tarmfio de las part;(culas.. Bn meteriales muy finos tales
come pigmentos, en que 61 tamafioc de partfculas estd en el
ceppe bajo de micras, las propledsdes superficisles sdgquie-
ren 1mpcrtancia; Algunos de egstos materiales tienden a aglo-
merarse y no puaien hacerse fluyentes por la intreduccicn
de un gaa'. Bl peso especifico de un msteriasl no es impor~
.‘tante salvo porgue afecta, en combinscicn con el campe de
tamafio de particulas & le Isnsidad del volumen alreado del
mte:riall. lghumdded permisivle depenie totalmente del mate-
rial de que se trate, requiriendo algunas sustancles mencs
de 3% de humedad para la fluildificscidn se tiefactorie, al
paso gue otras se fluldifican coun contenidos de humedad
hasta de 12;%'. Is forma de la yarticula es a Veces ilmpertane
te, pues las placds planas o0 agujas, por ejemplo, son de
airescion efiocaz muy dificll,si no :!.mposiblel.

Hemos descublerto que el meteriel de uma
composicion y figuras dsdas, cuardo se aires a rondo tiene

uz gngulo de reposc especifiw y constante. Por'airescion a
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fondon entendemos lo introduccién sa el metsrisl ds una cen-
tidad mefximn ds cifvs permisidle sin errestrer ningune cen-
%id=2d importante 2s las varticales finss ni gsnararlas

del lecho de matsriel fluidificzdo. El £ngulc pueds medirss
colocande uns cantidad ds mterisl @n una suparficis hori-
zontal parmsable & los £2808 ¥ hacisndo paear aire &l me-
teriai v 2l travds ds 8l., Cucndo se va =irsanic ase espalr~
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especi{fico scbre le horizental. Una vez que se he wleanzedo
este £ngulo constante, u¢ heord ultsrior movimisato asl
petsrisl wl través ¢2 la supsrflcie horizental cuclquiere
que sez @1 tiampu ds aireacidn. hAsi el dngulo Gs reposo

d9 un material plenaments alruedo 88 wa medida del roze-
miento internc sntrs perticules dsl maturiel y de iz ree
sistencie &l rozamisatls ds le supserficis psrmeaslas. COme-
orobado sn superflcies psrmsubles = los gages usadas sn

& rszamisate gopsrficial sc

£

nugsirs invente, sl siscto

pegusiio y 6l dngulo dsa 306890 puelds decirse qus as ume

kg

medida ds la fverza ¢ "eabeza" regueride psrs vencer al
rozenisnte de particulas dsl meterial cireacdo.

Cuandoc & l2 supgriicie rsrmeabls = 10s goass
an qus ¢ mide ¢l dngulo de re:0s0 se le da ume inclinacidn

1gusl a la del #£nzulo de rsposo A8l metsriel, el meteris

g irsedc fluird lenuamau*; variisnts enajo y fusra de le
superficis inelinads , d@Juudv vk residuo relativamsante

pequeiio, vuando le incl inseidn cuuscia sobrs sl dngule da

rei,080, la velccidad del pzsc del materisl somuntz ¥ quada

en la superficis un residuo despreciabvle, Todo aumento

~ 15 =
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de la indlimmcion sobre el &ngulo de repcso produce be-
neficioso resultaaov. En el mdtodo de nuestro invento
preferimos, pues, inclinar la suyperficis transpertedora
porosa por 1o menos enb un »éngulc ligaramsnte superior

&l del reposo del material aireasdo para 'su transporte y

a2 lo sumo en un sngulc iguel sl de reposo del material

no sireado. B las instzlacionss practicas, la inclimsocidn
ds nueztro trensportador se ajustard al espacic da cabesa
disponible. Si no se utilize sste gngul: minimo, el flujo
del materizl pusds consssuirse medlunte uua lungiind re-
lativaments corta de traasporiador, dispenisnde uma ca-
baza de material en el extreno de carge J haclundo las
paredss laterales del trauspsrtador lo bastanis altas
vers contsnsr la orofundidad del lscho necesaria pars pro-
gucir diche cabeza., FPerc el transportader uc sers de
limpieza automa'ﬁica; Un trensportador de longitud comer-
cial y de altura de pared laotersl nerrelmente deseada,

no permitird que un leche 1o bastants profundo de materisl

oarca del extrsmo d8 carge produzcz la cabezs necssariz mars

mover el material. Hemos cowrrobado gue los angulos de
reposo varfan desde uncs 22 a no menos de 6,59, segun 7
los materiales ensaysdos y segun la finura, (omo ejsmyle,
cemznto Portland ordinario de tipo I tiene un gnguloc de
reposo aproximedamente de 2,52, al paso que &l csmento
de alta fuerza temprans mfs finamenite dividido tendrs
con frecuencia los gngules ds reposc de hastz 5¢ segun

la finure de l= muestra,
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Xa resistsncia zl paso de aire TOor un medio
poroso puede expresarse convenientemsnte en t#rmincs de
volunen de aire gus pasa a ura cafde de presidn especifi-
ada el gravés del medio, o, sltsrnativamente, en tdrmircs
ds la oaide de presion el través del medioc a um prcyor-‘
clon fija de peso de airs,

Ilustrativo del primsr.métedo ds exrrssidn
mencionado s el uwsc del términc "permeabilided" gus rspre-
sente la capacidad de un msdio porcso pars dajar pasar
airs en ur conjunto dade de condiciones, y se emrlea am-
rlienents por los fabricantes de bliguss de piedra wvoress
del tipo usado comwmente sn 8l tratamisnto de agums re-
giduales por 8l "procese Ge lods activado®, Ia dsfinioicn
aceptads del t€rminc ss: "ia centidad is airs a 1980 ¥
25% de humedad rslative qﬁa pue ca& pasar wor el dres as
0,0929 md ds piledra porcsa sece en un minuto cuandc se
enseya bajo une dliferexncial de presion equivalente de 5
cm, 4s aguat,

. Hemos comprobedo que medics porcsos efica-
ces pare pr-ducir transporte satisfactorio de materisles
finamente divididos deben tensy upnc resiztencia rslativa-
mente alta &l paso 33 aire & presiones bajes, Los medios
flexibles porosoé que smplsamos segun nnastro invento son
slennrre permeables a lcs gasss.y tiensn vsrmeabilidades
de virtualmente 6 como un 1imits mgximo hasta cero inclu-
sive, determinado con arrsgl: a lz wnrimere deéfinicidn an-

terior (metros cubicos yor minmto y per m2 a 5 cm. de ague),

- 17 -
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pero cua.dc dicha gsrmeabilldsd es cero, sntonces la re-
sistsnucia al flujo de aire se mide por el seguuds mstodo
que después se sxponse. Hemos descubiezrto sn exteasos ex
perimentos gus cuardo la éarmeabiliﬁad aumenta por sncima
de unos 6, la eficacia y utilidad de los medios disninuye
rapidamente, y hemos comprobado que estos medios , como
la riedra ds filtro de slte psrmeebilidad y el ledrille

poroso mencionados arriba, no rssultan satisfactorios en

"aplicaclonss comirciales prdcticas, Debe entenderse gue

la definicidn del medio porosce del pressente invento en
terminos de permeabilidad, no implica que sea necesaris
une presidn tan baja comc ds 5 cm., de agua en el funcio-
namiento real.

81 segundo mdtodc referido de definir la
resistencim al flujo de zirs se smzlsa con fsnxaja cuando
las condicionss @specirices de medicidn implicades en lsa
definicidn de "permsabilidad™ no son edscuades 0 alcanza-
bles, As{, en sl caso de alguuos tejldos, por ejemrlo,
la aplicacidn de aire bajo el msdlo a 5 cm, de agus de
presion puede no hacer gque pase un voluuen medible de
alre, al paso que la aplicacidn de alrs a 10 an. o mss,
puede producir un sdeemsdo flujo de aire pare el trans-
porte, Bxpresndo en estos tirminos, los medios permeables
& los gases de nuestro invento tienen tal resistencia que
e un flujc 4s aire ds 0,1133 m3 por 6,452 om2 al travde
del madio no cubisfte, se produce una diferancisl de

presion en exceso com: de 3 mm. de aguva, y con prsfsrencia

- 18 ~
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an excese ds 7,5 om, d® =gus.,

Otro detells dsl Inventc ss iz resistencia
rela tivansnte bajs dsl lacho del méterial 2l 1lujo ds ailrs
comperada con la dal m4dlo. soroso. Asf pusde decirse gue
el busn funcionamisnto dé nusstro transformedor de graveded
activada por el aire em funcion de la prasencia ds un medio
poroso que tiene uns difsrenciel ds presicn bejo 6l paso
de volumen de gas funcionel, gque 88 importante comparada
con la ocafda de presidn al traveés del lache de metsrial
gue se transporte, Bstc no ha oocurride con los trausperta-
dores previaments descritos, pues la cafda ds presicn =
través de la carge ss alta comperada con la cafda de pre-
sidn al traves del medio, y como resultado, unae veriacicn
en profundided del lscho tiene efscto inmedicto & importan-
te sobre la cantided de aire que fluye por el medio en
dicho punto, Inversamsnte, el usoc 29 un medio de baja per-
meabilidad y por tento de resistencia relativamente alia
al flujo del deseadc volumen ds aire, comparado con la re-
sistsncia del lscho del uw.tsrisl, 4z por rssultado una
asiregcion uniforms del matsrisl, y el mentenimisnto de
presionss iguales en toda la 1cng-i£ud del conductoc de aire.
El sfscto de leg difsrencias su-la profundidiad del 1s cho
dentro del campo de profundidades de transporte normales,
esto es, 4o unos 5 & 10 cm. sobre 6l funcionamients del
transportadox, no eg, pues, critice. Por esta razon, en
nuestro m€todo una mayor profundlded de matsriel en el

exirgmo de ocarge del transportader, no dstirmana un corto-
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circnito del aire mds elld del transportadcr con el consi-
guiente atasco o rebosadaro; Ademgs, cuande la carge se
para, el transporizdor se veclard casi per comgleto, porgue
no hay gran zumsntc en lo centidad ds aire qus ocasa por sl
extremc de carga dsscubisrte @ ocosta d8l sxtramo ds des-
carga que continua sosteniendc un lacho fluysnts de nate~
riel hasta que la dsscargu tsrmina, Los transformadores
ccnstruidos segin el invento se veclardn dejando sélo un
residuc de unos 3 mm. de meterial aireedc. Asi se verd
gue los cambios ;emperalea localeé de rrofundidad del ma-
terief no producen resultados indessables.

Jos ciguientes ejemplos sirven para ilusirar
estas relacicnes de diisrsnciales de vresion, Uma tela ds
algodon con unz diferencial ds presicn (4P) de 26 mm, de
agua cua:ido pasan por ella 0,1133 m3, por 5,458 cm2, se
compara con ure difsrencisl ds presion msdida (dp) de 56
mm, de aguz, al travds ds un lecho de cemsntc Portland de
tipo ¥ que es de 5 cm, de proiundidad cue ndo no astd aireado.
Esto rspreaenta una proporcicn 4P 5 emflechc/dp tela ds 2,9.
Aungus =sta tele flexible y ds alte permsabilidad tisne
importartes ¢ Inesperades vsntajas sobre lz pisdra rorssa
riglde como despuds se dird, tiene desvemsjas con respec-
to & la distribucidn y control de eire con resyecto al
grranque y la parada del transportader y‘con respacto al
residuoe cue gueda en el misme cuands se suspende la &Eregs,
todo ells similaf & lo que se ha dicho arriba con respecto

a la pledre porose rigida de la tecnica anterior. En con-

- 20 -
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traste, um tels ge algeddn tejida de muchas capas de re-
sisterncia relativamente clts al flujo del aire v del tiro
que resvlia mds satisfoctorio en les instalaciones comer-
cizles, §id los sigulentss resvltados ensayada &3 iguel
modo., Cen un pase de =ire de 0.1133 md por 6,462 an® la
c2{da de presidn al través de la tela ¢ luna ere de 13 om.
ds agva, y el dp al trovés Ge un lecho de 5 cm, del mismo
cemento era de uncs 6 com. de ague., 4sto repressanta uns pro-
porcidn de dP de lecho = tela s 0.47. Ies proporcicnes de
otros matsrizles fizoa ¢ en polvo muestron uma relacidn si-
milar, Uszado unz %sla o lons con un AP de uﬁos 1¢ cm, &
0.1133 m° POr ninutoc por 6,452 n® de rase de aire, un le-
cio ds 5 am. de barits molida meostrd ur dF ds & an., &l
£830 que ua lecho de 5 om. &s bentonita aif un valor ds &P
de Z,75 cm. 3gtas rsorasenten proporclonss de 4P ds nete-
rial de lacho y difvsor (tela) de 0;68 ¥ Ce37 recrnasctive-
mants,

A vass ds muches gnsayos de aste tiypo ¥y en
lustzlaciones reales de los msdios pcrcscs gnsayades sn
tranaportadores, rodamoz decir gue segﬁn nusstro inverto,
ur medlc poroso preferido es unc que, cuando paszn por 61

0.1133 n® por minute y por 6,452 en®

de gas, tiene una
caidz ds diferencial ds yrssidn mayor que l= éus se obtie~
ne cuwiido la misms cantidad de aire prnge por unos 5 cm, de
meterizl no aireado mientras esid scstsnids por el medio
poroso, Por 6sto se verd gua sn nuestro transportador es

6l mismo medlo pPOoYoso el mayor factor en el countrel ds
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flujo de aire, al paso que an los transportadores ante-
riores de este tipo, sl lecho de materizl es sl mayor
2ctor dsterminente para el controel de paso de aire por
la superficis pcrosa, y la regulacidn del aire en rela-
cidn con el lade inferior del miembro poroso debe hzcer-
se ccnsiguisentemsnte, .

Bn el funcilonamiento de una instalacidn
con un transpertader cubierto, uma profundidad practice
del lecho de matericl es 3¢ 5 a 10 cm. ¥y con tal proiun~
dided de lechoc de zatsericl, sl voldmen de 2ire regueride
para &l trunsporte eficaz es su lu meayoric de los casos

2 de su-

de 0,0850 & 0,1416 m® por minuto y por 6,452 cm
perficie de medio purosc y @ presiones de comara de 10 a
30 om. de agua, pero con algunos meteriales se nscessitan
rresiones mucho mes altas. Cuando se usan transportadorss
descubisrtos con lechos de materisl profundos, se emnlean
presiones de cdmera de 30 & 50 cm. de agva, ¥ en algunocs
cescs, cuando aumenta considerablemante la profundidad
del lecho se necesitan prssionss de haste 100 cm. de agus.
Al llever a la prédctica nuestro invanto,
proferimos come entes se ha dicho, emplear un meterial
flexible tupido cbme medio porcso, péra introducir ges
en al matsrisl gue se transrporta. HEl usc de este mtsrizl,
yor &jeamplo una lonz de =lgoddn de muchas capas ds per-
meabilidad rsletivamente baja, estc es, por debajo de
unes 4,8, yAcan esreclsl veniaja por dsbajo de unos 2,

de. orizen 2 nuchssg veriajas importantss 8 inssreradas exn

- 22 -
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comparacifn con un medéle tal comc upe pisdra porose hecha

ds particnles ds minerel vunides, Bates importantes mejoras
& obesarvan sn le fabricacidn de transporteder, sn las inge
talaciones dsl sistema transportador, ¥ durants une vida
funcionel aumsentade del trazsvertador en el cursgo de ls

cual aumenﬁan las capacidades de transporte y se reducen el
minimo los problemes funcioneles,

Al construir un trapmsportadcr en gus se usa
lona todo 81 conjunte, si es reletivamsnise ceric, ruede com~
rletarse dejdndcle: listo para &l uso, ¢ pare comedidad del
trangporte y manejo puedse hacerse an secciones normcles ier-
minades de unos 3 & unos & matros de large, gue luago se
Juntarn por simples smpequstaduraes. I2 lonz se sctire sobre
lc ceémare de vrssifén y se.hermetiza em su sitio por un sim-
rle clerre mecdnice., 8L se trata de pledres, gue son normsl-
mente de 30 cm. de larg6,~es necesarim la insialacidén y la

hermetizacién contra la fuge de alre con unma combinacidn

cenentadora entre cada dos piezas y sntrs las piedras y

la cdmare de presidn. Si no se hace esto durante la.inste~
lzcién del sistema transrortador, las tensiocnes de torsidxn,
los tragmeteos durante la expedicidn, menejo e instelmcidn
rompersn usualments los cisrres herméticos en muches S i~
tlos, 0 romperen la pledra, Ia hermetizecidn de las pie-
dras es une operacidn mecinica aificil, agravada por la
tendencia de las pledzas & abseorbsr agna del matsrial ce-
mentador y por sl peligro de gue se viertan sstos mteria-

les de osmento en ls superricie de le riedra, Iz nueva her-
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metizacidn por los bordss 3s airffeil 7 no satisfactoria,
Ctra ventaja importante es la no fragllidad del medic poro-
8¢, Una herramienta que cae sobre la lona rebote de sila,
2l 1us0 gque rompe la piedra, necesitande un largo tiempo

de inaccidn mientraa ge reemplaze y hermstiza de nuevo la
sécoién de la piedra;

’ En ums instalaciéh, la ligereze de le lonms
vermite séstener @l transportadcr por cablaes, tiras o mensu-
las 2éress, o usando un ligero bastidor desde abajo, &1 pase
que un trensportedor de piedra exigé soportes x{gides.y pese-
dos. Bn realidad, un transportador de tela puede suspenderse
libremsnte, y una medids limitada de flecha o mcvimiento de
torsidn no producird aificultades. Con los transportadores

de piedra no es posible este sencille irstalacidn.

i la regnlaridad del tejide y por itanto la per-
meabilided de la lona puede controlarse culdadosaemente por el
debido funcionamiente dsl tsler. 31 se trata de piedras, na-
brd variaciones de piedre’'s piedras, y aun sn umm piedra so-
la. Ia airemcidén y ls uniformidad de flujo de los materisles
finos son muy seraibles a.estas vafiacidneé.

in el manejo del meterial finamente dividide
8 tempsraturaa relativaménte bajas;/un medio poroso flexi-

ble, tal como una tela tupide debe preferirse & las pledras

-porosas, Luvando se usan estas pare former la superficie trans-

rortadora, el polve de la atmésfers tiende & precipitarse

8cbore los poros:  de las piedres y cezarlos u obstruirles,

haciendo asi necesaric filtrar o separar ds otro modo dsl zire

- 24 =
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el polvo u otras éarticulas s36ildass arrastradas para mante-
ner 8l transportadcr & lo midxime eficisncia, 81 sa usan pie-
dras porcsas rara transpertar moterizl & tempsratura}Pcr de-
bajo dsl punto de condsusacicn del zgua o vapores G8 sceits,
estos meterieles tienden & prscipitarss schre los poros de
las piedras y relucir la capacidsd de las mismas rara dar
paso al alre, Hay tamoidn tondsnois = que sl materisl fino
de promedio sea traunsportado, particularmente un tipo de

material producto de roca, para entrar en los poros de las

. pledras desde arriba en forma irregular, y agravar ulterior-

mente la obstruccidn del medlo poroso, Lo ciendo necesaris
la limpleza de las piedras con un cecillc de slambre ©
dcido 0 la sustitucidn ds las piefiras.,

En los casos sn que el material qus se trans-
portz a temperaturas e jas tlsne propiedades hidrdulicas,
ror ejemplo cuando s¢ trata dsel cemento Portland, la hums-
dad resccionars o veces con sl material zn los worces dsal
tranaﬁgrtador‘y ademds cam?licaré 3l problems del ctasce
de los poros, Zata condicidn se agrava cunzrdo, aungue sea
una pequsila cantisad ée izntsriel, se dsja sn sl transpor-
tador durante lcs poricdes ds imaceldn., Los depdsitos de

estos materiales hidrduliccs en los poros ds las pisdras

" son imposibles de quitar, por cuando la unidn quisice ae

cementacidn no se reslize cdlo entre les rartfculas de ma-
terizl sino también directemsnte con las partf{culas de
riedra sn el medio poroso, dando an efscto por resultado une
sola estruciura concreciomada, Zn igualdad de condicionss

- 25 =
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DIrS 1t con las fibras de ynz tela o lorm,
Osando uns tsls, se evite lz obstruccidin de
loe esrteciocs de poros debide a 1z flexibilifad de 1o tsla

& su tsndencis = dsr pasc al airs Jdurante les ligsros

cempios ds flnjo del mismo, #Zn la prdetics homes comproba-

83

do qus le permeebilidec ds une superficis transyortadore
ds lcne yermenece virtualmente ccnstante durante laerges

vericdes ds tiempo. Bl usc ds wirs polvoresc o humadscide

J urg veriedad de metsrisles scbre ls supsriicis t

tadera, uc detsérmine ningdn cawbio noteble en la resistsi~
cila 2l pasc del aire, svitando asi la necesidad ds cem;li—
cadas c¢perzciones de limgieza ds aire,

%1 uso és8 un méterial-ée tela, ss uxa ven~
taje 8n la fubricacidn dz sscclones curves come S ObDsar-
vard en la ilustracidn de le figura 6. S6lo ss necesario
cortar la tela a la dsseads curvadura, & nse &3 un metse-
rial d&s tsla tiszsns la ulterior vantajaiﬁs gue sflo s8 ne-
cesitan soposries trarnsversilss oz leog sxtrsmos de cada
ssccicn, |

41 tranzperter matsrisles cue tiensn pro-
pledades aespeciales ¢ sn cendicionss especlelss, s a vs-

€8s nscesaric emplear un mismbro pirmeabls qus 1o rezceicn

[)

guinicemsnte con 8l metsrisl ¢ 21 gas ds cirsacidn, Asi
pusden impregnarse tsles con combinacicnes de revssitimisnte
v 38bido & su flexibdlided, su permsabilidad no ressulis

enpscradu, Bst0 Do 8s posible tratdndose de piedras poro-

- 26 =
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sas,
Tne tela ¢ifiere de una piedra nporosa en
el patrdn d4s flujo ds aire, Bn una lona ds baja psrmesbi-
lidsc, por ejemplo sl paso de aire eg virtmwmlmente verii-
cal por la melle ds la tels sn une multiplicidad de chorros
finamente eapaciudcs, Con el tipo de piedra porosa de medic
permeable a los gasss, por ctra parts, se obtlens un sumi-
nistro difundido mds por iguel. Bato es asvido = la dis-
peeicidn al azar ds les verticulas ds mineral sn la super-
ficie de la p%edra, qugé @raducé fines currisnies de sslide
er dirsccidn al azer, aste difsraencia pueds oCobssrvarse cla-
ramente cuando un delgade lecko ds matsrizl ds ucos 3 mm,
86 coloca en cads tipo de msdio ds ?ireacién. En le tsla
‘'scn avidentes log chorres de sire finos y regularmente es-
reciados, que ven dispuestos sn un tacén corrsscondisnte
al tejido, Bl aumento de Flujo ds airs no hace mis que
acsntuer ol petrdn hasta el yunic en que <obreviene arres-
tre de matserisi. ln'contraste, v por la distribueidn 21
azer en le airsceldn de Iluvjo desde lc sursrficis de la

ndc gs& coloca

o

viedra, nc se cbserve aeste patrdénm de 2irs cu
en ella =1 mism¢ 18cho dzlgedo, Al aumsatar 21 cirs cobre

8l regusridc pare producir fAuidificzcidla, srdimmriemente

i

rssultan gdiseres muy espacledos y crdisres ds considsrable
difmetro, probsblamente dspidcs & les varicciones loczles
er la vermeabillidad de 1z riedrz. Es nnestira creencia gue
1o cus ruedsn llamerse los cherros varticales [inis obite—-

paje @

[}

nides con uvaz tela de rmeabilidad tisnen mmycr Vé—
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locided y, por rezdén ds las turbulsncis rssultarts, son pes
eficaces para prodnecir la fluidificacidén mixima sn &l mate-
riel contigue a le superficia de transwuerts, ¥ ouando se
opera con eire guficlients varas airear 2 fondec tode 8l le-
che, la eficlercis ds esté fluidificacidn mejors por al uso
de uns tele sdecusds. I aumsnto dsl grado da ailrezcidn de-
terming une meyor velocidsd ds flujo dal materiai’y mt le-
cho correspondisntemente mds delgads y permite un zumentc
de la pronorcldn as carga, con lo cual zumsnta lo capacidad
de transporte en un transyoriador de temafic dado.

Un punto sdiciconsl de interds sn rslocidn
con la "aceidn de chorro™ &s la loma 8s gue €1 Muchcs nate-
risles dstermina un descsnso ds la cafda de presidm el tra-
vés ds un lecho de material de 5 on. en comparecidn con
ue piedre de permeabilidaa comparable, y en sspecial en
comperacldén con una piedre de alta permesbilidad, ssto pue-
de atribulrse a la mayor vslocidad de los chorros individpa-
les, 3ata disminucidn de la cifsrencial de vresién 21 tra~.
vés dsl lecho _de material sn comparacidn cen la cafda al
través del medio porosc como'azintes se ha deéscrite, es de-
seable para esegurar le aistribucidn igual de =z=irs an la
cdmare de presidn,

Aungue medivs porosos flexibles ialss como
uns tsla Qe baja psrmsabilidad =1 gas, tiensp definidas
ventajas y son preferibles pera transvortar la mayoria de
los materiales, por lzs raztnss arriba szxpunestas, ordina-

riamente las telas no son adecunadas parz sl menejo conti-
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nue ds meteriales &e temperatura supericr a urcs 1502¢ como
cuendc a8 itransporian materiales sobre dicha temperatura,
la superficie transportadora de tela, aunque enfriadas en
clerta medide por los gases gue pasan por olla, alcanzaré.
une tempsratura en que ss chamuscard o sufrird octro deterio-
Io;‘ESpacificamente, log medios porosos de tela ns son ade-
cuadez cpando se han de transportar cenizas de gases ae
esceye, ceniéas valantes, polvo de preciritadorss slectros-
tdtic0s y otros meteriales & tamparaturas supsriores & unos
150¢g, y .gue puedsn ser tan altas como de méeca 42590

o mes, Bn tales casos, sl uso de piedrs porcsa, porcelana
porosé u otros materiales porosos que resultan diches tem-
reraituras sin deterioro, no solo debs ss8r preferide sino
que es necesaria.

. Cuando =e usen pledras porosas como mata-
rial permezble al aire para formar la superiicie trans-
vortadora, es preferible usar pledras de particulas de
aldmine greduedss unides cerdmicamsnie y tratadas en hor-
noe, Zste material no solo pusde cohfigurarse 6n pledrss
porosas de la deseada permeabilided baja ¥ uniforme &l
g8, 8ino gue tamvién resistird un intenso chogus térmi-
co sin romperse nl dssparramarse.

. 81 el medio porosc he dg ser 4s piédras,
fstes debsn hermetizarse bien sn los revejos & log lados
dal conduecto de alre gue las recibe, =gf como unms con
otra cuando sus bordes topan, parz assgurarse contra &l

esompé d8 airs, Para este efscio pueda uscrse cualguier

- 29 -
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combinacidn de cemsnto aGSCEada;

| :E,Ia ssgund:. rezlizacidn mencionada del
invento en la cual la superficie inclinada psrmeable &
lcs gases de gran resistencia sl fluje de aire se coloca
en un recipiente tel como un depdsito de alwecensje fijo
o cuerpo de vehfeculo, ofrece un meiic eficaz para vaciar
rdpldamente el recipiente por uns selide dispnesta cerce
del fondc de un lado., El material en polvo, en estado airea-~
do fluye de la salida, siendo progresivamente separade de
la rarsd dz szlide o la pared 0§uesta; ’

El recipilente puede tener multinrlicidad ds

formas, ue de las mas sencillas de las cuales es un depd-

sito fijo rectanguler como g6 ve sn la figura 8 con pare-
des inclinadasg 50 y éi gue s@ extiendern haciz zrriba y
hacia afuera desde los bordes longitudinales de las supsr-
ficie transportadors permeabls a los gases 52. Un conduc~
to de aire 53 va colocado dsbvajo de 1= suﬁarficie transpor-~
tadora psrmeable a los gusss y va sujeto a las paredes in-
clinadas por medio de bridas empernadas 54 y 55, la incli-
necién del medio permesble a los guses hacia la salide

del recipiente es determinada por sl d€ngulc de rsposo del
meterisl zireado en el depdsito, asegurando zaf la comple-
ta descarge de material. ies ﬁorcién superior del dapdsito
puede ser de cualguier forma conveniente para le ingtala-
cién de que se t:aﬁe pero se describe como un depdsito de
lades verticales 56 y 57 con una tapa horizontal 58;

Otra realizacidn del invente verss sobre
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un dspdsito de descarga auntom£tica que se rsprssenta como
un cudrpo de vahfculo portdtil en forme de unm cuerpo de
traotor ceziado (figura 9} que tlene unz pluralidad de
rusrias 102.convenientemants situadas por las cuwles &l
meterial en polve, tal cocue cemsnto, s3 carga en 6l cuer-
po 101,

Hl sueleo dsl cusrpo 1¢l c;mprenae dos ar-
tesas en V gensralmente designadiscs con 103 y que s 8x~
tienden a lo largec del cuerpo. Czda artgsa 103 tiens ume
rared exterior 104 inclinada hacis abajo y hacia afusra. ias
rarsdaes 105 oon prefersncla convsrgsn como sr 106 s 1lo
largo 42 la linea central longitudinal del omerpo. ies
artesas 103 se extiendsn =n toda lz longitud del cusrro,
Y sus paredes interiores 105 dlsminuyen gredualmsnie en
alture desde sl extremo delenterc 107 del cuerpc 101 hasta
el extremo traserc 108 del mismo, AEn otros tdrmincs, sl
vértice 106 ss inclina hecis 2bajo y hacia airds como se
ve en la figcura 9, 31 fondo da cmda artesze 103 estd pro-
visto de un transportador sctivado por =ire en Forma de
ua conducto 109 que rusds hacerse convenisntemsnie de
chape metdlice y que estd provista en toda su lousitud
de uzn medic porosd permeable a los gases con uma pared
© suelo 11¢, tel comc un mismbro rigido permeabl: & los
gasses de baja psrmeabilidad hecho ds particules de minag~
ral aglutinadas como ume tela ilexlble permeable & los
gases de baje permeabilidad que divide Finamsats el airs

gue fluye por &l peso 1ll,

- 31 -



"

I

10

15

20

194127

Ios pasus 111 sstén conectadcs por tubsriag
ds ai rse?ﬂnductos de ramal 115 y 116 al través asl conducto
cel

fu:lle ds baja nrasicn 118 quve es movids por un motor de

“IiﬁCIEal 117 que se czuscita con la salida 48 desca

combustion intsrma 119 al travéds a8 une dispesicidn de co-
rrea y polea en gsneral ds=ignada con 120, 12 salida de
dsgezrga del fuslle 11t tusds ccnéctarse can los pasos 111
en cuslguier pusto a lo large de su lonvltud, los pasos
111 se extilenden cou preferencia desds ¢l extremo delante=
ro 107 al traserc 108 del cuerpvc 1¢l, y son de ssccién uni-
forme, de mansra cue la presidn de 2irs en lecs pascs 111

8s constants 2o tedie su longitud, F fuslle 118 y el motor
119 van montadcs sn el baatider 121 del vshiculo junto al
extremo dslantero 107 y las varedes latsrcles 105. ios abs
conductos 109 convergsn en una_sala abgrture de sallde como
se ve en la fizura 10. Consctadc con les salidas 128 hey

un tubo de descarga flexible 225,

Bl fuzcionamisnto del cusrvo ds vahiculo de
descurga automdtica ss =1 siguisnte: el csmiutio sn polvo
135, u otro metericl seco &n polve ¢ Ifinemsnte dividide,

88 cargs en sl cusrpe 10l y os scstsnide por parsdss de
plano inclinado 108 y 105 y el medio psrmecble 2 los gases
110. EI metor 119 ss pons &x marecha ¥y 61 fuslle 118 sumi-
pistra airs & bajs presidn, per sjemclo d3 0.4 & 1 Kg. por
.452 on®, Heta presidn es suiicisnte gere Tluidificar ol
censrto an lae proximidad dsl mediv rermsabls a los geass,

v 1e hard Iluilr incluso si hay uwma im; crtants carge de
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cementc muerio sotra -1 dres flvwidificuda. En ume instole-
cldén ds nuvestre invsnto en qus la lene tisos una STan roe
sistsncia gl fluje, el vertileder cumirnistrd 0.1133 mo pcr
minoto y por 6,452 cm2 de 13ne @ 0;5 kiles de prasidén, y
el grsz total ds lonme fud as 2,2297 m2, i1 cire totsl ro-
qusrido fug da uncs 3 n® per minvte o wrsaidn de 0.5 Kg;
El motor 119 era uxn pequelic moter ds 3 HP, =l PEEO que
para uaz instelacidn similer con un trensportedor ds Lé-
i1ice s3 necesitaba de 40 HP; ' ‘

Bl sirs gus iluye 8n los conductos 111 de
Fluidez &l camsnto sn le vecinéad de la superficis porose
Y le hace saliir por la cbhertura 122, enzezcndo el fluje
del material en el extrsmo trassro 108 dsl cuerpo del ve-
hfcule y progresando haclia zdelants. Como la superficie de
lona 110 estd inclinuda desde el frente dsl venf{culo hacia
abajo y hacia atrds sn nz dngnlo de unos 59 qﬁa 8s mayor
que el dnginlo de rsposo dsl cemanto fluldiflcade, este flu-
ve de menera un tanto similar a un liquido,

Cuando el csmsnto se descarga desds sl exe
tremo trasere hacia adelanta, se deshace y fluye & lg largo
da la superficle porosz hasta la salida 122 y el tubo de
descarga 123, que también estd provisto de unz superficie
de medie permeable =l gzs., El aire se suministra al tubo
de descargé 123 por la tubsrfs de aire 117 en la cual el
aire rasa per el medio pcrose mera airsar el osmsnto en el
tube de dsscarga,

K8 evidents gue, si se desea un dspdsito
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estacicnario de descargé y limpieza complstamsnte auto-
mfticas de mayor capacidad que sl depbsito del tipo Te-
rresentado en la figure 8, el depdsito mds grande puede
tensr un disefio que es modificacidn del depdsite fijo de
la figurae 8 y el depdsito portdtil de la figura 11; esto
es, qua les raredes verticales 56 y 57 pueden dilatarse
a mayor distancia y une serie de paredes interiores 105,
como ge ve en la figura 11, pueden colocarse & le largo de
la porcidn inferior del adspdsito modificado méds grande,
Cada pared interna 105 converge & un puntc 106, y un me-
dio permeable a los gases 110, con un cozlucto de sire
qorrespondiente 109, se dispone para cada segmsnto de
transperte individual del depdsito, como en la tigura 11,

Pueds ssr dssecble hacer gque todos lcs seg-

mentos de transports individueles dsl depdsito converjan en -

ura sola salida como se ve sun la figura 11, o los segmentos

de transporte individuweles pueden colocarae psralelamente

entre si & lo largo de las porcicnes ix's bejas del depdsite,

cade un® oon una salida sepsrads,

* 81 se dessc un ouerpo de¢ vshiculo portdtil
de descarge automltica de maycr cepacidad, como an vagdn
de ferrocarril, dos de les unidadss repressntadas en les
figuras 9 y 1¢, puedsn combinarse &n uwns zcls unidad, Bste

se forme urniendo leos dos nnidedes seversdes ¢ lo lergo de

la rarsd 108 y a la abertura de desczrge 122, elimincnjio

la persd 108 y coleezndoe =1 tubo de desearge 183 =1 truvds
ds 1o 1inea longituwdinal de les dos rscipientss 10l, En
este disroeicidn todes leoz cosnluctos de airs 109 convsr-
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girfan en un scle ;uazi 3n el cantro dsl rscicisnie ¥ se
cescargerfen wnocr &l 1&&0; |

| Por lo diche es evidents cus hemos preduci-
do uu cuerro ds vshiculec &x dsscarge cutondtice rare rpate-
rizl pulvsrulsnts, cve es més ligero, transporta ume meyor
carge dg2 pago, requisre menos entrstsnimisnto 7 es de fun-
cicnamisnte mds barate onz los cuerpes ds vshiculo ds dss-
carge automstica pera metsrisl sn polve gqus sstdn zhora en

. & la tdonics anterivr,

o

L
uso rractlco y que ccrrssponds

+

Nuestra unidsd de airsader ssyeredle ss rg-
prassnie sp nerspeciiva sn la figura 12 ¥ conorsnds una
canal clergada 226 de cﬁaxa ée ccaro delgada, pir sjemclo
ds calibrs 18. Ia cansl 236 sstd csrrszda sn cadae extremo
¥ .-va prevista ds una enirada de cirs 227 en cuelquier
punte convenisnie e lc large de le canzl 226, Un medio per-
nesble & los gmses 233 ve colocado ;abre sl laéo ablerto
de l= canal y figmemente sujeto sn las brides 228 y 229‘
por medlio de pernos 230 en sl casec de qus @Al ﬁedio T6r-
meable & lcs gases sea lona u otra tele flexible. Si se
usare un2 pledra cerdmica unida de baja psrmeebilidad, la
riedre se camentarfa en la canal 226,

) Se he comprobade que al 2irecder serarable
forciona con mayor eficiencia si se dispone un salients
tel como 231 en cada borde lateral del cirszder, como se
representa en la figura 12, pero se obtiene Purncicramien~
to satisfeeterio sin los salisntss leterales comc se ve

en la rigura 14, Un sororte 232 va colocsdo 2 un extramo
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de la cau&l 220 para slsver diche sxtrsno ¥ producir we
vertiente pera le unidad. la vertiente esreci{fice de la
unidad, y per tantc dsl sopsrte 232, es determinuda por
el dnzulo &3 reroso d2l matsrizl aireado.

Ja unldad eiresdora completa con sl sopor=-
ts 232 segin se ve en' la Tfizura 13, pueds anora colocarse
dantro ds un recivisnte as fonde clare con el sxiremo del
airssder 2%4 colocado junto ¢ lz salida dsl rescipisats,
crnvirtiendo as{ 2 éste sn un tipo de dsscarga autemfiica,

Bn una forme meiificzda &sl zirssdor szewm-
rzbls gue se rspfssezﬁa ¢n la figura 12, se le dota de
salisniss laterzles 231A hechos Ce acero de resorte o de
un moterial eguivalsnte warz el ;bjeﬁc distuesto en dngu-

lo suficients pora producir uns anchura ds canzl snire

Yi

[

los bordes 238 & £29 ma;ér gus la distancia entre los
miembrog latercuies 235 y 236, E&'airsador se coloca en~
tonces an sl fonde rectengular zlurgaco del reciplsnte,
¥y se mantisne sn la debida pesieidn por le aceidn @8 re-
scite de los salisntes 2I1A contre los niembros latera-
les 235 y 236 ’ ' .

Cuando los airsadores separables estdn
degtingdcs a inseriarse en ums artess sn el fonio de un
rscirients, cowc 8a la figura 15, la srireds de =ire 227
ordinsriemsnte renstrerd sn la cancl @9 =irs sen un extre-
me 0 sn un lado, ds mansra que no gsicirbe 2 la inser-
eidn dsl sirsasdor =n la =zrtesa ni & su separ=cifn de la

misne,
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| Los puntoe ds invencidn prcpié 7 nveva
que ss rrassntasd yera qus sean objete ds este Pztente
ds Invencidr en Bspafia, cor VEINTE afios, scu los gi-
guiantea: |
1€, - Un procedimisnic gpara trunepoirter
eatericl virtuelmente ssco finamente divididc, en el gnal
¢l meterisl 8e curgm en el extrem¢c supsricr de un msdio
porasc rermeable & loe geses y ligeramente inclinsdo, con
ung permeabilidad & lcs gases qus virtvzlimente no axceie
de 6, y se hace paser gas por @1 medio porsso pars sireay
el matarizl juntc & le svperficie supericr del misme ¥
para haoerlo flui: e lc laxgo de diche superficie,
éﬁ. - Un procedimiente pmre transrertery
métarial virtualmeate Seco Tfinemsnts aividide en a1 ol
el muterizl se carga an el exireme snparicr de un medic
rormecble & los gases ligeraments inclingdc que tisxe
uns resistencia =1 paso 42 gos 2 sv trevés tal qus oon
pn flnjeo de gas ds virtualpente ds 90,1133 m? por minute
¥ 6,452 am® 8l través de 1= rared ns cublerte, se pro-
duce nne diferancisl de'prasiéa de pcr'laAmages 3 cn, 48
ague, y ha de paser gus por 8l madis poroasd pule sirsar
gl meisrisl del mismu 7 hocerle asf flair & 1s large,.
' 39, - Un yprocedimisnto pare trangporta? me-
terisl virtuweluente seco fimamsnts diviaié; segin se rei-

vindica er cuwmigulera de los runtus antericrss, en el
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cual la proporcidm en que =1 materiul sz curga s3n sl 8xtrg-
mo superior del medi¢ rirvsou.inelinadeo se coordinz cun le
¥resureida & gue se descargs del extreme infsrior del misuo.,
42, -~ Ua priesdimisnto para transportar me-
teriel virtuelmsats seco Tfinsments dividido ssgin se rei-
vindice sa cualouiera us losz puatog anteriorss, en el cnal

8l medio porosc estd inclinado en un £azule por lo menos

Cdgual &l £ngulo ds reposc del material qus se transporte

puando es airsade pere menor gque un gngulc a 1o largo del
cual fluird el meterizl cuarnds no es aireado,

52, - Un procsdimiento d8 transportar me-
terial virtuvalmsnie secc finamsnte dividido seglin se rsi-
vindica en cualquiers de los puntos anteriores, en el
ocual el materisl ss carge sn &l nedio porose virtuzlmen-
te 2 la misma proporcidén a gua fluye 2 lo largo del mismo,
y‘en el cual los chorros zirsadorss de gas8 gque pasan por

el medio poroso

£

tienen una dirsccidn en gensral perpsn-
dicular a la superficis dsl msdic porosc que sostiene el
material;

6%, = Un procedimisnto de traunsportar mate-
rial virtualmente seco finumente dividido, segin se rsivin-
dice en cualqulera de los puntos anteriorss, en el cual
el meiio vporosc 8s un matsriasl ilexible,

72, - Un procedimiento de transportar ma-
terial virtualmente seco finemente dividido segdn se rei-
vicdica sn cuwalqulers de losz puntcs anteriores, en el cual

el medioc poreso ss una tala tupida,

- 38 -
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82, - Un nrocedimiente de transportar me-
tericl virtwalmsnte seco Finamente dividido segun se
reivindica sn cuzlquierz ds los puntcs anteriores, eun el
cual el medio porosc @s un género textil tupido.

92, - Un procedimisatoc de trensportar ma-
terial virtuelmsnie secs fimamente dividide segun se rsi-
vindica en cualquiera ds los puntis la 4, en 8l cual sl
medic p¢roso es un materizl rigido que resistird tamye~
raturas supsriores a 15020, ,

1082, - Un proocedimiento de transypcritar
materizl virtualmente seco Zimamente dividido segin se
reivindica en el punto 9, sn el cuzl sl msdio pcroso es
un matsrial cerémico rfgido;

11¢, - ™ preocedimisntc dg fransporter
material virtpelmente seco finameats diviildo segin se
reiviﬁdica en el punto io, en 81 cual el materisl cerd-
mico r{gido se trata al horno y se hace de particulas
de eldmina graduadss unidas cerdmicamente.

+ 129, - Un procedimiente para transportar
materiales finos sécdé.\

Tl y como se he descritc en la Memoria
que untecede, raprsssntado sn los dibujos que se scompa-
fian y ocon los fines gus s9 han especificudo,

Beta Memvrie consta de trsinta y nusve

hojas escritas por una sola cara,

31JUL.1950

Madria,

- 39 =
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