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Objeto de'4 la  presente solicitud es un generador 

electrónico de sonidos con divisores múltiples de frecuen­

cia  para varias octavas, que ofrece la  posibilidad do inser­

ción de éstas ya sea aisladamente o bien de modo simultá­

neo por medio de teclas, pulsadores o similares, uno por 

oada ofctava.

Los generadores de música electrónica actualmente 

en-el comeroio, aun presentando notables características en 

lo,que respecta a las posibilidades técnicas relativas a 

timbre y otros particulares efeotos musicales, presentan el 

inconveniente de ofrecer escasísimas posibilidades de uso 

práctico durante su.empleo directo en una orquesta, por cuan 

tó que la  maniobra o, manipulación de los mandos de que dis­

ponen no son de uso inmediato tanto por la  estructura exter­

na de estos aparatos como por su estructura técnica y la  

complejidad de los mandos.

H Los principios básicos sobre los cuales se rea li­

zan estos aparatos son los siguientes: tales aparatos están 

constituidos por uno o varios osciladores generadores de 

notas,, oada uno de los cuales cubre toda la  gama audible y 

además con continuidad. El mando de la  frecuencia de estos 

osciladores tiene lugar (en los normales aparatos comercia­

le s ) por medio de un teclado común de tipo organíótico.

Ahora bien, ocurre que para abarcar la gama de 

frecuencia de que deben disponer comúnmente, e l teclado de­

bería tener una extensión de 10 octavas por lo menos (120 

te c la s ), dimensiones que son evidentemente inaoeptables. Se 

recurre entonces a la u tilización  de una fracción de tecla­

do (de 3 a 5 octavas) y*a un correspondiente oonmutador o 

dispositivo similar que permita e l desplazamiento de la fre-
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cuencia d© los generadores en la  gama de notas que se desea 

em itir, es decir, la  extensión en frecuencia del teclado 

disponible se hace correr (entendido siempre en cuanto a 

frecuencia) sobre e l trecho de frecuencia (o teolado) que 

se desea u tiliza r  y,por consiguiente .la gama de frecuencia, 

no comprendida en e l  teclado no es inmediatamente disponi- 

ble. .

Esto obliga a l ejecutante a interrumpir, s i bien 

sólo en una fraooión de segundo, la  ejecución para poder 

preparar e l  aparato:ál siguiente paso, con grave menoscabo 

del resultado a rtís tico  expresivo.

•' i . Como;la;:gáma ,;de frecuencias cubierta por cada os-

cilador que compone estos apara.tos.es continua en toda su 

extensión (por ejemplo.de 16 Hz a 16 KHz), y dado que por 

cada tec la  se dispone de una sola frecuencia por cada osci­

lador, los aparatos normales actualmente en e l  comercio, 

que^disponen de 2 ó 3 osciladores, tienen por consiguiente 

2 ÓV3 notas por cada teo la  solamente* v

. *:'*• Batas dificu ltades limitan las posibilidades ex­

presivas práotioas de los generadores actualmente conocidos, 

sobre todo durante ejeouoiones en presencia de público*

^Objeto de la  presente invención es e l de propor­

cionar, ua generador Electrónico ¡¿Le sonidos que pueda ofre­

cer desde cada una de sus teclas, aislada o simultáneamente, 

una o todas las frecuencias armónicas y subarmónicas de la 

nota de que dispone por cada generador; en términos musica­

les ,, todos los armónicos in feriores y superiores de la esca­

la  musical de la  misma nota y e llo  tantas veces como sean 

ios osciladores de que esté compuesto e l aparato*

Por este hecho, e l instrumento dispone en su fe -
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•Este resultado se ha obtenido utilizando los os­

ciladores generadores de notas con oscilación continua para' '• Í ; • - _ . •
una o más octavas solamente, en e l  trecho de frecuencias

dispuesto sobre la  gama deseada y poniendo, en cascada con 
• » 

aquéllos, c ierto número de divisores electrónicos de fre ­

cuencia* La señal a enviar en salida no es retirada de los 

osciladores sino de cada d ivisor individual. Se dispone así 

de tantas señales como sean los divisores utilizados, esta­

bleciéndose exactamente entre s í  una distancia de una octa­

va musical. El objeto de obtener las diversas notas ind iv i-

dual o simultáneamente de cada tecla  se ha conseguido po-
<

niendo en la salida de cada divisor de frecuencia unos con­

tactos controlables por medio de pulsadores o similares, que 

permiten obtener las citadas señales en la  cantidad deseada 

por e l  ejecutante.

lodos los pulsadores mencionados son manipulables 

con una sola mano por e l  ejecutante musical, cuyos pulsado­

res forman un teclado especial que, en una solución prácti- 

oa, puede asumir la forma de un teclado del tipo pianoforte 

u órgano.
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En general, un generador electrónico de sonidos 

según la  invención comprende uno o varios osciladores gene­

radores de notas, cada uno de los cuales se hace oscilar a 

una frecuencia armónicamente superior a la interesada y so­

lamente en una extensión reducida de una o varias octavas, 

estando conectado cada oscilador a divisores de frecuencia 

en número igual a las octavas in feriores a producir por ca-
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dá nota generada por e l  generador citado; y medios e lé c tr i­

cos de mando del tipo de pulsador aocionables para conectar 

las salidas de los divisores de frecuencia por lo  menos a . 

un circu ito amplificador y reproductor del sonido, dispo­

niéndose los citados medios e léctricos de mando o pulsado­

res alineadamente entre s i para su accionamiento con una so­

la  mano por parte de un ejecutante musical.

Según una solución práctioa, las tedas  pulsado­

ras de mando se encuentran en forma de un teclado de tipo 

órgano-pianoforte; en una preferida forma de realización, 

e l generador electrónico de sonidos lia sido dotado de un te­

clado de tipo órgano-pianoforte, de tres octavas, dividido 

en' dos partes; una primera, la  derecha, que comprende dos 

octavas, controla los.generadores electrónicos de nota; la
■ ‘ . * *, ■ ' , , ' • ; ,  ' ' 4  ■ v  . . . - ■ - ;

; segunda parte, la  izquierda, que comprende úna octava y que 

por; comodidad es un teclado especial» se ha hecho distinguí- 

ble cambiando, algo su color, cuyas teclas correspondientes 

a las  blanoassirven .para oontrolar los contactos de los 

divisores de. freouenoia para la  inserción de las diversas 

octavas, .mientras que las restantes teclas, correspondien- 

teq/a las, negras, se u tilizan  para controlar los d ispositi­

vos; de los efectos aoústió os del aparato.

; .• En paraleló e léotrico  oon ios contactos de la  se- 

. gmda, parte dei. teclado qitado.se disponen unos correspon­

dientes. interruptores de mando para obtener la  inserción 

rápida e intermiteni;e.¿é las octavas y/o efectos deseados, 

íflpeqlóñando y soltando la -tec la  o teclas correspondientes 

• dé la  segunda parte de dicho teclado, o bien la  inserción 

; continua donde se desee de la  octava u octavas y/o dol efec­

to ó efectos deseados por medio de los correspondientes in-
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Eata nueva realización del generador electrónico 

de sonidos permite a l ejecutante musical efectuar e l motivo, 

melódico normalmente con la  mano derecha sobre la  parte de­

recha del teclado o parte de mando del instrumento destina­

da a e lla , e insertar con la  mano izquierda, actuando sobre 

e l teolado especial anteriormente citado, con la  misma fac i­

lidad, una, varias o todas las octavas, así como los diver­

sos efectos simultáneamente, obteniendo combinaciones tímbri 

oas, acordes y deslizamiento de frecuencia no obtenibles 

oon los sistemas tradicionales. Otras características y ven­

tajas de la invención se verán a lo  largo de la  siguiente 

descripción detallada, en relación con e l dibujo de la lámi­

na adjunta, que ilustra a t ítu lo  de ejemplo no lim itativo 

una forma preferida de realización, que muestra los detalles 

técnicos de la invención.

la  figura es una v ista  del esquema u n ifila r  en 

bloques del circuito electrónico y del teclado, que por sim­

p lificac ión  ilustrativa  comprende una primera parte 33 de un 

teolado normal de dos ootavas para la  ejecución musical y 

una segunda parte de un teclado A en la  que so utilizan las 

teclas blancas para controlar la  inserción de las octavas 

y las teclas negras para los efectos electrónicos» SI c ir-
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cuito electrónico está constituido, en este ejemplo, por 

dos osciladores electrónicos de nota 1 y 2, cada uno de 

ellos conectado a un correspondiente grupo de divisores múl­

tip les de frecuencia 3, constituida por ejemplo por resisto­

res en cascada a los que corresponden otras tantas salidas 

3 '. Haciendo oscilar los osciladores 1 y 2 para frecuencias 

armónicamente superiores a la gama de frecuencias interesa-
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. sa ;y .©n una extension reducida de una.o más octavas, las

• frecuencias in feriores se obtienen, mediante los'citados
; v - ^  r-v; a • • .

.. divisores 3 ;y pueden.1, obtenerse tanto separada como conjun-

ítamente. ''Vi .
1 3̂ 2 ,/que pueden ajustarse ;

rtáhto a l unísono, como en cualquier, otra combinación rnusl- 

; ca.1(por:■ ejemplo,conv intervalo de, tercera, quinta, sóti- 

má, e tc » ),  son•controlados por e l oierre de medios e lé c tr i­

cos de oontaoto (no. mostrados) del tipo de pulsador aocio- 

nables mediante presión sobre las correspondientes teclas 

del:teclado B* los. mencionados divisores 3 pueden estar 

eléctricamente conectados entre s i, como muestra e l dibu­

jo, en paralelo con un circu ito amplificador (no ilustra­

do) o bien separadamente coneotados.

Los divisores de frecuencia 3 son controlados 

conjunta o separadamente por e l  c ierre de medios e lé c tr i­

cos de contacto (no mostrados), del tipo de pulsador o s i­

milar, para obtener las octavas in feriores de las notas 

que suenan mediante la  parte de teclado B y a ta l f in  las 

salidas 3' de los divisores de frecuencia están eléctrica­

mente coneotadas oorno queda dicho a los contaotos controla­

dos por las teclas blancas del teclado especial A ilustra­

do en e l  lado izquierdo del dibujo*

: Unos dispositivos destinados a reverberación 

electrónica 5, variación de frecuencia 7, de vibrado 8, 

e tc ., están coneotados a los diversos generadores de nota 

l y  2, como se ilustra, y pueden ser controlados por co­

rrespondientes teclas del teclado A, en este ejemplo las 

negras, como por cualquier otro pulsador o interruptor 

e léctrico  4, conectados en paralelo con los correspondien-
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Correspondientemente, en paralelo e léctrico  con 

cada tecla  blanoa del teclado A, se dispone un interruptor 

o sim ilar 6 que permite mantener siempre insertas, even- 

tualmente, una o más octavas, así como los efectos desea­

dos*
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lín eventual f i l t r o  9 dispuesto en serie a la  sa­

lida  de cada octava, permite obtener para cada una de és­

tas e l  timbre que se desee.

Por cuanto queda dicha puede comprenderse que por 

medio de los contactos eléctricos controlados por las te­

clas del teclado especial A pueden obtenerse la  serial o se­

ñales (establecidas en freouencia por las teclas del tecla­

do B) en e l número de octavas'y de combinaciones que se de­

sea dar a la ejecución musical*

En lo  que respecta a l funcionamiento del genera­

dor electrónico de sonidos según la  invención, es evidente 

que, por medio de esta invención, e l ejecutante puede in­

sertar a voluntad, mediante la  presión normal sobre las te­

d a s  del'teclado A oon la  mano izquierda, tanto los efectos 

como una o más o todas las octavas de las notas que está 

produciendo con la  mano derecha sobre e l teclado B, ,

Se obtienen de este modo combinaciones tímbricas, 

acordes, desplazamiento de frecuencia y otro3 efectos impo­

sib les de obtener de otra manera*

Evidentemente, no se establecen limitaciones tan­

to en e l  número de las octavas disponibles por los diviso­

res de frecuencia como en e l número de los osciladores que 

se desee u tiliza r  en e l aparato, así como otros posibles 

f i lt r o s ,  efectos, etc. que se desee inoluir en e l generador.
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lo  mismo puede decirse en lo  que respecta a l control de 

los generadores, que en e l caso ejemplificado prevé un te­

clado de tipo órgano-pianoforte, pero que puede construir­

se con otra forma o sistema, por ejemplo con un mando a 

pedal o de cualquier tipo potenciométrico.

Naturalmente, sin a lterar e l principio de la  in­

vención, las formas de realización y, en la  práctica, to­

dos los detalles de realización podrán variar de cualquier 

modo ampliamente respecto a cuanto queda descrito e ilus­

trado, sin apartarse por e llo  del ámbito de la  presente 

invención.
En resúmen, e l Modelo de Utilidad que se s o lic i­

ta , deberá recaer sobre las siguientes:
.... . "  ' KEIVUíDICACIOHES

1. Generador electrónico de sonidos que com­

prende uno o varios osciladores electrónicos de nota, ca­

racterizado porque cada oscilador se hace oscilar a una 

frecuencia armónica superior a la  interesada y en una ex­

tensión de una o varias octavas, ooneotándose a diviso­

res de frecuencia enlazados en serie y en e l mismo número 

de ootavas in feriores a producir, siendo acoionables unos 

medios eléctricos de mando del tipo de pulsador para co­

nectar una o más de las salidas de dichos divisores de 

frecuencia a un circu ito amplificador y reproductor del 

sonido, disponiéndose los citados medios eléctricos de 

contacto alineadamente entre s í para su accionamiento

con una sola mano de un ejecutante musical,

2. Generador electrónico según la  reivindica­

ción 1, caracterizado por la posibilidad de generar todas 

las notas del espectro acústico y además en un espacio



restringido de teclado o similar (una sola o más octavas)*

3. Generador electrónico de sonidos según las 

reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque por cada uno 

de los osciladores generadores de notas de que dispone 

puede proporcionar, por cada nota (tec la  o sim ilar), tan­

to individual como simultáneamente, todas las frecuencias 

armónicas (es decir, las octavas musicales) tanto in ferio­

res como superiores de toda la  escala audible y otras más.

4. Generador electrónico de sonidos según las 

reivindicaciones 1, 2 y 3, caracterizado porque de los d i-  ̂

versos divisores de freouenoia de que dispone son obteni­

bles las correspondientes señales por medio de contactos 

eléctricos o similares controlados por medio de pulsadores

o similares por e l ejecutante.

5. Generador electrónioo según la  reivindica- 

ción^l, que está provisto de una serie de interruptores 

eléctricos o similares, cada uno de e llos  conectado en pa­

ra le lo  a un correspondiente contacto e léctrico  de pulsa­

dor de los medios eléctrioos de mando citados, para per­

m itir también la  inserción continua de las octavas que se 

deseen.

6. Generador electrónico de sonidos según la 

reivindicación 1, en e l que los medios eléctricos de oon-

.tacto citados, correspondientes a las diversas octavas pro­

ducidas por é l circuito divisor referido, son accionados 

por teclas especiales de una parte de teclado de tipo 

órgano-pianoforte.

•:V Á '' - Generador • electrónico de sonidos según la 

reivindicación 1, que comprende además unos dispositivos 

conectados a l oscilador citado y que actúan para obtener
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o .  "  ; Wparticulares efectos sonoros, y en e l que cada dispoeitr- 

vo es controlado por otros medios eléctricos de contacto, 

del tipo a presión, dispuestos alineaáauiente entre s i para 

su accionamiento con una sola raapo por un ejecutante musi­

cal.

8. Generador electrónico de sonidos según la 

reivindicación 4» en e l que los otros medios eléctricos de 

contacto citados, correspondientes a los particulares elec­

tos sonoros, son accionados por especiales teclas de una 

parte de teclado de tipo órgano-pianoforte,

9. Generador electrónico de sonidos según la 

reivindicación 4, que comprende además una serio de inte­

rruptores eléctricos o similares, estando conectado cada 

interruptor en paralelo a un correspondiente contacto 

e léctrico de pulsador por los otros medios eléctx'lcos do 

contacto mencionados para permitir la  inserción continua 

de los efectos sonoros que se deseen.

10. Generador electrónico de sonidos según la 

reivindicación 1, que comprende además unos dispositivos 

conectados a l oscilador* citado y que actúan para obtener 

particulares efectos sonoros, y en e l que los primeros L ie -  

dios eléctricos de contacto referidos son accionados por 

correspondientes teclas de un teclado de tipo pianoforte- 

órgano, en e l que las teclas blancas accionan los prime­

ros medios eléctricos de contacto mencionados y las teclas 

negras los otros medios elécti'icos de contacto aludimos.

11. Generador electrónico de sonidos según lúa 

reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque se u tiliza  un 

teclado normal del tipo pianístioo-organistico ¿Le varias 

octavas y porque las 'teclas de la primera octava izquierda
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se usan respectivamente como sigues las s iete teclas blan­

cas acoionan los contactos eléctricos conectados a los di­

visores de frecuencia (o grupos de divisores en e l caso de 

varios osciladores generadores de nota) y las teclas negras 

(o d iesis ) accionan los contaotos eléctricos conectados a 

otros tantos efectos electrónicos (vibración, reverbera­

ción, e tc . ).

12. Generador electrónico de sonidos según las , 

reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque puede estar 

constituido por uno o varios osciladores de nota (cada uno 

de. los cuales está conectado a cualquier número de diviso­

res de frecuencia) y porque tales osciladores pueden ajus­

tarse entre s í (incluso por medio de mandos externos) tan­

to a l unísono como en cualquier otra combinación musical, 

por ejemplo con intervalos de tercera, de quinta, de séti­

ma, mayor, menor, excedente, e tc ., permitiendo obtener los 

más variados timbres acústicos.

• 13. Se reivindica por último como objeto sobre e l

que ha de recaer e l Hodelo .de Utilidad que se so lic ita : 

GENERADOR ELECTRON ICO DE SONIDOS.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 

presente Hemoria descriptiva que consta de doce páginas me­

canografiadas y dibujos ¿pintos.

Madrid, 2Ck de Agosto de 1.973 

BERNARDO UNGRIA
p *j

f
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