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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invención per ve in te  anos p#r 

HAMIESTOS ES MS HOBHOS DE COR" a fa vo r  de l a  SOciátó 

Luxembourgaoi se d^Etudes e t  de ContrÓles (SEPUGO) S*A*, 

res iden te en Luxembourg (Gran Ducado de Luxemburgo) 269 Route 

de Beggm.

Este invento se r e f ie r e  a unos perfeccionamientos en 

io s  hornos de cok*

El ob jeto p rin c ipa l de es te  invento es asegurar una 

combustión racional de los  gases y una d istribución  racional 

5 del ca lor en e l homo*

Una ap licación  especialmente in teresanto de este 

invento es la  de lo s  hornos dé cok en pea que los regeneradoras, 

colocados longitudinalmente por debajo de la s  cámaras de 

coquisa^iónt eat%  tabicados para formar célu las que corresponden 

a un ndmaro reducido de conductos ó humeros apareados*

Un inconveniente de la s  disposiciones corrien tes  de 

humeros emparejaAos y regeneradores tabicados, c o c is t e  en
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la  interdependencia de loa  di varaos alaman tos da ca lefacción , 

homaros emparejados y célu las, y en la  im posibilidad de 

rega lar la  combustión en un par de humeros s in  que de e l lo  

resa lte  una repercusión en el. funcionamiento da lo s  damas 

pares. En a fecto , en todos lo s  hornos de este t ip o , un humero 

está unido a dos cábulas por lo  manos; cada cá la la  alimenta, 

por lo  menos, des humeros. Da e l lo  resu lta  que la  regulación 

de la  combustión en un humero in flu ye  en el funcionamiento 

da va rias  cé lu las, lo  cual m odifica e l  de las humeras con é l  

unidas; y e l le  gradualmente, oon e fe c to  decreciente, ^naloga^- 

mante, una regu lación re a lisada a la  entrada ó a la  sa lida  

de una cé lu la  de regenerador, in flu ye  directamente en dos 

humeros por lo  manos y, por éstos,, en otras cé lu las y otros 

humeros. Se comprende que en estas condiciones sea d i f í c i l  

regu lar exactamente la  temperatura y la  combustión en lo s  

d is tin to s  humeros.

A pesar de la  ex is ten c ia  de d ispos itivos  de 

regu lación  y de construcción que permiten regu lar l a  

temperatura en todos lo s  pasos, no es pos ib le  aprovecharse 

completamente de lo s  regenerado res a Cansa de la  conicidad 

de la s  cámaras de combustión, que se ensanchan s i se pasa 

d e l lado de la  máquina deshomaadora a l lado cok.

A ccna.ecu.encia, de es ta  conicidad, la s  cámaras 

contienan mas- carbón a coquizar en e l costado cok#- y  e l  

espesor da es te  carbón,, as. mayor* para r e a liz a r  una coquitación 

uniforme en toda la  íon g itsd  de la s  cárneas, es p reciso  pcr 

tanto comunicar más Calor: en: e l  costado de l cok, variando 

e l  exceso de acuerdo con la  ancdmra media y la  conicidad de 

la s  cámaras. Se regula la  cantidad de ca lo r , admitiendo en 

lo s  conductos de ca ldeo, del lado cek, una mayor cantidad de
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gas y ds aire*
El a ire , y evamtualmsnta: #1 .gas pobre, se reca lien tan  

en. regeneradores recorridos, dorante la  mitad del c ic lo  de 

invers ión  aproximadamente, por lo s  gases quemados: ca lien tes .

En lo s  hornos en lo s  que se emplean regeneradores 

ce lu la res , asociados a. un número reducido de conductos de 

caldeo de lo s  pasos, la s  célu las -son todas de volumen i#)éS&ce' 

y contienea una misma cantidad de m ateria l f i l a d o  ó montones* 

De e l lo  resu lta  que la  regeneración., no se r e a liza  con la  misma 

e fic a c ia  en todos lo s  regeneradores, ya  que la  cantidad de 

gases quemados que ca lien tan  lo s  mentones, y de a ire  ó de gas 

pobre a recalen tar, varían desde e l lado máquina hasta e l 

lado cok.

Otro defecto de los  hornos corrien tes ae la  d if icu lta d  

de regu lar exactamente la  cantidad de a ire  Ó de gas que l le g a  

a cada uno de lo s  conduotos <3 humeros- Además/ es prácticamente 

imposible darse cuenta de la  e f ic a c ia  de la  combustión, dado 

que no puedan obtenerse muestras de gases quemados en ceda 

humero.

Es conocido r e a liz a r , desde la  sala-sótano, la  

regu lación de la  cantidad de gas r ic o  que se d ir ig e  hacia los  

humeros de caldeo de los pasos* La cantidad da a ire  empleada 

aan la  combustión de es te  gas, y evantualments la  da gas 

pobre de caldeo, se regulan generalmente por medio de reg is tro s  

colocados sn la  bise ó por encina de lo s  humeros, ó también 

a la  entrada de lo s  regeneradores.

Estos re g is tro s  no puedan maniobrarse mas que por 

medio de largas hurgones ó vástagos, pesados y de manejo 

d i f i c i l .  E l número considerable de reg is tres  exige un trabajo
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fa s t id io so  y delicado que ha de rea liza rse  en condiciones 

penosas para e l  personal.

prácticamente es imposible ca lib ra r  con exactitud 

las  aberturas de paso y regu lar como convendría la  cantidad 

de ca lo r comunicada a cada humero, y la  proporción de a ire  y 

de gas.

Este invente tiene, también p o ro b je to  suprimir lo s  

inconvenientes an teriores, ta l como se desprenderá de la  

descripción sigu ien te.

De acuerdo con una ca ra c te r ia t ica  da este invento, se 

dividen lo s  regeneradores en un c ie r to  número de grupos de 

cá lu las, cada uno de cuyos grupos alimenta un número reducido 

y  defin ido da humeros emparejados (con pre ferencia , dos) con 

exclusión de lo s  demás humeros emparejados.

Así se constituyen conjuntos humeros amparajados-célu- 

la a , completamente independientes de lo s  contiguos, y en lo s  

que puede gobernarse la  regu lación.

De acuerdo con otra  ca ra c te r ís t ic a  de este invento, 

se adaptan la s  dimensiones de lo s  regeneradores a l volumen 

de lo s  gases que los atraviesan, y e l lo  sin  que sea necesario 

aumentar la  a ltu ra  to ta l de la  msmposteria, ni m odificar la  

sección horizon ta l de los  regeneradores.

para e l lo ,  se aumenta la  a ltu ra  de cada regenerador 

en e l  sentido dad costado máquina deshomeadora a l costado 

cok; para lo  cual se reduce en la  misma dirección  la  a ltu ra  

de lo s  conductos horizon ta les de la  parte  in fe r io r , de lo s  

regeneradores que conducen a estos e l  gas pobre ó e l  a ire  

procedente del. costado máquina, ó evacúan lo s  humos, gata 

Rata reducción de a ltu ra , y por consiguiente de sección, es 

pos ib le  dado que la  cantidad de flu id o  que lo e  recorre ..
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disminuye a medida que es mayor la  d istancia  del extremo de 

alimentación.

Esta d isposición  o frece además la  ven ta ja  de e x ig ir  

un solo juego de compuertas de alim entación y de inversión .

De acuerdo con o tra  ca ra c te r ís t ic a  de es te  invento, 

se r e a liz a  una regu lación fá c i l  de la  cantidad de ca lo r 

suministrada, a cada humero, a s í como da la  proporción de a ire  

y de gas, por medio de d ispos itivo  a s e n c illo s  constantemente 

accesib les desde un lugar en que la s  condiciones de permanencia 

son no m a les , permit iendo de la  cantidad de gas Ó de a ire  

que abandona un conducto de d istribución  para penetrar en lo s  

regeneradores ó en lo s  humeros de lo s  pasos. Además, esta  

d isposic ión  permite obtener muestras del flu id o  en e l  s i t io  

en que se encuentra cada d isp o s it iv o .

Con asta ob jeto , e l  flu id o  (a ir e  ó gas pobre) penetra 

lateralm ente en un conducto'de comunicación en e l  que puado 

moverse un obturador en forma de p istón  que, por su posic ión , 

c ie r ra  más ó menos la  abertura la te ra l y permite por tanto 

ragpilar e l  gasto ó caudal de f lu id o .

Este obturador ae acciona por un vastago que atraviesa  

toda la  parte in fe r io r  de la  maarposteria, a s í como la  losa  

que la  sostiene, y as accesib le desde la  sa la  que se encuentra 

en la  parte in ferior*. Así pues, resu lta  fá c i l  regu lar la  

posición  del p istón  de acuerdo con la s  necesidades.

De acuerdo con una ca ra c te r ís t ic a  de este invento, 

especialmente in teresante, que se ap lica  a los  hornos de cok 

de cualquier t ip o , e l  obturador y e l  vastago están lon g itu d i­

nalmente atravesados por una canal, cerrado por una l la v e  u 

otro d ispos itivo  en la  parte in fe r io r *  Así es p os ib le  obtener 

muestras de flu ido  que rodea a l obturador.
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En la s  construcciónas corrien tes de regeneradores 

tabicados para formar célu las, la s  dos célu las que se 

encuentran en lo s  extremos de los  regeneradores estén 

recorridas por flu idos nuevos -diferentes, una está sometida 

a la  acción del gas, y la  otra  a la  del a ire*

Ahora bien; e l  muro re fra c ta r io  que c ie rra  e l  regenerador, 

no puede hacerse totalmente estanco; de e l l o  resultan cambios 

en tre la  atmosfera y e l  regenerador* Dado que éste se 

encuentra siempre a baja presida, se v e r if ic a n  unas entradas 

de a ire  en e l  regenerador* Rato no puede tener e fectos 

graves cuando se tra ta  de un regenerador ó de una cé lu la  

de regenerador para a ire* por e l  con trario , s i se t ra ta  de 

una cé lu la  de regenerador para gas, l a  entrada de a ire  dá por 

resu ltado la  combustión de una parte del gas, e l  caldeo 

anormal de los montones, con p e lig ro  de provocar fusiones, 

y la  reducción del rendimiento de la  regañaración*

Este invento Suprime este inconveniente, estab le ciando 

lo s  c ircu itos  da gas de modo t a l ,  que la s  cé lu las extremas 

de los  regeneradores no estén recorridas por gases nuevos, 

sino solamente por e l  a ire  y lo s  humos*

A pesar de la  ex istenc ia  de d isp os itivo s  independientes 

da regulación del gas r ico , del gas pobre y del a ire , se 

trop ieza  generalmente con d ificu lta d es  pata calentar un ifor­

memente lo s  pasos en toda su a ltu ra, a consecuencia de la  

d ife ren c ia  da longitud de llama obtenida con gas pobre y 

con gas r ico *

ES conocido a largar l a  llama por medio de quemadores Ó 

mecheros que sobresalgan del n iv e l del fondo de lo s  humeros, 

pero la s  disg$aiaionas empleadas ofrecen  e l  inoonven-é&nte



de- que no en posib le  m odificar la  a ltu ra  del o r i f i c io  del

quemador para rega la r la  a ltu ra  de la  llama.

Este invento emplea un tub# da m ateria l re fra c ta r io , 

amovible, introducido en e l conducto de gas r ic o , y cuya 

longitud puede, escogerse de acuerdo con la s  necesidades, la  

parte superior del tubo tien e  un c o lla r ín  in te r io r  que produce 

un l ig e r o  estregam ien to  y permite e l  apoyo de una herramienta

deatinada a co locarlo  en su s i t io  d a r e t ir a r lo .

Se introduce esta  herramienta por la  caja de 

14o inspección situada en la  parta superior de cada humero, an la

cubierta de lo s  hornos.

En c ie r to s  casos, la  regu lación de la  longitud de 

llama, por e l  procedimiento an terio r, no es su fic ien te  y 

conviene d ilu ir  a i. gas y e l  a ire , cuya combustión ampíese 

14$ por lo s  gases quemados cerca del htamero próximo# jg l régimen 

de presión  ex is ten te  en la  parte in fe r io r  de lo a  humeros 

permite esta  raintroducción.^ pero los  procedimientos 

cora i antes no fa c i l i t a n  e l  medio de regu lar ó incluso de 

suprimir esta rac ircn lación .

150 Este invento enylea una. d isposición  especia l de lo s

tubos antes descritos , que gaogura a la  vea que e l  gas r ico  

esté  rodeado de un núcleo de gases quemados ( l o  cual modera 

su combustión), y que e l  caudal de gases quemados puede 

reducirse ó incluso anularse.

155 - Para este ob je to , de acuerdo con este invento, e l

tubo que permite regular la  a ltura de sa lida  del- gas tlsn^  Cna 

entrada cónica que forma un a n illo  alrededor del extremo 

del conducto de gas r ic o ; este a n il lo ,  q.-or un conducto, está 

en r e la jó n  con e l  d ispos itivo  análoga- de l otro humero del
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par. El tubo, que as amovible para poder adaptar su longitud 

con ob jeto  da rega lar la  a ltu ra  de sa lida  del gas, está 

p rovisto  de apéndices que descansan sobre su p er fic ie s  h e lic o i­

dales da la  p ieza  de apoyo. Haciendo g ir a r  e l  tubo, se le  

pueda hacer ascender ó descender ligeramente y aumentar, 

dism inuir, ó incluso suprimir e l  espacio anular por donde 

pasan lo s  gasee en rec ircu lac ión .

Los dibujos adjuntos representan, a t í tu lo  de 

ejemplo, hornos de cok, 6 partes de éstos, de acuerdo con este 

invento*

La f ig *  1 representa, en co rte  longitudinal,, un 

horno de cok con regeneradores tabicados, en e l  que la s  

cé lu las extremas del regenerador so lo  son recorridas por e l  

a ire  en s i  sentido ascendente, y por lo s  humos en e l  sentido 

descendente.

La f ig *  2 representa, en corte long itu d ina l, un modo 

de construcción del homo, en e-1 que se ha representado un 

conjunto independiente con un par de humeros emparejados y 

cuatro célu las da regeneración.

La f ig *  j  es un corte transversa l del homo da la  

fig#  2 y da lo s  hornos adyacentes.

La f ig *  4 eg un co rte  horizon ta l por la  lín ea  A-A da 

la s  f ig s *  2 y j .

La f i g .  3 es un corte h orizon ta l por la  lín ea  B-B de

la s  f ig s .  2 y j*

La f ig *  6 representa, en d e ta lle , un modo de construc­

ción del obturador, y

La f i g *  7 representa o tra  construcción con obturador 

perforado para perm itir  la  toma de muestras.

La f ig *  8 es un co rte  longitud ina l de un horno, en
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a l  que la  a ltu ra da lo s  regeneradores está  adaptada a la s  

necesidades de ca lor de la  sección del paso situado en la

parte superior.

La í'ig.* 9 representa un d isp os itivo  de regulación de 

la  sa lida  de gas r ico  de los  pasos.

La í'ig . 10 representa un d isp os itivo  regu lab le de 

re c i rculación de lo s  humos .

En la  f i g .  1 , la  re ferenc ia  1 representa una cámara 

de coquigación situada en la  parte superior da un regenerador 

d iv id id o  en célu las 2, por tabiques 5 . cuando a l  caldeo del 

homo se r e a liz a  por medio da gas pobre, la s  célu las marcadas 

A están recorridas por e l  a ire , y la s  cá la las marcadas G, 

por gas pobre, durante s i  periodo en que ep regenerador en 

cuestión está  recorrido por flu id o s  nuevos. Después de la  

inversión , todas las célu las están reco rr í daanpor humos 

descendentes.

La d isposición  de los  tabiques y  da lo s  o r i f i c io s  

que hacen comunicar la s  cé lu las de regeneradores con los  

humos da lo s  pasos, es t a l  que las  cé lu la s  extremas 2a y 2b 

están siempre recorridas por a ire  ó humos, y james por 

gas nuevo .

Con re feren c ia  a las f ig s .  2, j ,  4. y 5 , la s  cameras 

de. coquiaacián 1 están separadas, por pasos 5 y coronas 

reg en era d les  d iv id idos en célu las 2 por tabiques transver­

sa les  5 y longitud inales 4.

Los pasos 5 están formados por humeros emparejados 

ta le s  como y 5b. Un grupo de dos humeros 5a y 5b está 

unido a cuatro cé lu las de regeneración 2a, 2b, 2c y 2d. El 

a ire  se reca lien te  en la  cé lu la  2a, y e l  gas pobre en la  

cé lu la  ab; se mesdan en la  base de l humero 5s, arden y
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suben en este humero, vuelvan a-descender por e l  humero $b 

y , en la  base de e s te  ú ltim o, escapan hacía las, cé lu las 

2c y  2d.

Después de la  inversión., la  c ircu lación  de los  

gasas se in v ie r te *  e l  a ire  y  e l  gas pobre llega n  por la s  

cé lu las 2e y 2d y escapan: por 2a y 2b, La cé ld la  2a solo 

esté unida a l  humero- 5a; la  cé lu la  2b, a $a; la  cé lu la  2o, 

a 5h; y la  cé lu la  2d^ a 51** El conjunto de la s  castro célu las 

2a, 2b, 2c y 2d y de loa  don humaros em parejare 5e y $b, 

forma un todo completamente independiente de lo s  demas 

hámeroa y de la s  demás cé lu las de la  ba ter ía , Este conjunto 

está rodeado de un punteado en la  f i g ,  4.

La admisión de gas pobre ó de a ire  en la s  cé lu las  de 

regeneración, se regu la  por lo s  obturadores representados en 

6 ( f ig a .  1 y 2) y en d e ta lle  en la s  f ig s ,  6 y ?* E l p istón  

y puede deaplasarse en e l  alojam iento 8 y obstru ir más o 

menos l a  abertura la te ra l 9 que comunica con e l  conducto de 

d istribución  de gas ó de a ire  lo# El obturador puede hacerse 

desplazar por medio d e l vastago 11. En e l  caso da la  i'ig* y, 

e l  obturador y e l  vastago están atravesados por un taladro 

12 por e l  que es pos ib le  obtener, en 13, muestras del 

flu id o  que rodea e l  obturador.

La f i g ,  8 representa una cámara de coqui zaciÓn 1 

con. ú lu las* de regeneradores 2, cuya a ltu ra  aumenta desde e l  

lado máquina deshomeadora M hasta e l .  lado cok C, A l mismo 

tiempo, l a  a ltu ra  d e l con d icto  de d istribución  13 disminuye 

en e l  sentido del lado M a l lado C* Los flu idos se admiten 

en e l  conducto 13 y lo s  humos se evacúan del homo por e l



La fig*. 9 representa, en l a  base da un hunero de pase 3,

un mangui to de regu lación  del gas r íe s  14, amovible y  

2$0 p rov is to  de uo c o lla r ín  13, para e l  ajuste de la  herramienta

destinada a in trodu cirlo  d a r e t ir a r lo .

2?5

La f ig *  ID representa, en la  base de dos humeros 

emparejados 3a y'3b dos manguitos 16 que s irven , no solamente 

para e leva r e l  punto de sa lid a  del gas 3, sino también para 

regu lar la  cantidad de humos recircu lados por e l  conducto 1?.

Los manguitos e^rán p rov istos  de sa lien tes  18 que 

deacanSMaa sobre su perfic ies  inclinadas 19* Haciendo g ira r  

lo s  manguitos, puede regularse la  a ltu ra  dal espacio anular 20 

y la  cantidad da inmos re o ir  calados.

N 0 T A

ge declara de novedad y da prop ia  invención de 

Don Jcamocharlas Fourmanoít, e l  objeto- da esta s o lic itu d  de 

patente, con la s  s igu ien tes :

R e i  y  i  n  d i  e a, c i  c n e s

1 .^  perfeccionamientos en lo s  horres de s o l  en le a  lo s  

regeneradores, colocados lon^.tudinalmente por debajo de 

la s  cámaras da ca le facc ión , están tabicados para formar 

cé lu las , caracterizados por d iv id ir s e  lo s  regeneradores en 

un c ie r to  minero de grupos de ú lu la s ,  y  cada uno de estos 

grupos alimenta un nójaero reducido y defin ido de humares

esvare jados feen p re feren c ia  don}, con de lo s

humeros

rd v in d icad a  en 1, 

da lo s ' rsganerader^

en lo s  hornos de c o l, aegón lo  

ractaria&doa - por adaptarse 1 a dimensión

si volumen de lo s  gases <$as loa 
la  a ltu ra  de cada regenerador, :SgAla
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d irección  del lado máquina deshorneador a l lado col..

3*— perfec cionamian tos en los hornos de col-, segdn lo  r e iv in ­

dicado en 2, ca rac te r i^ d o  por reducirse en la  misma dirección  

280 la  a ltu ra da lo s  conductos horizon ta les de la  parte in fe r io r  

de lo e  regeneradores, que conducen a e l lo s * e l  gas potare ó e l  

a ire  que proceden del lado máquina dasho me a dar a , 6 evacúan 

lo s  humos.

295

305

4. -* perfeccionamientos en lo s  hornos de cok, sagán lo  r e iv in ­

dicado en la s  re iv in d icac ion es an teriores, caracterizado por 

rea liza rse  una regu lación da la  cantidad de ca lor suministrada 

a cada humero, a s í como de la  proporción de a ire  y da gas, 

haciendo penetrar e l  flu id o  lateralm ente en un conducto de 

comunicación en e l que se mueve un obturador en forma de p istón  

que, por su posición , c ie rra  más ó menos la  abertura la te ra l

y permite da es te  modo regu lar e l  caudal de f lu id o .

5. -  perfeccionamientos en lo s  hornos de cok, segán lo  r e í  v in ­

dicado en 4, en e l  que e l  obturador c itado se acciona por un 

vastago que a traviesa  toda la  parte in fe r io r  dé la  mmaposteria 

as í como la  le s a  que la  sostiene, y es accesib le  desde la  sala 

que se encuentra en la  parte in fe r io r *

6 . -  perfeccionamientos en los  hornos de cok en e l  que se hace 

va r ia r  l a  cantidad de flu id o  admitido en la  entrada y/o en la  

sa lida  de uno ó va r ios  regeneradores, por medio de un obturador 

accionado por un váatage ó análogo, caracterizado porque e l  

obturador y e l  vást&go están atravesados longitudinalmente por 

un essaal, cerrado por una l la v e  u o tro  d isp os it iv o  en la  parte 

acces ib le , con ob jeto de poder r e a liz a r  la  toma de muestras

de dichos flu ídos*

perfeccionamientos en los  hornos de cok, segdn lo  r e iv in ­

dicado en cualquiera da las re iv ind icac iones an teriores,



caractarizadOEpor estab lecerse lo s  oirco-itos -Aa .ga# do modo ta l 

que las cá la las extremas de lo s  regeneradores no están recorridas

por gas nuevo, sino solamente por a ire  y humos.

310 8+— perfeccionamientos en los hornos dé é^)t, según lo  r e iv in ­

dicado 691 cualquiera de la s  re iv ind icac iones anterioras, 

carácter i  zades por<yte, con o o je to  de. ca len tar nnifo rmasaant e 

loa: pasos en toda su a ltu ra , se emplea un tubo de. m atarla! 

r e fra c ta r io , amovible, introducido en e l  extremo del oomduoto 

313  de gas r ic o , y cuya longitud pueda escogerse de acuerdo .con la s  

necesidades#

9#- penfeceioaaisiaa.tos en le s  hornos de cok, según l e  r e iv in ­

d ica# ) en 8, en e l  que la  p arte superior d e l tubo tiene un 

c o lla r ín  in te r io r  que dá lugar & tea l ig e r o  estrachacianto y 

320 permite e l  apoyo de una herramienta destinada & co locarlo  an su 

s i t io  d a r e t ir a r lo .

10#— perfecoion<mKÍentoa en lo s  hemos de cok, según l e  r e iv in ­

dicado en 8 6 aa 9* caracterizadOB porque e l  tubo que p e m ite  

regu lar la  a ltu ra  de sa lid a  de l gas, t ien e  una entrada cónica \ 

323 quŝ  #dmá: un. a n il le  alrededor del extreme del conducto ds gas 

"artil l o  que,.,-por^un eonáhoto, está  en. ra lac ián  con e l  

d isp os itivo  análogo d e l otro hua^ro d d  par y dicho tubo 't^ tá  

p rov is to  de apándiees: qu# descansan en su perfi edes h e lico id a le s  

de una p ieza  de apoyo, prácticemente t a l  ccxio se ha descrito , 

33a U . -  ha patente, cuyo p r iv i le g io  de invención se s o l ic i t a  por

ve in te  ePos para Kapsdaa y  fus dominios, deberá recaer por 

'TEEFBCeiOSjS^IE^TOS EK LOS 95H)RjS DR tBOÍ ' según se describe y 

reivindicaban. l a  §ateaente s a r r i a ,  que cenata de trece  hojas 

fo lia d a s  y a^ecanografiadas por una, sola, cara y se ilu s tra  con 

lo e  dibujos que a la  misma se acos^ahan.

Madrid, 29 de ju l io  de 1 .9 ^
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