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de una PAT IPE Dii IHVELCION que por VBILITE ANCS se Soli
cita a favor del PAURONATO "JUAL DE LA CInpVAY D3 INVES

VEMORTIA DESCRIFPTIVA

€T

TIGACICH TECHICA, del COLSLJO SUPLIION DR ILVESTIGACTIONDS

CILUTINICAS, eon domicilio en Madrid, Alcald yh,
por

"APAAANO PAiA DA PRODUCLICE DI U VACIC MUY LLEVADOY

vl anarato a tue se refiere este invento se busa en
la enigracidn de ionres nositivos a lo larso de un haz de
electrones nuy denso. hste fendmeno hs aido especislmen—
Te estudizdo por Leil. rield, XK. spangenbers ¥ . Helm(ver
"klectrical Communication", vol. XK1V, 1.947, péginas
108~121), los cuales har demostrado aue un haz de electro
nes que emana del oriicio centrasl de un sistena de elec
vrouos aceleradores y atraviesa un egpacio tubular despro
visto de cauwo eléetrico, forma, cerca de su origen, una
especie de trampa o cepo de iones; <stos son abrafdos ha
cie el cdtodo como consecuencia de la »nenetrecidn del cam
po eléetrico acclerzdor que se exbiende a trevés del ori-
ricio y penetra lirersmerse en el espacio desnrovisto de

CaiPOe

La desapericidn permanenie de iores en esta rezidn
provoca una calda de pobtencial cue Ffuerza a los iones,

Tformados mis adelante eh el hez, a desplazarse hacis el
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ceno, v de este modo se produce & toco lo lerso deld haz

- ! - . .’ 4 .
“una enigcracidn constante de lones en 1la direccidn del cé

Todo.

El presénte invento se funda en el hecho de que el
rerdmeno mencionado es muy notable con presiones del Srden
de 10'6 i limetros de mercurio, los cuales pueden alcanzar

ge xacxllerte por medio de bombas de gifusidn. La exi ra-

cidn de ioncs positivos en un haz de electrones intenso
que etrsviesa un vacio de 10~° milfmetros, ha sido pueste
encia por ia iicpersidn inopinada del haz, la cual
no poaria proaucirse, teds 1capgnic, més que con vacios mu

cho nés elevados.

Bl anarcto estd coracterizado por el dispositvivo
oue S€ resoig escuendticanente en el dibujo: El oriiicio
21, que inyecta el hez de electrones L3 en el espucio des
provisto de campo, se encuentra en el centro de un tebique
8, cus separa 4os cdmeres 1 vy 2, de las cuales la 1 comuni
ca, nor medio del caneal 3, con un Zrupo de bomhas muy efi-
caz gue permite mentener, en 1, un vacio del érden de 10-6
nilinetros. Ta envolvente del haz estd representeada nor la
1frea de muos cue parte del cdtouo cducavo 5, de rem su
pneriiclie, ¥y que mpuere en el 4dnodo termirgl 1l. Este &nodo
estd rodeado de un electrodo en Jorhi de anillio, lz, cue
pernite medir ie cispe rsidn ael hez en iuncidn del veecio
éLc zado. Bl haz atrav:esa un {tubo metdlico 10. menteni-

o sensilbienente al mismo poterciei gue el érodo 11 y <l

o
w

tabicue 8, en el cual estd situsdo el orificio zl, pudien
do preverse los nedwov necesarios para refrvigerar este d;
timo artilicialmente. El espacio de la cimara Z comunica,
por medio del cenal 4, con el recipiente en que sc desea

obtener un vacio extrermo, muy inferior a 1077,

Bl electrodo 6 sirve wvars enlocar el haz de electro
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nes, y el tubo 7, cocaxil con las partses 5, la pro uberan

cia 9 del tabicue 8, el orificio 21, el tubo 10 y el &nodo

11, para la aceleracidn de los electrones del haz.

Los elementos 14, 15, lb, 17, 18 ¥ 1Y son potencid-
metros que permiten fegul&r los poternciules acelersdores
en el disgpositivo descrito o limiter la corriente en el .

s0 en que, a consecuencia de wia rupftura o de una grie
ta en el recipiente que se culere evacuar, la entrada de
aire provocase una fuerte descargsa eldetrica. Alsunas ve
ces es conveniente dar al electrodo de enzocue O, une li-
gera polarizacidn rnegative con relacidn al cétodo 53 con
eote objeto se ha pHrevisto cl notvencidietro 14. Pueds ger
tamhién conveniente poiavizar c¢l tubo 10 positivamente,con
reitacidén al tabicue 8; pars lo cuul la lémine metdlica 20,
que une las pornas a vy b, dehe ser reemplazaaé por une fuen
te de tensidn continua aplicada entre = ¥ b, con el polo
positivo en b. Los volitajes indicados en el dibujo se dan
a titulo de ejemplo ¥ son susceptibles de ser veriados e

ra dar al sislena la mdxinae eficacia.

La accidn de ia Tomba de difusidn que mantiene un va
cio ya muy elevado en el compartiniento catddico 1, puede
ser ayudada por otros Ledlos tales como "getters", carbén
refrierado por medio de dzoe liguido, ete., etc. &n luger
de uwiiiruar un solo haz de electrores 13 pueden tanbidn
preverse varios aces gue actuen parcilelamente. Lo densi-
dad de corriente de cade haw serd del drden de O'l empe-

T ’

- ) 7 3 - R P 4 .
rios por cm< y més bodavia. ﬁueden, tamhlen, ascclerse en

caseada varics dienositivos del gdénero descrito.
sk efecto estudiado nor log aulores anserioir.ente ol

tadog ohrard en el dispositivo de hombas de esta

trengportendo iones positivos, es decir, log dtonos y moléd
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v T Al
culas residueles carjados eléctricamente, del comparti-

mienso 2 al compartimie:tc 1, de donde estas varivlculias

4

gon extraldas y elinliadas por ia accidn de la Tomba de

difusidn. Un 1 camvo transversal o lon-situdiral de -~
g0lo alsunos volivios negativos, convenientemente anlica-

3 : ; ; FAPY 4 it e e S -
do, puede gyucar a la evacuacidn répida de dichas varti-

culas qgue B¢ Van por ia junta 3. Sgte Transporte, nanite—

inerd del recipiente

nide mienres el haz 13 existe, oiin
que comunica con el compariimiento 2 lu parie orincival
del sas residual, de menera due finalmenie puede ser ob=

tenzdo un vacio extireuo en ol recinlentc L1SMmO.

" G e
L LS

051u1Vo deberito exige cue un hagz intenso de

i)

-

elecirencs gea captado por el dnocdo teriinal 1l. Hesulta

}._.

de sgul wn conocumo de notencia conglderabie cue debcscr

disipade nor este dnowo, everniualmaonte DO medio de un cn

friamie: (o urviricial por sare comnrimido o Do asia. Ia

Tisura 2 muesirs un Grspositivo realizeado con ¢l misno oo

‘o i . - - G e . . . ’ -
LUC el de lea Tioura L opero (ue s distinoue do JS1
por Lla ventaja de una pequeile votencia aplicads y disine—

da por el &nodo.

Convorme el inverto Que NOE OCUPE Civi Viiliie il
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En ila rijura 2, como i la Ly ol wubo 3 oo

1

Liweon
un grupo de bonbas muy eflcaz, estando coreciado el carnal

4 con el reciplente en cue dehe ser ootonido ol veelo muy

. oy Fate 1
el CaTnao Le

elevado. b e

]

serntado en 22. pl dnodo 23 del dicdo vuede estar corstitui
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o de cardnica. gl electrodo 24 es un eleciirodo auxiiiar

al que sc procurard dar una polarizacidn negetive con

relacidn al cdtouo. Uirve pera engendrar en el esvacic @
115 descerga una componente del campo eldetrico, de uma di-

recceidn tal cue los 1ones producidos en este espacio sean

atrafdos hacia el canal 3. 20 represente las viezas dm

un imén nexmanente o de un electroimédn. Ylene, eon ia ii-

2, la forme de un yugso asjereedo ¥ los canales 3

120 v 4 pasan & Lravds de Llos orificlos; pero pucde terer

cucicuier otra Iorme cenaz de engendrar un camvno mainée

tico en l& direccidn del eje del cdtoco.

1

in régimen de funcioranmierto se anlica el dnodo -

.2 o . . . X . - .
una tersidn pesitiva con relacidn al c¢lbodo v al clsectro

'

lf’y5 = o1y 1t oy e ey enmed ey e A et e YA T e S 3 [
< QO auXilligr una ».Lu..\. 1Z22CLOI nelaviveae NOor recio dug Leg
e g s e . X § . .
fuentes de tensidn continua 27 vy 28. Las resistencizs 29,

30 y 31 sirven para limitar la corriente ern los slectro-

dos g¢i, a congecuencia de presiones denssiado slevadas,
se nredujeepen descargas de ses en ol dirnterior ol wuhoe
- e . [ I LI K L.
130 Ll cempo eldetrico del imdn debe terner un velor crd

ico o supercritico, es decir, debe ser Ven clevado cue

o8 elec*“opea emi-

}.._!

golamente una paric desnrecighle do

tidos por ¢l cdtodo llesue al fdnodo 23, En un sistema

de cdtodo y dnodo cilindricos el camno masndético debe,
135 pues, terer una inductancie B, cue, expresada en jausios,

viene dade nor ia Zdrmula:

siendo VvV 1& direrencia de potencial en voltics entro ¢l
. . - . ‘
cétodo ¥ el édnodo y r, ¥ r, lecs radios, cn centinetros,
(=N

- ,.I. ] K4 . . & o ym -
del catodo y &noao resnectivamente
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$i se cumnle esta conuicidn, solamente una corrien

te muy-pecuella de elecirones serd captada por el énodo,

siendo, por comsiguiente, prictianente desnreciables la
disipacidn de éste y el comsumo de pobencic del Huboe
Loz electrones emitidos por el cdtodo deseriben trayec—
tories alrededor del eje de ¢éste, vue son, aproximadamen
te, clrcunierencias, y yva es sabido que esta corrierte
anuler en un magnetrdn es muy elevada. Resulta de ello

el sas residual conternido en

[

(“\

une ionizacidn muy fuerte
el espacio de descarga. [Mientress los electirones giran ai
rededor del cétodo, hajo la influencia del carno elec—
trostdtico entre el cdltodo v el dnodo v de la uerza de
Torentz ensendreda wor el canno magdtico, @l movimiento
de los lones estd précticamente deteiminado por el canpo
eléctrico solamente. La Tuerza de Lorentz que actia so-
-,

bre log iones es pequetifsima, y viene dada por la férmu-
)

laz

siendo e 1la carga, v la veloclded v B  la induccidn

del canpo masnético.

La velocidad de los iores es tambidn muy pequeiia
con relacidn 2 ia de los elecbrones v por consisulente

olo una 1:iiuencia desprecisble so-—

@
o

dicha fTuerze ticne
bre los lones, mientras cue el rovimiento de los electro

Y4

nes estu fuertenerte sometido a2 ellas

Log iones siguen, pues, a las fuerzas del campo

léctrico y, sracias a la existencia del electrodo 24 de

©

olarizacidn negativa, son bransnortados h:cia el conduc

Fd

to 3, conectado al jrupo do nombas

il dispositivo de La Tigura 2, anteriormente descri
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to, se dd sblo a
no se limita a esta forma especial de la idea que consg
tituye el invento. Las cazracteristicas del caso parti-—

cular expuesto son las sigulentes:

Un diodo con cétodo incandescente y campo magnéti
co, se utiliza nars producir unpg ionizacidn muy fuerte
en el esnacio de descarsa (ue separa el reciplente en el
cual se desea producir el vacio muy elevado, y ﬁn STUPO

de bhorbas. La induccidn del camvo megndético ticne un va-

pl
jog

ue 4

Py

lor tal

p

corricrite electrdnica captada por el dno-
do del diodo no es més cue una parte desprecisble de la
enitida por el cdatodo. La ionizacidn se produce por los
electrones, al moverse siguiendo trayvectorias cue son
anroxinadancnte circulares aivededor del eje del cétodo.
Beta variante tiene La verntaja de que la corricrie elec-—
trénica es de un valor muy elevado, miertras cue la T0-
tencia aplicada al tubo y la disipacidn del dnodo son muy

pequeiias.
U EIVIWNDICACIUONES

1l)s— Aparato pars la »roduccidn de un vacio muy ele

t

vado, caracierizade nor un disposi

ct

ivo de descarza elec-
trénica, situado entre el recipiente donde dicho vacio
extremo debe ser obitenido ¥y un espacio cue hace lag ve=-
ces de vacio primario, el cual comunica, pars estc obje-—
to, con un gruvo de bombas muy eificaz, tal como una ¢cas—
cada de bombas de difusidn. El papel de dicho dispositi-
vo consiste en entretener una corriente de electrones,
suiada por camnos eldetricos y magnéticos —o solamente
eléctricos o magnéticos— suficientemertie intensos para

4

producir una fuerte ionizacidn de los resfduos gaseosos
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que se quieren eliminar; los iones positivos asi forme-
dos se someten a la accidn de un campo eléptrioo extrac
tor, cuc los acelera en la direccidn del vacio primario,

de Gonde son extraidos por el gruno de bombasg indicado.

2).— Aperato como 1), caracterizado por unc o varios

s del mismo nine=-

(D\

haces de eiecirones, inyvecvados a trav
ro de orificios, praciicados en un tablcue separador, en
dl espacio donde se quiere obitener el vacio exiremo; el
canpo eléetrico extractor de iores positivos estd forma—
do en este caso, por ¢l mismo haz o haces consecuencie de
la emigrecidn de los ieones hacia el cdtodo, cuva cdmara
comunica directamente con el vacio nrimario, miertrus cue
el recipiente en cue el vacio extremo debe ser obtenido
no comunica con el espacio catddico méa que por el orifi-
cio u orificios de inyecéién de los electrones cue actdan

I 4

como elementos de captacidn de iones positivos.

3)e= Aparato como 1), caracterizado por la insercién,
entre el recipiente en gue se cuiere obterer el vacio muy
elevado y el vacio nrimario, de un disnositivo del gérero
"masmetrdn, es decir, un diodo con cditodo axil, rodeado
de un dnodo de forma wmreferertemente c&llnarlca, ¥ sumer-

o todo ello en un campo magnético que actda imprimiendo

jol}

£l
a los electrones un movimiento rotatorio aue reduce lg di

sivacidn anddica; estd previsto un campo eidectrico editi-

]
[e]
w
b
ck
e
i

VO pars e extraer dei espacio de descarga los lones

vos, producidos por el impacto de los electrones, ¥y llevar

los &l vacio »nrimerio.
4).~ "APARATO PARA LA TLHODUCCION DE Ul VACIO LUY ELZ

VALO" o

Madrs.d, 1.950
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