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UmOKLA DESCRIPTIVA

ds una PAiRí' I’e Dn Iul/EIiClOh que pon VEiiVi’E AlíOS se so lí 

c ita  a favor del PAiAOKATO "JUAu 1)E1 LA CIERVA" I)E ILVES

ITu-ACIOIí TEOiíxOAj del Cüi.SUJO SEPELI Olí DE IRVESTi-JACIOilES 

CIEPTIPICAS, con dom icilio en Madrid, A lca lá  yy,

por

"APARATO PAiiA LA 'líUDUCClüí; DE UE VAC ivflJY ELEVADO"
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El aparato a que se r e f ie r e  este invento se basa en 

la  emigración de iones pos itivos  a lo  largo de un liaz de 

electrones muy denso. Este íenómeno lia sido esiiecialíñen­

te estudiado por L.M. E ie ld , E. üpangenberg y a . Helm(ver 

"E ie c tr ic a l Communicatión», v o l. XX.1V, l.y47 , páginas 

lOd—121), lo s  cuales han demostrado que un haz de e lectro  

nes <lu© emana del o r i f i c io  central de un sistema de elec 

troaos aceleradores y atraviesa un espacio tubular despro 

v is to  de campo e lé c tr ic o , forma, cerca de su origen, una 

especie de trampa o cepo de iones; éstos son atraídos ha 

c ia  e l cátodo como consecuencia de la  penetración del cam 

po e lé c tr ic o  acelerador que se extiende a través del o r i-  

x ic io  y penetra ligeramente en e l espacio desprovisto de 
canino.

La desaparición permanente de iones en esta región 

provoca una caída de potencial que fuerza a los  iones, 

formados mas adelante en e l  haz, a desplazarse hacia e l
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cepo, y de este nodo se produce a todo lo  largo del’ haz 

una emigración constante de iones en la  d irección  del cá 

todo.
El presente invento se tunda en e l hecho de que e l 

fenómeno mencionado es muy notable con presiones den órden 

de 10-6 m ilímetros de mercurio, lo s  cuales pueden alcanzar 

se fácilm ente por medio de bomoas de d ifusión» La enigma— 

ción de iones p os itivos  en un haz de e lectiones intenso 

oue atraviesa un vacío de 10- '"’ m ilím etros, ha sido puesta 

en evidencia por la  dispersión inopinada del haz, la  cual 

no podría producirse, teóricamente, más que con vacíos mu 

clio más elevados.

El aparato está caracterizado por e l  d ispos itivo  

oue se resena esquemáticamente en e l  dibujo; El o r i i i c io  

21, que inyecta e l haz de electrones 13 en e l  espacio deja 

provisto  de campo, se encuentra en e l centro de un tabique 

8, que separa dos cámaras 1 y 2, de las  cuales la  1 comunji 

ca, ñor medio del canal 3, con un grupo de bombas muy e f i ­

caz que permite mantener, en 1, un vacío del órden de 10“ b 

m ilímetros. La envolvente del haz está  representada por la  

lín ea  de puntos que parte del cátodo cóncavo 5, de gran su 

p e r f ic ie ,  y que muere en e l  ánodo term inal 11. Este ánodo 

está rodeado de un'electrodo en :¡ orma de a n illo , l e ,  que 

permite medir la  dispersión del haz en función del vacío 

alcanzado. El haz atraviesa  un tubo metálico 10. manteni­

do sensiblemente a l mismo potenciar que e l  ánodo 11 y e l 

tabique tí, en e l  cual está situado e l o r i f i c io  21, pudien 

do preverse lo s  medios necesarios para r e fr ig e ra r  este u l 

timo a rtific ia lm en te . El espacio de la  cámara 2 comunica,

por medio del canal 4, con e l  rec ip ien te  en ore se desea
—7obtener un vacío extremo, muy in fe r io r  a 10

El electrodo ó s irve  para enfocar e l haz áe e lectro

45
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nes, y e l  tubo 7, coax il con las  partes 5, la  protuberan 

~cia 9 del tabique 8, e l  o r i f i c io  21, e l  tubo 10 y e l  ánodo 

11, para la  aceleración de lo s  electrones del haz.

L03 elementos 14, Ib , Ib , 17, IB y ly  son potenció­

metros que permiten regu lar los potencia les aceleradores 

en e l  d ispos itivo  descrito  o lim ita r  la  corrien te en e l  . 

caso en que, a consecuencia de una ruptura o de una g rie  

ta  en e l  rec ip ien te que se quiere evacuar, la  entrada de 

a ire  provocase: una fu erte  descarga e lé c tr ic a . Algunas ve 

ces es conveniente dar a l electrodo de enfoque 5, una l i ­

gera polarización  negativa con relación  a l cátodo b; con 

este objeto se ha provisto  e l potenciómetro 14. Puede ser 

también conveniente p o la r iza r  e l  tubo 10 positivamente, con 

relación  al tabique tí; para lo  cual la  lámina m etálica 20» 

que une las bomas a y b, debe ser reemplazada por una fuai 

te de tensión continua aplicada entre a y b, con e l polo 

p os itivo  en b. Los vo lta je s  indicados en e l dibujo se dan 

a t ítu lo  de ejemplo y son susceptibles de ser variados pa 

ra dar a l sistema la  máxima e fic a c ia .

La acción de la  bomba de d ifusión que mantiene un va 

c ío  ya muy elevado en e l compartimiento catódico 1, puede 

ser ayudada por otros medios ta les  como "g e tte rs ", carbón 

re frigerado  por medio de ázoe líqu id o , e tc . ,  e tc . gn lugar 

de u t i l i z a r  un solo haz de electrones 13 pueden también

preverse varios faces que actúen paralelamente. La densi­

dad de corrien te de cada haz será del orden de 0'1 ampe-

rioci por■ cm2 y más todavía. Pueden, tambi en, asociarse en

caso ada varios d ispos itivos del genero de sor i. (j í ; •

efecto estudiado ñor• los aurores ai; t  c r io  n a  n t  e c i

tados obrará en e l d ispos itivo  de bombas de esta  patente 

transportando iones p os it ivos , es decir, lo s  átomos y molé
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culas rosiauai.es cargados eléctricam ente, del comparti­

miento 2 al e o., .partí;., i  o. le  1, de donde estas partícu las 

son extraídas y sil;..limadas por la  acción de la  bomba de 

d ifusión . Un déb il campo transversal o longitud inal de - 

soj.0 cii.jUiiOb vo_úioa negativos, convementemente ap lica­

do} puede ayunar a la  evacuación rápida cíe dichas ti a r t i ­

culas que se van por la  Junta 3. Este transporte, narte- 

11-ido m í e n  uras e l  naa 1 3  ex is te , olim inará del rec ip ien te 

que comunica con e l compartimiento 2 la  parte p rinc ipa l 

90 del t¿as res idual, de manera que finalmente uuede sor ot— 

tenido un vacío extremo en e l rec ip ien te  mismo.

95
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El dispositivo descrito exige que un haz intenso de 

6iecui'ciiOQ sea captado por ©1 anodo terminal 11. resu lta  

de aquí un consumo de potencia considerable que debo ser 

di ñipada por es te áno&o, evemualmente por medio de un en 

íriamiüroo a rr in ic ia l per aire comprimido o por agua, la  

—-.f in  2 bulesuTu un dispositivo realizado con e l mismo oc 

jeto que e l de la  f lu ir á  1 pero que so distingue de é l

ta  ven ta ja  de una pequeña potencia  aplicada y d is ina— 

da ñor e l  ánodo.

Conforme a l invento que nos coun

'.uio con íui Ccu.ipo magne'-j 1 vjo oojosean me en ia

UXl'OOCi Oí i 0O_L C ti Üt/CiJ •

105

llü

En ia f  1gura 2I UOibG os ia 1 5 0.

un grupo de ondas ¡muy e fica z , e CQ crh C.U1

4 c02*! íE | * • • c:-.Clpiante en que debe c*<uX* i

eleve.do. 5 es mi '■
v^ _ L  r ,  c i L> b) ClO Cl ¿5 0 lm Cp0 ai:

tes x aC 0or 11 a.sos de O O r  i  e:rite un0 CÍO
Cíí’N’U,u. ta.do en 22 . El ánodo 23 del g;l cdo

irec to  o b-

(i° por - l.as i.r.;cíes m ettilicas del tubo, estancas.c a i vacio .

o puede encontrarse en e l in te r io r  de una ampolla de v id r io
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o de caránica. j¿L electrodo 24 es un electrodo au x ilia r 

a l que se procurará dar una p>olarización negativa con 

relación  a l cátodo, üirva, para engendrar’ en e l espacio de 

115 descarga una componente del campo e lá c tn c o , de una d i­

rección ta l que los  iones producidos en este espacio sean 

atraíaos hacia e l canal 3. 26 representa las  piezas da 

un imán permanente o de un electroimán, llen e , en ia  f i ­

gura 2, la  forma de un yugo agujereado y lo s  canales 3 

120 y 4 pasan a través de los  o r i f ic io s ;  pero puede tenor

cualquier otra  forma capaz de engendrar un campo magné­

t ic o  en la  dirección del e je  ¿e l cátodo.

125

En régimen de funcionamienio se ap lica  a l

una tensión p o s it iva  con relación  ai cátodo y 

do au x ilia r  una polarización  negativa por medí 

fuentes de tensión continua 27 y 2o. Las res is

ánodo -  

a l e le c t i ’£ 

o de las 

teneias 29 9

30 y 31 sirven para lim ita r  la  corriente en loe e le c tro ­

dos s i,  a consecuencia de presiones demasiado elevadas, 

se produjesen descargas de ¿3 el£3 Gil GJ_ Í11"L" 0 X1 X 0 1/ G.GÜ ’o11 0 *

130 iül campo e lé c tr ic o  del imán debe tener un va lor c r í

t ic o  o su pererítico , es dec ir, debe ser tan elevado que 

solamente una parto despreciable de lo s  electrones emi- 

’t id os  por e l  cátodo llegu e a l ánodo 23. En un sistema 

de cátodo y ánodo c ilin d r ic o s  e l  campo magnético debe,

135 pues, tener una incluctancia B, que, expresada en gaxisios, 

viene dada por na fórmula:

siendo y xa d iferen c ia  de potencia l en v o lt io s  entro o iel
cátodo y e l  ánodo y r  y r  lo s  radios, en centímetros,G 2, 7
del cátodo y ánodo respectivamente.
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]_40 ai se cumule anta condición, solamente una corrien

te  muy-pequeña de electrones será captada por e l ánodo,’ 

siendo, por consiguiente, práctiamente despreciab les.la  

disipación de éste y e l consumo de potencia del tubo.

Los electrones emitidos por e l cátodo describen trayec- 

145 to r ia s  alrededor del e;je de éste , que son, aproximad'amen 

te , circunferencias, y ya es sabido que esta  corriente 

anular en un magnetrón es muy elevada. Resulta de e llo  

una ion ización  muy fuerte del fas residual contenido en 

e l  espacio de descarga. Mientras lo s  electrones giran a l 

150 rededor del cátodo, bajo la  in flu en c ia  del campo e lec ­

tro s tá t ic o  entre e l cátodo y e l ánodo y de la  fuerza de 

Lorentz engendrada por e l  campo magnético, aL movimiento 

de ios  iones está prácticamente determinado por e l campo 

e lé c tr ic o  solamente. La fuerza de Lorentz que actúa so— 

155 bre ios iones es pequeñísima, y viene dada por la  fórmu­

la :

siendo e la  carga, v la  velocidad y E la  inducción 

del campo magnético.

La velocidad de io s  iones es también muy pequeña 

160 con relación  a la  de los  electrones y j)or consiguiente 

dicha fuerza t ien e  solo una in flu encia  despreciable so­

bre los  iones, mientras que e l movimiento de lo s  e lec tro  

nes está  fuertemente, sometido a e l la .

Los iones siguen, pues, a las  fuerzas del campo 

165 e lé c tr ic o  y, gracias a la  ex istencia  del electrodo 24 de 

po larización  negativa, son transportados lu c ia  e l conduc 

to 3, conectado a l grupo do bombas.

Ll d ispos itivo  de la  figu ra  2, anteriormente descri
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to , se dá sólo a t í tu lo  de ejemplo, ya q.ue xlrpoutente 

no se lim ita  a esta forma especia l de la  idea que cons_ 

t itu ye  e l invento, las ca rac te r ís ticas  del caso p a r t i­

cular expuesto son las sigu ientes:

Un diodo con cátodo incandescente y campo magnéti_ 

co, se u t i l iz a  para producir una ion ización  muy fuerte 

en e l espacio de descarga que separa e l  rec ip ien te  en e l 

cual se desea producir e l  vacío muy elevado, y un grupo 

de bombas, la  inducción del campo magnético tiene un va­

led? ta l  que la  corrien te e lectrón ica  captada por e l áno­

do del diodo no es más que una parte despreciable de la  

emitida por e l cátodo, la  ion ización  se produce por lo s  

electrones, a l moverse siguiendo trayectorias  que son 

aproximad ajílente circu lares alrededor del e je  del cátodo. 

Esta variante tiene la  ventaja de que la  corrien te e lec ­

trón ica  es de un va lo r muy elevado, mientras que la  po­

tencia  aplicada al tubo y la  d isipación del ánodo son muy 

pequeñas.

ít E I  V I  ií D I C A C I ' Ü I E S

1 ) . -  Aparato para la  producción de un vacío  muy e le  

vado, caracterizado por un d ispos itivo  de descarga e lec ­

trón ica , situado entre e l rec ip ien te donde dicho vacío 

extremo debe ser obtenido y un espacio que hace las ve­

ces de vacío primario, e l  cual comunica, para este obje­

to , con un grupo de bombas muy e fic a z , t a l  como una cas­

cada de bombas de difusión . El papel de dicho d is p o s it i­

vo consiste en entretener una corriente de electrones, 

guiada por campos e lé c tr ic o s  y magnéticos -o solamente 

e lé c tr ic o s  o magnéticos- sufieientemente intensos para 

producir una fuerte ion ización  de lo s  residuos gaseosos
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que se quieren elim inar; los  iones -oositivos así forma­

dos se someten a la  acción de un campo eléctiúco  extrae 

to r , que los acelera en la  dirección del vacío primario, 

de donde son extraídos por e l grupo de bombas indicado.

2 ) . -  Aparato como 1 ), caracterizado por uno o varios 

haces de e lectrones, inyectados a través del mismo nume­

ro de o r i f ic io s ,  practicados en un tabique separador, en 

¿L espacio donde se quiere obtener e l  vacío extremo; e l 

campo e lé c tr ic o  extractor de iones p os itivos  está forma­

do en este caso, por e l mismo haz o haces consecuencia de 

la  emigración de lo s  iones hacia e l  cátodo, cuya cámara 

comunica directamente con e l  vacío primario, mientras que

el rec ip ien te en que e l vacío extremo debe ser obtenido 

no comunica con e l  espacio catódico máa que por e l o r i f i ­

c io  u o r i f ic io s  de inyección de lo s  electrones que actúan

como elementos de captación de iones p o s it ivo s .

3 )  « ”  Aparato como 1 ), caracterizado por la  inserción, 

entre e l rec ip ien te  en que se quiere obtener e l vacío  muy 

elevado y e l. vacío primario, de un d ispos itivo  del género 

"magnetrón", es dec ir, un diodo con cátodo a x i l ,  rodeado 

de un ánodo de forma preferentemente c ilin d r ic a , y sumer­

gido todo e l lo  en un campo magnético que actúa imprimiendo 

a los  electrones un movimiento ro ta to r io  que reduce la  di 

sipación anódica; está p revisto  un campo e lé c tr ic o  a d it i­

vo para extraer del espacio de descarga lo s  iones p o s it i­

vos, producidos por e l impacto de lo s  electrones, y lle v a r  

los  a l vaoío prim ario.

4 )  . -  "APARATO PARA LA PRODUCCION DE UH VACIO MUY 32L3 

VADO".
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