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"rrocedimiento para la obtencién de urea'.
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Es sabido que en la reaccién de biéxido de carbono
y amoniaco, para former la urea, el material de los aparatos
esté expuesto a corrosiones por los efecto® de la mezcla
de reaccién y especialmente por determinadas impurezas
de los gases iniclales. Ulesde hace bastante tiempo se sabe
gue se puede mejorar la resistencla y duracién de los aparatos,
sl se cuida de apartar el oxfgeno, y de acuerdo con una recien-—
te propuesta se han de eliminar cuidadosamente de los gases
iniclales, antes de proceder a la sinfesis de la uree, los com-
puestos de azufre, tanto los inorgénicos, por ejemplo, el sul-
furo de hidrégeno,come los orgénicos, y entre éstos particular-

nmente el oxisulfuro de carbonoe
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Ahora bien, hemos hecho la soprendente observacién
de que las escasas cantidades de §xido de carbono que
acompafian generalmente el bidxido de carbono, ejercen sobre
los aparatos para ia obtencién de urea, un efecto perju—
dicial parecido al causado por oxfgeno y compuestos de azufre,
Yy hemos descublierto que se consigue una mejore adicional
en la resistencla, hasta de los materiales, tales como aceros
especiales, quimicamente resistentes, y aleaciones de
nfquel, cuya utilizacién para la construccién de los aparatos
destinados a la sintesis de la urea, significan un notable
progreso, si se elimina cuidadosamente del gas, destinado a
formar urea, también el éxido de carbono: ‘

#l efecto perjudicial del &xido de carbono no fué
descubierto hasta ahdra, tal vez porque el 8xido de carbono
pos sf solo en contacto con las aleaclones y en ausencia de
biéxido de carbono y amoniaco, no ataca précticamente las
aleaciones de cobre-nfquel, tal como se emplean para
instalaciones de obtencién de urea, tampoco a presién elevada
y en caliente. rero, sl se hace reacclonar en un recipiente
a presién, compuesto de una aleacién de este tipo, carbamato
aménico bajo presiones de 8xido de carbono de 10 & 30 atm.
obteniendo urea, dichs aleacién es tan fuertemente atacada
que la resultente urea viene a contener algunas décimas de
porciento, de cobre y niquel; en cambio, la urea obtenide
en las mismas ocondiciones, pero sin la adicién de Sxido
de carbono, contiene tal vez algunas centésimas de poroiento
de dichos metales.

Se procede adecuadamente & la eliminacidn del &xido
de ocarbono, separidndolo del bidxido de carbono destinado a
la sfntesis de la urea & continuacidn de la purificacidn
del anhfdrido carbénico de los compuestos de azufre, en cuya

ooasién queda tembién eliminado del gas el oxigeno por medio
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de compuestos de hidrégeno, presente en el bidxido de carbono
gue se obtiene del gas de agusa.

Por tanto, el gas de bidxido de carbono, librado en
la forma usuel de sulfuro de hidrégeno a temperatura modera~-
damente elevada, por ejemplo, medisnte tratamiento con carbén
activo, después de la adicién de oxfgeno y algo de amoniaco,
se hace pasar, para eliminar 1los compuestos orginicos de azu~
fre y después de comprimirlo a la presién precisa para la
sintesis de la urea, sobre un carbdn amctivo preparado a partir
de hulla (védse la patente alemana ne 463.772) y e continua~-

cién, para eliminar los §ltimos restos de azufre orgénicamente

- combinado, dicho bidéxido de carbono pasa en caliente ¥y en pre-

sencia de humedad por encima de mesas que se combinen con él
azufre, preferentemente aguellas que contienen cobre h'4 niquel,
Yy entonces se elimine el Sxido de carbono contenido en el gas
mediante oxidacién catalf{tica, formando bidxido de carbono.

A este objeto sirven los conocidos catalizadores
oxidantes que contienen mangeneso y cobre. rero, como
quiera que el gas ha perdido en la fase anterior de puri-
ficacidén, aperte de los compuestos de azufre, tembién el
ox{geno, se tendrfa que afiadir ox{geno para la ... oxidacidn
del 8xtdo de carbono, lo cual resultarfa dificultoso por la
elevada presién a que estf sometido el gas.

Ahora bien, hemos descubierto que se puede .prescin-
dir de una nueva adicién de ox{geno, realizando la elimina- -
cién de los restos de azufre orgénicamente combinado, con
mesas Que contienen cobre y nfquel, siemente & temperaturas
ten altas que, si bien queden todavia eliminados por com-
pleto los compuestos orgénicos de azufre, no ge ponga
adn el é6xigeno, en cantidades apreciables, en reaccién

con las cantidades mezcladas de hidrégeno, contenidas casl
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siempre en el bidxido de carbono que se obtiene del ges de
agus.

Normalmente serfn suficientes las temperaturas
que no excedan de unos 110110., mientras hasta ahora se
ha trabajado a unos 2202 U. para eliminar, junto con los
restos d8l azufre orgfnicamente combinado, el oxf{geno igual-
mente perjudicial, para la sintesis de la urea. aAhora,
al empdear las temperaturas més reducidas que hemos men~
clonado, se conserve el oxfgeno gquedando & disposicién para
la consiguiente eliminacién del éxido de carbono, combinan-
dose con €1 y formendo biéxido de carbono. e antemeno se
puede dosificar la adicién de oxfgeno, para que en esta
dltima fase de purificacién se oxiden también, junto con
el éxido de carbono, las cantidades mezcladas de hidrégeno
que hemos menclionado, bajo el efecto de los catalizadorés
gue contienen manganeso y cobre, de forme que tampoco habri
que temer un ataque perjudicial del hidrégeno sobre el
material de los aparatos. mstos cataligzadores, & las tem-
peraturas entre unos 150 ~ 1702 4, ftienen por efecto una

oxidacién suficientemente completa, tanto del &xido de carbono,

como también del hidrégeno.

EJENPLO.
A través de un tubo de alta presidén, de un volfimen

de 1 ms, relleno de unos 500 kgs. de un carbén activo obteni-
do de acuerdo con la patente alemena n¢ 463.772, partiendo

de carbén de hunlla, se hace pasar a 402 C. y una presién

de 150 atm., un gas del que antes se han eliminado los
compuestos inorgénicos de azufre y gque contiene el 98° &k

de biéxido de carbono. Lea cantidad que pasa por hora es

de 2.700 kgs. oonteniendo 0°120 kgs. de azufre orgénicamente
combinado; 7‘69 kgs. de ox{geno; 2’65 kgs. de &xido de car-
bono; 0°765 kgs. de hidrégeno.y 3775 kgs. de nitrégenoc.



110.

115.

120.

125.

130C.

136.

29

Al salir del tubo, el.gas contiene solamente 0‘0C08 kgs. por
hora de azufre orgénicamente combinado.

A continuacién se calienta el gas a 1102 C., con-
duciéndolo a través de un segundo tubo de alta piesidn e
iguel voldmen, relleno de 500 kgs. de una masa ocompuesta
de una substancie portadora y precipitados sobre ella cobre
y niquel finamente repartido. al salir de este tubo, el gas
ya no contiene azufre orgénicamente combinado.

Ahora se calienta el gas a 1702 U. y se le conduc®
a través de un tercer tubo de alta presidn, de iguales dimen
siones, rellend de 500 kgs. de un catalizador oxidante que
fué preparado de &xidosde mangeneso y cobre. El gas caliente
ya no contiene 8xido de carbono y éxfgeno. wampoco contiene
el gas cantidades apreciables de hidrégeno. ahora se le
emplea, conjuntamente con amoniaco, en forme conocida, para
la sfntesis de la urea. ‘

N O T A

Descrita suficientemente la naturalega del invento,

as{ como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no
alteren su principio fundemental, siendo lo que constituye
la esencia del referido invento y pror lo que se solicita
Patente de Invencidén por 20 afios en Espafia: "Procedimiento
para la obtencidn de urea", caracterizéndose por lo si-

guiente:
l.- Procedimiento para la obtencién de urea, par-

tiendo de biéxido de carbono y amoniace caracterizado
porque se elimina del biéxido de carbono que ha de ponerse
en reaccién, no solamente los compuestos inorgénicos y or-

génicos de azufre, sino también el &xido de carbono.



2.- Procedimiento, segin reivindicacién 1,
140. caracterizado porgue después de eliminar los compuestos
de azufre mediante carbén activo y oxfgeno y a continuecién
‘oon masas que se combinan con azufre y que contienen,pre-
ferentemente cobre y niquel, se hace pasar el bibxido de
carbono por encima de cafalizadores gue contienen manganeso
l45. y cobre, & temperaturas de unos 150 a 1702 U. ocon objeto
de oxidar el éxido de carbono y cantidades tal vez presentes
de hidrégenoc.
3.— rrocedimiento, segin reivindicaciones 1z y 22,
caracterizado porque se realiza el tratamiento con masas
1650, @bsorbentes de agufre, a temperaturas que no exceden de unos
1102 u. dosificando la adicidn de ox{geno durante el
tratamiento con carbén activo de tal modo pamra que resulte
suficiente durante la subsigulente oxidacidn del 8xido
de carbono e hidrégeno. '
155. 4.~ rrocedimiento para la obtencién de urea; tal y
oomo queda substancialmente descrito en la presente memoria

que consta de seis hojas escritas e méquina por una sola cara.
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