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INVENCION

por “PERFECCIONAMIEITOS Ey, O RELATIVOS A, HORNOS DE FUSDICION®,
& favor de la Firma inglesa THE NATIONAL SMELWING CCMPANY LI ITED,
domiciliade en LONDRES (Inglaterra), 9 Basinhghell Street.
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LENMORIA DESCRIFTIVA

La presente invencidn se refiere a perfeccionamientos en, o
relativos a, hornos de fundicidn.
Porticularmente trata de la fundicidn de minerzles de zino en
un horno de fundicién, por ejemplo, un horno en el cual la carga
5  eg introducida por la parte superior y los resfduos sbélidos son
retlrados desde el fondo del horno en forme de escoria fundida, de
suerte que el horno puede funcionar de una menera contfnua; y nmas
perticularmente trate del tipo de horno de fundicién que est4 her-~
méticamente oerrado por su parite superior, siendo introducido el
10 alre por l= parte superiorry por el fondo a la vez, con una salida

vare 1os gases del horno situada entre ambas entradas de alre.
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De aocuerdo con el anteriar propbsito, el aire introducido hacia
la parte superior del horno 1o hé& sido por mgdio de toberas soplan-
do en el horno lateralmente por bzjo del nivel de la parte superior
te la oarga.

Se hé descubierto shora que tal método de funcionamiento condu-—
ce a escorificacidn de le carga en la parte alte del horno con la
ineficacia consiguiente de extraccidén de zince.

S1i oocurre la escorificezcién en la zona de altas temperaturas
cerca de la parie sﬁperior del horno, estsam escoria se sgsplidifica
de nuevo conforme desciende a la zona mas L£rfa inmediatanente infe-
rior. Esta escoriz solidificada tiende a formar un acrecentamiento
rartiendo desde el costado del horno y finalmente casi embovede el
horno de suerte que la carga no puede y4 fluir libremente en su des-
censo. Bste efecto repressnta la consecuencia mas indeseable de es-
corificecién en la parte alte del horno.

Uns pequefis caniidad de fusién incipiente de alguno de 1los com—
ponentes de la carga no producirfa provavlemente este indeseable e—~
fecto. | '

Un objeto de la presente invencidn es el de eviter cualquier
escorificacibén subsiencial de l= csrga en la parte alta del horno.

De acuercde con le invencidérn, es introducido alre en el espacio
de horno por encimz de le parte superior de la carga. Por este medic
una corriente de eire es forzsde a trevds de le parte alta de la
cerge. desde la parte superior hacila abajo y la presibn del azire,
conforme este encrentra la carga, en lugar de sSer concentrado en
wna salide de tobera, es unifornemente Aistripbuido sobre la parte
guperior de la'carga.

Se h4 descubierio también gue aun con la introduceidn de aire
sobre la parte superior de la carga,‘hay, con un cierto tipo de car-

g2 usado en la pricticz, un lfmite a la proporcidén de aire que pue~
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de ser asi introducido si lu escorificacién no ocurre en lé pérte
superior del horno.

Acemds, de acuerdo con laz invencién, la proporcién de aire in-
troducido sopre la parte superior de le carga no excede del 60%.

Se hZ descubiervo ademés, que le temperaturs mixima en 1z par-
te alta del horno puede ser todavia ieducida por cauga de reaccio-
nes endotérmicas que tienen lugar en le zone mas caliente., Tales
reacciones son, laz reaceidn de 6xido de zinc y carbén para dar zinc
gaseoso y 6xido de carbono, la descomposicién de carvonato de cal-
cio para dar el éxido y anhfdrido carovénico, y la reduceibn del an-
hidrido carpénico por el carbdn para car Sxido de caroono.

En la préctice 1z primera de estas rescciones es realizade me~
diante la adicidn de material zinquifero oxidedo brigueteado con
mate rial carbonoso, y le tercera por adecuada seleccibn de forma de
cogue empleasdo parse tener la deseada reactividad. El grado en el
cual ocurre la segunda rzaccidn eSté, desde luego, controlado por
la cantidad de carovontto de calcio sdicionada a la oarga.

Pare la mejor comprensidn de la presente invenciédn vamos a des—
cribir, a tf{tulo de ejemplo, no limitativo, un caso de realizacién
valiendonos de las figuras de las dos léminas adjuntas.

La fig. 1% es une seccidén vertical de un horno segin lz linea
A=} de la fig. 28, y

. La fige. 2% es una seccibr segin le lfnea 2-2 de la fig. 1%.

En esta realizacidn la carga consiste en mineral de zinc oxida-
do (preparado por tostado de la blende da zinec de una manera gue a-
segure el control de tamafio de grano, por ejemplo, como para produ-
cir un producto incrusealo gue puwede ser reducido a terrones con u—
na estruotura porose tipo pancl de miel) y cogue, como principzl es
componentese A esto se atiaden cantidudes cde otras supstancias tales

como sean necesarias parz flulr la gangz del mineral y las cenizas
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del coque para formar una escoria fluida adscuada. Generalmente se

efladen cal y sflice conforme funden, y una cargea tIplcs consta des

lineral de zinc oxidado , 100 partes
Coque 8o »
Piedra caliza g »
Arenz o cuargita _ g »

siendo lus partss medidas por peso.

También puede ser cargado algdn meterial ziuquifero oxidado bri-
queteado con material caroonosoe.

Lz oczrga es precalentada, preierivlesiente entre los 800 y los
9002 0, y es introducida por medio de un Aispositivo de carge com—
prerdienco una tolva 10 dotadz con una czmpana 1l, en la parte supe=
rior de un horno de fundicidn vertical de seccién norizontal rectan-
gular.

Bl disposiiivo de carga cusndo oiexrra provee un obturado hermé-
tico de la parite superidr del horno y la velocidad de introduccién
de czrga estd controlada en Lforma que deje un espacio apieciaule S0~
bre ‘el nivel superior de dichez carga. Bste espacio es suministrado
con aire, preferiblemente con réfagas de aire precalentado,a través
de tubos 13 y 14, de suerte gquez este alre penetra la carga soore
la totalidad de su superficie libre 24,

Una réﬂ;ga de alre, preferiblemente precalentado, es también in-
troducido a trevés de-ias toveras 15, 16, 17, 18, 19 v 20 en el fon-
do del horno, y el fondo del horno estd cercado por unz camisa de
agua 27 para controlar le temperaturz generada allf por la réfaga
de aire y por lo tanto la temperatura y fluidezbde le escoria que
hé de ser colzde desde el fonlo del horno a través del orificio de
colade 12.

& une altura intermedia del hormo estén provistas toma, o tomag,

22 y 23 ae geses, siendo conducidos los gases a la toma, o tomas,
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por una artesa invertida 21 norizontelmente dispuesta que se extien-
de a través del horno.

Considerando ahora la reaceién gue ocurre en el horno cuando es

‘introducido aire en una mezcla caliente de cogque ¥ materizl zinquf—

fero oxidado, lz paimer reacoiln que tiene lugar es la oxidacién de
carbbn 2z snhidrido carbdnico mediante la reacciébn:
' ¢+ 0, = CO, (1)
Dado gus la ocarga esid precalentada por encima de los B00¢ C., esta
es una reaccibn intrinsecamente rdpida, y la velocidad a que sigue
estd limitede solamente por la velocided a la cuzl el oxfgeno pue-
da tener acceso a la superfdole del coque. En oonsecuenocia, esta re-
acoidn hd seguido nasta el punto al cual muy poco oxigeno libre es
dejado en el gas Gentro de una corta distoncie, del 8rden de un pié,
desde la paxrte superior de la carga. La reaccidn (1) es fuertemente
exotérmioa, y el calor liberado tionde a elevar considerablemente
lz tempe ratura.
Empieza entonces una segunda reaccién entre el carbén y el an-—
hidrido cerbvbnico
C + co2 = 200 (2)
La velocidad a la cuzl estf reaceiln prosigue es wenor que rara la
reacoidn (1), su velocidad intrinseca se eleva con la temperatura.
BEn consecuencie, oonfoime se forma el anhidrido caroénico y se ele-
ve la temperature, segin sigue la (1), empieza la reaccidn endot&r—
mica (2), tendiendo asf a reducir la temperztura.
El 6xido de carbono generado por la reaccidn (2) resccions en-—
tonces oon el 6xido de zinc para producir vapor de zinc:
00 + 20 = Zu (gas) + CO, (3)
Lz reaceidn (3) es endotérmioca, pero a desemejanzua de la reaccidn
(2), es intrfrnsecamente répida, siendo soiamente controlada su ve-~

locidad por la velocidad a la cual el &xido de cerbono tiene zcceso
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2l 6xido de zinc y por el equilibrios cuanto mas alta sea la tempe-
returz, mas puele continuar, segin se muestra, de izquierda a dexe-
cha. En consecuencia, tan prontoAcomo cualquiér cantidad de {éxido
de czrbono es generadé por la reaccidn (2) empieza este Sxido de
carbono a reducir al 6xido de zinc de acuerdo con la reaccién (3).

BEn consecuencia, empezando desde la parte alta del hoxrno donde
entra el aire, hay una zona elevada de temperatura y el contenido
en anhidrido carbbdnico sube a uﬁ punto donde todo el oxfgeno hé si-
4o consumidos este punto puede estar alrededor de un pié por bajo
de laz parte superior de la caxga., Hay entonces una violenta cailda
ds temperetura en unz zona donde ambas reacoionss (2) vy (3) estén
verificéndose répidamente; BEsto puede ocurrir cntre uno y dos piés
por bajo de la parte superlor de la carga. Bstas dos reacclones en-
do térmices continuan pardialmente a costa de la concomltente caida
en 8l contenido de calor sensible de los gases, y parcicluente del
calor reclvpido diiectamente por radiacién y conduceién desde la in-

mediata zona caliente donde la reaccidn (1) est4 realizéndose. Con-

. forme ocae la temperatura, la reaccidn (2) se vuelve mas lenta, mien-

tras que la (3) continua reslizéndose répidamente. Bn consecuencia,
pronto es alcanzado un est2do en el ocusl la reaccibn (3) hé segdk%
a squilibrio a la temperatura reinante.

Respecto & la cuestién de introducir la totalidad de aire por
la parte superior, en esta invencidn se h4 encontrado experimental—
mente gue ello no es aconsejable, y que en la parte alta debe usar-
se & lo sumo, neda mas que el 60% del total de aire. S1 en esa par-
te alta se introduce el 80% da cire y el 20% en el fondo, son alcan-—
zadas temperaturas sobre los 1.2002 C. en la parte surerior y el es-—
corificado ocurre allf. La razbn de esto puede ser prontamente enten
dida. Ia reddeidn de carbbn a 6xido de zinc usado tiene que ser tal

que todo el zinc pueda ser reducido y vaporizado y un ges contenien-~
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do no mas de un 8% de anhidrido carodnico, preleriblemente meros,

.es finalmente retirado desde el horno. Si todo el aire es introdu—

cido er la parte alta, la manera segin la cuel sigusn las reaocio-
nes allf significa que en alguna zona todo el zinc serd vaporizado
y todo el oxfgeno corsumido en un punto donde el contenido en anhi-
drido carbbnico es alto en el gas, y que ocurrirf reducoidn poste-
rior de este anhidridovcarbénico por la reaceidn (2), con una caida
donsiguiente de le temperstura, sntes de gue los gases dejen el hor-
no. Si el balance total de calor para el horno es satisfecho, esto
significae gue el balance de calor en la zona alia puede ser satis-
fecho solzmente si la temperatura allf es muy alta.

Seré evidente que, cuanto mis répide sea la reaccién (2), menos
intensa ser4 la alta temperaturse de le zona inmediata a la parte
alta.

_ El enpleoc de cogue mas rezactivo que el usualwente usado, u otro
combustible carbonoso, pusde hacer posible el emplec de una mayor
propofcién de aire en la parte superior sin causar temperaturas ex-—
cesivas por sgyudar a le reaocecidn (2), pero con tipos aprovechables
de coque comercial, de fébrica de gas y'metalﬁrgico, es nacesario
un 1lfmite superior del 60% para el aire de la parte alta.

Tembién, briquetas conteniendo carbdn y material zinquifero o-—
xidado, cuancdo se calientan por enoima de una cierta tempsratura,
generardn vepor de zinc y Sxido de carbono de acuerdo oon la reaco%ﬁ

200 + C = Zn (gas) + GO (4)

El detallado mecanismo de esta reaccidn es por las reacciomes

(2) y (3), pero con los dos reactantes en fntimo contacto la reao-

~cién total se vuedve elfectivamente aquella de la ecuacién (4). Es-
ta reaccién gltamente endotérmica ayuda a evitar que la temperaturs
se eleve indébidamente, Una razén pera adicionar material zingquffe-

ro en una forma brigueteada es la de que facilita el tratamiento
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(e humos y sedimentos que por si miswmos no tienen forma fisice ade-
cuada para cergar el hbrno. Este empleo de briquetas trae consigo
la vehtaja de obligar a rezlizarse una reacclén altamente endotér—
mica en una regién donde predominan las reacciones exotérmicas.

Los humos y sedimentos pueden ser productos accesoriocs de un
procedimiento de fundicién de zino en horno de fundicién. Los gases
son oonducidos desde el horno a uwn condensador, donde el vapor de
zilnc es condensado todo lo posible a metal lfquido. Ocurre algo de
oxidacidn de zinc que d4 lugar a gedimentos. aAlgidn zinc que escapa
del condensador puede ser recogido como humo. Se h4 encontrado con-
venlente briquetear todos esios uwateriales, incorporando carbdbdn,
tal como cisco de coque, en las brigueias, para cargar el horno.
Los productos accesorios de otras procedencias pueden, desde luego,
ser tratadogbimilarmente. '

bmambién, riedra calizu, u otras formas de carbonato de caloio,
se descomponen en la carga t4n pronto como la Lemperatura se eleva
suficientemente altas

0aC0s; = Cal + CO, o (5)
Esta reaccién endotérmica ayuda a restar calor en la zona mas co-
liente.

Finalmente, el caloir es conducido y rodiado desde la zona mas
caliente @ la adyacente mes frfe donde se estan verificando las re-
acciones (2) y (3). En los dibujos, el nivel 25 puede ser itomzdo co-
mo mostrando donde es alcenzadz la temperature mas alta, mientras
que entre los niveles 25 y 26 estd la regidén donde hay una violenta
calda de teuperatura debido & les reacciones endotérmicas (2) v (3).
BL espacio gus queda entxe niveies‘gi y 26 puede oonsiderarse repre-
séntandc el volumen necesario para dar tiempo a que tenga lugar la
reaccién (2). La zone caliente 25 est4 separade, en un ancho frente

¥ Por una distancia relativemente pequefia, de la zona mas fris 26,
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¥ por lo tento tiere luger una consideraple trensferenciae de calor,
de suerte que hay una reduccién consideravle de temperaiura gue Pue-
de, por otra parte, ser alcanzzds en el nivel 25. For otire parte,
si es Introducidc airé a travé8s de toberas poxr bajo de la parte su—
perior de la carge, la zZonz mas caliente es obtenida en un estrecho
frente roGeando cade tobera y el calor no puede ser transmitido tan
efectivamente a la zona mas fria donde tiene lugar la reaccibn (2).
Por lo tento, con ioOberas las zonas looczlizadas de calor alcanzan
una temperatura mas glta gque cuando el alre es introducido sobre la
totzlidad de la superficie de 1a parte superior de la carga.

El invento, dentro de su esencialidad, pucde ser Objeto de va-
rientes de detalle que asimismo quedarén protegidas, y& que los ca-
sos de realizucidn detzllados antes se hén hecho, segin y4 indica—
mos, a tf{tuloc de ejenplo ilustrativo del procedimiento, pero no li-
mitativo, pudiencdo poxr ello ser aplicada iz invencidn corn las car-—
gas mas adecuadas a cada cus0 y ienexr los hornos las dimensiones
y perfiles accesorios que sean apropiacos & la finalidaa a conseguvin
respetando siempre 1los principios ovésicos del prOGedimiénto que he-

mos descritoe.

¥ 0 T A

Hecha la descripcidn de¢l presente invento se huce conster, gue
este solicitud se acoge a los veneficios del dereého de prioridaa
de la patente inglesa N2 20438 depositada en 5 de¢ Agosto de 1949,
¥ gue se declaran como nuevas y de propla invencién las reivindfos—
clones sigulen tes:

l.~ Perfeccionamientos =n, o relativos 2, hornos de fundiciébn,

cuyos hornos son del tipo hexuéticamente cerrado por su parte supe—
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T
rior, caracterizados por el lhecho de que, es introducido aire a la

vez por la parte alte y por el fondo del horno, llevando este una
salida pars los gases del horno dispuesta entre lag citadas entra-
dag de airve, siendo efectuada la introduccidn de alre por la perte
superior del horno por encima de la parte alta de la carga, y dis-
pueste la proporcién de ailre introducido por la citada parte supe-
rior del horno de suerte que sea insuficiente parz caugar cualquier
gubstancisal eécorifioado de la carga en la mencionada parte supe-
rior del hoxno.

2.- Perieccionamientos, segln se reivindica en la 1, carecteri-—
zados por el hecho de que, ho mas gue un 60% de aire es introducido
en el hormo pOr su parte superior, siendc el reste introducido por
2l fondo de la cargae.

3.- Perfecoionamientoz, segin ce reivindice en las 1 o 2, carac-
terizados por él hecho de que, una parte de la carga es introducida
en forma de un material zinquifero oxidado brigueteado con material
cerbonosgo. .

4.~ Perfeccionzmientos, segin se reivindice en las 1, 2 o 3, ca-
racterizado por el hecho de que, es empieado un coque reactivo, u
o0tro combustible carbonoso, que tiene une dlte reactividad en la re-
acoibn G + €O, = 2CO.

5. Perfeccionaaientos en, o relativos a , hornos de fundicidn.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria que cons—
ta de diez hojas foliadas y mecanografiadas por una sola cara y de
dos léminas de dibujos.

Mzdrid, a veintidos de Julio de mil novecientos cincuenta.

THE NATIONAL SMELTING COLPANY LIMITED.

Pele
cendin IOERRKN Mlaas .
AP .

S - . L e -



- ]THB NATIONAL SMELTING COMPANY LIMITED.

2 Hojas. Hoja 1%,

pre ot e o —— e - - —

P+ —-—.—.

e« - e w w rmew.—r--

Beoale




PHE NATIONAL SHELTING COMPANY LIMITED. 2 Hojas. Hoja 28.

Bscela variable

! Madrid, a 22 Julio 1950
Lo 1 LiE ISERN MiAw 2%
M:»' 2

- ’“H'



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



