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P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

a  fa v o r  de

PRODUCTOS INTERMEDIOS, S *L .B * — de n a c ío n a lid a d  esp añ o la  — 

d o m icilia d a  en S A N  C E L O  N I  (B a rñ a .)

p o r:

^ P roced im iento  para l a  o b te n c ió n  de an h íd rid o  o ác id o

t o x i l i c o  " ,

———== :  0O0: ===¡ — .

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

Los p ro ced im ien to s para l a  o b te n c iá n  d e l ácid o  

t o x i l i o o ,  conocido tam bián  como á c id o  m a le ico , u t i l i z a n  ge­

neralm ente como prim era m a te r ia  para l a  o x id a c ió n , e l  ben­

cen o , d i f e n i l o ,  p in en o , e t c # ,  o s e a  tarim eras m a te r ia s  qu.e
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c o n tie n e n  d o b les e n la c e s  e n tre  gu.s átomos de carbon o , pero 

para poder l l e v a r  a cabo l a s  o x id a c io n e s  n e c e s a r ia s  para 

l a  r e a c c ió n , se  p re c is a n  generalm ente a l t a s  tem p eratu ras 

que c o n s t itu y e n  un p e l ig r o  y  o casio n an  c i e r t a s  d i f ic u l t a d e s  

produciendo ren d im ien to s muy b a jo s #

E l p roced im ien to  o b je to  de e s ta  p a te n te  d i f i e r e  

de l o s  con ocid os y p erm ite t r a b a ja r  a  tem p eratu ras más r e ­

ducidas con muy buenos ren d im ien tos# C o n sis te  esen cialm en ­

t e  e l  procedim iento o b je to  de e s ta  p a ten te  en  p a r t i r  d e l 

fu r fu r o l  como prim era m a te r ia  y en som eter d icho producto 

en  su f a s e  de v ap or, a  una o x id a c ió n  m ediante e l  oxígeno 

a tm o s fé r ic o , fcunando una m ezcla  de v ap or de f u r f a r o l  con 

e l  a i r e ,  l a  cu a l se hace p asar a  t r a v é s  de un c a ta l iz a d o r  

c o n s t itu id o  por s a le s  de vanadio y m olibdeno u o tro  con­

v e n ie n te , d isp u esto  en cám aras c a le n ta d a s  a  tem p eratu ra  en­

t r e  1508 y 3808 c e n tíg ra d o s#

La r e la c ió n  e n tr e  l o s  v ap o res de f u r f u r o l  y  e l  

a i r e ,  e s t a  comprendida e n tre  anchos l í m i t e s ,  pero se ha com­

probado que l o s  m e jo res re s u lta d o s  se o b tien en  tra b a ja n d o  

a  l a  p rop o rción  de un 1  por c ie n to  de fu r fu r o l  por volumen, 

e s  d e c i r ,  de un l i t r o  de f u r f u r o l  por cada 10 0  l i t r o s  de 

a ir e #

En e s t a  re a c c ió n  c a t a l í t i c a  se o b tie n e  an h íd rid o  

t o x i l i c o ,  con una pequeña can tid ad  de á c id o  t o x í l i c o ,  pero 

l e s  v ap o res de an h íd rid o  pueden re cu p e ra rse  m ediante d i ­

v e rso s  p ro ced im ien to s, t a l e s  como lavado acuoso de g a s e s , 

lavad o co n  d is o lv e n te s , obteniendo e l  an h íd rid o  por eva­

p o ració n  y  d e s t i la c ió n  y tam bién  se  puede o b ten er  en form a 

s ó l id a  p re v ia  con d en sación  de l o s  vap ores en cámaras adecua­

das# Como p rod u ctos se cu n d a rio s  de l a  r e a c c ió n  c a t a l í t i c a  

se  o b tie n e  agua y a n h íd rid o  c a rb ó n ic o  aunque e s to s  produc-
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La d e s c r ip c ió n  que an teced e se r e f i e r e  tín ica ­

mente a  ana form a p r e fe r id a  de e je c u c ió n  d e l p roced im iento 

o b je to  de e a ta  p a te n te  y se com prenderá qae pueden in t r o ­

d u c irse  todaa a q u e lla s  v a r ia c io n e s  de d e t a l le  que no a l t e ­

ren  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c ia le s  resum id as a  co n tin u a ­

c ió n .

— 33SMSÍ N O $  A ÍSMSB——

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  p a te n te :

1 .  -  P roced im iento  para  l a  o b te n c ió n  de an h íd rid o  

c ác id o  t o x í l i c o  que c o n s is te  en som eter e l  f u r f u r o !  en su 

fa s e  v ap o r, y m ezclado con  una ca n tid a d  co n v en ien te  de a i r e ,  

a  una o x id a c ió n  c a t a l í t i c a  de d icho prod ucto  por medio d e l  

oxígeno aportado y a tem p eratu ras com prendidas e n tr e  150  y 

380^0 . ,  en a p a ra to s  c a ta l iz a d o r e s  c o n v e n ie n te s , siendo l o s  

g ases oxidados recuperados en  cám aras ap rop iad as o por me­

d io  de to r r e s  de lavad o  o de d is o lv e n te s .

2 .  -  P roced im ien to  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  a n te ­

r i o r ,  c a r a c te r iz a d o  en que l a  r e a c c ió n  c a t a l í t i c a  se  l l e v a  

a  cabo en a p a ra to s  c o n s t itu id o s  p or tu b o s m e tá lic o s  de h ie ­

r r o ,  n íq u e l u o tro  m eta l ap rop iad o , ca le n ta d o s  a tem peratura 

co n sta n te  por medio de cam isas o baños m e tá lic o s , baños de 

s a le s  in o rg á n ic a s  o de o t r o s  cuerp os que no produzcan v a r ia ­

c io n e s  de tem p eratura durante l a  r e a c c ió n .

3 .  -  P roced im ien to  segdn c u a lq u ie ra  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d o  en que l a  r e a c c ió n  

se l l e v a  a  cabo e n tre  tem p eratu ras com prendidas e n tre  240 

y  3 8 0 3 0 .

4 .  -  P roced im ien to  segdn c u a lq u ie ra  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d o s  en que como cata?-
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t o s  en g en era l no in te r e s a n #

Bn l a  p r á c t ic a  l a  m ezcla de l o s  v ap ores d e l fu r ­

f u r o l  eon e l  a i r e  se e fe c td a  provocando l a  ev ap o ració n  d e l 

f u r f u r o l  m ediante l a  in y e c c ió n  de a í r e  p or medio de compre­

so re s  o s o p la n te s , ob ten ién d ose l a  m ezcla  en l a  p ro p o rció n  

a n te s  reseñ a d a , l a  c u a l s e  condace a  l a  a c c ió n  d el c a t a l i ­

zador en c a l ie n te #

E l  c a ta l iz a d o r  e s tá  d isp u e sto  convenientem ente 

en tu b o s c a t a l í t i c o s  y  vá soportado por cuerp os d if íc i lm e n ­

te  f u s ib le s  como l a  g e l  de s í l i c e ,  f e r r o o i l i c e o ,  s i l i c a t o s ,  

v ir u ta s  m e tá íio a s , pómez, e tc #  La tem p eratura de l a  re a c ­

c ió n  debe m antenerse l o  más o o n stan te  p o s ib le ,  y por e l l o  e s  

con v en ien te c a le n ta r  l o s  tubos c a t a l í t i c o s  por medio de ca­

m isas o baños m e tá íic o s , de s a le s  in o rg á n ic a s  en estado de 

fu s ió n , de p rod uctos o rg á n ico s  e s ta b le s  a l  c a lo r  con o s in  

e b u l l ic ió n  o de o tro s  métodos adecuados#

La r e a c c ió n  se  e fe c td a  como se  ha d ich o  en l a  f a ­

se  v ap o r, y l a  tem p eratu ra  más co n v en ien te  p ara  l l e v a r l a  a  

oabo obteniéndo l o s  m e jo re s  ren d im ien to s , e s  de a lred ed o r de 

unos 250 grados 0 #

A c o n tin u a c ió n  se c i t a  un ejem p lo que re p re se n ta  

l a  m ejor form a de p ro c e d e r .

P or medio de una o o r r ie n te  de a i r e  a tem p eratura 

adecuada o m ediante una bomba, se produce una ev ap oración  del 

f ü r f a r o l  que en r e la c ió n  con e l  a i r e  con  que se  m ezcla , e s ­

t a r á  en l a  p ro p o rció n  de un 1  por c ie n to  y d ich a  m ezcla  de 

a ir e  y fu r fu r o l  s u fre  un p ro ceso  de o x id a c ió n  en  co n ta c to  con 

l a  masa c a t a l í t i c a  c a l i e n t e ,  a  tem p eratu ras comprendidas en­

t r e  l o s  240 y  38O2C# Los v a p o re s , lu e g o , se e n f r ia n  y recu ­

peran  por medio de una to r r e  de lavad o  o en cám aras# E l  ren ­

d im ien to  a  p a r t i r  d e l f u r f u r o l  e s  de un 70 a  un 85 por ciento#
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l iz a d o r e s ,  s e  emplean s a le s  de vanadio y m olibdeno u o tro s  

c a ta l iz a d o r e s  co n v e n ie n te s  so p o rtad o s por cu erp os d i f í c i l ­

mente s o lu b le s  como l a  g e l  de s i l i c e ,  f e r r o s i l i c e o ,  s i l i ­

c a to  s^ v ir u ta s  m e tá lic a s  u o tr o s  adecuados#

5 .  -  P roced im ien to  segdn c u a lq u ie ra  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d o  en que e l  an h íd rid o  

t o x ü i c o  se recu p era  en form a de ¿[cido en  s o lu c io n e s  acuo­

sas o en foaaaa de an h íd rid o  por con d en sación  en  cám aras apro­

p iad as o b ie n  en  d is o lu c ió n  por medio de d i s o lv e n te s .

6 .  -  P roced im ien to  p ara  l a  o b ten ció n  de an h íd rid o  

o á c id o  t o x i l i c o ^

E s ta  memoria c o n s ta  de c in c o  p á g in a s , e s c r i t a s  

por una s o la  c a r a .

BARCELONA,^ 3  JU L 1 9 5 0
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