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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
que se acompaña a una s o l i c i t u d  de PATENTE DE INVEN­
CION# p o r v e in te  años p a ra  España y P o se s io n e s , po r 
"PROCEDIMIENTO A BASE DE PRECIPITACION METALICA POR 
CORRIENTE ELECTRICA PARA LA FABRICACION DE ELEMENTOS 
INTEGRANTES DE CALDERAS, TURBINAS Y GENERADORES DE 
VAPOR EN GENERAL" a fa v o r  de D. BENJAMIN CAM3SELLE 
BASTOS y D. JOSE^LUIS CABBALLO ALONSO, de N aciona­
l id a d  E spañola y d o m ic iliad o s  en Vigo (P o n te v e d ra ) .

E l p re s a n te  in v e n to , t ie n e  p o r o b je to  un con­
ju n to  de o p erac io n es  a base de p r e c ip i ta c ió n .m e tá ­
l i c a  p o r e l  paso de c o r r ie n te s  e l é c t r i c a s  a p l ic a b le  
a l a  f a b r ic a c ió n  de to d a  c la s e  de e n v o lv e n te s , tu ­
b o s , h o g a re s , conductos de humos y demás e lem en to s 
in te g r a n te s  de c a ld e r a s ,  tu r b in a s  y g en e rad o re s  de 
vapor en g e n e r a l .

Es p r im o rd ia l , p a ra  un buen rend im ien to  y me­
jo r  qp rovechanien to  d e l calorm producido en c u a lq u ie r  
generadormde v ap o r, que to d a s  l a s  p a r te s  m e tá l ic a s
d e s tin a d a s  a l a  tra n sm is ió n  d e l  c a lo r  o fre z c a n  una
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mayor s u p e r f ic ie  de i r r a d i a c ió n ,  máxima r e s i s t e n c i a  
a l a s  p re s io n e s  i n t e r i o r e s ,  mínimo peso y máxima de. 
r a c ió n .  a* 7

15 H asta  e l  p r e s e n te ,  p a ra  c o n s t r u i r  t a l e s  elamen
t o s ,  se  e s tá n  empleando m a te r ia le s  fu n d id o s , e s t i r a ­
dos, ro b lo n ad o s, lam inados y so ld a d o s . Unos con me­
j o r  r e s u l ta d o  que lo s  o t r o s ,  pero  ninguno de e l l o s  
p e rm ite  sa c a r  e l  máximo ren d im ien to  c a lo r í f i c o  a l  ge- 

20 n e ra d o r de v ap o r.
Los fu n d id o s , debido a l a  g ran  c a n tid a d  de p o ro s  

que se  producen en l a  fu n d ic ió n , n e c e s i ta n  un g rueso  
ex cesiv o  p a ra  s o p o r ta r  una p re s ió n  mínim a. Los e s t i ­
ra d o s , doblados y lam in ad o s , aun cuando su e s t r u c tu r a  

25 es  más compaota y un ifo rm e que l a  fu n d id a , r e s u l t a n
más d é b il  en l a  p a r te  donde han su f r id o  l a  deform a­
c ió n , e s t i r a d o  y doblado y , como l a  p a red  no queda de 
un grueso  un ifo rm e, a l  p ro d u c ir s e  c u a lq u ie r  s o b re -p re ­
s ió n , f a l l a  por l a  p a r t e  más d é b i l .  Los ro b lo n a d o s , a- 

30 demás de l a  mano de ob ra  que n e c e s i ta n ,  d e s p e rd ic io  de
m a te r i a l ,  e t c , ,  debido a l a s  d i f e r e n c ia s  de tem p era tu ­
r a  y d i s t i n t o s  p u n to s  de d i l a ta c ió n  de lo s  ro b lo n e s  y 
chapas ro b lo n a d as , e s té n  som etidos a un e s fu e rz o  a l a  
o i s a l la d u r a  que m o tiv a  a v e r ía s  y fugas c o n tin u a s  en e l  

35 g en e rad o r. En lo s  so ld a d o s , nunca se  lo g r a  l a  c o n s is ­
te n c ia  n e c e s a r ia  y únicam ente pueden se r  em pleados, 
con pocas g a r a n t ía s ,  p a ra  p re s io n e s  muy pequeñas.

E l o b je to  d e l  p re s é n te  In v en to  e s , como d ij im o s , 
m e jo ra r h a s ta  e l  máximo e l  ren d im ien to  de c u a lq u ie r  g e- 

4 0  n e ra d o r de vapor. E l m a te r ia l  ob ten ido  por e s te  p ro c e -
' d im ien to  e s  de l a  mayor p u re z a . Lo in s u p e ra b le  de e s te  

s is te m a , p e rm ite  f a b r i c a r  to d a  c la s e  de e n v o lv en te s , tu  
b o s, h o g a re s , conductos d.e humos y demás elem entos in te  
g ra n te s  de c a ld e ra s , tu r b in a s  y g en erad o res de vapor en

43 g e n e ra l ,  en l a  m ejor form a que se  desee p a ra  l a  o b te n -
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c ld n  en cada caso p a r t i c u l a r ,  de un máximo de su p e r- j  
i i c i e  de c a le fa c c ió n  con un mínimo g as to  de m a te r ia l!  
E l grueso de p a re d , p o r s a í i r  e l  m a te r ia l  s in  pero  a l ­
guno, puede s e r  mínimo p a ra  r e s i s t i r  un máximo de p re ­
s ió n  y e s  com pletam ente uniform e en to d a  su  s u p e r f i ­
c i e .  E l paso  d e l ap a ra to  dism inuye n o tab lem e n te . SI 
consumo de m a te r ia l  se reduce a l  mínimo p o rq u e , como 
todo se aprovecha, r e s u l t a  nu lo  e l  d e s p e rd ic io .

á co n tin u ac ió n  pasam os a enum erar l a  s e r i e  de 
o p erac io n es  o b je to  de e s t a  p a te n te ;

Prim eram ente y según aea l a  p ie z a  a c o n s t r u i r ,  
se hace un modelo aproximados; da m adera c c u a lq u ie r  
o tro  m a te r ia l  f á c i l  de t r a b a j a r ,  im pregnándolo con 
una m ezcla de ácido  o lé le o ,  a c e i te  y so sa  a l  5 %*
H asta  l a  medida e x a c ta  d e l v ac iad o  de l a  p ie z a  a 
c o n s t r u i r ,  se  r e l l e n a  con una cape, l o  más f i n a  po­
s i b l e ,  formada p o r una m ezcla de b a rn iz , b r e a , a c e i­
t e ,  carnauba y f l o r  de az u fre  en p a r te s  p ro p o rc io n a ­
l e s ,  ap lic án d o lo  a una tem p e ra tu ra  no s u p e r io r  a l o s  
92 g rad o s c e n tíg ra d o s . Una vez que ad q u ie ra  l a  tem­
p e r a tu r a  am biente , se p ro y e c ta  finam en te  p u lv e r iz a d a  
y d i s u e l t a  sobre e l  modelo una capa de p o l v i l l o s  me­
t á l i c o s  y seguidam ente se  l e  som ete a una c o r r ie n te  
de a i r e  seco .

E l modelo a s í  p re p a ra d o , se  in tro d u c e  en un ba­
ño ácido de cobre y hac iendo  p a s a r  l a  c o r r ie n te  e lé c ­
t r i c a ,  se  produce l a  d is o c ia c ió n  de l a  s a l  m e tá l ic a  
d i s u e l t a ,  form ándose sobre e l  modelo un p r e c ip i ta d o  
m e tá lic o  c o n s is te n te  y com pacto. El g rueso  de p a re d  
e s t a r é  en fu n c ió n  d e l  tiem po de ex p o s ic ió n  d e l mode­
lo  a l  paso  de l a  c o r r i e n te  e l é c t r i c a .

Uha vez l a  p ie z a  fu e r a  d e l baño, se  procede a 
l a  se p a ra c ió n  d e l p rim e r modelo aproxim ado, que se  
se p a ra  suavem ente. E l r e s to  de l a  p ie z a ,  se  c a l l e n -
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t a  a una tem p e ra tu ra  nunca s u p e r io r  a lo s  92 g rad o s 
c e n tíg ra d o s  y se se p a ra  l a  p ie z a  a f a b r i c a r .

P a ra  d e ja r  l a  p ie z a  o b ten id a  l i b r e  de to d a  im­
p u re z a , se somete a una c o r r ie n te  l i q u i d a ,  form ada 
a base de ácido n í t r i c o ,  negro  de humo, ác id o  c lo r ­
h íd r ic o  y ácido s u l f d r i c o ,  la v á n d o la  segu idam en te  en 
una so lu c ió n  a l c a l in a  y lu eg o  agua abundan te .

La p ie z a  a s í  o b te n id a , s a le  con sus s u p e r f i c i e s  
com pletam ente l i s a s  y s in  n ingún p o ro , s ie n d o  su  e s ­
t r u c tu r a  m e tá l ic a  de lo  más com pacta.

P o r l a  g ran  p u re z a  d e l m a te r ia l  o b te n id o , e s te  
p roced im ien to  t ie n e  a p l ic a c ió n  con v e n ta ja  so b re  
c u a lq u ie r  o t ro ,  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de to d a  c la s e  
de e n v o lv e n te s , tu b o s , conductos de humos y demás 
elem entos in te g r a n te s  de l a s  c a ld e ra s ,  tu rb in a s  y 
g en e rad o res de vapor en g en e ra l*

=¡; s s { s s ; s : i = i í = : í s : ; 3 : { s : ; s s
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D escribo s u f ic ie n te m e n te  e l  p re s e n te  in v e n to , 
so lo  r e s t a  c o n s ig n a r que lo  que se d e c la ra  como p ro ­
p io  y nuevo e s  lo  e sen c ia lm en te  con ten ido  en l a s  s i ­
g u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s  :

L ) . -  P roced im ien to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de to d a  
c la s e  de e n v o lv e n te s , tu b o s , h o g a re s , co nductos de 
humos y demás e lem en to s in te g r a n te s  de c a ld e ra s , t u r ­
b in a s  y g en e rad o res de vapor en g e n e ra l a base de p re ­
c ip i ta c ió n  m e tá l ic a  por e l  paso  de una c o r r ie n te  e lé c ­
t r i c a  que, se c a r a c te r i z a  po rq ue , sagdn l a  p ie z a  a 
c o n s t r u i r ,  se hace  un modelo de form a aproxim ada, de 
m adera o c u a lq u ie r  o tro  m a te r ia l  o m eta l f á c i l  de t r a ­
b a ja r ,  im pregnándolo , p a ra  su  se p a ra c ió n  de l a  p ie z a  
o b te n id a , oon una m ezc la  de ácido  o lá ie o ,  a c e i t e  y 
so sa  a l  5 %, re lle n a n d o  lu e g o , h a s ta  l a  m edida e x a c ta
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d e l vac iado  de l a  p ie z a  a c o n s t r u i r ,  een una capa lo  
más f in a  p o s ib le  form ada p o r una m ezcla de b a rn iz  co­
p a l ,  b re a , ca rb au b a , a c e i te  y f l o r  de a z u fre  en p a r ­
t e s  p ro p o rc io n a le s , ap i io s  án d e la  en c a l i e n t e ,  nunca 
a una tem p e ra tu ra  s u p e r io r  a l e s  92 g rados o e n tig ra d o s

2 ) . -  P ro ced im ien to  a que se  r e f i e r e  e l  encabeza­
m ien to  de l a  r e iv in d ic a c ió n  a n te r io r  que se c a r a c t e r i ­
z a , porque e l  modelo o b ten id o  según l a  misma r e i v i n d i ­
cac ió n  p re c e d e n te , una vez que ad q u ie re  l a  tem p e ra tu ra  
am biente , se p ro y e c ta  so b re  é l ,  f in am en te  p u lv e r iz a d o s  
y d i s u e l to s  unos p o lv i l l o s  m e tá l ic o s , quedando e l  mo­
delo  prev iam ente m e ta liz a d o , y seguidam ente se  somete 
a una c o r r ie n te  de a i r e  se co .

3)*** P ro ced im ien to  a que se  r e f i e r e  e l  encabeza­
m iento  de l a  p rim era  r e iv in d ic a c ió n  que s e  c a r a c te r i z a  
p o rq ue , e l  molde p rep arad o  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  
1 y 2 , se in tro d u c e  en un bañe ácido  de cobre y , h a ­
ciendo  p a s a r  una o o r r ie n te  e ló o t r l c a ,  se produce l a  
d is o c ia c ió n  de l a  s a l  m e tá l ic a  d i s u e l t a ,  form ándose 
so b re  e l  modelo un p r e c ip i ta d o  m e tá lic o  c o n s is te n te  y 
com pacto. EL g ru eso  de p a re d , e s t a r é  en fu n c ió n  d e l 
tiem po de ex p o s ic ió n  d e l modelo a l  paso  de l a  c o r r ie n ­
te  e ló o t r l c a .

4 )  *- P ro ced im ien to  a que se  r e f i e r e  e l  encabeza­
m ien to  de l a  p rim era  r e iv in d ic a c ió n  que se c a r a c t e r i ­
za porque l a  p ie z a  o b te n id a  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  
1? 2 y 3 , una vez fu e r a  d e l baRo, se p ro ced e  a l a  se­
p a ra c ió n  d e l p rim er modelo aproximado, lo  que se  e f e c ­
tú a  suavem ente, y d esp ués, e l  r e s to  de l a  p ie z a  se  ca­
l i e n t a  a una te m p e ra tu ra  nunca su p e r io r  a l o s  92 g ra ­
dos c e n tíg ra d o s , separándose  l a  p ie z a  a f a b r i c a r .

5 )  . -  P roced im ien to  a que se r e f i e r e  e l  encabeza­
m iento  de l a  p rim era  r e iv in d ic a c ió n  que se c a r a c te r iz a
porque l a  p ie z a  o b te n id a  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1
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á 4 y p a ra  d e ja r la  l i b r e  de to d a  im pureza,, se somet 
a l a  acc ión  de una c o r r ie n te  l í q u id a  form ada a bas¡ 
de ác ido  n í t r i c o ,  negro  de humo, ácido  c lo r h íd r ic o  
y ác ido  s u l f ú r i c o ,  la v á n d o la  seguidam ente en una so­
lu c ió n  a lc a l in a  y lu eg o  agua abundan te , y

6 ) . -  PROCEDIMIENTO A BASE DE PRECIPITACION META­
LICA POR CORRIENTE ELECTRICA PARA LA FABRICACION DE 
BLNÍWTOS INTEGRANTES DE CALDERAS, TURBINAS Y GENERA­
DORES DE VAPOR EN GENERAL.

Todo según queda d e s c r i to  en l a  p re s e n te  memoria 
que o o n sta  de s e i s  h o ja s  f o l l a d a s  y m ecan o g rafiad as 
p o r una s o la  c a ra  y c ie n to  c in c u e n ta  y c in co  l í n e a s .

M adrid  a 21 de J u l io  de 1950.
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