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E l p r e s e n te  in v e n to  se  r e f i e r e  a un s is te m a  de s e ­
le c c ió n  p a ra  c i r c u i t o s  o equ ipos e l é c t r i c o s ,  p a r t ic u la r m e n te ,  
p e ro  no ex c lu s iv a m e n te  p a ra  c e n t r a l e s  t e l e f ó n ic a s  a u to m á tic a s .

Uii£>. de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l in v e n to  c o n s i s te  
en un s is te m a  de te le c o m u n ic a c ió n  a u to m á tico  que comprende de­
t e c to r e s  de llam ad a  de l ín e a s  de abonados oomunes a  un g rupo  de 
l í n e a s  y  que d e te c ta n  l a s  lla m a d a s  p ro c e d e n te s  de U r e a s  de e s­
t e  g ru p o , p roveyéndose  medios en d ich o  d i s p o s i t i v o  d e t e c t o r  
de llam ada  p a ra  re sp o n d e r  s im u ltán eam en te  a  l a  in d ic a c ió n  de
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id e n t id a d  de v a r i a s  l í n e a s  que llam an , p roveyéndose  d i s p o s i t iv o s  
de conex ión  no num éricos a f i n  de , b a jo  e l  c o n t r o l  de d ich o s  
d i s p o s i t iv o s  d e te c to r e s ,  c o n e c ta r  su ce s iv a m e n te  cada una de 3a s 
l ín e a s  que e s tá n  llam ando s im u ltá n e a m e n te .

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l in v e n to  o o n s is te  en un s i s ­
tem a de te le c o m u n ic a c ió n  a u to m á tic o  que comprende l ín e a s  de 
abonado e n t r a n te s  y  un d i s p o s i t i v o  d e t e c to r  de llam ad a  comrfn 
a v a r i a s  l í n e a s ,  p roveyéndose  d i s p o s i t i v o s  a so c ia d o s  con un g ru ­
po de l ín e a s  a f i n  de p r o d u c i r  im pulsos e l é c t r i c o s  de llam ada 
que co rresp o n d en  a  p o s ic io n e s  s i tu a d a s  d i f e r e n c ia lm e n te  en tiem ­
po de acu erd o  con un c i c l o  de u n id a d e s  do tiem p o , a s ig n á n d o se  
in d iv id u a lm e n te  una u n id ad  de tiem po a cada  una de l a s  l ín e a s  
de un g ru p o , p roveyéndose  d is p o s ic io n e s  en e l  d e te c to r  de l l a ­
mada p a ra  re s p o n d e r  a c u a lq u ie r  nítmexo de im pulsos d e  llam ada 1 
p ro c e d e n te s  de l a s  l í n e a s  c o r re s p o n d ie n te s  que llam an , p rove­
yéndose  un g rupo  de d i s p o s i t i v o s  de oonex ión  no num éricos a  f i n  
d e , b a jo  e l  c o n t r o l  de un d i s p o s i t iv o  d e t e c to r  de llam ad a , co­
n e c t a r  su ces iv am en te  cada una de l a s  l ín e a s  que e s tá n  llam an ­
do s im u ltá n e a m e n te .

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l in v e n to  o o n s is te  en un 
s is te m a  de te le c o m u n ic a c ió n  a u to m á tic o  de acu e rd o  con l a  c a ra c ­
t e r í s t i c a  a n t e r i o r  en e l  que e l  d i s p e s i t i w  d e t e c to r  do llam ada 
comprende m edios p a ra  r e t r a n s m i t i r  lo s  im pulsos de llam ad a  p r o -  • 
c o d e n te s  de una l í n e a  que llam a , a un d i s p o s i t iv o  de conex ión  
no num érico , d is p u e s to  p a ra  s o la c c io n a r  una l í n e a  e n t r a n te  de 
acu erd o  con la pes io ié n  en e l  c i c lo  do tiem po que c o rre sp o n d e  . 
a  lo s  grupos do l í n e a s  que llam an , de un im pulso  que llam a 
t r a n s m it id o  a d ic h o  d i s p o s i t i v o  no num érico  p o r  o l d o to c to r  de
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llam ad a .
O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v e n to  c o n s is te  en  un 

s is te m a  de te le c o m u n ic a c ió n  a u to m á tic o  en o l  que e x is te n  d is p o ­
s ic io n e s  en e l  d e t e c to r  de llam ad a  p a ra  r e t r a n s m i t i r  im pulsos
que c o rre sp o n d e n  a to d a s  l a s  l í n e a s  que e s tá n  llam ando s im u l­
táneam ente  , hab ien d o  un d i s p o s i t i v o .d e  co nex ión  no num érico d i s ­
p u e s to  p a ra  re s p o n d e r  a  uno de lo s  im pu lsos de l a s  l ín e a s  que 
llam an  t r a n s m it id o s  a l  mismo p o r e l  d i s p o s i t i v o  d e te c to r  de 
llam ada y  p a ra  c o n e c ta r  la  l í n e a  que llam a c o r r e s p o n d ie n te .

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v e n to  c o n s i s te  en un 
s is te m a  de te le c o m u n ic a c ió n  a u to m á tic o  on o l' que e l  d i s p o s i t iv o  
d e te c to r  de  llam ad a  e s t á  d is p u e s to  p a ra  e f e c tu a r  su ses iv am en te  
l a  conex ión  a v a r io s  equipos no n u m érico s, y  p a ra  c o n t r o la r  su — 1 
cesiv am en te  la  d is p o s ic ió n  de d ic h o s  eq u ip o s no num éricos por 
medio do im pulsos de llam ad a  p ro c e d e n te s  de v a r i a s  l ín o a s  que 
e s tá n  llam ando s im u ltá n e a m e n te .

O tra  c a r a c t e i 'f s t i c a  deL in v e n to  c o n s i s te  a i un s i s ­
tem a de te le c o m u n ic a c ió n  a u to m á tic o  que comprende r e g i s t r a d o r e s  
de c o n tr o l  a s o c ia d o s  con d i s p o s i t i v o s  no n u m érico s , y  que fu n c io ­
nan a n te s  de que los d i s p o s i t i v o s  no num éricos a s o c ia d o s  s e  co­
n e c te n  a  una l í n e a  que lla m a , p roveyéndose  d is p o s ic io n e s  p a ra  
o ie c tu a r  la  co n ex ió n  de un d e te c to r  d© llam ad a  a un d i s p o s i t i ­
vo no num érico  l i b r e  que te n g a  a c c e so  a  un r e g i s t r a d o r  de con­
t r o l  l i b r e  o v ic e v e r s a .

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l in v e n to  c o n s is to  en  un 
s is te m a  de te le c o m u n ic a c ió n  a u to m á tic a  en e l  que e l  fu n c io n a ­
m ien to  de un s e l e c t o r  f i n a l  a f i n  do e f e c tu a r  la  conex ión  a 
una l í n e a  d e sead a , s e  d e t ie n e  on e l  momento p r e c is o  en que la  
l í n e a  d esead a  e f e c tú a  una llam ad a .
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Otra, c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v e n to  c o n s i s te  

un s is te m a  do te le c o m u n ic a c ió n  au to m á tic o  de acuerdo  con l a  
c a r a c t e r í s t i c a  p re c e d e n te ,  en e l  que l a s  co nex iones d i r e c t a s  
a  una l í n e a  que e s tá  llam ando y  que os llam ada s im u ltá n e a m e n te , 
se  e fe o tiía n  b a jo  e l  c o n t r o l  de im pu lsos e l é c t r i c o s  de acuerdo 
con un c i c l o  de im pulsos de tiem po cada uno d e  lo s  c u a le s  id e n ­
t i f i c a  una l í n e a  d i f e r e n te  en un g ru p o , ten ien d o  lo s  im pulsos 
que se  u t i l i z a n  p a ra  c o n t r o l a r ,  de una p a r t e  l a  conex ión  a 
una l í n e a  quo lla m a , y  de o t r a  p a r t e  l a  conex ión  a l a  misma 
l í n e a  cuando es llam ad a , s u s ta n c ia lm e n te  l a  misma u n id ad  de 
tiem p o , e s ta n d o  lo s  im pulses que co rre sp o n d e n  a  l a  l í n e a  que 
llam a lig e ra m e n te  a d e la n ta d o s  do lo s  im p u lso s quo co rresp o n d en  
a  l a  misma l í n e a  cuando e s  lla m a d a , p roveyéndose  m edios de 
mono que lo a  :.:i.,:.po:jitivo3 a c tu a d o s  p o r lo s  im pulsos de la  l í ­
nea que llam a e v i te n  que les im pu lsos de la l í n e a  deseada  
se a n  e f e c t iv o s .

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  deL in v e n to  c o n s i s te  en  un 
s is te m a  de to io c o m u u io a o ión a u to m á tic o  que comprende r e g i s t r a ­
d o re s  de c o n tr o l  y  tam bién  un s is te m a  de s e le c c ió n  com puesto 
de un d i s p o s i t i v o  comán do c o n t r o l  a so c ia d o  con un c i e r t o  n>i- 
mero de conm utadores s e l e c to r e s  in d iv id u a le s ,  p roveyéndose  me­
d io s  de modo que v a r io s  r e g i s t r a d o r e s  do c o n t r o l ,  c a p ta d o s  a 
f i n  do e s t a b l e c e r  d i f e r e n te s  co n ex io n es, pueden c o n e c ta r s e  
s u c e s iv a  y  s im u ltán eam en te  a  un d i s p o s i t i v o  comtln de c o n t r o l ,  
p roveyéndose  medios do modo que cada  r e g i s t r a d o r  de c o n tr o l  
puede, cuando e s t á  con ec tad o  a l  d i s p o s i t i v o  comán de c o n t r o l ,  
tom ar p a r t e  en l a s  o p e ra c io n e s  do c o n t r o l  de s e le c c ió n  e n tro  
d ich o  d i s p o s i t i v o  de c o n t r o l  y  d ic h o s r e g i s t r a d o r e s  de c o n tr o l
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O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v e n to  c o n s is te  en un 
s is te m a  do te le c o m u n ic a c ió n  a u to m á tic o  que comprende eq u ip p s 
s e l e c to r e s  y  r e g i s t r a d o r e s  de c o n t r o l ,  e fe c tu á n d o se  una s e le c ­
c ió n  p o r c o o p e ra c ió n  de un d isp o s i t iv o  común de c o n tr o l  y  un 
r e g i s t r a d o r  de c o n t r o l ,  e n t r e  v a r io s  a s o c ia d o s  sim u ltán eam en te  
con la  misma, p roveyéndose  m ed ios, b a jo  e l  c o n t r o l  de un d i s ­
p o s i t iv o  común de c o n t r o l ,  p a ra  su sp e n d e r  lo s  o tro s  r e g i s t r a ­
d o re s  do c o n t r o l  c o n ec tad o s  s im u ltán eam en te  y  tam bién  c o lo c a r  
en p o s ic ió n ,  do acu e rd o  con l a  s e le c c ió n  a c c io n a d a , uno do lo s  
conm utadores s e l e c to r e s  a so c ia d o  in d iv id u a lm e n te ,  y  proveyéndose 
f in a lm e n te  medies a  f i n  de re a n u d a r  irme d ia ta ra e n te  l a s  o p e ra c io ­
nes de c o n t r o l  de s e le c c ió n  e n t r e  e l  d i s p o s i t iv o  común de con­
t r o l  y  lo s  r e g i s t r a d o r e s  de c o n t r o l  r e s t a n t e s ,  cuando d icho  
conm utador s e l e c t o r  i n d iv id u a l ,  e s t á  d is p u e s to .

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  del in v e n to  c o n s i s te  en  un s i s ­
tem a de te le c o m u n ic a c ió n  au to m á tico  en e l  que e l d i s p o s i t i v o  común 
de c o n tro l  comprende medios p a ra  e n v ia r  s e ñ a le s  de c o n tr o l  de 
s e le c c ió n  a  lo s  r e g i s t r a d o r e s '  de c o n t r o l ,  id e n t i f i c a n d o  comple­
tam en te  oada s e ñ a l  una s a l i d a  de lo s  conm utadores de s e le c c ió n  
a so c ia d o s  in d iv id u a lm e n te .

tema do te le c o m u n ic a c ió n  a u to m á tic o  que com prende s u m in is tro s  
de s e ñ a le s  de c o n t r o l  a s o c ia d o s  con e l  d i s p o s i t iv o  común de con­
t r o l  y  p r o v is to s  a f i n  de t r a n s m i t i r  una s e r i e  de im pu lsos e l é c ­
t r i c o s  que c o rre sp o n d e n  a l a s  u n id a d e s  de tiem po s u c e s iv a s  de 
aouerdo  con un o ic lo  de u n id a d e s  de tiem p o , c a ra c te r iz a n d o  cada 
u n id ad  una s a l i d a  d e te rm in a d a .

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  de l in v e n to  c o n s i s te  en un s i s ­
tema de te le c o m u n ic a c ió n  au to m á tic o  en e l  que cada i’e g i s t r a d o r

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l in v e n to  c o n s i s te  en un s i s —
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de c o n t r o l  comprende medios p a ra  d e t e c t a r  un im pulso e l é c ­
t r i c o  que c o rre sp o n d e  a una u n id ad  de tiem po  d e te rm in a d a  y  
P a ra  d e v o lv e r  un im pulso  a l  d i s p o s i t i v o  de s e le c c ié n  en una 
u n id ad  de tiem po que t i e n e  una r e l a c i é n  de tiem po d e te rm in a d a  
con e l  im pulso d e te c ta d o ,  p roveyéndose  d is p o s ic io n e s  en e l 
d i s p o s i t i v o  de s e le c c ié n  p a ra  r e s p o n d e r  a d ich o  im pulso  de­
v u e l to  y  p a ra  d e te rm in a r  su  r e l a c i é n  en  tiem po  con e l  im pulso  
c o rre s p o n d ie n te  que se  ha t r a n s m it id o ,  c o n tro lá n d o s e  l a  p o s i ­
c ió n  de un conm utador s e l e c t o r  in d iv id u a l  p o r  medio do un d i s ­
p o s i t iv o  que co rre sp o n d e n  a d ich o  im pulso  d ev u e lto »

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l in v e n to  c o n s i s te  en un s i s ­
tema de te le c o m u n ic a c ió n  a u to m á tic o  de acu e rd o  con l a  c a r a c te ­
r í s t i c a  p re c e d e n te ,  que com prende d i s p o s i t i v o s  a  f i n  de, b a jo  
e l  c o n tro l  de m edios que re sp o n d e n  a l  im pulso  d e v u e l to ,  te rm i­
n a r  l a  t r a n s m is ió n  de o t r o s  im pulsos a lo s  r e g i s t r a d o r e s  do con­
t r o l ,  s ie n d o  t a l  l a  r e l a c ió n  do tiem po p a r t i c u l a r  e n t r e  un im­
p u lso  d e te c ta d o  p o r  e l  r e g i s t r a d o r  de c o n t r o l  y  e l  im pulso 
d e v u e lto ,  que e l  im pulso  que t i e n e  que t r a n s m i t i r s e  in m e d ia ta ­
m ente después d e l  im pulso  d e te c ta d o ,  y  tam bién  lo s  im pulsos 
s ig u ie n te s  se  sup rim en .

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v e n to  c o n s i s te  en un 
s is te m a  de te le c o m u n ic a c ió n  a u to m á tic o  que com prende un d isp o ­
s i t i v o  de p ru eb a  en cada r e g i s t r a d o r  de c o n t r o l  p a ra  e f e o tu a r  
una p ru eb a  so b re  un c i r c u i t o  que te rm in a  en e l  d i s p o s i t i v o  o o -  
mán de c o n t r o l ,  después de l a  d e te c c ió n  de un im pulso  p o r un 
r e g i s t r a d o r  de c o n t r o l ,  s ie n d o  e s t e  d i s p o s i t i v o  de p ru eb a  de 
form a que d esp u és que dos o más r e g i s t r a d o r e s  re sp o n d en  a l  
mismo im p u lso , s é lo  respondo  e l  d i s p o s i t i v o  do uno de  e l l o s ,
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r e s ta b le c ié n d o s e  au to m áticam en te  lo s  o t r o s  r e g i s t r a d o r e s  o 
e l  r e g i s t r a d o r  que ha re sp o n d id o  a l  im p u lso , a l a  p o s ic ió n  
p a ra  c o n t r o l  de s e le c c ió n  y  perm aneciendo  en suspenso  p a ra  

155 o t r a s  o p e ra c io n e s  de s e le c c ió n  en com binación  con e l  c i r ­
c u i to  común de c o n t r o l .

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v e n to  c o n s i s te  en un 
s is te m a  de te le c o m u n ic a c ió n  a u to m á tico  que comprende d isp o ­
s i t i v o s  d e te c to r e s  de llam ad a  a s o c ia d o s  con l a s  l ín e a s  de 

160 abonados e n t r a n t e s ,  b u sc a d o re s  de llam ad a  y  s e l e c to r e s  f i ­
n a le s  a so c ia d o s  con o l  mismo d i s p o s i t i v o  común de c o n t r o l ,  
y  r e g i s t r a d o r e s  de c o n t r o l ,  p roveyéndose  d ich o  d i s p o s i t i v o  
d e te c to r  de llam ada a s í  como ta m b ié n  d ic h o s  c i r c u i t o s  comunes 
de c o n t r o l  p a ra  a te n d e r  llam ad as  s im u ltá n e a s .

165 O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v e n to  c o n s i s te  en un
s is te m a  de te le c o m u n ic a c ió n  ¿autom ático que comprende v a r io s  
c i r c u i t o s  e n t r e  un d i s p o s i t i v o  d e t e c to r  y  un d i s p o s i t i v o  común 
de c o n t r o l ,  p a ra  t r a n s m i t i r  im pu lsos de b loqueo  que c o rre sp o n ­
den a  l a s  l in e a s  que llam an , d esde  e l  c i r c u i t o  d e t e c t o r  a l  o i r — 

170 c u i to  común de c o n t r o l ,  con o b je to  de d e te n e r  la  o p e ra o ió n
de s e le c c ió n  f i n a l  d e l  c i r c u i t o  común de c o n t r o l  p r o v is to  pa­
r a  la  s e le c c ió n  de d ic h a s  l í n e a s ,  p roveyéndose  me d i os p a ra  en­
v i a r  im pulsos c a r a c t e r í s t i c o s  de l a s  l ín e a s  que llam an , d e l 
d isp es  i t i v o  do d e te c c ió n  a l  c i r c u i t o  común de c o n t r o l  a  f i n  de 

175 c o n t r o l a r  o l b u sc a d o r de l í n e a ,  y  p a ra  e n v ia r  un im pulso  r e ­
v e r t id o  desdo e l  c i r c u i t o  común de c o n t r o l  a l  d i s p o s i t i v o  de­
t e c t o r  a  f i n  de b lo q u e a r  lo s  im p u lso s p ro c e d e n te s  de l a s  l í ­
n eas que llam an , d u ra n te  e l  fu n o io n am ien to  de un b u sc a d o r de 
l í n e a ,  p roveyéndose  c i r c u i t o s  e n t r e  les  d i s p o s i t iv o s  comunes
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de c o n tr o l  y  lo e  r e g i s t r a d o r e s  de c o n t r o l  p a ra ,  de una p a r t e  
t r a n s m i t i r  im pulsos de l í n e a  desdo e l  d i s p o s i t iv o  común de 
c o n t r o l  a lo s  r e g i s t r a d o r e s  de c o n t r o l ,  y  de o t r a  p a r to  p a ra  
t r a n s m i t i r  im pulsos de b loqueo  d e sd e  un r e g i s t r a d o r  de c o n t r o l  
a  un d i s p o s i t i v o  común de c o n t r o l  cuando s e  ha se le c c io n a d o  
un im pulso  d e  l í n e a ,  a f i n  d e  e v i t a r  l a  t r a n s m is ió n  de o tro s  
im pulsos de l ín o a  m ie n tra s  o s tá  a c tu a d o  un conmuta d o r i n d iv i ­
d u a l d e l s e l e c t o r  f i n a l .

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l in v e n to  c o n s i s te  en un 
s is te m a  de te le c o m u n ic a c ió n  a u to m á tic o , en e l  que I 03 buscado­
r e s  de l í n e a  y  lo s  s e l e c to r e s  f i n a l e s  e s tá n  form ados p o r  con­
m u tad o res m ú l t ip le s  con conm utadores in d iv id u a le s ,  te n ie n d o  
cada conm utador in d iv id u a l  un c i r c u i t o  de c o n t r o l  oomún a l  
c o n ju n to  de conm utadores de un conm utador m ú lt ip le  y  pecu­
l i a r  a  d ich o  conm utador m ú l t ip le ,  y  com prendiendo cada c i r ­
c u i to  d e te c to r  de llam ad a  un conm utador in d iv id u a l  de un 
conm utador m ú lt ip le  que da a c c e so  a  r e g i s t r a d o r e s  de c o n t r o l ,  
te n ie n d o  cada conm utador m ú l t ip le  a so c ia d o  con lo s  d e te c to r e s  
de llam ad a , un  c i r c u i t o  d e  c o n t r o l  común a l  c o n ju n to  de conmu­
ta d o re s  de un conm utador m ú l t ip le  y  p e c u l i a r  a  d ic h o  conmu­
ta d o r  m ú l t ip le ,  e x i s t i e n d o  d is p o s ic io n e s  de modo q u e  cada r e ­
g i s t r a d o r  de c o n tr o l  e s t á  a so c ia d o  con un conm utador i n d i v i ­
d u a l que form a p a r te  de un conm utador m ú lt ip le  que da acceso  
a  lo s  c i r c u i t o s  de co rd ó n  p r o v is to s  p a ra  c o n v e rsa c ió n  e i n t r o ­
d u c id o s  e n t r e  lo s  b u sc a d o re s  de l í n e a  y  lo s  s e l e c t o r e s ,  te n ie n d o  
cada  conm utador m ú l t ip le  a so c ia d o  con lo s  r e g i s t r a d o r e s  de con­
t r o l  un  c i r c u i t o  de c o n t r o l  p e c u l i a r  a l  mismo y  común a l  
co n ju n to  de conm utadores in d iv id u a le s  de que e s t á  com nuesto,
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c o n tro lá n d o s e  e l  fu n c io n a m ie n to  de un conm utador in d iv id u a l  
de un r e g i s t r a d o r  de c o n tr o l  desde  e l  eq u ip o  d e te c to r  de l l a ­
mada.

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v e n to  c o n s i s te  en un 
s is te m a  de te le c o m u n ic a c ió n  a u to m á tic o  en e l  que lo s  conmuta­
d o re s  d e l  d e t e c to r  de llam ada  dan acceso  d i r e c to  a  lo s  c i r c u i ­
to s  de co rd ó n  cuya c o n d ic ió n  de l i b r e  se  p ru eb a  p o r  medio de 
e i r o u i t o s  a so c ia d o s  con lo s  r e g i s t r a d o r e s  de c o n t r o l ,  h a c ie n ­
do a s í  p o s ib le  d ic h o s  c i r c u i t o s  e l  p ro b a r  l a  d i s p o n ib i l id a d  
de lo s  r e g i s t r a d o r e s  de c o n t r o l .

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v e n to  c o n s i s te  en  un 
s is te m a  de te le o o m u n ic a o ió n  a u to m á tico  que comprende m edios 
p a ra  o cu p ar to d o s  lo s  d i s p o s i t i v o s  no num éricos (o r e g i s t r a d o ­
r e s  de c o n t r o l )  que t i e n e n  a c c e so  a  lo s  mismos r e g i s t r a d o r e s  
de c o n t r o l  (o d i s p o s i t i v o s  no n u m érico s) que e l  d i s p o s i t i v o  no 
num érico (o r e g i s t r a d o r  de c o n t r o l )  s e le c c io n a d o  h a s ta  que un 
r e g i s t r a d o r  de c o n t r o l  l i b r e  (o equ ipo  no num érico) es cap tado  
in d iv id u a lm e n te  p a ra  s e r  u t i l i z a d o  y  con ec tad o  a l  d i s p o s i t iv o  
no num érico  s e le c c io n a d o  (o r e g i s t r a d o r  de c o n t r o l ) .

O tras v a r i a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a p a re c e rá n  p o r  l a  s i ­
g u ie n te  d e s c r ip c ió n  dada como e jem plo  no l i m i t a t i v o  con r e f e ­
r e n c ia  a lo s  a d ju n to s  d ib u jo s  que de una p a r te  m u estran  d ia ­
gram as s im p l i f ic a d o s ,  y  de o t r a  p a r t e ,  c i r c u i t o s  d e ta l la d o s  
de una c e n tr a l  con 100 l i n e a s  que u t i l i z a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  
d e l  in v e n to .

La f i g .1  m u e s tra  un c i r c u i t o  d e  l í n e a  de abonado 
p a ra  una c e n t r a l  con 100 l í n e a s .

La f i g . 2  m u e s tra  un  c i r c u i t o  d e t e c t o r  de llam ada
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común a  v a r i a s  l ín e a s  de abonado. Se p ro v ee  un conm utador 
m ú l t ip le  com puesto de v a r io s  con m u tad o res, p a ra  c o n e c ta r  lo s  
c i r c u i t o s  d e te c to r e s  de llam ad a  a lo s  c i r c u i t o s  de co rdón .

Las f i g s .  3» 4 y  5 m u estran  e l  c i r c u i t o  oomiln 
de c o n t r o l  p r o v is to  p a ra  c o n t r o l a r  e l  fu n c io n am ien to  del 
conm utador m ú l t ip le  a so c ia d o  con lo s  c i r c u i t o s  d e te c to r e s  de 
llam ada .

La f i g . 6  m u e s tra  un c i r c u i t o  b u scad o r de l í n e a .
Los b u scad o res  de l í n e a  e s tá n  form ados por lo s  conm utadores 
in d iv id u a le s  de un conm utador m ú l t ip le  cuyo p r in c ip io  se  d es­
c r i b i r á  p o s te r io rm e n te .

Las f i g s .  7 y  8 m u estran  e l  c i r c u i t o  común de con­
t r o l  u t i l i z a d o  p a ra  c o n t r o l a r  e l  fu n c io n a m ie n to  de lo s  buscado­
r e s  de l í n e a  y  lo s  s e l e c to r e s  f i n a l e s .

Las f i g s .  9 y  10 m u estran  e l  c i r c u i t o  d e  cordón 
in tro d u c id o  e n t r e  lo s  b u sc a d o re s  de l í n e a  y  lo s  c i r c u i t o s  de 
s e le c c ió n .

La f ig .1 1  m u e stra  e l  c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r  común de 
c o n tr o l  que c o n tro la  e l  fu n c io n a m ie n to  de un conm utador m ú l t i ­
p le  p r o v is to  a  f i n  de e f e c tu a r  l a s  co n ex io n es e n t r e  e l  r e g i s t r a ­
d o r de c o n t r o l  y  e l  c i r c u i t o  de co rd ó n .

Las f i g s .  12, 1 3» 14 y  15 m u estran  e l  c i r c u i t o  d e l  
r e g i s t r a d o r  de c o n t r o l .

La f ig .1 6  m u e s tra  e l  c i r o u i t o  d e l s e l e c t o r  f i n a l .
i 3- f i g .1 7  m u e s tra  un d iag ram a de 3a co n ex ió n  en­

t r e  lo s  d i f e r e n te s  c i r c u i t o s  que c o n e c ta n  e l  abonad) que  llam a 
con ©1 abonado llam ado y  cómo s e  encadenan  l a s  d i f e r e n te s  f ig u ­
r a s  1 a 16.
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La f i g .1 8  m u estra  un d iag ram a de lo s  c i c lo s  de 

im p u lso s de tiem po u t i l i z a d o s  p a ra  c o n t r o l a r  l a  s e le c c ió n .
La f i g . 19 m u e s tra  una t a b l a  que in d ic a  e l  método 

de u t i l i z a r  lo s  im pu lsos de la  f i g . 18 p a ra  c o n t r o l a r  l a  s e l e c ­
c ió n .

La f i g . 20 m a e s tra  e sq u em áticam en te  I 03 t r e s  elem en­
to s ,  conm utador m ú l t ip le ,  c i r c u i t o  común de c o n t r o l ,  r e g i s t r a ­
d o r , que s e  u t i l i z a n  p a ra  s e le c c io n a r  una l í n e a  en c u a lq u ie r  
paso  s e l e c t o r .

La f ig .2 1  m u e stra  cómo se  puede h a c e r  que e s té n  
d i s p o n ib le s  lo s  c i r c u i to s  oomuñes de c o n t r o l  p a ra  dos o más r e ­
g i s t r a d o r e s  a l  tiem p o .

E l s is te m a  s e  p ro v ee  de t a l  modo que lo s  buscado­
r e s  de l í n e a  y  lo s  s e l e c t o r e s  fu n c io n a n  b a jo  e l  c o n t r o l  de 
m iem bro  s im i l a r e s ;  a s í ,  lo s  p rim ero s  b u sc a d o re s  de l í n e a  de lo s  
s e l e c to r e s  f i n a l e s  u t i l i z a n  e l  mismo c i r c u i t o  común de c o n t r o l .

A f i n  de s i m p l i f i c a r  lo s  c i r c u i t o s  y  l a  d e s c r ip ­
c ió n  en  lo  p o s ib le  s ó lo  s e  d e s c r ib e  una c e n t r a l  d e  100 l í n e a s ;  
se  e v id e n te ,  que c e n t r a l e s  de mayor c a p a c id a d  r e q u e r i r á n  uno 
o más pasos de s e le c c ió n  a d ic io n a l  y  on c i e r t o s  c a s o s  un se ­
gundo paso  de b u scad o res  de l í n e a .  Los s e l e c to r e s  de grupo y 

e l  segundo b u scad o r de l í n e a  fu n c io n a rá n  en form a s im i l a r  y 

u t i l i z a r á n  e l  mismo conm utador común de c o n t r o l .
Aunque p o r  ra z o n e s  de s e n c i l l e z  s e  ha r e s t r i n g id o  

l a  d e s c r ip c ió n  de ]a s  o p e ra c io n e s  de s e le c c ió n  m eram ente a l  
c o n t r o l  por l a s  c i f r a s  do l a s  d e c e n a s  y  u n id a d e s , s e  han i l u s ­
t r a d o  y  d e s c r i to  tam bién  eq u ip o s que s o a s ó l o  n e c e s a r io s  cuando 
se  p ro v een  c e n t r a l e s  con más de 100 l í n e a s ,  h a c ié n d o se  e s to  a
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a  fin . do m o s tra r  cómo ©s p o s ib le  p o r  medio d e l  p r e s e n te  in ­
v e n to , s o lu c io n a r  lo s  p rob lem as que su rg e n  en g ran d es  c e n t r a ­
l e s .  Por e jem p lo , aunque un s o lo  d e t e c t o r  de llam ada puede 
a to n d e r  to d a 3 l a s  llam ad as p ro c e d e n te s  de un grupo d e  100 l í ­
n e a s , s e  d e s c r ib i r á n  l a s  d is p o s ic io n e s  p r o v i s t a s  p a ra  a te n d e r  
l a s  llam ad as r e o ib id a s  en v a r io s  d e te c to r e s  de llam ad a , y a 
f i n  do e x p l i c a r  c i e r t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l in v e n to , s e  d e s c r i ­
b i r á n  tam bién  c i r c u i t o s  que s é lo  son  n e c e s a r io s  en una c e n t r a l  
con v a r io s  m ile s  de l í n e a s .  La d e s c r ip c ió n  do un equipo  busca­
d o r do l í n e a  y  de un equ ipo  do  s e le c c ió n  a d ic io n a l  no a ñ a d i r ía  
nada a  l a  com prensión  d e l  p r e s e n te  in v e n to  y  a f i n  de e v i t a r  
una d e s c r ip c ió n  n e c e sa r ia m e n te  la r g a  y  com plicada  lo  c u a l s e r í a  
dem asiado com p le jo , s e  ha re d u c id o  la  d e s c r ip c ió n  d e l  eq u ip o  
de s e le c c ió n  a l  ca so  más s e n c i l l o .

Los b u scad o ro s de l í n e a  y  lo s  s e l e c to r e s  f i n a l e s  
t i e n e n  una cap a c id a d  de 100 l í n e a s  y  lo s  c i r c u i t o s  de l ín e a s  de 
abonado e s t á n  en c o n se c u e n c ia  d iv id id o s  en g rupos de 100 l í ­
n e a s , En e l  ejem plo  d e s c r i t o  á ó lo  hay  un g rupo  de 100 l í n e a s .  
Las l í n e a s  do abonado cuyos números s ó lo  d i f i e r e n  en l a s  c i ­
f r a s  de l a s  decenas o u n id a d e s , p e r te n e c e n  en c o n se c u e n c ia

*a l  mismo grupo  d e  b u scad o res  y  s e l e c to r e s  f i n a l e s  que form an 
lo s  conm utadores de un conm utador m ú l t ip le  p r o v is to  p a ra  100 

l í n e a s .
Las l ín e a s  de abonado e s tá n  s e r v id a s  p o r  d e te c to ­

r e s  de llam ad a  a s o c ia d o s  con c i r c u i t o s  de co rd ó n . Un número 
determ inado  de  e s to s  b u sc a d o re s  de co rdón  c o n s t i tu y e  un conmu­
ta d o r  m ú lt ip le  y  t i e n e n  a c c e so  a  un g rupo  de c i r c u i t o s  d e  c o r ­
dón o u l t ip la d o s  en d ich o  conm utador m ú l t ip le .
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E l número de b u sc a d o re s  de co rd ó n ,' a s o c ia d o  cada  
uno con un d e te c to r  de llam ad a , y  que ju n to s  form an un conmu­
ta d o r  m ú l t ip le ,  es una fu n c ió n  d e l t r á f i c o .

Un número d e te rm in a d o  de r e g i s t r a d o r e s  de c o n t r o l  
so  a s o c ia n  con lo s  c i r c u i t o s  de cordón  p o r  medio de un con­
m utador, m ú l t ip le .  HS. Se p rovee  un conm utador común de c o n tr o l  
p a ra  un grupo de r e g i s t r a d o r e s  de c o n t r o l  que u t i l i z a n  e l  
mismo conm utador m ú l t ip le .  Cuando s e  s e le c c io n a  un c i r c u i t o  
de cordón  por un c i r c u i t o  d e t e c t o r  de llam ad a , e s  p o s ib le  a s e ­
g u r a r  que e l  c i r c u i t o  d e 'c o rd ó n  se le c c io n a d o  t i e n e  ac c e so  a  
un r e g i s t r a d o r  l i b r e ,  e x te n d ie n d o  e l  c i r c u i t o  de p ru eb a  de 
cada c i r c u i t o  de co rd ó n , a t r a v á s  d e l  c i r c u i t o  común de con­
t r o l  o c i r c u i t o s  que c o n tro la n  lo s  c i r c u i t o s  r e g i s t r a d o r e s  
a so c ia d o s  con e l  c i r c u i t o  do co rd ó n , h a s ta  lo s  r e g i s t r a d o r e s  
de c o n tr o l  a s o c ia d o s .

Todas l a s  o p e ra c io n e s  de s e le c c ió n  y  d is c r im in a ­
c ió n  u t i l i z a d a s  en e l  c o n t r o l  de lo s  conm utadores e in te r c o n e ­
x io n e s  s e  c o n tro la n  p o r medio de im pu lsos e l é c t r i c o s  s i tu a d o s  
en tiem po de aouordo con c ic lo s  de im pu lsos que v a r ía n  en 
d u ra c ió n  do acuerdo  con la  o p e ra c ió n  que se  ha de e f e c tu a r ,  p e ro  
que so n  to d o s o b te n id o s  de v a r io s  s u m in is t ro s  de c i c l o s  de 
im pulsos e l é c t r i c o s  5 s ie n d o  t a l  l a  r e l a c ió n  e n t r e  d ic h o s  c i ­
c lo s  que cada im pulso  d e  un segundo c i c l o  t i e n e  una d u ra c ió n  
ig u a l  a  l a  d u ra c ió n  co m pleta  de un p r im e r  c i c l o  y  cada im pulso 
de un t e r c e r  c i c l o  t i e n e  una d u ra c ió n  ig u a l  a  la  d u ra c ió n  com­
p l e t a  d e l segundo c i c l o  y  a s í  su c e s iv a m e n te . U t i l iz a n d o  combi— , 
n a c io n e s  de im pulsos que p e r te n e c e n  a  un número determ inado  
do t a l e s  s u m in is tro s  so o b t ie n e  un c i c l o  de im p u lso s r e s u l t a n —
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t a s  form ado da im pulsos d o l p r im a r  c i c lo ,  com prendiendo d ich o  
o ic lo  r o s u l t a n t o  un número da im pu lsos ig u a l  a l  p ro d u c to  d o l 
número de im p u lso s c o n te n id o  on cada  uno de lo s  c i c l o s ;  a s í ,  
p o r e jem p lo , c i c lo s  que com prenden 6 , 5 y  4 im pulsos d an  un 
c i c l o  r e s u l t a n t e  de 120 im p u lso s .

La f i g , 18 m u e stra  e l  d iag ram a de lo s  im pulsos 
p ro d u c id o s  p o r lo s  d i f e r e n t e s  s u m in is t r o s ,  u t i l i z á n d o s e  d i ­
chos im pu lsos corno b a se s  de tiem po a  f i n  do o b te n e r  una c la ­
ve de 12.000 e lem en to s .

So han p r o v is to  dos g ru p o s  p r in c ip a l e s  de sum i­
n i s t r o s  do im p u lso s ; lo s  p rim ero s  so  d e s ig n a n  p o r  l a s  r e f e r e n ­
c ia s  Fa, P b . ..........y  lo s  o t r o s  p o r  Ra, Rb_..................; l a  d i f e r e n c ia
p r in c ip a l  e n tro  e s to s  dos g ru p o s  de su ra in is  t r o s  de im pu lsos 
c o n s i s te  en su  d i f e r e n o ia  de p o te n c i a l .  Los s u m in is tro s  P se  
d e s t in a n  siem pre  p a ra  i n t r o d u c i r s e  en e l  c i r c u i t o  do grupo 
do un tubo  a m p lif ic a d o r  y  su s  p o te n c ia le s  s e  han determ inado  
en  c o n se c u e n c ia . Los s u m in is t ro s  R so  han p r o v is to  siem p re  a 
f i n  de s o r  a p l ic a d o s  a l  e le c t r o d o  de c o n t r o l  de lo s  tu b o s de 
cá to d o  f r í o  y  su s  p o te n c ia le s  so han  ad ap tad o  a  l a s  c o n d ic io n e s  
do fu n c io n am ien to  de d ic h o s  d i s p o s i t i v o s .

Cada uno do lo s  g ru p o s P a . ............ ,Ra_com prende
s e i s  s u m in is tro s  que p ro p o rc io n a n  un im p u lso  d u ra n te  s e i s  u n i ­
dades de tiom po c o n s e c u tiv a s  en un o ic lo  p e r ió d ic o .  La lo n g i­
tu d  de cada uno de e s to s  im p u lso s c o rre sp o n d e  a l a  d u ra c ió n  
do l a  u n id ad  de tiem po en que so  b asa  l a  t o t a l i d a d  d o l s is te m a  
y  en lo  quo s ig u o  se  tom ará como una u n id a d  de tiem po»

Cada uno d e  lo s  dos g ru p o s Pb_ y  Rb_ comprende 
c in co  s u m in is t ro s  que p ro p o rc io n a n  un  im pulso  p a ra  c in co  u n i—
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dadas de tiem po  c o n s e c u tiv a s  de acu e rd o  con un c i c l o  p e r ió ­
d ic o .  La lo n g i tu d  de cada uno de e s to s  im pu lsos co rre sp o n d e  
a s e i s  u n id a d e s  de tiem po de lo s  s u m in is t ro s  Pa y  Ea y  su  
p e río d o  a 30 u n id a d e s  de tiem po de lo s  mismos s u m in is t ro s .

Cada uno de lo s  dos g ru p o s  Pc_ y  Rc_ comprende cua— 
t r o  s u m in is tro s  de im p u lso s de tiem p o } cuya lo n g i tu d  y  p e r ío d o  
re sp e c tiv a m e n te  c o rre sp o n d e  a  30 y  120 u n id a d e s  de tiem po de 
lo s  s u m in is t ro s  Pa_ y  Ea.

E l grupo Pd_ com prende 10 s u m in is t ro s  cuyos im pulsos 
co rre sp o n d e n  a  120 u n id a d e s  de tiem po de lo s  s u m in is tro s  Pa 
y  Ea y  e l  p e r io d o  a  1200 u n id a d e s  de tiem p o . E s to s  10 sum i­
n i s t r o s ,  lo  mismo que lo s  de lo s  o tr o s  g ru p o s p roducen  im­
p u ls o s  de tiem po d e sp la z a d o s  e n t r e  s i  de modo que e l  im pulso 
p ro d u c id o  p a ra  cada uno de lo s  s u m in is t ro s  v ie n e  d e t r á s  d o l 
de e l  s u m in is tro  p re c e d e n te .

Se han p r o v is to  c in co  s u m in is t ro s  Bd_ que son i d é n t i ­
cos a  lo s  s u m in is t ro s  Pd_1 ............ 5 con r e s p e c to  a  l a s  c a r a c te ­
r í s t i c a s  r e l a t i v a s  a l  tiem p o .

La f ig .1 0  m u estra  tam b ién  l a  r e l a c ió n  e n t r e  e l  sum i­
n i s t r o  Pa y lo s  t r e s  s u m in is t ro s  d e te c to r e s  d i ,  d2, d_3.

Los s u m in is t ro s  d e te c to r e s  d_1 y  ¿12 tr a n s m ite n  im pul­
so s  que e s tá n  d e n tro  d e l  im pulso  Pa_ c o r re s p o n d ie n te ,  in c lu s o  
cuando s e  a c o r ta  d ich o  im p u lso . E l s u m in is tro  d e te c to r  d3*que 
c o rre sp o n d e  a  d2 t r a n s m ite  un im pu lso  a l  com ieneo del p e rio d o  
de tra n s m is ió n  s ig u ie n te  d e l  s u m in is t ro  b á s ic o  Pa.

Los s u m in is t ro s  de lo s  t r e s  p rim ero s  t i p o s ,  e s to  e s , 
y  ^c_ se  u t i l i z a n  p a ra  c o n t r o l a r  l a  t r a n s m is ió n  de una 

s e ñ a l  form ada p o r  un im pulso  de tiem p o , y  l a  d e te c c ió n  de una 
s e ñ a l  form ada de l a  misma m anera . La u t i l i z a c i ó n  s im u ltá n e a
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de t r e s  s u m in is tro s  c u a le s q u ie r a  de t i p o s  d i f e r e n te s  hace p o s i ­
b le  o b te n e r  6 x 5 x  4 *= 120 s e ñ a le s  de tiem po d i f e r e n t e s .  En e l  
extrem o t r a n s m i s o r  e s t a s  120 s e ñ a le s  de tiem po se  u t i l i z a n  p a ra  
e x p lo r a r  100 s a l i d a s  y  20 in d ic a c io n e s  a d ic io n a le s  que pueden a so ­
c i a r s e  tem poralm ente  con d ic h o s  c i r c u i t o s  on c u a lq u ie r  form a d e ­
se a d a . A f i n  de p e r m i t i r  2a e x p lo ra c ió n  de l a s  100 s a l i d a s ,  so 
han d i s t r i b u id o  d ic h o s  c i r c u i t o s  so b re  l a s  120 u n id ad es  de tiem ­
po do t a l  modo que so  u t i l i z a n  l a s  c in c o  p rim o ras  u n id a d e s  s ó lo  
p a ra  e x p lo ra r  lo s  c i r c u i t o s ,  en cada uno d e  lo s  grupos s u c e s iv o s  
de 6 u n id ad es  de tiem po 1 . . . . . 6, 7* • • • 12 . . . . .  m ie n tra s  que l a  
á l t im a  u n id ad  do tiem po no se  u t i l i z a  p a ra  e s t a  o p e ra c ió n . En 
o t r a s  p a la b r a s ,  lo s  s u m in is t ro s  do im pu lsos p o r ió d ic o s  P a l . . . .
5 s e  u t i l i z a n  p a ra  e x p lo r a r  l a s  100 s a l i d a s ,  m ie n tra s  que e l  su ­
m in is t r o  de im pulsos p e r ió d ic o s  Pa6 no so  u t i l i z a  p a ra  e s to  f in »  
En c o n se c u e n c ia  e l  s u m in is t ro  Pa6 so  u t i l i z a r á  su co siv am o n te  p a ra  
o x p lo ra r  l a s  20 c o n d ic io n e s  o l ó c t r i c a s  r e s t a n t e s  d u ra n te  lo s  20 

im pulsos en v iad o s p o r d ich o  s u m in is tro  on un p e r ío d o  do 120 

u n id a d e s  de tiem po .
En e l  extrem o r e c o p to r ,  s e  r e c ib e n  lo s  im pulsos d esp u és 

do h a b e r 3 id o  d e s p la z a d o s  en una u n id ad  do tie m p o , p o r ra zó n  d e l 
uso  s u c e s iv o  de lo s  im p u lso s d e te c to r e s  d 2, d3 j a r a  l a  t r a n s ­
m is ió n  y  re c e p c ió n  do lo s  im p u lso s , r e o ib ió n d o s o  un im pulso , 
t r a n s m it id o  on l a  u n id ad  de tiem po ndmero 1 , en l a  u n id a d  de 
tiem po ndmero 2, e tc»  En c o n se c u e n c ia , lo s  im pulsos t r a n s m i t i ­
dos d u ra n te  l a s  c in c o  p r im e ra s  u n id a d e s  do tiom po do cad a  g ru ­
po do 6 u n id a d e s  de tiem po  se  r e c i b i r á n  d u ra n te  l a s  c in co  d i — 
tim as u n id a d e s  do tiom po de cad a  uno de d ic h o s  g ru p o s . Los 
s u m in is t ro s  Ra2»4 . . . . . » 6  so u t i l i z a r á n  do e s te  modo cuando se
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re c ib e n  lo s  im p u lso s que c a r a c t e r i z a n  l a s  100 s a l i d a s ,  y 

que son  tr a n s m it id o s  p o r  medio d e  I 03 s u m in is tro s  P a l . . . . 5 .
E l B u m in is tro  de im pulsos Ral s e  u t i l i z a  ex c lu s iv am en te  
s o lo  cuando se  r e c ib e n  l a s  20 in d ic a c io n e s  e s p e c ia le s  an ­
t e s  m encionadas, l a s  c u a le s  son t r a n s m i t id a s  p o r  medio d e l  
s u m in is tro  Pa6, „

Los s u m in is t ro s  Pd1..........10 se  u t i l i z a n  p a ra  a so ­
c i a r  una in d ic a c ió n  de g ru p o  d e te rm in a d a  con cada una de 
l a s  s a l i d a s ,  y  a 3Í  en e l  caso  de s a l i d a s  de un s e l e c t o r  de 
g ru p o , e s to s  s u m in is t ro s ,  s e  u san  p a ra  c a r a c t e r i z a r  e l  
g rupo  de d ic h a s  s a l i d a s .

La f i g . 19 m u e stra  e l  método de em p lear lo s  sumi­
n i s t r o s  t r a n s m is o re s  P a . ..........P£ en com binación  con 3 p aso s
de b a r r e r a s  que s u m in is t r a n  im pulsos a  lo s  r e g i s t r a d o r e s  
de c o n t r o l .  La t a b l a  m u estra  lo s  s u m in is t ro s  que s e  deben 
u t i l i z a r  p a ra  l a s  b a r r e r a s  a s o c ia d a s  con cada s a l i d a .  E s ta  
t a b l a  in d ic a  tam bién  l a  u n id ad  de tiem po en que debe e n v ia r ­
s e  un im pulso  p a ra  cada  una de l a s  s a l i d a s .

E l conm utador m ú l t ip le  comprende un número d e te rm i­
nado de b a r r a s  h o r iz o n ta le s ,  cada una de l a s  c u a le s  puede 
c o n s id e r a r s e  como que r e p r e s e n ta  un conm utador in d iv id u a l ,  
capaz  de a te n d e r  una llam ad a  lo  mismo que un conm utador de 
un s o lo  m ovim iento de t ip o  b ie n  co n o c id o .

Se han p r o v is to  100 s a l i d a s  a c c e s ib le s  a  to d o s  lo s  
conm utadores in d iv id u a le s  y  comunes a  d ic h o s  conm utadores.

Cuando han acc io n ad o  su c e s iv a m e n te  una b a r r a  v e r t i c a l  
y  una b a r r a  h o r i z o n ta l ,  s e  c i e r r a n  un número d e te rm in a d o  de 
c o n ta c to s  co lo cad o s  en lo s  p u n to s  de  in te r s e c c ió n  de e s ta s  ba­
r r a s ,  co n ec tán d o se  e l  conm utador in d iv id u a l  a t r a v é s  de d i -
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chos c o n ta c to s ,  a l  c i r c u i t o  en c u e s t ió n .  En e l  conm utador 
que se  m u e s tra , e s to s  c o n ta c to s  son en número d e  5 , d e s ig ­
nándose lo s  5 c o n ta c to s  co lo cad o s  en  uno de lo s  p un tos de 
in te r s e c c ió n  p o r A, B, C, D, E. En un la d o  de e s to s  co n ta c ­
to s  s e  m u estran  l a s  co n ex io n es que te rm in a n  en l a s  s a l id a s  
que pueden a lc a n z a r s e  a  t r a v ó s  de l a  b a r r a  v e r t i c a l  en 
c u e s t ió n ,  en e l  o tro  lad o  s e  m u estran  l a s  co n ex io n es a s o c ia ­
das con lo s  conm utadores i n d iv id u a le s .  Las 100 s a l i d a s  e s tá n  d i ­
v id id a s  en dos g ru p o s de 50¡> p roveyéndose  50 p u n to s  c o o rd in a ­
dos e n t r e  cada b a r r a  h o r iz o n ta l  y  l a s  b a r r a s  v e r t i c a l e s  y 
com prendiendo dos s e r i e s  cada una de 5 c o n ta c to s .  Cada b a r ra  
v e r t i c a l  e s t á  a s o c ia d a  con un e le c tro im á n  in d iv id u a l  de fu n ­
c io n a m ie n to , ac tu an d o  l a  e x c i ta c ió n  de d ich o  e l e c t r o  l a  b a r r a  
h a c ia  a r r i b a .  So p rovee  una b a r r a  h o r iz o n ta l  p a ra  cada uno 
de lo s  x_ conm utadores in d iv id u a le s  que form an e l  conm utador 
m ú lt ip le s  hay un e l e c t r o  h o r iz o n ta l  in d iv id u a l  p a ra  cada con­
m utador y  dos se rv o —e l e c t r o s  h o r iz o n ta le s  comunes a to d o s lo s  
conm utadores. E l fu n c io n am ien to  d e  un e l e c t r o  in d iv id u a l  h o r i ­
z o n ta l  no a c tú a  l a  b a r r a  h o r iz o n ta l  c o r r e s p o n d ie n te ,  p e ro  e l 
fu n c io n am ien to  de un e l e c t r o  h o r iz o n ta l  seg u id o  p o r e l  de uno 
do lo s  so rv o —e le c t r o s  h o r iz o n ta le s  a c tú a  l a  b a r r a  h o r iz o n ta l  
c o rre s p o n d ie n te  h a c ia  l a  iz q u ie r d a  o h a c ia  l a  d e re c h a  p a ra  
c e r r a r  una u o t r a  de l a s  s e r i e s  de c o n ta c to s  en e l  p un to  c o o r ­
d in ad o  determ inado  p o r l a  b a r r a  v e r t i c a l  y  l a  b a r r a  h o r iz o n ta l  
que han a c c io n a d o .

Aunque lo s  b u sc a d o re s  de l í n e a  d e l  s e l e c t o r  y  e l  se ­
l e c t o r  f i n a l  so n , como s e  ha d e s c r i t o  a n te s ,  conm utadores de 
100 p u n to s  y  u t i l i z a n  s e r v o - e le c t r o s  h o r iz o n ta le s  p a ra  s e l e c ­
c io n a r  e n t r e  dos ju eg o s  de 50 s a l i d a s ;  lo s  conm utadores m ú lt i—

/
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p ie s  CCS y  RS p r o v is to s  r e s p e c tiv a m e n te  e n tr e  lo s  c i r c u i t o s  de­
t e c to r e s  de llam ad a  y  lo s  c i r c u i t o s  de  cordón y e n t r e  lo s  r e ­
g i s t r a d o r e s  de c o n t r o l  y  lo s  o i r c u i t o s  d e  cordón  no r e q u ie r e n  
número ta n  g ran d e  do s a l i d a s ,  y además no r e q u ie re n  s e r v o - e le c ­
t r o s  h o r iz o n ta le s ;  lo s  e l e c t r o s  h o r iz o n ta le s  in d iv id u a le s  con­
t r a í a n  d ire c ta m e n te  l a s  b a r r a s  h o r iz o n ta le s ,  como e s  e l  caso  
con lo s  conm utadores m ú l t ip le s  norm alm ente u t i l i z a d o s .

Un d e t e c to r  de llam ad a  común a 100 l ín e a s  de abonado, 
puede r e g e n e r a r  lo s im pu lsos p ro d u c id o s  p o r una llam ada so ­
b re  c u a lq u ie r  número de e s t a s  l í n e a s ,  do modo que un im pulso  
que c a r a c t e r i z a  la  id e n t id a d  do cada una de l a s  l ín e a s  que 
lla m a n , s e  r e g e n e ra .

Cuando dos o más l ín e a s  e s tá n  llam ando a l  mismo 
tiem p o , e l  d e t e c t o r  do llam ad a  on c o o p e ra c ió n  con su  c i r c u i ­
to  común do c o n t r o l ,  c a p ta  un c i r c u i t o  d e  cordón  l i b r e  y  un 
c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r  l i b r o  y  cau sa  su  conex ión  a  una de l a s  
l ín e a s  que llam an , d espués do lo  c u a l c a p ta  o t r o  cordón  l i b r e  
y  o t r o  r e g i s t r a d o r  l i b r o  y  lo s  c o n e c ta  a la l í n e a  que llam a 
s ig u ie n te ,  e t c .  Las l í n e a s  que llam an  se  c o n e c ta n  a l  a z a r  en 
e l  o rd en  de l a  l le g a d a  do lo s  im p u lso s que c a r a c te r i z a n  l a  
id e n t id a d  de cada  l í n e a ;  s ie n d o  l a  p rim a ra  en s e r  co n e c ta d a  
l a  l ín e a  cuyo im pulso  l l e g a  p rim ero  a l  o i r c u i t o  común do con­
t r o l  d e l  b u scad o r do l í n e a  d esp u és do la  co nex ión  a  un r e g i s ­
t r a d o r .

E l o i r c u i to  común do c o n t r o l ,  que e s  común a  un o i e r to  
número do o i r c u i t o s  d e te c to r e s  de llam ad a  a so c ia d o s  con un 
grupo do co rd o n es puede, p o r  m edios e l e c t r ó n ic o s ,  e f e c tu a r  s i ­
m ultáneam ente l a  c a z a  do un c i r c u i t o  d o  oordón  l i b r o  p a ra
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c u a lq u ie r  námero de d e te c to re s  do llam ad a  s e rv id o s  p o r  e l  mismo.

S i suponemos que dos o más d e te c to r e s  de llam ad a  en 
un grupo e s tá n  cazando s im u ltán eam en te  un cordón  l i b r e ,  e l  
o i r o u i to  oomán de c o n t r o l ,  después de h a b e r  en co n trad o  un c i r ­
c u i to  de co rd ó n , lo  a s ig n a r á  a uno de lo s  d e te c to r e s  de llam ada  
que llam an* La a s ig n a c ió n  do un co rdón  l i b r e  a l  o i r o u i t o  d e t e c ­
t o r  de llam ad a  se  e f e c tá a  a l  a z a r  y  p o r  m edios e l e c t r ó n ic o s .

Tan p ro n to  como uno de lo s  d e te c to r e s  de llam ada  ha 
s id o  co n ectado  a un  cordón  l i b r e ,  como s e acab a  de d e s c r i ­
b i r ,  e l  c i r c u i t o  comán de c o n t r o l  caza  en  b u sca  de o t r o  co r­
dón l i b r e  p a ra  o tro  d e te c to r  de llam ad a  que e s t á  a l a  e s p e ra .

Cuando s e  a b re  e l  b u c le  de l abonado ( f i g . 1) e l  t e r ­
m ina l n e g a tiv o  de una b a t e r í a  de 48 V. so c o n e c ta  de un lado  
a l  h i l o  B a t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  de 30 .000  ohm ios, e s tan d o  
e l  h i l o  B de o t r o  la d o  co n ec tad o  a l  h i l o  C a t r a v é s  de o t r a  
r e s i s t e n c i a  do 30 .000  ohm ios. E l h i l o  C e s t á  tam bién  con ec tad o

j

a 3 c é lu la s  r e c t i f i c a d o r a s ,  cuyo o tro  extrem o se  a p l i c a  a  un 
p o te n c ia l  t a l ,  que e s ta s  c é lu la s  r e c t i f i c a d o r a s  no son  conduo- ¡
t i v a s  cuando la  l í n e a  no e s t á  ooupada, no pasando e n to n ces  
c o r r i e n t e  a t r a v é s  d e l  s is te m a  de c é lu la s  r e c t i f i c a d o r a s  a l  I
d e t e c to r  de llam ad a .

Cuando s e  c i e r r a  e l  b u c le  de l í n e a  a l  d e s c o lg a r  su  
r e c e p to r  e l  abonado, p a sa  c o r r i e n t e  en e l  c i r c u i t o  s ig u ie n te *  
t i e r r a ,  r e s i s t e n c i a  de 15 .000  ohm ios, h i l o  A, b u c le  de l í n e a
de abonado, h i l o  B, r e s i s t e n c i a  de 3 0 .0 0 0  ohm ios, b a t e r í a .  j

i
E l p o te n c ia l  d e l  h i l o  B s e  l l e g a  e n to n c e s  aproxim adam ente a  l
—16 V. E l v a lo r  e x a c to  d e l  p o te n c ia l  en e l  h i l o  B depende de 
l a  r e s i s t e n c i a  del b u c le  de abonado»

E l p o te n c ia l  d e l  h i l o  B hace a h o ra  p o s ib le ,  en p r i n o i —

20.

M



2 1*

p ió ,  que se  e s ta b le z c a  una c o r r i e n t e  desde e l  h i l o  B, a  t r a ­
v és  de l a s  c é lu la s  r e c t i f i c a d o r a s  c o n e c ta d a s  en s e r i e  con e l  
h i l o  Q que te rm in a  en  e l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  d e l  tubo  VAD1 
( f i g . 2 ) .  Dicho c i r c u i t o  do r e j i l l a  se  l l e v a  a l  p o te n c ia l  
de -4 0  V. p o r no d io  d e l p o te n c ió m e tro  DPT, de modo que la s  
c é lu la s  r e q u e r id a s  se  hacen  e n to n c e s  c o n d u c tiv a s .  Además, 
p o r  medio de t r e s  pasos s u c e s iv o s  de c é lu la s  r e c t i f i c a d o r a s  
co n o c tad as  de un la d o , a l  h i l o  que te rm in a  en e l  d e t e c to r  
do llam ada ( f i g . 2) y  do o t r o  lad o  a  lo s  s u m in is tro s  de co­
r r i e n t e  P a l ..........5, P b 1 . . . . . 5 ,  P e í . ........... 4 , s e  e v i t a  que e s ta
c o r r io n te  s e  e s ta b le z c a  en c i e r t a s  u n id a d e s  de tiem po e n t r e  
e l  h i l o  B y  e l  c i r c u i t o  d e t e c t o r  do llam ad a .

E s to s  s u m in is t ro s  e s tá n  norm alm ente a l  p o te n c ia l  de 
—40 V, p e ro  e s te  p o te n c ia l  puedo e le v a r s e  en d i f e r e n te s  u n i­
dades de tiem po a  -16 V. La c o r r i e n t e  puede s ó lo  e s t a b l e ­
c e r s e  y  m an ten erse  a l  d e t e c t o r  de llam ad a  cuando to d o s  d i ­
chos s u m in is tro s  se  l lo v a n  a,l p o te n c ia l  do -16 V.

De o t r a  p a r to ,  cuando uno do d ic h o s  s u m in is tro s  de 
p o te n c ia l  so  m an tien e  a -4 0  V. e s  e l  d lt im o  p o te n c ia l  co n ec tad o  
e fe c tiv a m e n te  a  t r a v é s  de l a s  c é lu la s  r e c t i f i c a d o r a s  a l  h i lo  
que v a  a l  d e t e c to r  de lla m a d a ; a s i ,  e s t e  h i lo  m an ten ido  a 
—40 V. no p a sa  n in g u n a  c o r r i e n t e  a l  d e t e c to r  d e  llam ad a , y 
l a  d ife re n c ia ,  d e  p o te n c ia l  e n t r e  e l  h i l o  B y  e l  h i l o  que va 
a l  d e te c to r  do llam ad a , os a b s o rb id a  en l a s  r e s i s t e n c i a s  de 
30 .000  ohm ios a e l lo s  c o n e c ta d a s . La d e r iv a c ió n  de l a s  c é lu la s  
r e c t i f i c a d o r a s  que s e  acaba  de d e s c r i b i r  a  o tila  como b a r r e r a  
p o r  medio do l a  c u a l puedo s u p r im ir s e  l a  c o r r i e n te  que pana 
so b ro  o l h i l o  quo va a l  d e t e c t o r  de lla m a d a .

E l p rim ero  d e  e s to s  s is te m a s  r e c t i f i c a d o r e s  es  e s p e -



1 93 976

590

595

600

605

610

o i a l  p a ra  cada l í n e a  y  e s t á  co n ec tad o  a  uno de lo s  5 su m in is ­
t r o s  P a l ..........5. E s to s  s u m in is t ro s  e s t á n  cada uno m anten idos
a  un p o te n c ia l  de -16  V. d u ra n te  uno de lo s  c in c o  in te r v a lo s  
de tiem po c o n s e c u tiv o s , cada s u m in is t ro  d u ra n te  un in te r v a lo  
de tiem po d i f e r e n t e ,  m ie n tra s  que lo e  im p u lso s de cada uno 
de lo s  s u m in is tro s  s e  re p ro d u c e n , cdn 5 in te r v a lo s  de tiem po 
e n t r e  e l l o s ,  d u ra n te  lo s  c u a le s ,  e l  p o te n c ia l  d e l  s u m in is tro  
es -4 0  V.

E l p e r ío d o  d e  lo s  im p u lso s de cada s u m in is t ro  c o r r e s ­
ponde a 6 u n id ad es  de tiem po m an ten ién d o se  e l  s u m in is t ro  Pal 
a  —16 V» d u ra n te  l a  u n id ad  de tiem po námero 1, e l  s u m in is tro  
Pa2 d u ra n te  la  u n id ad  de tiem po número 2, e t c .  h a s ta  que e l  
s u m in is tro  Fa^ se  m an tiene  a l  p o te n c ia l  de -1 6  V. en l a  u n i ­
dad de tiem po námero 5 p a ra  un grupo  de 6 u n id ad es  de tiem po . 
D uran te  l a  s e x ta  u n id ad  de tiem po de cada in te r v a lo  r e p e t id o ,  
n inguno d e  lo s  s u m in is t ro s  P al . . . . . 5  se  m an tiene  a  —16 V« 
p e ro  un s e x to  s u m in is tro  Pa6, que no se  m u estra  en e s t e  o i r — 
o u i to ,  se  m an tien e  a -16  V.

Las 100 lá n e a s  de un grupo e s tá n  d iv id id a s  en 20 g ru ­
pos de 5 l í n e a s |  en cada grupo de 5 l í n e a s  lo s  s is te m a s  de 
c é lu la s  r e c t i f i c a d o r a s  e s tá n  c o n ec tad o s  a lo s  d i f e r e n t e s  su ­
m in is t r o s  Pa, e s to  e s  2 lo s  de la  p rim e ra  l í n e a  de cada grupo  
a l  s u m in is t ro  P a l , lo s  de la  segunda l í n e a  a l  s u m in is t ro  Pa2, 
e t c .  y  lo s  de la q u in ta  l í n e a  de cada  g rupo  a l  s u m in is tro

Las 5 l í n e a s  de cad a  grupo e s tá n  c o n e c ta d a s  a  t r a ­
v és  de un p r im e r  s is te m a  de c é l u l a  r e c t i f i c a d o r a  e s p e c ia l  p a ­
r a  cad a  l í n e a ,  con un segundo s is te m a  de c é lu l a  r e c t i f i c a d o r a
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co n ec tad o  en s e r i e ,  s ie n d o  d ich o  s is te m a  de c é lu la  r e c t i f i c a ­
d o ra  común a cada grupo de c in c o  l i n e a s .  Se p roveen  a s í  20 
de d ic h a s  c é lu la s  r e c t i f i c a d o r a s  p a ra  100 l í n e a s .

B s ta s  20 c é lu la s  r e c t i f i c a d o r a s  e s té n  d iv id id a s  en 
4 grupos de 5* En cada g rupo  de 5? e l  s is te m a  de c é lu la  r e c ­
t i f i c a d o r a  e s t á  c o n ec tad o  a  uno-,de lo s  s u m in is tro s  Pb1 . . . . 5 , 
e s to  e s ,  e l  p rim ero  do cada  g rupo  a l  s u m in is t ro  Pb1, e l  s e ­
gundo a l  s u m in is t ro  Pb2, y  e l  q u in to  de oada grupo a l  su m in is ­
t r o  Pb5 «

Los s u m in is t ro s  P b 1 . . . , . 5  s e  m an tien en  a l  p o te n c ia l  
de -16  V d u ra n te  una de l a s  5 u n id a d e s  de tiem po c o n s e c u t i ­
v a s ,  co rre sp o n d ie n d o  cada  una de e s t a s  u n id ad es  de tiem po  a  
6 u n id a d e s  de tiem po de lo s  sum inis t r o s  Pa, y c o in c id ie n d o  
con uno de lo s  c i c l o s  P a l ..........6. E s to  o c u r re  p a ra  cada sum i­
n i s t r o  en u n id a d e s  de tiem po d i f e r e n t e s ,  e s to  e s ,  p a ra  e l  su ­
m in is t ro  Pbl d u ra n te  l a s  u n id ad es  de tiem po 1 ..........6, p a ra  e l
s u m in is t ro  Pb2 d u ra n te  l a s  u n id a d e s  de tiem po 7 . . . . . 1 2 ,  e t c .  
y  p a ra  e l  s u m in is tro  Pb5 d u ra n te  l a s  u n id ad es  de tiem po 25. . . 30. 
D u ran te  los in t e r v a lo s  de tiem po que t r a n s c u r r e n  e n t r e  lo s  
im pulsos de cada s u m in is t r o ,  que c o rre sp o n d e n  a 24 u n id ad es  
de tiem p o , lo s  s u m in is t ro s  de p o te n c ia l  e s t á n  a -40  V, y  es 
f á c i l  v e r  que e l  p e r ío d o  de r e p e t i c i é n  de lo s  im pu lsos de lo s  
s u m in is t ro s  de p o te n c ia l  Pb_ es 30 u n id a d e s  de tiem p o .

Cada uno de lo s  segundos g ru p o s  de c é lu la s  r e c t i f i ­
cad o ras  e s t á  congatado  a un  p u n to  común, que a  su  v ea  e s t á  co­
n e c ta d o  a  un  t e r c e r  s is te m a  de c é l u l a s , r e c t i f i c a d o r a s .  D icho 
s is te m a  de o é lu la s  r e c t i f i c a d o r a s  es común a uno d e  l o s  cua­
t r o  g ru p o s p re c e d e n te s ,  e s t o  e s ,  a  un  g rupo  de 25 l ín e a s .
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A sí, hay 4 do d ic h o s  s is te m a s  de o ó ld la s  r e c t i f i c a d o ­

r a s  que e s tá n  c o n e c tad o s  re s p e c tiv a m e n te  a  uno de lo s  4 sum i­
n i s t r o s  P e í ............ 4 ,

Los s u m in is tro s  P ¿ 1 . . , . , 4  s e  l l e v a n  a l  p o te n c ia l  de
-1 6  V, cada uno d u ra n te  un in t e r v a lo  de tiem po d i f e r e n te  e n t r e  de tiem po
c u a tro  in te r v a lo s /c o n s e c u t iv o s  j cada uno de e s to s  in te r v a lo s  
do tiem po co rre sp o n d e  a 30 u n id a d e s  de tiem po y  c o in c id e  con
uno de lo s  c i c lo s  do lo s  s u m in is t ro s  Pb1..........5, e s to  e s ,  p a ra
e l  s u m in is tro  P e í d u ra n te  lo s  i n t e r v a lo s  de tiem po 1 . . . . 3 0 ,  p a ra  
e l  s u m in is tro  Pc2 d u ra n te  lo s  in te r v a lo s  de tiem po 3 1 . . . 6 0 ,  
p a ra  e l  s u m in is tro  Pc^ d u ra n te  lo s  i n t e r v a l o s  de tiem po 6I . . . 9O, 
p a ra  e l  s u m in is t ro  Pc_4 d u ra n te  lo s  in te r v a lo s  de tiem po 
9 1»» .«120 . Cada uno de e s to s  s u m in is tro s  se  l l e v a  a -40  V. du­
r a n te  un i n t e r v a lo  que d u ra  90 u n id a d e s  de tiem p o . E l p e r ío d o  
de r e p e t i c ió n  de lo s  im pu lsos desde  lo s  s u m in is tro s  c o rre sp o n ­
do a 120 u n id ad es  do tiem p o . Los 4 ju eg o s  de s is te m a s  r e c t i f i ­
c a d o re s  que se  acab an  do d e s c r i b i r  e s tá n  co n ec tad o s p o r  medio d e  
un s o lo  h i lo  Q a l  c i r c u i t o  d e t e c t o r  do lla m a d a .

So e x p l ic a r á  a h o ra  e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  s is te m a . Cuando 
e s t á  llam ando una l í n e a ,  e l  h i lo  Q, que te rm in a  en e l  d e te c to r  
de llam ad a , s e  m an tien e  a  —40 V, e x c e p to  d u ra n te  una u n id ad  de 
tiem po c a r a c t e r í s t i c a  de la  id e n t id a d  de cada l ín e a s  d u ra n te  
e s t a  u n id a d  de tiem po e l  p o te n c ia l  d e l h i l o  Q que te rm in a  en 
e l  d e te c to r  de llam ad a  es de unos -16  V. D u ran te  e s t a  u n id a d  
do tiem po n inguno  do lo s  r e c t i f i c a d o r e s  d e r iv a d o s  a s o c ia d o s  con 
l a  l í n e a  que llam a  es c o n d u c tiv o , d eb ido  a que lo s  s u m in is t ro s  
do p o te n c ia l  co n e c ta d o s  a le s  mismos e s tá n  a l  p o te n c ia l  de 
-1 6  v o l t i o s .  E s to  o c u r re  p a ra  cada una de l a s  100 l ín e a s  que
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form an e l  mismo g ru p o , d u ra n te  un in t e r v a lo  do tiem p 9 d i f e ­
r e n te ,  do modo que d e te rm inando  l a  u n id a d  de tiem po en  que s e  
t r a n s m ite  e l  im pulso  de —16. V, a l  d e t e c to r  de llam ad a , so  de­
te rm in a  l a  id e n t id a d  de la. l í n e a  quo llam a»

Gomo se  ha ejp  lic a d o  a n te r io rm e n te ,  una llam ada so b re  
una d o  l a s  l ín e a s  d o l g rupo  so  c a r a c t e r i z a  p o r un im pulso  en e l  
h i l o  comdn Q que c o n e c ta  l a s  100 l í n e a s  de abonado a l  d e te c to r  
de llam ad a , r e p i t i é n d o s e  e s to  im pulso  una voz cada 120 u n id a -  
dos do tiem po , d u ra n te  l a  u n id ad  p a r t i c u l a r  que p e rm ite  l a  id e n ­
t i f i c a c i ó n  do la c i f r a  do l a s  docenas y  do l a s  u n id ad es  d o l nítmo- 
ro  d o l abonado quo lla m a .

E s to s  im pulsos s e  a p l ic a n  a l a s  r e j i l l a s  de dos tu b o s 
VAD1 y  VAD2, on e l  c i r c u i t o  d e t e c to r  do llam ad a . 

Las r e j i l l a s  do lo s  dos tu b o s  a m p lif ic a d o re s  so  m antionon ñ o r— 
malmonto a l  p o te n c ia l  do -4 0  V p o r  medio de un p o te n c ió m e tro  
DPT formado p o r  2 r e s i s t e n c i a s  600 K y  120 K. Cada uno do e s to s  
tu b o s  a m p lif ic a d o re s ,  quo e s tá n  com binados p a ra  fo rm ar un d a b le  
t r io d o ,  c o n t r o la  un tu b o  re g e n e ra d o r  de im p u lso s VAD3, VAD4, 
form ando d ic h o s  tu b o s  un segundo d o b lo  t r i o d o .

E l primóme de e s to s  re g e n e ra d o re s  de im p u lso s VAD3 s e  
p a ra  e x c i t a r  e l  r e l é  DT oada voz que e s t á  llam ando  una 

l í n e a .  E s to  r o lé  p ro p aram to d as l a s  o p e ra c io n e s  s u b s ig u ie n te s  
n o o o s a r ia s  p a ra  c o n e c ta r  un c i r c u i t o  do co rd ó n  li"brQ y  un  c i r — 
c u i to  r e g i s t r a d o r  l i b r e  a  l a  l í n e a  quo lla m a . Además, e l  r o l é  
DT., se  u t i l i z a  como r e l é  do l f n o a  comán a  un grupo de 100 11— 
noar s e r v id a s  p o r  un d e te c to r  do lla m a d a .

E l segundo ro g o n o ra d o r do im p u lso s t r a n s m i t e ,  p o r  oada 
im pulso ro o ib id o  do una l í n e a  quo l la m a , un  nuovo im pulso  que os



I 93 976 26

700

705

710

715

720

725

un poco más c o r to  que o l  im pulso  o r i g i n a l  y  un poco r e ta r d a d o  
con rc lac i< 5n  a  l a  u n idad  do tiem po norm al d o l im pulso o r ig in a l*  
E s to s  im pulsos so  u t i l i z a n  p a ra  l a  s e le c c ió n  do l a  l i n e a  que 
lla m a , p o r  un b u scad o r do l i n e a ,  como s e  d e s c r i b i r á  p o s t e r i o r ­
m ente .

Un im pulso  desde  una l í n e a  que llam a  a t r a v á s  d e l  h i lo  
oomán Q se  t r a n s m ite  d ire c ta m e n te  a  la  r e j i l l a  d e l tu b o  am p li­
f i c a d o r  do l a  iz q u ie rd a  VAD1, l a  c u a l  e s t á  norm alm ente p o la r i z a ­
da do t a l  modo que e s te  tubo  e s t á  b loqueado en a u s e n c ia  do im­
p u ls o s .  La r e j i l l a  de l tubo  re g e n e ra d o r  do la  iz q u io rd a  VAD3 
e s t á  tam bión  p o la r iz a d a  do modo quo no p a sa  c o r r i e n t e  a  t r a v á s  
de c u a lq u ie ra  de lo s  dos devanados d o l t r a n s fo rm a d o r  DTT o a 
t r a v á s  do d ich o  tu b o . E l im pulso  l l e v a  l a  r o j i l l a  d e l  tubo  
a m p lif ic a d o r  VAD1 a  un p o te n c ia l  más p o s i t i v o ;  p a sa  e n to n c e s  
c o r r i e n t e  en e l  c i r c u i t o  do ánodo y  e l  p o te n c ia l  do l ánodo se  
h ace  más n o g a tiv o  deb ido  a lo s  v a lo r e s  r e l a t i v o s  do la s  r e s i s ­
te n c ia s  c o n e c ta d a s  en s e r i e  en  lo s  c i r c u i t o s  do cá to d o  y  ánodo. 
E s ta  v a r ia c ió n  de p o te n c ia l  so  t r a n s m ito  a l  ánodo d o l tubo  
re g e n e ra d o r  VAD3, h a c ie n d o  a s i  que p a se  c o r r i e n t e  en e l  devana­
do p r im a r io  d e l  t r a n s fo rm a d o r  DTT. P asa  e n to n c e s  c o r r i e n t e  en 
o l  devanado s e c u n d a r io  do d ich o  tr a n s fo rm a d o r  DTT y  l a  r e j i l l a  
d e l  tubo ro gonorader so l l e v a  a  un p o te n c ia l  más p o s i t i v o .
S i l a  d i f e r e n c i a  de p o te n c ia l  es do a m p litu d  s u f i c i e n t e  p a ra  
c a n c e la r  e l  e f e c to  do 3a p o la r i z a c ió n  do r o j i l l a ,  so  d is p a ra  
e l  g e n e ra d o r . La c o r r i e n t e  do ánodo com ienza a  p a s a r  a  t r a v á s  
d e l  devanado d e  ánodo d o l t r a n a fo rm a d o r  DTT h ac ien d o  a s í  más 
p o s i t i v a  l a  r e j i l l a ;  e l  p ro c e so  os a c u m u la tiv o  y  l a  c o r r i e n te  
de ánodo aum enta. A s i, so  l l e v a  c a s i  inm ed ia tam en te  o l  po­
t e n c i a l  de r o j i l l a  p o r encim a d e l  p o te n c ia l  de  cá to d o  y  co—
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m ienza a  p a s a r  una c o r r i e n t e  de r e j i l l a  r e la t iv a m e n te  f u e r t e ,  
r e s t r in g ie n d o  un aumento s u b s ig u ie n te  d e l  p o te n c ia l  de r e j i ­
l l a .  En e s te  momento, la  c o r r i e n t e  de ánodo y  r o d i l l a  comien­
za a d is m in u ir ,  é s t a  más rá p id am en te  que l a  a n t e r i o r  de modo 
que l a  d i f e r e n c ia  e n tro  o l númoro d e  am perios v u e l t a  en e l  de­
vanado do l t r a n s fo rm a d o r  in tro d u c id o  en e l  c i r c u i t o  de r e j i ­
l l a  y  o l  número d e  am perios v u e l t a  en e l  devanado in tro d u c id o  
on e l  c i r c u i t o  do ánodo c o n tin ú a  aum entando.

Dospuós do un p e r io d o , cuya d u ra c ió n  depondo grandem en­
te  de l a  a u to in d u c ta n c ia  d e  lo s  devanados d o l tra n s fo rm a d o r  y  
do l a  r e s i s t e n c i a  d o  ánodo d e l tu b o , l a  c o r r i e n t e  de r e j i l l a  so  
l l e v a  de nuevo a 0 . Desde e s t e  momento c u a lq u ie r  d ism in u c ió n  
do la  c o r r i e n t e  do ánodo p roduce  p o r  in d u c c ió n  una re d u c c ió n  
en e l  p o te n c ia l  de r e j i l l a  que a  su  vez  p ro d u ce  una nueva r e ­
d u cc ió n  do la  c o r r i e n t e  de ánodo . De e s te  modo s e  b lo q u ea  r á p i ­
dam ente e l  tubo  y  perm anece on una c o n d ic ió n  e s ta b le  h a s ta  que 
se  r e c ib e  un nuevo im pulso  d e  d isp a ro »

A si, s e  p roduce  un im pulso  r e c t a n g u l a r ,  cuya a m p litu d  
y  d u ra c ió n  no depende n i  do l a  a m p litu d  n i  de la  form a d e l 
im pulso d is p a ra d o .

E l t ip o  do tra n s fo rm a d o r  u t i l i z a d o  y  e l  v a lo r  de lo s  
o t r o s  e lem en to s d e1 c i r c u i t o  so n  t a l e s  que d e  aouerdo con e l  
método d e s c r i t o ,  se  a p l i c a  un im pu lsa  3 o aproxim adam ente 10 

m ilise g u n d o s  de d u ra c ió n  a l  devanado d o l  meló DT que e s t á  conec­
ta d o  on s e r i e  con e l  devanado de ánodo .

Oon una b a se  de tiem po que dó 5<-000 im pu lsos p o r seg u n ­
do, lo s  im pulsos p ro d u c id o s  p o r  l a  l í n e a  que llam a  se  re p ro d u ­
cen  cada  24 m ilis e g u n d o s , quo c o rre sp o n d e n  a  120 u n id ad es  do
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S  CENTIMOS

tiem p o . E l r o l é  DT so m an tien e  acc io n ad o  en cada p e r io d o  de 24 
m ilise g u n d o s  p o r l a  d esca rg a  d e l  co n d en sad o r de 4 M? DTC, que 
se  c a rg a  d u ra n te  un im pulso  d e  10 m i l i s e g u n d o s ja s i ,  e l  r e l é  DT 
perm anece accionado m ie n tra s  l l e g a n  im pu lsos d esd e  3a l i n e a  que 
lla m a , con t a l  que su  c i r c u i t o  de e x c i ta c ió n  e s t é  c e r r a d o .

Los im pu lsos que l l e g a n  a t r a v é s  d e l  h i l o  Q de c u a lq u ie r  
l i n e a  que llam a  no se  t r a n s m ite n  d ire c ta m e n te  a  l a  r e j i l l a  d e l  
tubo  a m p lif ic a d o r  de 3a d e re c h a  VAD2; s e  t r a n s m ite n  a  t r a v é s  de 
una r e s i s t e n c i a  300 K. E s ta  r e j i l l a ,  e s t á  c o n e c ta d a  a  t r a v é s  de 
un condensador de b a ja  c a p a c id a d  HKJ a  un p u n to  0DP comán a  un 
g rupo  de d e te c to r e s  de lla m a d a . D icho p u n to  comdn e s t á  co n ec tad o  
p o r  medio de c é lu la s  r e c t i f i c a d o r a s  C3DR01, CDRC2,*a un d i s p o s i t i ­
vo d i v i s o r  de p o te n c ia l  CDP, de t a l  modo que d ich o  punto  comán 
no puede s e r  más n e g a t iv o  de -4 0  V. n i  más p o s i t iv o  de -24V .
Su p o te n c ia l  e s t á  de te rm inado  p o r  un s u m in is t ro  d i ,  que e s t á  
conectado  a l  p un to  comán a  t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  10 K, l a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  c u a l s e  m u estran  en l a  f i g . 18 . Normalmente , 
e s te  s u m in is t ro  es r e la t iv a m e n te  n e g a tiv o  y  p ro p o rc io n a  im pulsos 
c o r to s ,  r e la t iv a m e n te  p o s i t i v o s ,  h a c ia  e l  f i n a l  de cada im pulso 
Pa_. E l l im i ta d o r  de p o te n c ia l  e v i t a  que l a s  v a r ia c io n e s  de po­
t e n c i a l  p ro d u c id a s  p o r c a u sa  de la  o o n ex ién  de e s t e  s u m in is t ro  
de im pu lsos a l  tu b o  a m p lif ic a d o r  de r e j i l l a  VAD2 a  t r a v é s  d e l 
co n d en sad o r 3MC, excedan  de 16 V de a m p litu d ; b a jo  e s t a s  co n d i­
c io n e s  e l  tubo  a m p lif ic a d o r  perm aneoe b lo q u ead o . E s to  es  d eb ido  
a  que norm alm ente e l  p o te n c ia l  de r e j i l l a  es de unos -2 0  V. con 
r e s p e c to  a l  p o te n c ia l  de c á to d o , m an ten ién d o se  e l  p o te n c ia l  de 
c á to d o  aproxim adam ente a -2 0  V. b a jo  e l  c o n t r o l  d e l tu b o  s u p r e -  
e o r  SVA4 ( f i g .7 )  que e s tá  s i tu a d o  en e l  c i r c u i t o  comán de c o n tr o l  
de lo s  b u scad o res  de l i n e a  y  s e l e c to r e s  f i n a l e s  y  que e s t á  c o -
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n e c ta d o  p o r  medio d e l  h i lo  I  m o strad o  en ambas f i g s ,  2 y  7*

Se c o n s id e ra rá  a h o ra  una u n id ad  de tiem po d u ra n te  l a  
c u a l  l l e g a  un im pulso  d e sd e  un c i r c u i t o  de  l í n e a  que lla m a ; 
d u ra n te  e l  com ienzo de e s t a  u n id ad  de tiem po  e l  s u m in is t ro  d 1 

e s t a r á  a l  p o te n c ia l  de —40 V. y  e l  im p u lso , que e s  p o s i t iv o  
con re s p e c to  a  -4 0  V, c a rg a rá  p ro g re s iv a m e n te  e l  co n d en sad o r 
IMC a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  300 K de modo que e l  p o te n c ia l  
de r e j i l l a  es aproxim adam ente de -3 2  V. Es e v id e n te  que, b a jo  
e s t a s  c o n d ic io n e s , e l  tubo  a m p lif ic a d o r  VAD2 perm anece b lo q u ead o .

M ie n tra s  s e  l l e v a  la  r e j i l l a  a l  p o te n c ia l  de -3 2  V. e l  
s u m in is t ro  d_1 e s t á  tra n s m it ie n d o  un im pulso  p o s i t i v o  cuya 
a m p litu d  es -16V; d eb ido  a  e s to ,  l a  r e j i l l a  d o l tu b o  a m p lif ic a ­
d o r se  l l e v a  a l  p o te n c ia l  de -16  V. Debido a  que e l  cá to d o  e s ­
t á  a  un p o te n c ia l  de —20 V, l a  com binación  de e f e c to s  p ro d u c id o s  
do una p a r t e ,  p o r  e l  im pulso  que llam a  y  de o t r a  p a r t e ,  p o r  e l  
im pulso  t r a n s m it id o  p o r o l  s u m in is t ro  d_1 , c a u sa  e l  d e sb lo q u e o  
d e l  tubo VAD2, s ie n d o  i n s u f i c i e n t e  wn s o lo  im pulso  p a ra  p rodu­
c i r  t a l  r e s u l t a d o .

E s to  l i b e r a  e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  tubo re g e n e ra d o r  de 
l a  d e rech a  VAD4 de acu erd o  con un método id é n t i c o  a l  y a  d e s c r i to  
p a ra  e l  tubo  re g e n e ra d o r  de l a  iz q u ie r d a  VAD3. E l t ip o  de t r a n s ­
fo rm ad o r u t i l i z a d o  y  lo s  v a lo r e s  de lo s  o t r o s  e lem en to s d e  o i r — 
c u i to  3on t a l e s  que l a  d u ra c ió n  de lo s  im pulsos t r a n s m it id o s  en 
e s t e  caso  co rre sp o n d e  aproxim adam ente a m edia u n id ad  de tiem po 
e s to  o s , 0 ,1  m ilis e g u n d o s .

Cuando te rm in an  e l  im pulso  s ig u ie n te  y  e l  im pulso  de c o in ­
c id e n c ia  t r a n s m it id o s  p o r  e l  s u m in is t ro  d i ,  s e  d e s c a rg a  p r o g r e s i ­
vam ente e l  co n d en sad o r IMC. Cuando e l  s u m in is tro  d 1 t r a n s m ite  
o l  im pulso  s ig u ie n te ,  ae  d e so a rg a  o l  co n d en sad o r, de modo qué e l
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im pulso t r a n s m it id o  p o r  e l  s u m in is tro  no puede l i b e r a r  e l  
paso  de a m p lif ic a c ió n  y  re g e n e ra c ió n , con t a l  que no haya ap a­
r e c id o  n in g u n a  llam ad a  en la  l í n e a  c o r re s p o n d ie n te  a  l a  u n idad  
de tiem po s ig u ie n te .  S i  ev e n tu a lm e n te  su rg e  é s t a ,  e l  co ndensa­
d o r  IMC no so  d e s c a rg a rá ,  d eb ido  a la  l le g a d a  de o t r o  im pulso 
de llam ad a , y  e l ,p a s o  de a m p lif ic a c ió n  y  re g e n e ra c ió n  s e r í a  de 
nuevo l ib e r a d o  p o r  e l  im pulso  p o s i t i v o  desde  d i .  A si, s e  t r a n s ­
m i t i r á  un im pulso  p o r  cad a  l í n e a  que lla m a .

La r e s i s t e n c i a  do cá to d o  d e l tu b o  re g e n e ra d o r  VAI4 t r a n s ­
form a e l  im pulso  de c o r r i e n t e  en un im pulso  de p o te n c ia l  y  deb ido  
a  l a  p re s e n c ia  de la  r e s i s t e n c i a  v a r i a b l e  VS c o n e c ta d a  en  e l  c i r -  
o u i to  de c á to d o , e l  p o te n c ia l  de e s t e  im pulso  se  n a n t ie n e  s u s -  
ta n o ia lm e n te  c o n s ta n te  d u ra n te  to d a  l a  d u ra c ió n  d e l im p u lso .

Los im pulsos d e l  tu b o  re g e n e ra d o r  pueden c a p ta r s e  en 
e l  c i r c u i t o  do cá todo  o en e l  de r e j i l l a ,  que en la  p r á c t i c a  
da im pulsos do la  mi3ma a m p litu d  que e l  c i r c u i t o  de c á to d o .

Los im pulsos d b te n id o s  d e l  c i r c u i t o  de c á to d o  s e  em plean 
p a ra  t r a n s m i t i r  a  t r a v ó s  d o l h i l o  I I I  l a  id e n t id a d  de l a  l í n e a  
que llam a a l  o i r c u i t o  oomán de c o n t r o l  de lo s  b u sc a d o re s  de l í ­
nea y  s e le c to r o s  f i n a l e s  ( f i g . 7)1 e l  c i r c u i t o  comdn de c o n t r o l  
u t i l i z a  e s t a  in d ic a c ió n  p a ra  a r r a n c a r  l a  c a z a  de la  l í n e a  que l l a ­
ma p o r  e l  b u sc a d o r de l í n e a ,  b a jo  e l  c o n t r o l  d e l  c i r c u i t o  r e g i s ­
t r a d o r ,  como se  d e s c r ib e  más a d e la n te .

Los im pulsos o b te n id o s  desde  e l  c i r c u i t o  d e  r e j i l l a  
son  en v iad o s p o r  e l  h i l o  I I  a l  c i r o u i to  comdn de c o n t r o l  d e  lo s  
b u sc a d o re s  do l ín o a  y  s e le o to r e s  f i n a l e s  ( f i g .  7) ,  dondo a c tá a n  
so b re  e l  tu b o  s u p re s o r  SVA4, de modo que e l  re g e n e ra d o r  de im­
p u ls o s  SVA1 -  SVA2, u t i l i z a d o  en  e l  c i r o u i t o  comdn de c o n tr o l  
p a ra  l a  s e l e c c ió n  de la  l í n e a  d e se a d a  p o r  un s e l e c t o r  f i n a l ,
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no puede f u n c io n a r ,  y  o cu p a r a s i  l a  l í n e a  en l a  p o s ic ió n  de 
llam ad a . P o r lo  t a n to ,  una l í n e a  no puede s e r  s e le c c io n a d a  
p o r un s e l e c t o r  f i n a l  que a r ra n q u e  de l a  u n id ad  ote tiem po en 
que e s t á  llamando," dándose a s í  p r io r id a d  en  c u a lq u ie r  form a a 
l a s  llam ad as s a l i e n t e s .

Un d e te c to r  de llam ad a  que e n c u e n tra  una l í n e a  que es­
t á  llam ando puede c o n e o ta rs e  a  un  c i r c u i t o  común de c o n tro l  
( f i g s ,  3 , 4 , 5 ) que s i r v e  a un g rupo  de d e te c to r e s  de llam ad a , 
en c u a lq u ie r  u n id ad  de tiem po in d e p e n d ie n te m e n te  d e l  hecho 
de que uno o más d e te c to r e s  de llam ad a  d e l  g rupo  e s té n  y a  u t i ­
l iz a n d o  e l  c i r c u i t o  oomiln de c o n t r o l .

La co nex ión  d e l  c i r c u i t o  común de c o n t r o l  s e  hace p o r 
o l  fu n c io n am ien to  d e l r e íd  DT, que a p l i c a  una t i e r r a  a  t r a v é s  
d e l  c o n ta c to  de t r a b a jo  c e r ra d o  d t 3, c o n ta c to  de rep o so  h r 3 , 
c o n ta c to  de rep o so  dek4, ( f i g . 3 ) ,  a l  c i r c u i t o  do fu n c io n am ien ­
to  d e l  r o ló  DES d o l c i r c u i t o  común de c o n t r o l .

E l r e l é  DT a p l i c a  además o t r a  t i e r r a  a t r a v é s  d o l con­
ta c to  de t r a b a jo  d t l  y  c o n ta c to  de rep o so  DHB| a l  c i r c u i t o  00-  
mdn de c o n t r o l ,  pero  s i n  e f e c to  in m e d ia to .

E l fu n c io n am ien to  dol r o l é  DES ( f i g .3 )  e x c i t a  e l  r e l é  
DEB a t r a v é s  d o l c o n ta c to  de t r a b a jo  d e s j .  c o n ta c to  do  re p o so  
deh2, c o n ta c to  de rep o so  d ec4 , causando l a  s e le c c ió n  de un c o r ­
dón l i b r e  p o r e l  c i r c u i t o  común de c o n t r o l .

Los c i r c u i t o s  de co rd ó n  l i b r e s  e s tá n  c a r a c te r iz a d o s  
p o r  e l  p o to n c ia l  de t i e r r a  en e l  h i l o  de p ru eb a  P , que e s t á  
ooneo tado  a  uno de lo s  te im in a le s  num erados 00-24  en e l  c i r c u i ­
to  común de c o n t r o l  d e l  d e t e c to r  de llam ad a  a  t r a v é s  d e l  c i r ­
c u i to  s ig u ie n te s  t i e r r a  en e l  c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r ,  c o n ta c to  
do rep o so  1b4 ( f i g .1 3 ) ,  r e s i s t e n c i a  10 K en e l  c i r c u i t o  oomún
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h i lo  RSF, c o n ta c to  de reposo  r s h 6, con
ta c to  do t r a b a jo  rsb 4  d e l  r e l é  RSR en e l  c i r c u i t o  común de
c o n tr o l  d e l  r e g i s t r a d o r ,  e s ta n d o  d ich o  r e l é  norm alm ente e x c i­
ta d o  p o r  medio d e  un c i r c u i t o  f á c i l  de t r a z a r ,  c o n ta c to  de re' 
poso ccbp9 en e l  c i r c u i t o  de oo rdén  ( f i g .1 0 ) ,  h i lo  F ( f i g ,2 )  
y  púa de c o n ta c to  d e l c i r c u i t o  común de c o n tr o l  d e l  d e t e c t o r  
de llam ada  que c o rre sp o n d e  a l  c i r c u i t o  de co rd én .

Los te rm in a le s  num erados 00-24  c o rre sp o n d en  a  lo s  núme­
ro s  do l a  s a lid a  do lo s  b u sc a d o re s  de c o rd én  CCS que form an p a r ­
to  d o l c i r c u i t o  d e t e c to r  de lla m a d a . E l número 25 s e  s e le c ­
c io n a  a r b i t r a r i a m e n te  pero  en l a  p r á c t i c a  depende d e l  t r á f i c o .

La t i e r r a  a p l ic a d a  a  uno de lo s  te rm in a le s  00-24  in d i ­
ca  un c i r c u i t o  de cordón  l i b r e ,  p r o v i s t a  p a ra  m o d if ic a r  e l  po­
t e n c i a l  do r e j i l l a  d o l  t r io d o  DEV2, que norm alm ente 3e m an tiene  
a  -4 0  V. p o r  e l  d iv i s o r  de p o te n c ia l  DEPT1 que comprende r e ­
s i s t e n c i a s  240K y  1200K, e s tan d o  d ich o  d iv i s o r  de p o te n c ia l  co ­
n e c ta d o  a  l a  r e j i l l a  a  t r a v é s  de o t r a  r e s i s t e n c i a  200K.

Debido a la  in t ro d u c c ió n  de t r e s  p a so s  de s is te m a s  de 
c é lu la s  r e c t i f i c a  lo ra s  e n tr e  cada  uno de lo s  tem í in a le s  00-24 
y  l a  r e j i l l a ,  una t i e r r a  a p l ic a d a  a  uno c u a lq u ie r a  de e s to s  
tem í in a le s  puede s ó lo  in f l u e n c i a r  e l  p o te n c ia l  de r e j i l l a  du­
r a n te  l a  u n id ad  de tiem po c o r re s p o n d ie n te ,  e n t r e  l a s  120 u n i­
dades de tiem po , d eb id o  a l a  p r e s e n c ia  d e  s u m in is t ro s  de im pul­
s o s  co n ec tad o s  a  lo s  s is te m a s  do c é lu l a s  r e c t i f i c a d o r a s ,  como 
se  ha d e s c r i to  a n te r io rm e n te .

Un grupo de 25 s a l i d a s  de e s t a  c la s e  puede i d e n t i f i c a r ­
se  in d iv id u a lm e n te  p o r  medio de 30 u n id a d e s  de tiem po d e l  sum i­
n i s t r o  Pa, que c o rre sp o n d e n  a  una u n id a d  de tiem po  d e l  su m in is ­
t r o  P e; en c o n se c u e n c ia  se  u t i l i z a  un s o lo  s u m in is tro  Po.1 p a ra
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e l  t e r c e r  paso  de c é lu la s  r e c t i f i c a d o r a s .  La t r a n s m is ió n  de 
un im pulso  b a jo  e l  c o n t r o l  d e l  s u m in is tro  P eí puede e v i t a r ­
s e  conec tando  un segundo s u m in is t ro  Pc_2 en p a r a le lo  con e l  
p rim ero  d e  t a l  modo,que uno de lo s  dos s u m in is t ro s  Pe. e s t á  
s iem p re  a -4 0  V.

Cuando e l  c i i - c u i to  e s tá  en  c o n d ic ió n  no rm al, e s to  
e s ,  cuando e l  r e l é  LES e s t á  en  re p o s o , s e  e x c i t a  un r e l é  DEGB 
a t r a v é s  d e l  c o n ta c to  de rep o so  d e s7 « Bajo e s t a s  c o n d ic io n e s  
un r e c t i f i c a d o r  a u x i l i a r  que c o rre sp o n d e  a l  s u m in is tro  Pc2 se  
c o n e c ta  en p a r a le lo  con e l  s is te m a  de c é lu la  r e c t i f i c a d o r a  co­
r re s p o n d ie n te ,  a l  s u m in is tro  Pc_1. Se v e rá  que e l  s is te m a  de 
c é lu la  r e c t i f i c a d o r a  norm alm ente u t i l i z a d o ,  co n ec tad o  a l  su ­
m in is t ro  Pc.1, e s t á  en c o r t o c i r c u i t o  cuando e l  c i r c u i t o  e s t á  
l i b r e ,  p o r morlio d e l  c o n ta c to  d e  reposo  d e s 3 y  c o n ta c to  de 
t r a b a jo  d o g b l, p o r  e l  s is te m a  de c é lu l a  r e c t i f i c a d o r a  a u x i l i a r  
co n ec tad o  a l  s u m in is t ro  P¿2, de modo que e l  p o te n c ia l  en e l 
h i l o  corndn de la s s a l id a s  00—24 s e  m an tien e  en co n se c u e n c ia  
en c u a lq u ie r  i n s t a n t e  a  -4 0  V$ d e r iv a n d o  un s u m in is tro  Peí 
p o r  madio de o t r o ,  se  e lim in a n  to d o s lo s im pulsos que c o r r e s ­
ponden a l a s  25 u n id a d e s  de tiem p o , de modo que cuando e l  c i r ­
c u i to  e s t á  l i b r e  e l  p o te n c ia l  de  r e j i l l a  no e s tá  a fe c ta d o  
p o r  c u a lq u ie r  t i e r r a  que e x i s t a  en l a s  s a l i d a s  l i b r e s .

E l r o l é  BES, a l  a c c io n a r ,  a b re  e l  c i r c u i t o  de d e r iv a ­
c ió n  en e l  c o n ta c to  de rep o so  d e s3 « Debido a  e s to ,  la  p rim e ra  
s a l i d a  que, d eb ido  a  l a  e x i s t e n c i a  de una t i e r r a  en su  h i l o  F, 
puede s e ñ a la r  un c i r c u i t o  d e  co rd ó n  l i b r e ,  en la  u n id ad  de 
tiem po c o r re s p o n d ie n te ,  c a u s a  la  t r a n s m is ió n  de un im pulso  p o s i ­
t iv o  a l  c i r c u i t o  d e  r e j i l l a  d e l tu b o  a m p lif ic a d o r  DEV2 en l a
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u n id ad  de tiem po c a r a c t e r í s t i c a  do d ich o  c i r c u i t o .

31 c i r c u i t o  d e  r e j i l l a  del tubo  DEV2 se  c o n tro la  
on form a s i m i l a r  .a la  u t i l i z a d a  con r e f e r e n c i a  a l  c i r c u i t o  
d e l  paso  r e g e n e ra d o r -a m p lif ic a d o r  d e l  d e te c to r  de llam ad a , 
p o r  medio de un s u m in is tro  d e  im pulsos d3 cuyos d e t a l l e s  se  
m u estran  on Ir. f ig u r a  18 .

E s te  a im in i s t r o  a se g u ra  l a  t r a n s m is ió n  de un im pulso 
p o s i t iv o  a l  com ienzo de cad a  im pulso d e l  s u m in is tro  b á s ic o  y  
puode s ó lo  l i b e r a r  e l  tubo  a m p lif ic a d o r  y  e l tubo re g e n e ra d o r  
a so c ia d o s  con l a  misma s i  e l  co ndensador do 100 MF, p o r medio 
d e l  c u a l e s t á  co n ec tad o  a  l a  r e j i l l a ,  s e  ha cargado  d u ra n te  
l a  u n id ad  do tiem po p re c e d e n te  p o r  medio de un im pulso  desde  
una s a l id a  l i b r e .  Se su p o n d rá  que a p e s a r  de que e l  im pulso  
ha term inado ya on e l  momento en  que d 3 t r a n s m ite  un im pulso  
p o s i t i v o ,  e l  co n d en sad o r h a b rá  s id o  s u s ta n c ia lm e n te  d e sc a rg a d o , ¡ 
de modo que la  c a rg a  on o l  co n d en sad o r o b te n id a  d esd e  l a  s a l i ­
da d u ra n te  l a  u n id ad  de tiem po  p ro c e d e n te  y  d esde  e l  s u m in is tro  ¡ 
d_3 a l  comienzo do la  u n id ad  do tiem po s ig u ie n te ,  s ig u e n  sumándose 
l a  una a l a  o t r a .  ;

E l re g e n e ra d o r  de im p u lso s com prende e l  t r i o d o  DEV1 y
}un tra n s fo ím a d o r  DET p roduce  a h o ra  un im pulso  d e  acu erd o  con í

un mótodo id é n t ic o  a l  y a  d e s c r i to  con r e l a c i ó n  a l  tubo VAD3 ?
I( f i g . 2 ) .  E s te  im pulso  om pieza a l  com ienzo d e l  im pulso  t r a n s m i-  ¡
It id o  p o r  d_3 o poco d esp u és  y  t i e n e  una d u ra c ió n  aproxim ada de } 

150 ra icrosegundos de modo que c o in c id e  con l a  mayor p a r t e  de l

l a  u n id ad  de tiem po que s ig u e  a a q u é l la  en  que l a  s a l i d a  le  !
e n v ía  un im p u lso .

E l im pulso se  c a p ta  en  e l  c i r c u i t o  de cá to d o  d e l tubo i 
re g e n e ra d o r DEV1 y  se  e n v ía  a un c o n ju n to  do 16 tu b o s  de c á to —
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do f  r í o  DEVA1. . . .  6, DEV31..........5 1 ,
do coda uno do loo  t r o s  g ru p o s  m encionados y  . 1  tubo D E il se
don i s a rá n .  Los tu b o s DEVA.......... DEVO so  io n is a r á n  do acuerdo con
una com binación  que in d ic a  que se  hai en c o n tra d o  una s a l i d a  l i ­
b re  ( f i e . 1 9 ). lo o  tu b o s DEVC no son  n e o o s a r io s  p a ra  lo s  25 o i r -  
o u i to e  de co rd ó n , p e ro  s e r í a n  n e c e s a r io s  s i  s e  aum entase  e l  
ndmcro do c i r c u i t o s  de co rd ó n . Al io n i z a r s e  DSVD m o d if ic a  e l  
p o te n c ia l  do su cá to d o  quo norm alm ente e s t á  a  -15 0  V, d eb ido  
a  que e s t á  con ec tad o  a l  tom m inal n e g a tiv o  de una b a t e r í a  de 
150 V a  t r a v é s  d e l  devenado d e l r o l é  DBF y  una r e s i s t e n c i a  en 
s e r i o .  E s te  p o te n c ia l  s e  e s ta b le c e  a  -75  V y  so  t r a n s m ite  a

de l a  c é lu la  r e c t i f i c a d o r a  DERD a  un p un to  de un d i v i ­
s o r  de p o te n c ia l  DEPT3 que norm alm ente e s t é  a l  p o te n c ia l  de 
-142  V. E s te  d i v i s o r  de p o te n c ia l  e s t á  co n ec tad o  en  su s  e n t r e ­
mos, do un la d o  a l  te rm in a l  n e g a tiv o  do una b a t e r í a  de 150 V. 
y ,  de o t r o  la d o  a l  to rm in a l  p o s i t iv o  do uno b a t e r í a  do 50 V, 
o t r a  p u n to  d e l  d i v i s o r  do p o te n c i a l ,  co n ec tad o  a  la  r e j i l l a  
d e l  tubo s u p ro s o r  DEV3, e s t é  norm alm ente a  un p o te n c ia l  en  l a  
p rox im idad  de - 2 1.5  V. Un segundo d i v i s o r  do p o te n c ia l  a j u s t a b l e  
DEPT4 c o n e c ta  un p o te n c ia l  n e g a tiv o  de 20 V. p o r  medio do o t r a  
C é lu la  r e c t i f i c a d o r a  DEEV a  e s t a  r e j i l l a  y  e v i t a  a s í  que d ic h a  
r e j i l l a  s e  l l e v e  a un p o te n c ia l  más n e g a t iv o .

M ie n tra s  s e  m antenga l a  r e j i l l a  de l tu b o  s u p re s o r  DE?3. 
a - 2 1 '5  V su cá to d o  s e  m an tiene  aproxim adam ente a l  mismo p o te n -  ! 
c u a l .  E s te  p o te n c ia l  adem ás, so t r a n s m ite  p o r e l  c o n ta c to  de 
t r a b a jo  deb.4 a l  c á to d o  d e l tu b o  a m p lif ic a d o r  DEV2, que b a jo  j
o a ta s  c o n d ic io n e s  puedo re s p o n d e r  a lo s  im pu lsos t r a n s m it id o s  I 
a su  r e j  i l l a  p o r e l  c o n ju n to  do b a r r e r a s .
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Cuando s e  lo g iz a  e l  tu b o  do cá todo  f r í o  DEVD, e l  pun to  

d o l d i v i s o r  de p o te n c ia l  DEPT que o r ig in a lm e n te  e s ta b a  a  - 1 42 y, 
se  e le v a  a —75 V.

Debido a e s to ,  e l  p un to  d e l d i v i s o r  de p o te n c ia l  que 
s e  a p l i c a  a la  r e j i l l a  d e l tu b o  s u p re s o r  DEV3, s e  m o d if ic a  a  f i n  
de e le v a r lo  aproxim adam ente a p o te n c ia l  0; deb ido  a  e s to ,  e l  c á ­
todo  de e s t e  tubo o s tá  aproxim adam ente a l  mismo p o te n c i a l .  Ade­
más, e l  p o te n c ia l  d e l  cá to d o  d e l  tubo a m p lif ic a d o r  EEV2 se  l l e ­
va tam bién  a  p o te n c ia l  0, lo  c u a l lo  h ace  fu e r te m e n te  p o s i t iv o  
son r e s p e c to  a s*  p o te n c ia l  d e  r e j i l l a ;  de e s te  modo, no se  
puede t i a n s m i t i r  n in g án  im pulso  p o r  medio d e l  tubo  EEV2 en la s  
u n id a d e s  de tiem po s ig u ie n te s  a f i n  de in d ic a r  c i r c u i t o s  de

l i b r e o .  E sto  tam bién  a p l i c a  a c u a lq u ie r  im pulso  que p u d ie -
”  llGC:ar Gn Una Unidad da in m ed ia tam en te  a, c o n tin u a c ié n
de l a  c o rre s p o n d ie n te  a l  p rim e r c i r c u i t o  de  cordón  p ro b ad o , ’
porque e l  tu b o  DEVD se  io n iz a  d u ra n te  e s t e  momento, lo  s u f i -  

'c ie n te m e n te  a n te s  d e l im pulso s ig u ie n te  d 3, p a ra  e v i t a r  que j
re sp o n d a  e l  tubo  a m p lif ic a d o r .  ■■

|

En lo s  c i r c u i t o s  d e s c r i t o s  lo s  conm utadores de lo s  d e t e c -  ? 
t e r e s  de llam ad a  CCS dan a c c e so  a  lo s  c i r c u i t o s  d e  co rd é n , que t
a !  mismo tiem po se  co n e c ta n  a  lo s  r e g i s t r a d o r e s  de c o n t r o l  p o r  ¿
medio de lo s  conm utadoras RS en e l  r e g i s t r a d o r  de o o n t r o l .  ¡

S e r ía  tam bién  p o s ib le  que lo s  conm utadores de lo s  d e - \
t e c to r e s  de llam ad a  d ie s e n  acceso  a l  r e g i s t r a d o r  de c o n t r o l ,  
que como ya  se ha d e s c r i é  se  a s o c ia r í a n  con lo s  c i r c u i t o s  
de co rd én  p o r medio d e l conm utador RS. Como y a  se  ha d ic h o , !
un c i r c u i t o  d e t e c t o r  de llam ad as se  c o n e c ta  a un c i r c u i t o  d e  j
co rdén  s é lo  s i  e s t á  l i b r e  un r e g i s t r a d o r  do o o n tro l  a s o c ia d o . 1

En e s te  « t i m o  c a so , un c i r c u i t o  d e t e c to r  s é lo  s e  c o n e c ta  a
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un r e g i s t r a d o r  de c o n t r o l  s i  d ich o  c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r  e s tu v ie ­
s e  dsociado  oon un c i r c u i t o  do co rdón  l i b r e .

Tan p ro n to  como se  ha d eterm inado  un c i r c u i t o  d e  cordón  
l i b r e  p o r la  io n iz a c ió n  de una com binación  de tu b o s DEVA-DEVC, 
l a s  b a r r a s  v e r t i c a l e s  c o r re s p o n d ie n te s  a  l a  s a l i d a  del conmu­
ta d o r  CCS son  a c tu a d a s .

E sto  s e  o b t ie n e  p o r  di fu n c io n a m ie n to  de lo s  r e l é s  de
ánodo DEM..........DEAF, DEBA.............DEB,: DCA...........DECD en s e r i e  oon
lo s  tu b o s co n e c ta d o s  a t i e r r a  p d r n a d ie  d e l  c o n ta c to  de t r a b a jo  
deb2. E s to s  r e l é s  c o n tie n e n  un c i e r t o  número d e  c o n ta c to s  de 
t r a b a jo  a t r a v é s  de lo s  c u a le s  se  a c tú a  uno de lo s  25 e l e c t r o s  
v e r t i c a l e s  d e l  conm utador CCS. E l e l e c t r o  CCSVM a l  a c c io n a r  
so  m an tien e  p o r  n e d io  d e  su p ro p io  c o n ta c to  de t r a b a jo  ccsvm 
c o n ta c to  de t r a b a jo  d ec6 y  t i e r r a .

A upante l a s  o p t a c i o n e s  d e s c r i t a s  s e  c a p ta  e l  c i r c u i t o  
o o c in  de c o n t r o l  que s i r v e  a l  e ru p o  d e  r e g i s tm d o r e s  a  que t i e n e  
ac c e so  e l  c i r c u i t o  d e  c o r d a ,  p ro b ad o , a  t i »  de una p a r t e ,  p re ­
p a r a r  la  con ex id n  d e  un c i r c u i t o  r e s i s t r a d o r  l i b r e ,  con d loho  
o i r o u l to  de oorddn y  de o t r a  p a r t e ,  h a c e r  tem p o ra lm en te  in a c c e s i ­
b le s  e s t e  s ru p o  de r e s i s t e n c i a s  y  a l  mismo tiem po  to d o s  lo s  c i r ­
c u i to s  do oorddn l i b r e s  que t  ie n e n  a c c e s o  a  l a s  m ism as, y  e v i ­

t a r  a s i  quo o t r o s  c i r c u i t o s  comunes de c e n t r o i  de lo s  d e te c to ­
r e s  de llam ad a  p ru eb en  uno de e s to s  c i r c u i t o s  do  oorddn l i b r e s  
on e l  i n t e r v a lo  com prendido e n t r e  o l  momento on que so  ha p ro ­
bado e l  c i r c u i t o  do oorddn y  „ l  «omento on quo c a p ta  y  ocupa 
un c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r .

La c a p tu ra  d e l  c i r c u i t o  común do c o n t r o l  r e g i s t r a d o r  so 
o fo c tú a  cuando s o  t r a n s m ito  tam bién  o l  im pulso  quo e x c i ta  l a
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com binación  do tu b o s y  r e ló s  do l c i r c u i t o  común do c o n t r o l  do 
lo s  d o to c to ro s  do llam ad a  ( f i g . 4 ) ,  a l  c i r c u i t o  común do c o n t r o l  
d o l r o g i s t r a d o r  ( f i g . H ) ,  que s i r v o  a l  g rupo  do r e g is t r a d o r o s  
a  quo t io n o  acooso o l  co rdón  p ro b ad o . I

E l im pulso  t r a n s m it id o  p o r o l ro g e n o ra d o r  do im pulsos
so  tr a n s m ito  a l  p un to  X o n tro  dos b o b in as  do r o s i s to n o ia s  do \I-
un d iv i s o r  do p o to n c ia l  oompuosto do t r o s  b o b in as  do r e s i s t e n ­
c i a  DEPT5 ( f i g . 5 ) j  o stan d o  o s to  p u n to  norm alm onto a l  p o te n c ia l  
do -110  V. E l d iv i s o r  do p o te n c ia l  o s t á  oonoctado  a  un c i r o u i t o  
do so n a l en  un p un to  s i tu a d o  ig u a lm e n te  e n t r e  dos r o s i s to n o ia s  <

i
de d ich o  d iv i s o r  de p o to n c ia l j  o s to  pun to  Y c 3 t á  norm alm onto ¡
a l  p o to n o ia l  do -5 0  V. Cuando o l  re g e n e ra d o r  do im p u lso s t r a n s ­
m ite  un im p u lso , e l  p o te n c ia l  d o l p un to  X so  o lo v a  a  -5 0  V, t e ­
n iendo  o s to e l  e f e c to  de e le v a r  e l  p o te n c ia l  d e l  p un to  Y y  c i r -  ¡ 
o u i to  CSC momentáneamente a  - 1 7 '5  V.

S i lo s  c i r c u i t o s  d e t e c t o r  d e  llam ad a  y  r e g i s t r a d o r  s e  ooneo-' 
t a n  a l  c i r c u i t o  d e  cordón  en  l a  misma form a, e l  h i l o  co n ec tad o  a l  
p un to  Y d e l d i v i s o r  de p o te n c ia l  DEPT5 ( f i g . 5) se  c o n e c ta  d i r e c ­
tam en te  a l  p u n to  Z d e l p o te n c ió m e tro  RSTT ( f i g .1 1 ) .  E s te  s e r á  ;

f
e l  caso  en l a  o e n t r a l  de 100 l í n e a s  d e s o r i t a .  S in  em bargo, s i  J{
lo s  o i r c u i t o s  d e t e c to r  de llam ad a  y  r e g i s t r a d o r  s e  c o n e c ta n  a l  j 
o i r o u i to  d e  cordón de acuerdo  con i a s  d i f e r e n te s  a g ru p a c io n e s , 
como puede s u c e d e r  en c e n t r a l e s  m ayores, s e r á  n e c e s a r io  i n t e r ­
c o n e c ta r  lo s  p u n to s  Y de lo s  c i r o u i t o s  d e te c to r e s  de llam ad a  a 
lo s  p u n to s  Z d e  lo s  c i r c u i t o s  comunes de c o n t r o l  de lo s  r e g i s ­
t r a d o r e s  p a ra  p e r m i t i r  t a l e s  d i f e r e n c i a s  . _ *

E l c i r c u i t o  com parador CBC ( F i g .5 ) y  e l  c i r c u i t o  d e  con— i 

c e n tr a c ió n  BSCN ( f ig .1 1 )  s e  d e s c r ib e n  a  f i n  de i l u s t r a r  l a  f o r ­
ma en que s e  pueden l l e v a r  a  cabo t a l e s  d is p o s ic io n e s  cuando son
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n e o e s a r ia s .  E l c i r c u i t o  com parador CRC que s e  m u e s tra , compren— 
d re  t r e s  p aso s  de comparación," e l  h i l o  desde  e l  p un to  Y e s tá  
co n ec tad o  a un d i s p o s i t i v o  de com paración ; a su  vez cada d is p o ­
s i t i v o  e s t á  co n ec tad o  a c in c o  d i s p o s i t i v o s  de com paración  lo s  
c u a le s  a  su  voz e s tá n  co n ec tad o s  a o t r o s  c in co  d i s p o s i t iv o s  de 
co m paración . Es a s í  p o s ib le  c u m p lir  lo s  re q u e r im ie n to s  de una 
c e n t r a l  con 10,000 l í n e a s ,  p o r  ejem plo» Puede n a tu ra lm e n te  em­
p le a r s e  un número menor do pasos do co m paración .

E l c i r c u i t o  com parador d i s t r i b u y e  lo s  im pu lsos que pue­
den o c u r r i r  su c e s iv a m e n te  en e l  p u n to  Y en lo s  ex trem o s d e l  d i s ­
p o s i t iv o  com parador CRC, uno en  cada extrem o de lo s  h i lo s  OZ. 
E sto s  h i lo s  o s tá n  in te rc o n o c ta d o s  con lo s  p u n to s  IZ ( f ig .1 1 )  
de lo s  c i r c u i t o s  de c o n c e n tra d o r  c o r re s p o n d íe n te s  RSCN en e l  
c i r c u i t o  comán de c o n tro l  d e l  r e g i s t r a d o r ,  com prendiendo cada 
uno una c é lu la  r e c t i f i c a d o r a  p o r  h i lo  en cada p a so , a  f i n  do 
e v i t a r  l a  i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  lo s  d i f o r e n te s  h i l o s .  E l c i r c u i t o  
m u e s tra , p o r e jem p lo , 25 h i l o s  en l a  s a l i d a  d e l  d i s p o s i t iv o  
com parador e s ta n d o  ó s to s  co n ec tad o s a t r a v ó s  do un p r im e r  paso  
do «Anco h i lo s  que e s tá n  c o n e c ta d o s  a l  p u n to  Z d e l  p o tencióm e­
t r o  RSPT. T a lo s  com paradores y  c o n c e n tra d o re s  s e  d e s o r ib e n  en 
la  s o l i c i t u d  do p a te n to  r e g i s t r a d a  en F ra n c ia  e l  2 do J u n io  de 
1949 por un "S is tem a p a ra  l a  e x p lo ra c ió n  c í c l i c a  do l í n e a s  o 
e q u ip o s  e l é c t r i c o s  y  do com paraciones e l é c t r i c a s " .

E s to s  s is te m a s  do c é lu la s  r e c t i f i c a d o r a s  o s tá n  conectados: 
do t a l  modo que lo s  im pulsos do  —17*5 V. s ó lo  s e  en v ían  a  uno 
do lo s  to rm in a le s  OZ quo c o rre sp o n d e n  a  l a  s a l i d a  d e l  conm utador 
CCS a que e s t á  co n ec tad o  e l  c i r o u i t o  de co rdón  p ro b ad o . Puede 
c o n o c ta rso  c u a lq u ie r  número do to rm in a le s  OZ num erados 0 0 . . .2 4  
a  o u a lq u ie r  número do to rm in a lo s  13 num erados d e sd e  1 . . . . . 50,
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( f i f f . 1 1 ) quo co rre sp o n d e n  a  lo s  c i r c u i t o s  do cordón  que t ia n o  
aoooso a l  g rupo de r e g i s t r a d o r e s  s e r v id o  p o r cada o i r c u i t o  co— 
miin do c o n t r o l  r e g is t r a d o r »  So v o rá  on c o n se c u e n c ia  que lo s  
to rm in a le s  OZ, 3o b re  uno d e  lo s  c u a le s  so  t r a n s m ite  e l  im pulso 
de 17 ’ 5 V. e s tá n  d i s t r i b u id o s  so b ro  lo s  c i r c u i t o s  comunes do 
c o n t r o l  do lo o  r e g i s t r a d o r e s  lo  mismo que lo s  c i r c u i t o s  do  c o r ­
dón que co rre sp o n d e n  a  o s ta s  pdas do c o n ta c to  en lo s  g rupos do 
r e g i s t r a d o r e s  que c o rre sp o n d en  a e s to s  c i r c u i t o s  comunos do 
c o n t r o l ;  on c o n se c u e n c ia , un im pulso  que l l e g a  so b ro  una pila 
do c o n ta c to  quo co rresp o n d o  a l  c i r c u i t o  do c o n t r o l  probado 
so  t r a n s m i t i r á  a l  c i r c u i t o  comdn do c o n t r o l  r e g i s t r a d o r  p a r ­
t i c u l a r  o o rro sp o n d io n to  a l  g rupo  do r e g i s t r a d o r e s  a  que t ie n o  
aoooso e s t e  co rd ó n . Como so ha in d ic a d o  a n te r io rm o n to  lo s  
to rm in a le s  1Z que co rre sp o n d e n  a lo s  c i r c u i t o s  do cordón  a so ­
c ia d o s  con lo s  r e g i s t r a d o r e s ,  p o r  medio d e  dos p aso s de d o saco — 
p lam io n to  quo u t i l i z a n  c ó lu la s  r e c t i f i c a d o r a s ,  d e l p o te n c ió ­
m etro  HSPT y  e l  co n d en sad o r do a c o p la m ie n to  RSC, so c o n eo tan  a l  
o i r c u i t o  do r e j i l l a  d o l  t r i o d o  RSV1 del d o b le  t r io d o  RSV1, RSV2 
quo form an un d o b lo  paso  a m p l i f ic a d o r .  Cada uno de e s to s  a m p l i f i ­
cad o res  cam bia la  p o la r id a d  d e l  im pulso  t r a n s m i t id o  a l  mismo; 
a s í  a l a  s a l i d a  ae  o b t ie n e  un im pulso  do a m p litu d  p o s i t iv o  que 
os s u f i c i e n t e  p a ra  ion iza!?  un tubo  de c á to d o  f r í o  RSCT en o l 
c i r c u i t o  comán do c o n t r o l  d o  r e g i s t r a d o r .

So a p l i c a  e n to n c e s  un p o te n c ia l  do aproxim adam ente me­
nos -75  V. desdo o l  ánodo do o s to  tubo  y  a  travÓ s d o l c o n ta c to  
rsb 2  a l  h i l o  do p ru eb a  RSP, p o r  medio d o l  c u a l s o  v e r i f i c a  l a  
d i s p o n ib i l id a d  d o l c i r c u i t o ;  e s to  o v i t a  in m ed ia tam en te  que 
o tro s  c i r c u i t o s  d e te c to r e s  do llam ad a  se a n  cap aces de encon­
t r a r  e l  p o te n c ia l  do t i o r r a  on e s te  h i l o  y a s í ,  to d o s lo s c i r -
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c u l to s  de co rdón  l i b r e s  a  t r a v é s  de lo s  c u a le s  p a sa  e s t e  h i lo  
so  h a rén  tem poralm ente  i n a c c e s ib l e s .

Se ha ob serv ad o  que p o r una j u i c i o s a  d i s t r i b u c ió n  do lo s  
co rdones so b re  lo s  d i f e r e n te s  g ru p o s r e g i s t r a d o r e s ,  s e  pueden 
p ro v e e r  d is p o s ic io n e s  de modo que lo s  co rd o n es ooneo tados a c a ­
da grupo de r e g i s t r a d o r e s  pueden s o r  p robados su c es iv am en te  p o r 
lo s  b u scad o res  de co rd ó n  con un mínimo de tiem po e n t r e  oada 
p ru e b a , do modo que e l  fu n c io n am ien to  d e  lo s  tu b o s de cá to d o  
f r í o  RSCT, que t i e n e  lu g a r  on la  u n id a d  de tiem po que s ig u e  
in m ed ia tam en te  a  a q u é l la  en que se  ha e n c o n trad o  un cordón  l i ­
b re  o c u r re  lo  s u f ic ie n te m e n te  a n te s  de l a  u n id a d  de tiem po  en 
que puedo p ro b a rso  e l  co rdón  s ig u io n to ,  con o b jo to  do e v i t a r  
quo ten g a  lu g a r  t a l  p ru e b a .

O tra  c o n se c u e n c ia  do la  io n iz a c ió n  de un tubo  do cá to d o  
f r í o  RSCT, e3 quo e l  r o lé  RSE a c c io n a  en e l  c i r c u i t o  oomán de 
c o n tr o l  do l r e g i s t r a d o r  o in d ic a  que e l  b loqueo  de lo s  o t r o s  
c i r o u i t o s  do oorddn l i b r e s  es e f e c t iv o .

So oom plota o l  s ig u ie n te  c i r c u i t o  d o  e x c i ta c ió n  d e l  r e ­
l é  DEC d e l  c i r c u i t o  comán do c o n t r o l  d o l d e t e c to r  do llam adas 
t i e r r a  on o l c o n ta c to  do  t r a b a jo  r e g í  ( f i g . 1 1 ) ,  (que comprueba 
o l  fu n c io n am ien to  de lo s  tu b o s do cá to d o  f r í o  RSCT d o l c i r ­
c u i to  comán do c o n t r o l  d o l r e g i s t r a d o r ) ,  c i r c u i t o  d e  cordón  
( f i g . 10 ) ,  c i r c u i t o  d e t e c t o r  do llam ad a  ( f i g . 2 ) ,  c i r c u i t o  comttn 
do o o n t r o l  d e l  d e te c to r  do llam ad a  ( f i g . 3 ) ,  c o n ta c to  do t r a b a jo  
do la  b a r r a  v e r t i c a l  VB1, r e l é  DEC, c i r c u i t o  d e t e c t o r  de l l a ­
mada ( f i g , 2 ) ,  r e s i s t e n c i a  d o  $00  ohm ios, b a t e r í a  ( f i g . 1 0 ) .  Puedo 
o b s e rv a rs e  que p o r medio d o l c i r c u i t o  d e s c r i t o  se  comprueban 
a l  mismo tiem po ta n to  la  p re s e n c ia  d e l p o te n c ia l  de b a t e r í a  de 
l a  c e n t r a l  en  e l  c i r c u i t o  d o  co rdón  p robado  como l a  e f e c t iv a
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c a p tu ra  d e l  c i r c u i t o  común de c o n tr o l  r e g i s t r a d o r .  E l r e l é  DEC 
( f i g . 3) a l  e x c i t a r s e  p ro d u ce  l a s  o p e ra c io n e s  s i g u i e n t e s ;

1) V uelve a  c e r r a r  p o r  su  c o n ta c to  de t r a b a jo  d e c 5 , ©1 
c i r c u i to  d e  e x c i ta c ió n  d e l r e l é  de acc io n a m ie n to  le n to  DEGB 
que se  ha a b i e r t o  en  e l  c o n ta c to  d e s7 desp u és de l a  c a p tu r a  
d e l  c i r c u i t o  común de c o n t r o l  d e t e c t o r  de lla m a d a , d e  t a l  modo 
que no se  l i b e r a  e l  r e l é  DEGB.

2) Abre en su  c o n ta c to  de re p o so  deo4 e l  c i r c u i t o  de ex­
c i t a c ió n  d e l r e l é  DEB l ib e ra n d o  e n to n c e s  e s t e  r e l é  rá p id a m e n te . 
Se o b se rv a rá  que d e s d e  e l  momento en que se  io n iz a n  lo s  tu b o s 
de cá todo  f r í o ,  se  ha e x c ita d o  e l  r e l é  35EF en s e r i e  con e l  tubo  
DEVD. E l devanado d e l  r e l é  DEB se  c o r t o c i r o u i t a  y  de e s t a  forma 
se  h ace  que e s te  r e l é  a c tú e  le n ta m e n te  y  no l i b e r e  m ie n tra s  no 
se  a b ra  e l  c o n ta c to  dec4 y  se suprim a e l  c o r t o c i r c u i t o .

3) A p lic a  una t i e r r a  a l  r e l é  DEH a  t r a v é s  d e l  c o n ta c to  de 
t r a b a jo  d ec8 y  d e l  c o n ta c to  de rep o so  deb3 . do t a l  modo que d i ­
cho r e l é  s e  e x c i t a  desde  e l  momento en  que ha l ib e r a d o  e l  r e l é  
DEB. El r e l é  DEH e s  r e te n id o  p o r m edio de lo s  c o n ta c to s  deh l
y  doo8.

4 ) P re p a ra  p o r  e l  c o n ta c to  de t r a b a jo  deo7 un c i r c u i t o  en 
e l  que puede c o n e c ta r s e  una c é lu la  r e c t i f i c a d o r a  como s e  e x p l i ­
c a rá  a c o n tin u a c ió n .

E l r e l é  DEB a l  l i b e r a r ,  p o r medio de su c o n ta c to  deb2 
d e sc o n e c ta  t i e r r a  d e l c i r c u i t o  de ánodo d e  to d o s  lo s  tu b o s  de 
cá to d o  f r í o  d e l c i r c u i t o  común de c o n t r o l  d e t e c t o r  de llam ada? 
d ich o s  tu b o s  se  d e s io n iz a n  y  lo s  r e l é s  de ánodo l i b e r a ,  in c lu s o  
a q u e l lo s  que o a u sa ro n  p o r  su s  c o n ta c to s  l a  e x c i ta c ió n  d e l e le c ­
t r o  v e r t i c a l  CCSVM.

E stan d o  e l  r e l é  DEF en rep o so  y  e l  DEH a c c io n a d o , s e
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c i e r r a  de nuevo un c i r c u i t o  p o r modio d e  lo s  c o n ta c to s  doh2. 
doh3 a f i n  do o x o i t a r  e l  r e íd  DEB que se  e x c i t a  do nuevo con 
una r e ta r d a c ió n  c a u sa d a  p o r e l  tiem po de l i b e r a c ió n  d e l  r e íd  
DEF, a f i n  do com probar que to d o s  lo s  tu b o s de cá to d o  f r í o  e s ­
tá n  d e s io n iz a d o s , y  que han l ib e r a d o  su s  r e l é s  de ánodo.

Bebido a l  fu n c io n am ien to  d o l r e l é  DEB, so  h a rá  una segun­
da caza  p a ra  e n c o n tr a r ,  no un o i r c u i t o  de cordón  l i b r e ,  s in o  e l  
d e t e c to r  do llam ad a  o uno de lo s  d e te c to r e s  de llam ad a  que pueda 
c o n e c ta r s e  a l  o i r c u i t o  de co rdón  s e le c c io n a d o .

Los h i lo s  que p a sa n  a t r a v é s  d o l c o n ta c to  do t r a b a jo  
d t l  y  c o n ta c to  de rep o so  BHB1, en cada uno de lo s  c i r c u i t o s  d e ­
t e c to r e s  de llam ada  ( f i g . 2) a so o ia d o  con o l  mismo c i r c u i t o  comán 
de c o n t r o l ,  se  co n e c ta n  cada uno, p o r  medio d e  b a r r e r a s  s im i la r e s  
a  l a s  d e l  c i r c u i t o  CRC d u ra n te  cad a  im pu lso  Pa6 c o r re s p o n d ie n te ,  
a l  h i lo  do i d e n t i f i c a c i ó n  CDIL c o r re s p o n d ie n te .  So m u estran  c in c o  
de e s to s  h i lo s  e n t r e  lo s  v e in te  h i l o s  que pueden p ro v e e rs e  d eb id o  
a  l a  p re s e n c ia  de lo s  s u m in is t ro s  Pa, Pb, Po.

P o r l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  queda e n te n d id o  que lo s 
im pu lsos que l l e g a n  de lo s  d e te c to r e s  de llam ad a  a  t r a v é s  de 
lo s  h i l o s  CDIL s ó lo  a c tu a r á n  so b re  e l  tubo  DEV2 s i  o l  r e l é  BC 
e s t á  a c c io n a d o .

Se d a rá  p rim eram en te  una e x p l ic a c ió n  do l a s  fu n c io n e s  
d o l t r io d o  do l a  d e re c h a  DEV4, que form a p a r t e  d e l  d o b le  t r io d o  
BEV3, BEV4« B uran to  l a  p rim e ra  c a z a , e s to  o s , m ie n tra s  e l  r e l é  
BEC e s ta b a  en  re p o so , e l  ánodo de e s t e  tubo  DEV4 e s ta b a  con ec tad o  
p o r  medio d e l  c o n ta c to  de rep o so  d e c 3 a  la  r e j i l l a  d o l tubo  am- 
p l-í-fio ^áo r BEV2. La r e j i l l a  d e l tu b o  BEV4 e s t á  co n ec tad a  a l  su ­
m in is t r o  de im pu lsos Pa6 por un p o te n c ió m e tro  DEPT6 y  un pequeño
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co ndensador D3CII1; d ic h a  r e j i l l a  s e  h ace  e n to n ces  p o s i t i v a  
s<51o. d u ra n te  cada s o x ta  u n id ad  de tiem po de un g rupo  de s e i s  
En c o n se c u e n c ia , d u ra n te  e s ta s  u n id ad es  de tiem po e l  tubo  so
h a rá  co n d u c tiv o  y  e l  ánodo r e la t iv a m e n te  n e g a t iv o  do modo que 
a b s o rb e rá  c u a lq u ie r  im pulso  que p u d ie ra  l l e g a r  d u ra n te  una de 
e s t a s  u n id a d e s  de tiem p o , m ie n tra s  que lo s  im p u lso s que c o r r e s ­
ponden a lo s  s u m in is tro s  P a l ............ 5 os d e c i r ,  lo s  u t i l i z a d o s  p a ra
c a z a r  c i r c u i t o s  de co rdón  l i b r e s ,  no se  e f e c tú a n .

Los im p u lso s t r a n s m it id o s  p o r lo s  d e te c to r e s  de llam ada 
a  t r a v á e  d e l  h i lo  CDIL e s tá n  a s í  p r e s e n te s  d u ra n te  l a  p rim e ra  
ca z a  uo un c i r c u i t o  de co rdón  l i b r e  p o ro  su  e f e c to  s e  c a n c e la  co­
mo se  ha d e s c r i t o  a n te r io rm e n te ,  p o r l a  a c c ió n  d e l tu b o  s u p re s o r  
DEV4. D uran te  l a  segunda ca z a  que debe s e g u i r ,  e l  tubo  s u p re s o r  
DEV4 se  d e sc o n e c ta  d e l c o n ta c to  de rep o so  deo3 que c o n e c ta  ah o ra  
e l  s u m in is t ro  Pa6 p o r  medio d e  una b a r r e r a ,  a l  c i r c u i t o  d e l  tubo 
a m p lif ic a d o r  DEV2. En c o n se c u e n c ia  c u a lq u ie r  im pulso s ea c u a l fu e ­
r e  su  o r ig e n  tra n s m it id o  so b re  l a  r e j i l l a  d e l  tubo EEV2 d u ra n te  l a s
u n id ad es  de tiem po P a l ............ 5 s e r á  a h o ra  a b s o rb id o , y  s ó lo  a q u e l lo s
im pu lsos quo l l e g a n  d u ra n te  l a s  u n id a d e s  de tiem po en que e l  sum i­
n i s t r o  Pa6 t r a n s m ite  im pu lsos p o s i t i v o s ,  pueden a c tu a r  so b re  e l  
paso  a m p lif ic a d o r  re g e n e ra d o r .  j

Cuando un im pulso  t a l  os d e te c ta d o  p o r  e l  tubo  DEV2, e l  im - ¡ 
p u ls o  c o r re s p o n d ie n te  t r a n s m it id o  p o r  e l  tubo  DEV1 io n iz a  una 
com binación  de tubos do cá to d o  f r í o  DEVA, DEVB, DEVC y  e l  tu b o  
DEVD de acuerdo  con l a  u n id ad  de tiem po en que s e  r e c ib e  e l  im - j 
p u ls o .  S in  embargo en todos lo s  c a so s , en  e l  g rupo  de tu b o s DEVA, 
s ó lo  se  puede io n iz a r  DEVA1, causando l a  o x c i ta o ió n  d e l r e l é  DEAA, 
pues un im pulso  en v iad o  d u ra n te  l a  s e x ta  u n id ad  de tiem po de un
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grupo de s a lo  « n id ad as  do tiem po , s e  r e p ib e  d u ra n te  l a  p rim e ra  
u n id ad  de tiem po d e l grupo s ig u ie n te  de s e i s  u n id ad es  de tiem p o .

So v e rá  a h o ra  que d e b id o  a e s to ,  no se  c e r r a r á  n in g á n  c i r ­
c u i to  p a ra  n inguno do lo s  e l e c t r o s  v e r t i c a l e s  OCSVM cuyos c i r ­
c u i to s  do  o x o i ta c ió n  no com prenden c o n ta c to s  d e l  r e l é  DEAA.

A dem ás,por medio do lo s  c o n ta c to s  do t r a b a jo  deh4. d o a a lf 
y  com binaciones de c o n ta c to s  do lo s  r e l é s  do ánodo DEBA.. . .DEBE,
DECA.......... DECB» de lo s  tu b o s  ds ^ t o d o  f r í o ,  so  co m p le ta  un c i r ­
c u i to  do fu n c io n am ien to  p a ra  o l  r o ló  HR on uno de lo s  c i r c u i t o s  
d e te c to r e s  de llam ad a , es  d e c i r ,  a q u e l cuyos im pu lsos han s id o  
d e te c ta d o s .  E s to  r o ló  oom plo ta un c i r c u i t o  do r e te n c ió n  p a ra  
s í  mismo a  t r a v é s  d e l  c o n ta c to  do t r a b a jo  h r l ,  c o n ta c to  d o  rep o ­
so ccshm2, c o n ta c to  do t r a b a jo  dt.3 y  t i e r r a .  E l cam bio do po­
s i c ió n  d e l c o n ta c to  h r3  suprim o o n to n co s la  t i e r r a  d o l r o l é  do 
a r ra n q u e  DES, quo l i b e r a ,  a  f i n  do c o n e c ta r lo  a l  c o n ta c to  de  r e ­
poso DHB2, a  f i n  do e x c i t a r  a l  r o l é  DEK on e l  c i r c u i t o  comvln do 
c o n t r o l .  E s to  ú ltim o  r e l é  co m p le ta  un c i r c u i t o  de r e te n c ió n  p a ra  
s i  mismo a  t r a v é s  d e l c o n ta c to  de t r a b a jo  d o k l, c o n ta c to  do  t r a ­
b a jo  do£ l y t i e r r a  y a b re  on un segundo p u n to  o l  c i r c u i t o  do ex­
c i t a c i ó n  d o l r o ló  DES a t r a v é s  do su  c o n ta c to  do rep o so  dek4. j
Además, a  t r a v é s  de su  c o n ta c to  do t r a b a jo  dok2, 0i G rra  un c i r c u i -  ! 
to  do fu n c io n am ien to  p a ra  o l e l e c t r o  h o r iz o n ta l  CCSHM.

B1 e l e c t r o  CCSHM d e s p la z a  a h o ra  l a  b a r r a  h o r iz o n ta l  d e l  c i r -  :
c u i to  d e te c to r  de llam ada y  e s to  c i e r r a  lo s  c o n ta c to s  A..........E do
t a l  modo que un c i r c u i t o  d e te c to r  de llam ad a  que e s t á  a te n d ie n d o  
una llam ad a  so  c o n o c ta  a l  c i r c u i t o  d e  co rdón  s e le c c io n a d o .

P o r o l d e s p la z a m ie n to  de la  b a r r a  h o r iz o n ta l  d o l oonm utador i 
CCS, lo s  c o n ta c to s  DHB1, DHB2 d e l c i r c u i t o  d e t e c t o r  de llam ada J
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( f x g .2) d e sc o n e c te n  l a s  t i e r r a s  c o n e c ta d a s  re s p e c tiv a m e n te  
P or lo s  c o n ta c to s  d t1 , d t 3, a l  c i r c u i t o  oomún de c o n tr o l  d e l  
d e t á c to r  de lla m a d a . E s te  c i r c u i t o  perm anece a h o ra  b a jo  e l  con­
t r o l  d e l  r e lS  DEC y  d o l c o n ta c to  rso 1  d e l  r e l é  RSE en e l  c i r c u i .  
to  común do c o n t r o l  d e l r e g i s t r a d o r  ( f i g . 1 1 ) h a s ta  que s e  ha 
comprobado e fe c tiv a m e n te  que e l  c i r c u i t o  de co rdón  so  ha co­
n e c tad o  a l  c i r c u i t o  d e t e c t o r  de llam ad a  y  que e l  c i r c u i t o  común 
do c o n tr o l  r e g i s t r a d o r  ha r e c ib id o  l a  in d ic a c ió n  p a ra  h a c e r  
l a  conox ión  do un c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r  l i b r e .

E s to  os d eb ido  a  que cuando so e s ta b le o o  un c i r c u i t o  a 
t r a v á s  d e l  conm utador CCS p a ra  e x c i t a r  e l  e l e c t r o  v e r t i c a l  RSVM 
d e l conm utador RS que c o rre sp o n d e  a l  c i r c u i t o  d e  cordón  s e le c c io . 
nado ( f i g s .  9, 10, 11), e l  e l e c t r o  v e r t i c a l  RSVM s e le c c io n a d o , 
a c c io n a  p o r medio d e l  c i r c u i t o  s ig u ie n te *  c i r c u i t o  d e t e c t o r  de 
llam ada  ( f i g . 2 ) ,  t i e r r a  en e l  c o n ta c to  de t r a b a jo  d t 5, c o n ta c to  
D d o l conm utador CCS d o l c i r c u i t o  de cordón  ( f i g . 10) c o n ta c to
de re p o so  ocbo.7, o lo c t r o  v e r t i c a l  RSVM d e l  o i r o u i to  común do 
c o n tr o l  r e g i s t r a d o r  ( f i g . 11) .

E l fu n c io n am ien to  d o l e l e c t r o  HSVM c i e r r a  o l  c o n ta c to  do 
t r a b a jo  c o r re sp o n d ío n to  r e ™ , „uo « c i t a  o l  r e íd  HSH, p o r nnd io  
d o l s ig u ie n te  c i r c u i t o ,  c o n ta c to  de t r a b a jo  rsv m l, c o n ta c to  do 
t r a b a jo  r s h j ,  c o n ta c to  d e  t r a b a jo  £ 502.  E l r o ld  H3I) M  0 M l t s  y  
r o tm n o  p o r medio de lo s  c o n ta c to s  do t r a b a jo  ro d j  y  rs v m l. E l 
c o n ta c to  r s h í  a b ro  e l  c i r c u i t o  do p ru e b a  do lo s  r e g i s t r a d o r e s .  
Cuando so  e x c i t a  o l  r e íd  ESE, o l  c i e r r o  d o l c o n ta c to  j s ^  c o r to ­
c i r c u i t o  o l  devanado d o l r o ld  USB h a c id n d o lo  a s f  do acc io n am ien ­
to  l e n to .  E l r o l d  M in o  ha l ib e ra d o  a to ,  p o ro  l a  a b e r tu r a  d o l 
c o n ta c to  j s d 5  sup rim e o l  c o r t o c i r c u i t o  y  o l  r o ld  USB l i b e r a  i n -

i1:*
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m ed ia tam en te .

P o r l a  a b e r tu r a  d e l  c o n ta c to  r s b 2, s e  des io n iz a  e l  tubo  de 
o á tcd o  f r í o  RSCT y  e l  r e l é  RSE l i b e r a .  Se m antiene 3a o o n d io ié n  
de ocupado en e l  h i l o  de p ru eb a  a p e s a r  de la  d e s io n iz a c ió n  d e l 
tu b o  de cá to d o  f r í o  porque lo s  c o n ta c to s  :rsb4, r s b 6 en  e s t e  h i l o  
de p ru eb a  ESP e s tá n  a b i e r t o s .

La l ib e r a c ió n  del r e l é  RSE in d ic a  a l  d e t e c t o r  de llam ada que 
puedo l i b e r a r s e  e l  c i r c u i t o  cormín de c o n t r o l ,  lo  c u a l  s e  hace 
a b r ie n d o  o l  c o n ta c to  de t r a b a jo  r s o l  del c i r c u i t o  en que e s t á  ex­
c i t a d o  e l  r o ló  DEC ( f i g , 3 ) .  La l i b e r a c ió n  d e l  r o ló  DEC a b re  a 
t r a v é s  d o l c o n ta c to  deo8 e l  c i r c u i t o  de e x c i ta c ió n  d e l  r o ló  DEH, 
y  p o r  su  o o n tao to  d e c l o l  c i r c u i t o  d e  e x c i ta c ió n  del ro ló  DEK,
E l e l e c t r o  v o r t i c a l  a c tu a d o  l i b e r a  su  arm adura  dobido  a  la  a b e r tu ­
r a  d o l c o n ta c to  doc6 j la  b a r r a  v o r t i c a l  do l conm utador CCS v u e lv o  
a n o rm al. La b a r r a  h o r iz o n ta l  os m an ten id a  p o r  e l  e l e c t r o  h o r iz o n ­
t a l  CCSHM d o l c i r c u i t o  d e t e c t o r  de lla m a d a . E l DEB ha s id o  l i b e r a ­
do p o r l a  a b e r tu r a  d e l  c o n ta c to  dek5 , d esd e  e l  momento en  que se  
ha e x c ita d o  e l  r e l é  DEK5 p o r  medio d e l o o n ta o to  deb2 lo s  tu b o s  d e  
c á to d o  f r í o  han s id o  d e s io n iz a d o s ,  l ib e ra n d o  su s  r e l é s  de ánodo,- 

La l i b e r a c ió n  d e l r e l é  DEK p re p a ra  de nuevo, a t r a v é s  d e l  
o o n ta o to  dek:4, e l  c i r c u i t o  de e x c i ta c ió n  d e l r e l é  DES, do modo 
quo desde  e s te  momento puedo fu n c io n a r  e s t e  r e l é  p a ra  a te n d e r  l a  
llam ad a  s ig u ie n te .

E l r e l é  DEB no puedo v o lv e r  a  o x c i t a r s o  h a s ta  que o l  con­
t a c t o  do t r a b a jo  d o f 1 ha su p rim id o  e l  c o r t o c i r c u i t o  en su  devana-, 
do, p o r modio do lo  c u a l  so  a se g u ra  quo o l  r e l é  DEB perm anece en 
re p o so  d u ra n te  un tiom po s u f i c i e n t e  p a ra  l a  l ib o r a o ió n  de lo s  
ro lÓ s do ánodo do lo s  tu b o s  do cá to d o  f r í o .
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E l e l e c t r o  v e r t i c a l  CCSV1I ha s id o r e t e n id o  en  l a  p o s i -

l a  a b e r tu r a  d e l c o n ta c to  dec4  en e l  momento en que a c c io n a  e l
r e l é  DECJ.

La e x t in c ió n  de lo s  tu b o s  cau só  l a  a p e r tu r a  d e l  o i r o u i to  
de fu n c io n am ien to  de l o le o t r o  v e r t i c a l  d eb ido  a  l a  l i b e r a c ió n  de 

5 lo s  r e l é s  do ánodo c o r r e s p o n d ie n te s ,  pasando e l  c i r c u i t o  d e  r e -1335

1-340

1345

1350

te n c ió n  a t r a v é s  de un c o n ta c to  de t r a b a jo  cosvmj d e l  e l e c t r o  v e r ­
t i c a l  OCSVM, un c o n ta c to  d e c 6 d e l r e l é  DEC, y  t i e r r a .  E s te  c i r ­
c u i to  de r e te n c ió n  s e  a b re  en e l  c o n ta c to  d ec6 dn e l  momento en 
que l i b e r a  e l  r e l é  DEC, lo  c u a l o o u rre  a n te s  do la  l i b e r a c ió n  d e l  
r e l é  DEK, po rque é s to  e s t á  r e te n id o  a  t r a v é s  do un c o n ta c to  d e  
t r a b a jo  DEC. E l r e l é  do a r ra n q u e  DES puede s ó lo  fu n c io n a r  p a ra  
una nueva llam ad a  s i  ha l ib e r a d o  e l  r e l é  DEK, porque s e  in t r o d u ­
ce  un c o n ta c to  do re p o so  dok4 en e l  c i r c u i t o  de fu n c io n am ien to  
do e s to  r o ló .  En o s te  momento, no hay c e r t e z a  de que e l  e l e c t r o  
v e r t i c a l  haya v u e lto ^ y a  a  n o rm al; p o ro , on ta n to  no haya s u c e d i­
do, un c o n ta c to  de t r a b a jo  ccsvm2, a s o c ia d o  con uno c u a lq u ie r a  
do e s to s  e l e c t r o s  que puedan h a b e r  s id o  ex c itad o sm  r e t i e n e  en 
c o r to  c i r c u i t o  a DEB e v ita n d o  a s í  que fu n c io n e  p a ra  una nueva 
llam ad a  en ta n to  que c u a lq u ie r  b a r r a  v e r t i c a l  e s t é  e le v a d a .

La l i b e r a c ió n  d e l r e l é  RSE d e l  c i r c u i t o  comán de c o n t r o l  
d o l r e g i s t r a d o r  ( P i g . 1 1 ) a r r a n c a  la  caza  p a ra  b u s c a r  un c i r c u i t o  
r e g i s t r a d o r  l i b r e ,  p o r e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  r e l é  comiin de a rra n q u e  
RSST que se  e x c i t a  a t r a v é s  d e l c o n ta c to  de rep o so  r s e 4 .  Sobre un 
c o n ta c to  de t r a b a jo  in d iv id u a l  p a ra  cada r e g i s t r a d o r  de g rupo ,
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uno de lo s  c u a le s  so m u estra  on r r s t l ,  s e  co m p le ta  un c i r o u i t o  
p o r  medio d e l c u a l puede a c c io n a r  e l  r e l é  in d iv id u a l  de a r r a n ­
que S t de cada c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r  l i b r e  ( f i g .1 3 ) ,  a  t r a v é s  
d e l  c o n ta c to  do rep o so  HB2 de l a  b a r r a  h o r iz o n ta l  d e l  conm utador 
BS, P o r e l  fu n c io n am ien to  d e l  r o l é  in d iv id u a l  St_, s e  a se g u ra  que 
e s t é  co n ec tad o  e l  p o te n c ia l  de la b a t e r í a  a l  r e g i s t r a d o r  en 
c u e s t ió n ,  y  e s t e  r o l é  p o r  su3 p ro p io s  c o n ta c to s  do t r a b a jo  
S Íly g t.2 , p re p a ra  lo s c i r c u i t o s  do fu n c io n am ien to  d e l  tubo  do 
cá to d o  f r í o  HV en e l  c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r .  Los c á to d o s  de to d o s 
lo s  tu b o s  do lo s  r e g i s t r a d o r e s  l i b r o s  do un g ru p o , se  co n e c ta n  
a l  to rm in a l n e g a t iv o  d e  l a  b a t e r í a  de 150V ( f i g . H )  p o r  medio 
d e l  c o n ta c to  d e  t r a b a jo  st_2, a  t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  coimln 
do 3000 ohm ios, cuyo o b je to  es o v i t a r  le. io n iz a c ió n  do más de 
un tubo do cada  vez en un g ru p o . E l c o n ta c to  do t r a b a jo  s t1  
a p l i c a  t i e r r a  a l  e le c t r o d o  de c o n t r o l  a t r a v é s  do dos r e s i s t e n ­
c ia s  de 500 ohmios en s e r ie p  se  c o n e c ta  uno do lo s  s u m in is t ro s  
R a l . . , . , 6 (un s u m in is t ro  d i f e r e n t e  p a ra  cad a  r e g i s t r a d o r  de un 
g ru p o ) a l  p u n to  comán do l a s  dos r e s i s t e n c i a s  do 500 ohmios a  t r a  
vés do una c é lu la  r e c t i f i c a d o r a  TG. En c o n s e c u e n c ia , lo s  o l e o t r o -  
dos de c o n t r o l  do lo s  d i f e r e n te s  tu b o s do un g rupo  i’e g i s t r a d o r  
s ó lo  s e  l le v a n  a un p o te n c ia l  p o s i t iv o  ro la tiv a m o n to  b a jo  cuan­
do e l  s u m in is tro  Ra_ co nectado  a o l io s  os r e la t iv a m e n te  p o s i t iv o ,  
lo  c u a l suoede p a ra  lo s  d i f e r e n t e s  tu b o s  de un g ru p o , en momentos, 
d i f e r e n te s *  De e s te  modo s e  e v i t a  que más do un tu b o  de cada vez 
r e c ib a  un p o te n c ia l  s u f i c i e n t e  en su  c i r c u i t o  d e  io n iz a c ió n ,  p ro ­
duciendo  a s í  su  io n iz a c ió n .  E l p rim o r tu b o  io n iz a d o  d e te rm in a rá  
l a  u t i l i z a c i ó n  do l r e g i s t r a d o r  a so c ia d o  y  p o r  la  io n iz a c ió n  de 
su  b re c h a  de d e s c a rg a , red u ce  e l  p o te n c ia l  on e l  cá to d o  d e  lo s
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o t r o s  tu b o s d e l  g rupo , los c u a le s  no pueden a s í  io n iz a r s e  
in c lu s o  s i  su  e le c tro d o  de c o n tro l  es r e la t iv a m e n te  p o s i t iv o »

Se c o n s id e ra rá  a h o ra  e l  c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r  cuyo tubo  
HV e s t á  io n iz a d o 5 e l  r e l é  F a c c io n a  en s e r i e  con l a  b rech a  de 
d e sc a rg a  y  p o r  su c o n ta c to  de t r a b a jo  f 1 c i e r r a  e l  c i r c u i t o  de 
e x c i ta c ió n  d e l r e l é  Lb» E s to  p roduce  e l  e f e c to  de o cu p ar e l  re-* 
g i s t r a d o r  su p rim ien d o  l a  t i e r r a  en e l  h i l o  de p ru eb a  a  t r a v é s  
d e l  c o n ta c to  de reposo  lb 4 y  c a u sa  l a  oon ex ién  d e l  c i r c u i t o  d e  
cordón  a l  r e g i s t r a d o r  c e rra n d o  e l  c i r c u i t o  de e x c i ta c ió n  d e l  e le o -  
t r o  h o r iz o n ta l  ESHM d o l conm utador ES que c o rre sp o n d e  a l  r e g i s ­
t r a d o r ,  p o r medio d e l c i r c u i t o  s ig u ie n te ?  t i e r r a ,  c o n ta c to  de 
t r a b a jo  I b l ,  E l c i e r r e  d e l  c o n ta c to  f2  co m pleta  e l  c i r c u i t o  de 
e x c i ta c ió n  d e l  r e l é  FJ_ que s e  b lo q u ea  p o r  medio d e l  c o n ta c to  
de t r a b a jo  £14 y  s i é  en l a  p o s ic ió n  norm al» Además, en  e l  c i r c u i t o  
comán de c o n t r o l  ( f i g .1 1 )  s e  e x c i t a  de nuevo e l  r e l é  HSB p o r  la  
l i b e r a c ió n  d e l  r e l é  ESE» Se d e s p la z a  3a b a r r a  h o r iz o n ta l  y  se  
c i e r r a n  dos ju eg o s de c in c o  c o n ta c to s ,  e s ta b le c ie n d o  a s i  l a  
con ex ió n  e n t r e  e l  r e g i s t r a d o r  cuyo e l e c t r o  h o r iz o n ta l  ESHM s e  ha 
e x c i ta d o ,  y  e l  co rdón  cuya b a r r a  v e r t i c a l  ha  s id o  e le v a d a . La 
b a r r a  h o r iz o n ta l  a b re  a h o ra  e l  c o n ta c to  d e  rep o so  HB2 causando 
l a  l i b e r a c ió n  de l r e l é  in d iv id u a l  de a r ra n q u e  S t d e l  r e g is t r a d o r »

La l i b e r a c ió n  d e l r e l é  St_ e x tin g u e  e l  tubo  HV d e l  r e g i s ­
t r a d o r ,  l ib e ra n d o  e l  r e l é  F . E l r o l é  de ac c io n a m ie n to  Lb com ienza 
a  l i b e r a r  le n ta m e n te .

E l o i e r r e  d e l  c o n ta c to  l b 6 y  e l  c o n ta c to  d e  3a b a r r a  ho»» 
r i z o n t a l  HB3 ha a c tu ad o  e l  r e l é  Lh» E l c i e r r e  d e l  o o n ta c to  lh 2  
c i e r r a  e l  c i r c u i t o  d e  e x c i ta c ió n  d e l i s lé  B» E l r e l é  Ch a c c io n a  
p o r  medio de un c i r c u i t o  que c o n tie n e  e l  c o n ta c to  b_3 en  p o s ic ió n

/
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de fu n c io n am ien to  y  e l  c o n ta c to  ok^ en p o s ic ió n  no rm al.
ra1s, p o r e l  c i e r r o  do lo s  c o n ta c to s  d e l  conm utador ES y  

p o r  l a  e x c i ta c ió n  d e l  r o ló  Lh d e l  o i ^ i t o  r e g i s t x u  d o r se  ha 
com pletado e l  c i r c u i t o  d e  e x c i ta c ió n  d e l  r e l ó  LFA en e l  c i r c u i t o  
b u scad o r de l í n e a  ( f i g . 6) ,  E s te  r e l ó  fu n c io n a  p o r medio d e  t i e ­
r r a  c o n ec tad a  en e l  c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r  p o r  medio d e l  c i r c u i t o  s i ­
g u ie n te s  c o n ta c to  de rep o so  ok5 , l t 7 , c o n ta c to  d e  t r a b a jo  lh ^ , 
c o n ta c to  IB, h i lo  IB del c i r c u i t o  d a  co rdón  ( f ig o .  |0 ,9 )  h i lo  B a l  
c i r c u i t o  b u scad o r de l í n e a  ( f i g . 6) ,  c o n ta c to  de rep o so  Ifhm g. 
devanado del r e l ó  LFA, b a t e r í a .

P o r e l  c o n ta c to  de t r a b a jo  I f a ? ,  se  a p l i c a  t i e r r a  a l  h i l o  
F p a ra  e l  fu n c io n am ien to  J a l  r e l é  COBO d e l  c i r c u i t o  d o  co rd ita , y  
Odio produoe o l  e f e c to ,  p o r  r e d i»  do lo s  c o n ta c to »  do re p o so  c o to ?. 
3, 9 de s u p r im ir  lo  co n ex ió n  e n t r o  o l  c i r c u i t o  d e t e c t o r  de l la n a d a  
y  o l  c i r c u i t o  eomdn de c o n t r o l  r e g is t r a d o r .B e b id o  a  o o to , l i b e r a  o l  
e l e c t r o  v e r t i c a l  B3VM do o o te  « t i m o  c i r c u i t o  ( f i g . n ) ,  y  p o r i a  
a b e r tu r a  do eu c o n ta c to  do t r a b a jo  r s ™ 1  d o o ccn o c ta  t i e r r a  d o l c i r ­
c u i to  do e x o i to o ié n  do lo »  r e l é s  USB, ESE, lu o  l i b e r a n .  P o r o l  cen­
t - o t o  j o d í ,  l i b e r a  e l  r e l é  oomdn do a rra n q u e  HSST y  1a b a r r a  v e r t i ­
c a l  v u e lv o  a  n o rm al. P o r o l  c o n ta c to  r» d 5 ,' so  o i . r r a  o l  c i r c u i t o  
de e x c i t a d  én de r o l é  ESB, e s ta n d o  y a  e x c i ta d o  e s t e  r e l é  p o r  e l  
c o n ta c to  d e  rep eso  r s o 5 . El  c i r c u i t o  comttn do c o n tr o l  r e g i s t r a d o r  
e s t é  a h o ra  en p e s io ié n  norm al y  so  e s ta b le c e  do nuevo e l  h i l e  de 
p ru eb a  p o r o l o o n ta c to  d o  t r a b a j e  r s b 4 y  0 l  c o n ta c to  d e  rep o so  
r s h 6 a  lo s  c i r c u i t o s  de e o rd én  l i b r e s  r e s t a n t e s ,  d o  modo que e s ­
to s  c i r c u i t o s  e s tá »  do nuevo d i s p o n ib le s ,  con t a l  do que uno o m í. 
r e g i s t r a d o r e s  e s tó n  l i b r o s .

E l r e l é  CCBC d e l c i r c u i t o  d e  co rd ó n , p o r  su fu n c io n am ien to
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e s ta b le c e  un c i r c u i t o  p o r  e l  c u a l s e  m an tien e  en fu n c io n am ien to  e l  
r e l é  Lb d e l  c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r  b a jo  e l  c o n tro l  del d e t e c t o r  de 
llam ada  h a s ta  que l a  conex ión  e n t r e  e l  r e g i s t r a d o r  y  l a  l ín e a  que 
llam a  ha s id o  e s t a b l e c i d a .  E l c i r c u i t o  d e  re te n c iÓ r  d e l  r e l é  Lb 
es como s ig u e s  t i e r r a ,  c o n ta c to  de t r a b a jo  d t 5 ( f i g . 2 ) ,  c o n ta c ­
to  D d e l  conm utador CCS, c o n ta c to  de t r a b a jo  cobo2. c o n ta c to  de 
rep o so  ooda4 d e l  c i r c u i t o  de co rd ó n  ( f i g . 10) ,  c o n ta o to . CB d e l 
conm utador RS, c o n ta c to  d e  t r a b a jo  lh IO , c o n ta c to  do re p o so  l t 4 . 
devanado d e l  r e l é  Lfc>, b a t e r í a .

Por e l  c o n ta c to  A del conm utador CCS d e l  c i r c u i t o  d e t e c to r  
de llam ada  se  puedo e s t a b l e c e r  una con ex ió n  desdo  uno do lo s  sum i­
n i s t r o s  P d 1 . . . . . 1 0  a l  c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r ;  e s t a  con ex ió n  se  u t i l i ­
z a r í a  p a ra  in d ic a r  a l  c i r c u i t o  de r e g i s t r a d o r  e l  número d e  l a s  
c en to n as  d e l  g rupo on quo e s t á  c o n e c ta d a  la  l í n e a  quo lla m a , en 
caso  que lo s  re q u e r im ie n to s  do l a  c e n t r a l  hagan e s to  n e c e s a r io .
E s ta  in d ic a c ió n  se  u t i l i z a r í a  p a ra  c o n t r o l a r  la  s e le c c ió n  de un 
c i r c u i t o  de b u scad o r p rim e ro  p a ra  l a s  l ín e a s  l i b r e s  d e l  g rupo en 
c u e s t ió n ,  p o r  un c i r c u i t o  de segundo b u sc a d o r de l í n e a ,  quo fun­
c io n a r ía  de l a  misma form a que e l  s e l e c t o r  de g rupo , b a jo  c a n d i— i 
c io n e s  id é n t i c a s ,  y  u t i l i z a r í a  e l  mismo conm utador común de con— ¡ 
t r o l .  Bajo l a s  c o n d ic io n e s  d e s c r i t a s ,  to d o 3 lo s  c i r c u i t o s  c a p ta ­
dos se  m an tien en  b a jo  e l  c o n t r o l  d o l r e l é  DT d e l  c i r c u i t o  d e t e c to r  
de llam ad a . E s te  r o l é ,  a t r a v é s  do su  c o n ta c to  de t r a b a jo  d t3 « f4m an tiene  o l  e l e c t r o  h o r iz o n ta l  CCSHM d o l conm utador CCS, p o r  e l  f 
c u a l e l  d e t e c to r  ha a lc a n z a d o  un c i r c u i t o  d e  co rd ó n , y  p o r  su  
c o n ta c to  do t r a b a jo  d t5  m an tien e  o l  r e l é  Lb_ d o l r e g i s t r a d o r  como 
se  ha d e s c r i t o .  E l r e l é  Lb_ a su  v ez  m a n tie n e , do una p a r te  e l í
e l e c t r o  h o r iz o n ta l  ESHM d e l  conm utador RS p o r su c o n ta c to  d e  t r a — '
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b a jo  l b l  y , de o t r a  p a r to  o l  r e l á  Lh p o r  su  c o n ta c to  do  t r a b a — 
jo  lb 6, d ich o  r e l é  Lh_ c o n e c ta ^  p o r su s  c o n ta c to s ,  e l  r e g i s ­
t r a d o r  d i  c i r c u i t o  d e  co rd ó n .

B1 c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r  como se  ha d e s c r i t o  a n te r io rm e n ­
t e ,  a p l i c a  t i e r r a  a l  h i l o  B a  f i n  de e x c i t a r  e l  r e l é  LFA p o r 
medio d e l  c o n ta c to  de re p o so  lfbm 2 d e l e l e c t r o  h o r iz o n ta l  LFHM.

E l fu n c io n am ien to  d e l  r e l é  UFA c a u sa  inm ed ia tam en te  l a  
conex ión  d e l  c i r c u i t o  b u sc a d o r de l i n e a  a su c i r c u i t o  comttn de 
c o n t r o l ,  conectando  lo s  h i lo s  A, 0 , y  I) d e l  c i r c u i t o  de cordón  
p o r medio do lo s  c o n ta c to s  de t r a b a jo  l f s f i . I f a 2. I f a 6, r e s p e c t i ­
vam ente; e l  c i r c u i t o  coraén do c o n t r o l  fu n o io n a  p o r  rindió de una 
t i e r r a  a p l ic a d a  a l  mismo a t r a v é s  d e l  c o n ta o to  do rep o so  LFHB3 
y  c o n ta c to  de t r a b a jo  l f a j .

Además, e l  r o lé  LFA, p re p a ra  su  c i r c u i t o  d e  r e te n c ió n  p o r 
medio d e l h i lo  B en s e r i e  con o l  devanado  h o r iz o n ta l  d e l  e l e c t r o  
LFHM y c o n ta c to  de t r a b a jo  l f a 4 , pero  e l  e l e c t r o  LFHM no puede 
fu n c io n a r  en  l a  u n id ad  de tiem po en c u e s t ió n  porque se  a p l i c a  
una t i o r r a  a  los dos extrem os do su  devanado ; en r e a l i d a d  s e  co­
n e c ta  t i e r r a  f r a n c a  p o r medio d e l  c i r c u i t o  s ig u ie n te ;  h i l o  E, 
c o n ta c to  E d e l conm utador ES en e l  r e g i s t r a d o r ,  c o n ta c to  d e  t r a ­
b a jo  l b l  ( f ig .1 2 )  t i o r r a .  Se a p l i c a  t i o r r a  a  t r a v é s  d e l  c o n ta c to  
l f a ^  a l  c i r c u i t o  d e  e x c i ta c ió n  d e l r e l é  CCBC ®n e l  c i r c u i t o  do 
cordón  ( f i g . 9 ) ;  o l  r o lé  CCB so  e x c i t a .

La t i e r r a  a p l ic a d a  s i  c o n ta c to  de t r a b a jo  l f a l  y  lo s  con-' 
t a c to s  de rep o so  l f s h l , l f s o 3 . c au sa  la  e x c i ta c ió n  d e l r e l é  LFSB 
en s e r i e  con una r e s i s t e n c i a  co n e c ta d a  a  la  b a t e r f a  de a lim e n ta ­
c ió n  d e l  c i r c u i t o  cormln de c o n t r o l ;  e s t e  r e l é  a l  c e r r a r  su s  con­
t a c t o s  l f s b l , 2, 3> p re p a ra  lo s  c i r c u i t o s  que p e rm ite n  e l  c o n t r o l
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de la  s e l e c c ió n  p o r e l  b u scad o r d e  l f n e a  do l a  l í n e a  que lla m a . 
Gomo se  h a  d e s c r i to  a n te r io rm e n te ,  e l  c i r c u i t o  d e t e c t o r  d o  l l a ­
mada ( f i g .2 )  comprende un tubo  re g e n e ra d o r  VAD4 que t r a n s m i te  
im pu lsos on su  c i r c u i t o  de cá to d o  y  en su  c i r c u i t o  de r e j i l l a  
en c o in c id e n c ia  con o l im pulso  p ro c e d e n te  do l a  l ín e a  que lla m a , 
o l í n e a s ,  c o n e c ta d a s  a l  mismo.

Los im pulsos o b te n id o s  en e l  c i r c u i t o  de c á to d o  se  t r a n s ­
m iten  a  t r a v é s  d o l h i lo  III a l  c i r c u i t o  común de c o n tr o l  d e l  bus­
c a d o r de l ín e a  ( f i g , 7) .  Se e n v ía  un im pulso  d u ra n te  una u n id ad  de 
tiem po cada 120 u n id a d e s  de tiem p o , s ie n d o  d ich o  im pulso  c a r a c t e ­
r í s t i c o  do la  3 c i f r a s  de l a s  decenas y  u n id a d e s  d e l  número de l a  
l í n e a  que lla m a ; e s t e  im pulso  s o  e n v ía  p o r  o l  h i l o  III a l  c i r c u i t o  
común de c o n t r o l .  P o r e l  c i e r r e  d e l  c o n ta c to  de t r a b a jo  l f s b 3 .  
so  t r a n s m i t i r á  e s to  im pulso  a trasvés d o l c o n ta c to  do rep o so  
lfh m l, c o n ta c to  de t r a b a jo  l f a 6y c o n ta c to  d e  rep o so  LFHB1 a l  
h i l o  D, que e s t á  c o n e c ta d o , a  t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  do c o rd é n , a l  
c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r .

So o b s e rv a rá  que en e l  r e g i s t r a d o r  d e  c o n t r o l  e l  c o n ta c to  
f l 3  ha conectado la  r e j i l l a  d e l  tu b o  Va2 a t i e r r a  p o r medio d e l 
c i r c u i t o  s ig u ie n te s  c o n ta c to  de t r a b a jo  ch2 , o o n ta c to  de  t r a b a jo  
f l 2  y  c o n ta c to  do re p o so  la7« La r e j i l l a  d e l  tubo Va_4 se  c o n e c ta  
tam b ién  a  t i e r r a  a t r a v é s  d e l  c o n ta c to  de re p o so  f s 4 .  A s í, n inguno 
de lo s  tu b o s Va2, Va4 puede i n t e r f e r i r  con lo s  im p u lso s a p l ic a d o s  
p o r  e l  tu b o  Val» La r e j i l l a  d e l  tu b o  Va_3 e s t á  c o n e c ta d a  p o r  medio 
de lo s  c o n ta c to s  de rep o so  0t_4, s i ^ ,  f s 2, a  lo s  s u m in is tro s  de 
im pu lsos P a 2 . . . . . 6, c o n ec tad o s  on p a r a le lo  p o r medio d e  c é lu la s  re c ­
t i f i c a d o r a s  . E l tu b o  Va3 p e rm ite  a s í  l a  r e c e p c ié n  de im pulsos 
p o r  e l  tubo  Val on c a a lq u ie r  momento e x c e p to  d u ra n te  3as u n id ad es
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de tiem po de t r a n s m is ió n  d e l  s u m in is tro  P a l ,  e s to  es, d u ra n te
5 u n id a d e s  de tiem po d e  e n t r e  6 de oada c i c lo  Pa, a s ig n ad o  a l  ;»
c o n t r o l  de s e lo c o ió n .

D uran te  oada uno de lo s  im pu lsos desde e l  s u m in is tro  
P a 2 . . . . . 6 ,  f lu y e  c o r r i e n t e  desde  e l  n e g a tiv o  de b a t e r í a  de la  
o e n t r a l ,  a l  p un to  de -1 6  V de p o te n c i a l ,  p ro p o rc io n a d a  p o r  uno :
de d ic h o s  s u m in is t r o s ,  a  t r a v é s  de l a  r o s i s t e n o i a  de r e j i l l a  de j

j
Va3 y  d e l  r o o t i f i c a d o r  que c o rre sp o n d e  a l  s u m in is t ro  en c u e s tió n ?  j

se  l l e v a r á  l a  r e j i l l a  a l  p o te n c ia l  de -16  V d u ra n te  l a  d u ra c ió n  j
fde lo s  im pulsos P a 2 . . . . . 6 ,  s ie n d o  e n to n c e s  e l  tu b o  Va3 c o n d u o tiv o . j 

S in  em bargo, d u ra n te  c a d a  uno de lo s  im p u lso s p ro p o rc io n a d o s  p o r el- 
s u m in is tro  P a l se  a p l i c a r á  un p o te n c ia l  de -4 0  V a  l a  r e j i l l a  de t

Va3 y d ich o  tubo y a  no s e r á  c o n d u c tiv o . Hay p o r  lo  t a n to ,  un p o - j {
t e n c i a l  n e g a tiv o  en e l  cá to d o  de Va3 d u ra n te  e l  im pulso  P a l , 
no pudiendo e l  g e n e ra d o r  de im pu lsos s e r  a c tu a d o  p o r  im pulsos 
p ro c e d e n te s  de un c i r c u i t o  comdn de c o n t r o l  a  trs .v és  d e l h i l o  D j 
d u ra n te  lo s  im pulsos P a l .  j

Se a p l ic a n  co n tin u am en te  im p u lso s d esde  un s u m in is tro  
d^ a  l a  r e j i l l a  de l tu b o  Vo2, que form a p a r t e  de un d o b le  t r io d o  
Vo1, Vo2 p r o v is to  p a ra  p ro d u c ir  im p u lso s . Cuando uno o más de 
lo s  c á to d o s  V al, Va2, Va,}, Va£, son  n e g a t iv o s ,  oada uno de lo s  im­
p u ls o s  d3 e s  a b so rb id o  en una r e s i s t e n c i a  20K d eb ido  a l  f l u j o  
de c o r r i e n t e  a  t r a v é s  de d io h a  r e s i s t e n c i a  20K y lo s  r e c t i f i c a d o ­

r e s  B o l, Rc2, Bo3, Rc4, y  e l  c á to d o  n e g a t iv o  o c á to d o s  de lo s  
tu b o 3.  Cuando s o  a p l ic a n  s im u ltá n e a m e n te  lo s  im pu lsos a k s  r e j i ­
l l a s  de lo s  tu b o s  V al, Va¿ p o r e l  busoa d o r  de l í n e a  y  p o r  lo s  
s u m in is tro s  P a 2 . . . . . 6  to d o s  lo s  c á to d o s  son  s im u ltán eam en te  p o s i— ¡ 
t i v o s ;  e l  im pulso  ¿3  c o r re s p o n d ie n te  h ace  p o s i t i v a  l a  r e j i l l a  
de Vo2, to d a  v ez  que no hay c o r r i e n t e  a  t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a
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56 ,

20K y uno de lo s  r o o t i f i c a d o r o s .
En c o n se c u e n c ia , e l  tubo  Vo2 c a u sa  e l  fu n c io n am ien to  d e l  

tu b o  Vo1. E s to  tubo form a p a r to  de un re g e n e ra d o r  de im pulsos 
1555 que comprende tam bién  un te rm in a l  TP, TS que c o n ec ta  lo s c i r c u i t o s  

de ánodo y  r e j i l l a ,  una r e s i s t e n c i a  RRS y  una r e s i s t e n c i a  v a r i a b l e ,  
o una r e s i s t e n c i a  té rm ic a , TH en p a r a le lo  so b ro  lo s  c i r c u i t o s  de 
p o la r iz a c ió n  de r e j i l l a  y  e l  c i r c u i t o  d e  c á to d o .

En a u s e n c ia  d e  un im pulso  d e  d is p a ro  l a  r e j i l l a  d e l  tubo 
1560m g e n e ra d o r  ? o 1 e s t á  p o la r iz a d a  a  un v a lo r  que no p e rm ite  e l  f u n c io -  ;

nam ien to  d e l  tu b o , y  no p a sa  c o r r i e n t e  en lo s  devanados d e l  t r a n s -  ■ 
fo n n a d o r TP, TS n i  en e l  tu b o . S i se  a p l i c a  re p e n tin a m e n te  un po­
t e n c i a l  n e g a t iv o  a l  ánodo d e l  tu b o , e s t e  p o te n c ia l  cam bia de 
s ig n o  a n te s  de s e r  t r a n s m it id o  a l  devanado de r e j i l l a  deL t r a n s f o r -  

1565 mador de a c o p la m ie n to , h a c ié n d o se  e n to n ces  d ic h a  r e j i l l a  p o s i t i v a .
S i l a  am p litu d  d e l  p o te n c ia l  a p l ic a d o  es s u f i c i e n t e  p a ra  l l e v a r  l a  
p o la r iz a c ió n  de la  r e j i l l a  a  un v a lo r  adecuado , se  d is p a r a  e l  ge— * 
n e ra d o r .  La c o r r i e n t e  de ánodo com ienza a  f l u i r  a t r a v é s  d e l  d e -

|vanado de ánodoj 3e hace e n to n c e s  más p o s i t i v a  y  a  su vez p rodu— |
|

1570 ce  un aum ento de l a  c o r r i e n t e  de ánodo. C asi in m ed ia tam en te , l a  j 
r e j i l l a  s e  hace más p o s i t i v a  que e l  c á to d o ; com ienza a  f l u i r  |
una c o n s id e ra b le  c o r r i e n t e  de r e j i l l a ,  r e s t r i n g ie n d o  a s í  una e l e — ít
v a o ié n  s u b s ig u ie n te  d e l p o te n c ia l  de  r e j i l l a .  En e s te  momento l a s  ¡ 
c o r r i e n t e s  de ánodo y  r e j i l l a  com ienzan a  d is m in u ir ,  l a  d l t im a  f

1575 n*ás rá p id a m e n te , de  modo que l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  lo s  am perios
l

v u e l t a  de lo s  devanados d e  ánodo y  r e j i l l a  aum entan rá p id a m e n te .
Después de un p e r ío d o  que d epende g randem ente  de la  a u to — 

in d u c ta n c ia  de lo s  devanados d e l  t r a n s fo rm a d o r  y  de l a  r e s i s t e n — 
o ia  d e l  o i r o u i to  de ánodo de l tu b o , s e  c a n c e la  l a  c o r r i e n t e  de r e j i —
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l i a .  Desda e s t e  momento c u a lq u ie r  d ism in u c ió n  de l a  c o r r i e n t e  de 

ánodo cau sa  l a  a p a r ic ió n  de un p o te n c ia l  n e g a tiv o  en e l  devanado 
de r e j i l l a ,  lo  c u a l  a  su  vez  p roduce  o t r a  d ism in u c ió n  de la  co­
r r i e n t e  de ánodo. E l tubo s e  e x tin g u e  e n to n c e s  rá p id a m e n te , y  
d e ja  de fu n c io n a r  h a s ta  que l l e g a  un nuevo im pulso d e  d is p a r o .

Se produce a s í  en e l  c i r c u i t o  de c á to d o , un im pulso  de 
c o r r i e n t e  de form a s u s ta n c ia lm e n te  r e c ta n g u la r ,  cuya a m p litu d  
y  d u ra c ió n  no dependen n i  de l a  a m p litu d , n i  de la  form a d e l im­
p u ls o  de d is p a r o .

La r e s i s t e n c i a  de o arg a  RRS c o lo c a d a  en e l  c i r c u i t o  de 
cá todo  d e l  g e n e ra d o r  hace p o s ib le  t r a n s fo rm a r  e l  im pulso  de co­
r r i e n t e  en un im pulso  de p o te n c i a l ,  m an ten ién d o se  d ich o  p o te n c ia l  
s u s ta n c ia lm e n te  a l  mismo v a lo r  d u ra n te  todo e l  p e r io d o  d e l  im pul­
so .

Se p ro d u c irá  un im pulso  p o r  cada im pulso  de d is p a r o  a p l i ­
cado a l  ánodo, d esp u és  de lo  c u a l  e l  tu b o  v u e lv e  a  n o rm al.

Guando e l r e g i s t r a d o r  r e c ib e  un im pulso  d e  s e le c o ió n  d es­
de e l  d e t e o to r  de lla m a d a , a  t r a v é s  d e l  h i l o  D, en l a  r e j i l l a  d e l 
tu b o  Va_1, s e  a p l i c a r á  un im pulso  a m p lif ic a d o  a  la  r e j i l l a  d e l  
tubo  Vo2. Cuando e l  im pulso  a m p lif ic a d o  y  un im pulso  c o r to  ¿3  
c o in c id e n  en  l a  r e j i l l a  d e l  tu b o  Vo2, s e  t r a n s m ite  un im pulso 
p o r  e l  tubo  Vol y  s e  a p l i c a  a  lo s  tu b o s  d e  cá to d o  f r i ó  Vabu,
V ia, V ib, V o a ,. . . . . . Voh. E l tu b o  Vabu e s  e l  tubo  que p o r  su  con­
d ic ió n  c a r a c t e r i z a  e l  e s ta d o  de o o u p ac ió n i s ó lo  s e  u t i l i z a  en  e l  
ca so  de lo s  s e l e c to r e s  f i n a l e s  y  su c i r c u i t o  s e  a b re  en e l  con­
t a c t o  f s 5 .

E l tubo  V ia e s t á  o o n e c ta d o , y  no r e c ib e  n in g d n  im pulso  
de c o n t r o l  d e  modo que fu n c io n a  y  e x c i t a  su  r e l é  de ánodo Si,,
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El tu b o  Vi a  s e  a í s l a  p o r medio d e l-o o n ta o to  ph5 y  no puede 
fuño io n a r .

Los tu b o s  Voa Yoh e s tá n  cada  uno con­
t r o la d o s  p o r  lo s  s u m in is t ro s  in d iv id u a le s  de c ic lo s  de im­
p u lso s  Ba, Rb, Rc_ que oada uno comprende R al, de modo que 
n inguno de lo s  tu b o s que c o rre sp o n d en  a  l a  o la s e  de s a l id a s  
a c c io n a rá  b a jo  l a  i m lu e n c ia  de lo s  im pulsos s e le c t iv o s *

a l  r e l é  S i_ c a u sa  l a  l i b e r a c i é n  d e l  r e l é  F1 de modo 
que l a  t i e r r a  a p l ic a d a  a l  tubo  Va2 se  s u p r im irá .  E l im pulso 
re g e n e ra d o , que deb ido  a  la  p o s ic ió n  r e l a t i v a  d e l  im pulso  d 1 

e s t á  co lo cad o  en  l a  u n id ad  de tiem po que s ig u e  inm ediatam en­
t e  a a q u e l la  en  que ha s id o  env iado  e l  d e t e c t o r  de llam ad a  
se  r e t r a n s m i te  a lo s  tu b o s  de cá to d o  f r f o  LFSVA'1 . . . . 6  

LPSVB1...* 5 »  L F S V C 1 ....4 , LFSVL en e l  c i r c u i t o  comtin de 
c o n tr o l  ( f ig * 7 )  a t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  s ig u ie n te »  C o n tac to  de 
t r a b a jo  lh_3, h i l o  C, c o n ta c to  de rep o so  ccda3 d e l c i r c u i t o  
de co rd ó n  (F ig * 9 ) , h i l o  6, c o n ta c to  de rep o so  LFHB2, en e l  
c i r c u i t o  b u sc a d o r de l í n e a  ( F i g ,6) y  c o n ta c to  de t r a b a jo  
l f a 2»

Los tu b o s fu n c io n a n  de a c u e rd o  con una combina­
c ió n  c a r a c t e r í s t i c a  de l a s  c i f r a s  de l a s  decenas y  u n id ad es  
d e l  ndmero d e l  abonado que lla m a , m ie n tra s  que e l tubo  LFSVL 
a c c io n a  p a ra  c u a lq u ie r  im p u lso .

E l fu n c io n am ien to  d o l c o n ta c to  s i 4  a p l i c a  una 
t i e r r a  a  t r a v é s  d e l  c o n ta c to  de re p o so  o s5* lo  o u a l a c c io n a  
e l  r e l é  0t_ que r e t i e n e  a  t r a v é s  de su c o n ta c to  0t 2»

Oada uno de e s to s  q u in c e  tu b o s e s t á  c o n tro la d o  
p o r un d i s p o s i t i v o  de b a r r e r a  conectado  a uno de lo s  sum i—
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n i s t r o s  de im p u lso s (cuyo d iagram a y  d is p o s ic ió n  se  m u estran  en
l a  f i g . 18) ,  de t a l  modo que e s to s  tu b o s pueden s i l o  io n iz a r s e  en 
u n id ad es  de tiem po e s p e c í f i c a s .

Por e jem p lo , cada  uno de lo s  tu b o s  L F S V A 1....6 , e s ­
t á  c o n tro la d o  a  t r a v é s  de un d i s p o s i t i v o  de b a r r e r a ,  p o r  uno 
de lo s  s u m in is tro s  R a 1 . . . , 6  de modo que e l  tu b o  LFSVA1 puede ¡
s é lo  io n iz a r s e  en una de l a s  u n id a d e s  de tiem po en  l a s  que e l  ?
s u m in is t ro  R al t r a n s m ite  im pu lsos r e la t iv a m e n te  p o s i t i v o s ,  es 
d e o i r ,  d u ra n te  l a s  u n id a d e s  de tiem po 1 , 7, 13 , e t c .

Además, lo s  tubos L F S V B 1 ....5  e s tá n  co n ec tad o s  a  t r a v é s  : 
de un d i s p o s i t i v o  de b a r r e r a  a  uno de lo s  s u m in is t ro s  Rb1 . . . 5 , 
d a  modo que e l  tubo  LFSVB1 puede a d ío  io n iz a r s e  d u ra n te  una 
d e , l a s  u n id a d e s  de tiem po  en  que e l  s u m in is tro  Rbl e s t á  t r a n s -  [ 
m itie n d o  im pu lsos r e la t iv a m e n te  p o s i t i v o s .  Es d e c i r ,  d u ra n te  
l a s  u n id a d e s  de tiem po 1 . . . 6 ,  3 1 . . . 3 6 ,  6 1 . . . 6 6 ,  e t c .  Los tu b o s 
1 P S V 0 1 ... .4 ,  e s tá n  c o n tro la d o s  en  form a s im i l a r  p o r , lo s  su m in is­
t r o s  R o l, . . . 4, de lo s  c u a le s  es  f á o i l  e n c o n tr a r  en la  f i g . 18 
l a s  u n id a d e s  de tiem po d u ra n te  l a s  c u a le s  lo s  s u m in is t ro s  e s tá n  i 
t r a n s m it ie n d o  im p u lso s p o s i t i v o s .

F in a lm e n te , hay un tu b o  LFSVD que no e s tá  c o n tr o la ­
do p o r  una b a r r e r a  y  en c o n se c u e n c ia  se  i o n iz a r á  b a jo  l a  
in f lu e n c ia  de un im pulso que l l e g a  en c u a lq u ie r  u n id ad  de 
tiem po  d esd e  e l  r e g i s t r a d o r  a  t r a v é s  d e l  h i l o  C. Es f á c i l  
v e r  que un im pulso  que l l e g a  d u ra n te  c u a lq u ie r  u n id a d  de tiem ­
po o a u sa rá  s iem p re  l a  io n iz a o ió n  de un tubo  en cad a  uno de 
lo s  t r e s  g rupos LFSVA, LFSVB, LFSVC, de modo que una corabi- 
n a o ié n  de un tubo de cad a  uno de lo s  t r e s  gzupos es  c a r a c te ­
r í s t i c a  de oada u n id ad  de tiem po  o se a  c a r a c t e r í s t i c a  de la  
l í n e a  que lla m a .
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P o r e jem p lo , de acu erd o  con la  t a b l a  de l a  f i g . 19 , 

l a  u n id ad  de tiem po ndmero 1 s e  u t i l i z a  p a ra  e n v ia r  un im— 
c a r a c t e r í s t i c o  de la  l i n e a  "00" y  e s t e  im pulso  s e  e n v ia rá  
desde e l  r e g i s t r a d o r  d u ra n te  l a  u n id ad  de tiem po ntím, 2. En e l  
momento en que lo s  s u m in is t ro s  Ha2, R b l, Rc1, son re la t iv a m e n ­
te  p o s i t i v o s ,  s e  io n iz a n  lo s  tu b o s  LFSVA2, LFSVB1 y  LFSVC1.

S im ila rm e n te , un im pulso  en v iad o  d u ra n te  l a  u n id a d  
de tiem po ntím.1 19  p a ra  c a r n e t e r i z a r  una llam ada desde  l a  
l í n e a  99 l l e g a  a l  tubo  de c á to d o  f r í o  d u ra n te  l a '  u n id ad  de 
tiem po ntím .120, e s  d e c i r ,  e l  momento en que s ó lo  lo s  su m in is­
t r o s  Ra6, Rb5 , Rc4, tín icam ente  son  r e la t iv a m e n te  p o s i t i v o s ,  
de modo que lo s  tu b o s  LFSVA6, LFSVB5, LFSVC4 se  io n iz a n .

Cada uno de lo s  tu b o s io n iz a d o s  cau sa  e l  func io n am ien ­
to  do su  r e l é  do ánodo y  a  t r a v é s  d e l  c o n ta c to  do t r a b a jo  de 
e s to s  t r e s  r e l é s ,  so  c i e r r a n  lo s  c i r c u i t o s  a f i n  de d e te rm in a r  
l a  s a l i d a  a l a  quo e l  c i r c u i t o  b u sc a d o r in d iv id u a l  debe conec­
t a r s e .

P rim eram en te , s e  c i o r r a  o l  c i r c u i t o  do o x c i ta c ié n  de 
uno do lo s  o lo c t r o s  v e r t i c a l e s  LFVH d o l conm utador m tí l t ip le ,  
p o r lo s  c i r c u i t o s  c o n tro la d o s  p o r  lo s  r e l é s  do ánodo LFSAB, 
LFSAF, LFSBA,• • • • . .LFSBE, LFSCA.. . . . . .LFSOD co mo s e  d e s c r i b i ­
r á  oon r o l a d ó n  a l  s e l e c t o r  f i n a l .

So e x c i t a  uno do lo s  r o l é s  LFSD, LFSE, deb ido  a  que 
fu n c io n a  uno do lo s  r o lé s  LFSCA.. . . . . LFSCD a so c ia d o  con lo s
tu b o s LFSVC1. . • . . 4 *  E l ro lé  LFSD a c c io n a  b a jo  o l  c o n t r o l  de 
Uno de lo s  r e l é s  LFSCA o LFSCB p o r  medio do un c i r c u i t o  d o  e x c i­
ta c ió n  que comprendo e l  c o n ta o to  l f s o a 2 o l f s o b 2 ; adem ás, fu n ­
c io n a  o l r e l é  LFSE e s ta n d o  c e r ra d o  su  c i r c u i t o  do e x c i ta c ió n  
en e l  c o n ta o to  l f s o c 2 o l f s c d 2  do lo s  r e l é s  LFSCC o LFSCD.

E l fu n c io n a m ie n to  d o l e l e c t r o  v e r t i c a l  LFVM o ausa  e l
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d e sp la z a m ie n to  h a c ia  a r r i b a  de l a  b a r r a  v e r t i c a l  c o n tro la d a  p o r  
e l  e l e c t r o  v e r t i c a l  a c c io n a d o .

En e l  in t e r v a lo  t i e n e n  lu g a r  o t r a s  dos o p e ra c io n e s .  De 
una p a r t e ,  e l  c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r ,  d espués de r e c i b i r  l a  i n d i -  
c a c id n  de h a b e r  l le g a d o  l a  in fo rm a c ié n  de s e le c c ié n ,  como s e  ha 
d e s c r i t o  a n te r io rm e n te ,  c i e r r a  e l  o i r o u i t o  d e l  r e l é  de p rueba  
T$ c o n ta c to  de t r a b a jo  o t i , c o n ta o to  de reposo  l t 3. c o n ta c to  
de t r a b a jo  lh4» h i lo  IAf h i lo  A d e l  c i r c u i t o  de o o rd én , y  en 
e l  b u sc a d o r de l f n e a ,  c o n ta o to  de rep o so  LFHB4, c o n ta c to  d e  
t r a b a jo  l f a 8, r e l é  LFSC ( f i g . 7 ) .  Se e x o i ta  e l  r e l é  T y  conec­
ta  e l  r e l é  de d o b le  p ru eb a  D tj  s é l c  puede fu n c io n a r  uno de e s­
to s  r e l é s ,  de modo que s é lo  un r e g i s t r a d o r ,  puede s e r  coneo tado  
a  l a  misma l í n e a .  E l o i r o u i t o  de e x G ita c ié n  0s_ s e  c i e r r a  p o r e l  
c o n ta c to  d t4 « La a p e r tu r a  de lo s  dos c o n ta c to s  o t 6 y  d t3  e x t in ­
gue lo s  tubos V o a .. •  • Voh que h a b ía n  s id o  d is p a ra d o s  y  tam bién 
l ib e ra ,  lo s  r e l é s  a s o c ia d o s , de modo que p o r  e l  juego  de con­
t a c to s  o a 3 . ................... oh3 y  e l  c o n ta o to  de t r a b a jo  cs2  se  e x c i ta
e l  r e l é  03? y  l i b e r a  e l  r e l é  0t_. En c u a lq u ie r  r e g is t r a d o r ,  de 
c o n t r o l  que no ha pod ido  s e r  co n ec tad o , e l  r e l é  T, que fu n c io ­
n ab a , s e  l i b e r a  d eb id o  a  l a s  o p e ra c io n e s  d e l  r e l é  Dt en e l  r e ­
g i s t r a d o r  que ha pod ido  c o n e c ta r .  Los r e l é s  Or en lo s  r e g i s t r a ­
d o res  que no se  c o n e c ta n  a l a  l í n e a ,  no fu n c io n a n  y  e l  r e l é  B 
se  pone en c o r t o c i r c u i t o ,  p o r  la  t i e r r a  a p l ic a d a  a  un extrem o 
de e s t e  devanado p o r  m edio d e l c o n ta c to  de re p o so  t i  y  c o n ta c to  
de t r a b a jo  0£3 . E l r e l é  B se  l i b e r a ,  y  l i b e r a  lo s  r e l é s  S i ,  O t. 
Ch, E l r e l é  B fu n c io n a  de nuevo a t r a v é s  d e l c o n ta c to  lh 2 . y  e l  
r e g i s t r a d o r  e s t á  d e  nuevo d is p u e s to  p a ra  r e c i b i r  im pulsos desde  
una l í n e a  quo lla m a . En e l  c i r c u i t o  comvln do c o n t r o l  d e l b u s c a -
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d o r de l í n e a  fu n c io n a  e l  r e l é  LFSC, cuyo devanado  t i e n e  b a ja  
r e s i s t e n c i a ,  deb ido  a  l a  p r e s e n c ia  d e l p o te n c ia l  de p ru e b a , 
y  c i e r r a  un c i r o u i t o  de r e te n c ió n  p a ra  uno de lo s  r e l é s  LFSD 
o LFSE que e s tá n  a c c io n a d o s , de modo que e s t e  r e l é  s e  haoe
en to n c e s  in d e p e n d ie n te  de lo s  r e l é s  de ánodo de lo s  tu b o s  r e ­
g i s t r a d o r e s  •

Además, fu n c io n a  e l  r e l é  LFSF en s e r i e  con e l  tubo 
LFSVD y  e s t e  r e l é  c o r t o c i r o u i t a  e l  devanado d e l  r e l é  LFSB que 
e n to n ces  com ienza a  l i b e r a r  le n ta m e n te .  A ntes que haya l i b e r a ­
do e l  r o l é  LFSB, puede fu n o io n a r  e l  r e l é  LFSC y  p o r  su  con­
ta c to  l f s c 3 a b re  e l  c i r c u i t o  de e x c i ta c ió n  d e l  r e l é  LFSB 
que en to n c e s  l i b e r a  in m ed ia tam en te .

Por su  l i b e r a c i ó n , - e l  r e l é  LFSB a b re  su s  c o n ta c to s  
I f g b l  o l f e b 2 a b r ie n d o  a s í  lo s  c i r c u i t o s  de ánodo d e  to d o s  lo s  
tu b o s , de modo que se  e x tin g u e n  lo s  que e s tá n  io n iz a d o s ,  causan- 
do l a  l i b e r a d ó n  de sus r e l é s  de ánodo .

E l c i r c u i t o  de e x c i ta c ió n  d e l  e l e c t r o  v e r t i c a l  LFVM 
se  a b re  e n to n c e s ,  pero  e s t e  e l e c t r o  perm anece a cc io n ad o  p o r 
m edio d e l  c i r c u i t o  s ig u ie n te s  c o n ta c to  de t r a b a jo  lfv m l, 
c o n ta c to  ¿ f td ?  o l f s ^ .  Un r e l é  LFSH que e s t á  e x c i ta d o  a b re  
a s i  e l  c i r c u i t o  d e l  r e l é  LFSB en e l  c o n ta c to  l f a h l .

D espués de h a b e r  de term inado  a s í ,  l a  id e n t id a d  do l a  
l í n e a  que llam a , se  e f e o tá a  p rim ero  una oom probaoión p a ra  
d e te rm in a r  l a  c la s e  de l í n e a .  P a ra  e s to  f i n ,  lo s  te r m in a le s  
num erados re s p e c tiv a m e n te  00. . . . 4 9  y  50. . . . 99,  e s to  e s ,  un 
te rm in a l  p o r l í n e a  so  c o n e c ta n  d e  acu erd o  con o u a lq u ie r  método 
do a g ru p a c ió n  que so  d e se e , a  v e in te  h i l o s  do c la s e  do l í n e a '
COL, de a c u e rd o  con la  c la s e  a  que p e r te n e c e  cada una de l a s  
l í n e a s .
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La f i g .8  m u estra  una t a b l a  quo in d ic a  lo s  h i lo s  

COL 1-20 a quo deben  o o n e o ta rs e  l a s  d i f e r e n te s  l í n e a s  de 
a c u e rd o  con su  c la s e .

Cuando e l  e l e c t r o  v e r t i c a l  do un p a r  de s a l id a s  
e s t á  a c tu a d o , so  a p l i c a  t i e r r a  a l  h i l o  COL a  t r a v é s  de un 
o o n ta o to  de t r a b a jo  comán l f s d 3 o l f s e 3 y  uno de lo s  50 con­
ta c to s  LPVB1, LFVB2 m u ltip la d o s  on l a  b a r r a  v e r t i c a l»

Como so  m u e stra  on e l  d ib u jo ,  lo s  20 to rm in a le s  e s tá n  
cqda uno co n ec tad o s  a  t r a v é s  do una r e s i s t e n c i a  de v a lo r  a l t o  
COR, a  3 p aso s s u c e s iv o s  do b a r r e r a s  COROS, CORPC, BROS,
BRCP, CRCS, CRCP, c o n tro la d a s  p o r lo s  s u m in is tro s  de im p u lso s , 
do modo quo la  a p l ic a c ió n  do t i e r r a  a c u a lq u ie r a  do e s to s  h i ­
lo s  produco un im pulso on una u n id a d  de tiem po c o rre s p o n d ie n ­
t e .  B icho im pulso  ao a p l i c a  a l  c i r c u i t o  da r e j i l l a  d e l  tubo  
a m p lif ic a d o r  SVA3. La u n id ad  do tiem po en que se  a p l io a  e s t e  
im pulso se  ha in d ic a d o , p a ra  un ndmero d e te rm in ad o  d e  20 

to rm in a le s ,  en l a  t a b l a  de la  f i g , 8 .
So v e rá  que to d as  e s t a s  u n id a d e s  do tiem po c o rre sp o n ­

den a l a  d l t im a  u n id ad  do tiem po de lo s  20 g rupos c o n s e c u ti­
vos do 6 u n id a d e s  de tiem po en un g rupo  de 120 u n id a d e s  de 
tiem po d e f in id o  p o r lo s  su m in o s tro s  Pa, Pb, P e , E l p rim e r 
p aso  de b a r r e r a s ,  que c o n t r o la  to d a s  l a s  co n ex io n es  de l a s  
20 c la s e s  de l ín e a s ,  se  c o n e c ta  en cada c la s e  a l  s u m in is t ro  
Pa_6.

E stando  acc io n ad o  e l  r e l é  LPSC, se  c o n e c ta  tam bién  
e l  s u m in is t ro  Pa6 a  t r a v é s  de una b a r r e r a ,  a l  c i r c u i t o  d e  
r e j i l l a  del tubo  a m p lif ic a d o r ,  p o r medio d e l  c o n ta c to  de 
t r a b a jo  l f s c l ,  de modo que b a jo  e s ta s  c o n d ic io n e s  s e  s u p r i—
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m irán  a q u e l lo s  im pulsos que p u d ie ra n  l l e g a r  en c u a lq u ie r a  
de l a s  u n id a d e s  de tiem po que no se a n  l a s  a s o c ia d a s  con lo s  
20 h i lo s  COL y a  m encionados.

Se c o n e o ta  e n to n c e s  una t i e r r a  a  t r a v é s  de uno de lo s  
o o n ta o to s  de l a  b a r r a  v e r t i c a l  c o r re s p o n d ie n te  a l a  l í n e a  s e ­
le c c io n a d a , a uno de lo s  20 team in a le s  de acuerdo con l a  c l a ­
se  de l í n e a .  Se t r a n s m i t i r á  e n to n c e s  un im p u lso , en l a  u n id ad  
de tiem po c o r re s p o n d ie n te ,  a l  tu b o  a m p lif ic a d o r  SVA3, que 
se  hace en to n c e é  c o n d u c tiv o  p o r  e l  hecho de t e n e r  una b a t e r í a  
co n e c ta d a  a su cá to d o  p o r  e l  c o n ta c to  de t r a b a jo  l f s o 4{ e l  
p o te n c ia l  d e l  cá to d o  es e n to n c e s  t a l  que e l  tu b o  puede r e s ­
p o n d er a l  im p u lso . E s to s  im pu lsos s e  com binan e n to n c e s  00n 
un im pulso  c o r to  t r a n s m it id o  p o r  e l  s u m in is tro  d2 que e s t á  
conectado  a t r a v é s  de un pequeño co n d en sad o r a  l a  r e j i l l a  d e l  
tubo  SVA3, l ib e rá n d o s e  d ic h o  tubo una vez  cada  120 u n id ad es  
do tiem p o . E l momento ex ao to  de e s t a  l i b e r a c i é n  e s t á  d e te rm i­
nado p o r e l  im pulso  t r a n s m it id o  p o r e l  s u m in is t ro  d2 que oomo 
puede v e r s e  en l a  f i g . 18 , e s t á  s i tu a d o  h a c ia  o l  ex trem o d o  l a  
u n id ad  de tiem po en que s e  t r a n s m ite  un im pulso  deftde l a  ba­
r r e r a  .

P o r medio de un segundo d o b le  t r io d o -  SVA1, SVA2 cu­
y o s ánodos, c á to d o s  y  i’e j i l l a s  e s tá n  co n e c ta d o s  en p a r a le lo ,  

y  en com binacién  con un tra n s fo rm a d o r  de 2 d evanados, LFST, 
s e  r e t r a n s m i te  un im pulso  que com ienza en e l  momento en  que 
e l  s u m in is tro  d2 e s t á  tra n s m it ie n d o  su  im pulso  c o r to  y  que 
t i e n e  una d u ra c ié n  que c o rre sp o n d e  aproxim adam ente a  m edia 
u n id a d  de tiem po d e l s u m in is t ro  F a . Q uedará e n to n c e s  e n te n d i­
do que e s t e  im pulso  com ienza poco a n te s  d e l f i n a l  de la  u n i­
dad de tiem po en que s e  p ro d u ce  un im pulso  de tiem po p o r  e l
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s is te m a  de c é lu l a  r e c t i f i c a d o r a  y  que s e  p ro lo n g a  d u ra n te  
l a  u n id ad  de tiem po s i g u i e n t e .

E s te  im pulso  s e  t r a n s m ite  a h o ra  p o r  e l  c o n ta o to  de 
rep o so  lf s b 3  d e l r e l é  LFSB (que m ie n tra s  ta n to  ha l ib e r a d o )  
a l  h i l o  D d e l  c i r c u i t o  b u so ad o r de l í n e a j  s e  t r a n s m ite  en­
to n c e s  e s t e  im pulso  a l a  r e j i l l a  d e l  tubo  Vh1 d e l  c i r c u i t o  
r e g i s t r a d o r  a  t r a v é s  d e l  o i r c u i t o  s ig u ie n te s  c o n ta c to  
lfhm l en norm al ( f i g , 6) ,  o o n ta o to  de t r a b a jo  l f a 6« c o n ta o to  
de re p o so  LFHB1, h i lo  D, co rd én  a l  r e g i s t r a d o r .  E l r e g i s t r a ­
d o r  re sp o n d e  a e s t e  im pulso  id e n t i f i c a n d o  l a  u n id ad  de tiem po 
d u ra n te  l a  c u a l  l l e g a  d ich o  im p u lso , de te rm in an d o  a s í ,  l a  
c la s e  de l í n e a  que l la m a . E l r e g i s t r a d o r  r e g i s t r a  l a  c la s e  
de l í n e a  en l a  form a s ig u ie n te .

La r e j i l l a  d e l  tubo Va2 s e  a p l i c a  a  t i e r r a  a  t r a v é s  
d e l  c o n ta o to  de t r a b a jo  oh2 y  c o n ta c to  de t r a b a j o  o r2 . La 
r e j i l l a  d e l  tu b o  Va4 se  a p l i c a  de nuevo a  t i e r r a  a  t r a v é s  
d e l  c o n ta c to  de rep o so  fs4«  La r e j i l l a  de tu b o  Va3 se  a p l i c a  
a l  s u m in is tro  Pa_1 a t r a v é s  d e l  c o n ta o to  de re p o so  o t4 ,  con­
t a c to  de t r a b a jo  s i3  (e s ta n d o  a b i e r t o  e l  c o n ta c to  s i 5 ) . de 
modo que e l  tubo  Va_3 e s t á  b lo q u ead o  d u ra n te  to d o s lo s  im­
p u lso s  t r a n s m it id o s  par  lo s  s u m in is t ro s  P a 2 . . . . . . 6 §  d ich o
tubo Va3 puede s é lo  re s p o n d e r  a  lo s  im p u lso s d u ra n te  l a  
t r a n s m is ió n  de lo s  mismos p o r e l  s u m in is t ro  P al lo  que s é lo  
p e im ite  l a  d e te o c ié n  de lo s  im p u lso s c a r a c t e r í s t i c o s  de la  
c la s e  da l í n e a .

Cuando se  d e te c ta  un im pulso  d e  e s t a  c l a s e ,  fu n c io n a  
e l  tu b o  Va_1 y  a p l io a  un im pulso  a m p lif ic a d o  a  l a  r e j i l l a  d e l  
tubo  Vo2 de modo que e l  tu b o  Vol y  e l  t r a n s fo rm a d o r  TP, TS 
t r a n s m ite  un im pulso  so b re  e l  h i l o  C b a jo  e l  c o n t r o l  dáL s u -
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m in is t ro  d e te c to r  ¿3 , a l  com ienzo d e l  im pulso que s ig u e  
im e d ia ta m e n te  a  c o n tin u a c ió n  de a q u é l en que se  ha t r a n s ­
m itid o  e l  im p u lso . E l im pulso  , n v ia d o  nQ produoe
so b re  e l  c i r c u i t o  comdn do c o n t r o l ,  p e ro  c a u s a  en e l  r e g i s ­
t r a d o r  a l  fu n c io n am ien to  de una com binación  de tu b o s y  r e l é s  
c a r a c t e r í s t i c o s  de l a  c la s e  de l í n e a  Vea. . . . . . Voh, 0 a . . . . 0h ,
que p a ra  una l í n e a  norm al so n  lo s  r e l é s  Ga, Oe. E l r e l é  Or 
l i b e r a .

r e l é  OK a c c io n a  ah o ra  a t r a v é s  d e l c i r c u i t o  s i -  
S x ie n te s  c o n ta c to  de « p o c o  o t j ,  c o n ta c to  do ro p o .»  bn3, con­
t a c t o  do t r a b a jo  4 t2 ,  c o n ta c to  de ro poco  & 6, c o n ta c to  do 
t r a b a jo  004, c o n ta c to  do  t r a b a jo  o y .  La a p e r tu r a  d e l co n - 
ta o to  ok5 d e sc o n e c ta  t i e r r a  do l h i l o  IB .

S I  e le c t r o  h o r iz o n ta l  del b u sc a d o r de l í n e a  fu n c io n a  
e rx e  con e l  r e l é  LFA p o r  medio d e  la  t i e r r a  a p l ic a d a  a 

t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  s ig u ie n te s  h i l o  E, c o n ta c to  d e  t r a b a jo  
Ih1 en e l  c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r .  E l c o n ta c to  lfhm 2 Se a b re  y  
d esc o n o c ía  lo s  r e l é s  LFA y  LFHM d o l h i l o  B y  a l  mismo tien>- 
po s e ñ a la  a l  r e g i s t r a d o r  que e l  e l e c t r o  LFHM e s t á  e x c i ta d o .
E l r o l é  Ch d e l r e g i s t r a d o r  so  l i b e r a  y  e l  r e g i s t r a d o r  a p l i c a  
en to n c e s  t i e r r a  a l  h i l o  D p o r  n o d io  d o l  c i r c u i t o  s ig u ie n te :  
c o n ta c to  de t r a b a jo  d t 4 , c o n ta c to  d e  t r a b a jo  c s 1 , c o n ta c to  
de rep o so  c h 1 , c o n ta c to  do t r a b a jo  5* 4 . E s ta  t i e r r a  eG a p l i ­
ca  a  t r a v é s  d o l c o n ta c to  de re p o so  LFHB1, c o n ta c to  d e  t r a b a ­
jo  l f a 6 y  c o n ta c to  d e  t r a b a jo  Ifhm l a l  c i r c u i t o  oomdn de con­
t r o l  ( f i g .y )  oausando a s í  e l  ^ nc ionam . Gnto dQ ^  dQ iQs dQs
s o r v o - e le o t r o e  h o r iz o n ta le s  LFSHMA o LFSHMB scgdn  e s t é  ce ­
r ra d o  e l  c o n ta c to  l f s d 2 0 l f s o 2. ^  e l  e jem plo  dQ ^  ^
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mada t r a n s m i t id a  p o r  l a  l í n e a  "0 0 " , se  e x c i tó  e l  r e l é  LFSD 
y  a s i  fu n c io n a  e l  e l e c t r o  LPSHMA* en e l  caso  de una llam ada 
en v iad a  p o r  l a  l í n e a  "99", s e  e x c i tó  e l  r e l é  LFSE y  a s í  e s  e l  
e l e c t r o  LFSHMB o l  que fu n c io n a . En c o n se c u e n c ia , una b a r r a  
h o r iz o n ta l  d e l b u scad o r cuyo e le o t r o  h o r iz o n ta l  se  e x c i tó  
p o r a d e la n ta d o , se  d e s p la z a  h a c ia  l a  iz q u ie r d a  o h a c ia  l a  de­
recha*  en e l  p rim e r e jem p lo , e l  b u sc a d o r de l í n e a  c o n e c ta  
l a  l í n e a  "00" y  en e l  segundo e jem p lo , l a  l í n e a  "99"

Cuando lo s  c in c o  c o n ta c to s  A..........E co n ec tad o s a  l a
l í n e a  que llam a se  han c e r r a d o ,  lo s  c o n ta o to s  de rep o so  
LFHB1, LFHB2, LFHB3 y  LFHB4 se  a b re n  p o r o l  d e sp la z a m ie n to  
de l a  b a r r a  h o r iz o n ta l  que a l  mismo tiem po c i e r r a  lo s  co n ta c ­
to s  de t r a b a jo  LFHB1 y  LFHB2. E ste  c o lo c a  e l  c i r c u i t o  busoador 
de l í n e a  en l a  c o n d ic ió n  de c o n v e rsa c ió n  y  a l  mismo tiem po 
l o  d e sc o n o o ta  d e l  o i r c u i t o  comdn de c o n t r o l .

Se o b s e rv a rá  que uno de lo s  e l e c t r o s  LFSHMA o LFSHMB 
( f i g . 7) sogdn o l  oaso  p a r t i c u l a r ,  c i e r r a  su c i r c u i t o  d e  r e t e n ­
ción* c o n ta o to  d e  t r a b a jo  d e l  e l e c t r o  lfsh m a l o lfs h m b l, y  
o o n ta c to  de uno de lo s  r e l é s  LFSD o LFSE aocionacb  . De modo 
que e l  s e r v o - e l e c t r o  h o r iz o n ta l  no l i b e r a  in m ed ia tam en te  cuan­
do e s t á  a b i e r to  e l  o o n ta c to  de re p o so  LFHB1 en e l , o i r c u i t o  de 
l í n e a .  Además, y  d eb ido  a l a  a b e r tu r a  d e l  c o n ta o to  de rep o so  
LFHJ34, se  l i b e r a  o l r e l é  LFSC en e l  o i r c u i t o  comdn de c o n t r o l ,  
a s í  como e l  r e l é  de p ru eb a  T y  e l  r e l é  do p ru eb a  Dt. co n ec tad o s 
en e l  r e g i s t r a d o r  p o r e l  h i l o  A* Be a b re  e l  c o n ta c to  d t 4 y 
l i b e r a  e l  r e l é  0K cuya l i b e r a c ió n  cau sa  la  a p e r tu r a  d e l  con­
t a c to  ok6 p a ra  l i b e r a r  e l  r e l é  S i .  p i  r e l é  0K a  t r a v é s  de su 
c o n ta c to  ok_4 suprim e la  t i e r r a  en  e l  h i l o  D. E l r e l é  C£ en  e l  
o i r c u i t o  r e g i s t r a d o r  l i b e r a  a  t r a v é s  d e l  juego  d e l  c o n ta c to  
d t4 .
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I -  l i b e r a c ió n  d e l  P e ló  LFSC c a u sa  l a  d p i  n U  ^  

o LFSE , „ e  e s  l ib e r a d o  a  su v e s ,  1c c u a l « e n e  e l  e f e c to  de 
S i t u a r  l a  b a r r a  v e r t i c a l  en l a  p o s ic ió n  n c r a a l ,  a s f  coco f .  
b i «n e l  e l e c t r o  h o r i s o n ta l  LFSHMA o MSBMB, E l c i r c u i t o  coa,*, 
de c o n t r o l  s e  l i b e r a  a h o ra  y  puede a te n d e r  o t r a  l la a a d a  d eb ido  
a  5„ e  e l  r e l ó  I.FSB puede fu n c io n a r .  Se o b s e rv a rd  l a  l i b e r a ­
c ió n  d e l s e r v o —e l e c t r o  h o r i s o n t a l  IF S ÍW  o LFSSMB no v u e lv e  
l a  b a r r a  h o r i s o n ta l  d e l  b u sc a d o r  a  p o r a e l , .  p o r auo s e  a t i e n e  
tem blón a c c io n a d a  p o r  e l  e l e c t r o  h o r i s o n ta l  LFHM p e c u l i a r  a l  
c i r c u i t o  b u scad o r de l í n e a  ( f i g . 6) .

Sn e l  r e g i s t r a d o r ,  la  l i b e r a c ió n  d e l r e l é  Ce y  e l  fu n ­
c io n am ien to  de lo s  r e l é s  que c o rre sp o n d e n  a  una l í n e a  o rd in a ­
r i a  cau sa  e l  fu n c io n am ien to  d e l  r e l é  L t p o r  medio d e l  c i r c u i t o  
s ig u ie n te s  c o n ta c to  de rep o so  l a 9, c o n ta c to  d e  rep o so  534, oon- 
ta o to  de rep o so  f l 4 , c o n ta c to  d e  t r a b a jo  ce4 ,  c o n ta c to  d e  t r a ­
b a jo  oa1 . E l r e l é  L t s e  b lo q u ea  p o r  e l  ju eg o  de c o n ta c to s  I t1  
y  ¿ ¿ 12  en fu n c io n a m ie n to .

E l r e l é  CODA d e l  c i r c u i t o  d e  cordón  ( f ig .1 0 )  s e  e x o i-
t a  e n to n ces  a  t r a v é s  de un c i r c u i t o  que s e  d e s c r i b i r á  más ade­
l a n t e .

E l o i r a s  i t o  oomán de c o n t r o l  d e l  b u sc a d o r de l í n e a  y  
d e l  s e l e c t o r  f i n a l  puede a te n d e r  s im u ltá n e a m e n te  c u a lq u ie r  n d -  
mero de b u sc a d o re s  de l í n e a  y /o  s e l e o to r e s  f i n a l e s ,  de modo 
que e f e c td a  su s  o p e ra c io n e s  s e l e c t i v a s  p a ra  v a r i a s  l ín e a s  que 
llam an  y /o  v a r i a s  l í n e a s  d e se a d a s , a l  mismo tiem p o , e s ta n d o  
c o n tro la d a  l a  s o le c c ió n  de cada l í n e a  p o r  un r e g i s t r a d o r  que 
a t ie n d e  cada lla m a d a . En c o n se c u e n c ia , se  v e rá  que lo s  c i r c u i ­
to s  in d iv id u a le s  de b u sc a d o r de l í n e a  y  de s e l e c t o r  f i n a l  no 
e s tá n  ocupados cuando s e  c a p ta  uno de e l l o s  p a ra  e f e c tu a r  la
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s e le c c ió n  de una l í n e a  p o r  medio d e l  c i r c u i t o  común de oon- 
t r o l ,  de modo que c u a lq u ie r  b u sc a d o r de l í n e a  o s e l e c t o r  f i ­
n a l  puede s e r  c a p ta d o  p a ra  o t r a s  llam ad as en la  u n id ad  de tie m ­
po b a jo  c o n s id e ra c ió n !  cuando e s to  sucede e s to s  c i r c u i t o s  
b u scad o res  de l í n e a  y  s e l e c t o r  f i n a l  s e  c o n e c ta rá n  to d o s  en 
p a r a le lo  a l  c i r c u i t o  común de c o n t r o l  d eb ido  a l  fu n c io n a ­
m iento  de su s  r e l é s  r e s p e c t iv o s  LFA. E l c i r c u i t o  común de 
c o n tr o l  e n v ía  en to n c e s  l a  in d ic a c ió n  p ro c e d e n te  d e l  c i r c u i ­
to  de e x p lo ra c ió n  s im u ltá n e a m e n te  a  t r a v é s  de to d o s  lo s  bus­
cad o res  de l í n e a  y  to d o s lo s  s e l e c t o r e s  f i n a l e s  co n eo tad o s a 
lo s  r e g i s t r a d o r e s  c o r r e s p o n d ie n te s .  Cuando uno o más de d i -  
ohos r e g i s t r a d o r e s  re sp o n d e  a l  im pulso  r e c ib id o  desde  e l  d i s ­
p o s i t iv o  de e x p lo ra c ió n  y  d ev u e lv e  un im pulso  a  t r a v é s  d e l  
h i lo  0, lo s  tu b o s  d e  cá to d o  f r i ó  ao c io n an  en l a  misma forma 
a  l a  ya  d e s c r i t a .

E l r e l é  S i a c c io n a , en la  form a y a  d e s c r i t a ,  en dos 
o más r e g i s t r a d o r e s  que han ro sp o n d id o  s im u ltán eam en te  a lo s  
im pulsos p ro c e d e n te s  d e l  d i s p o s i t i v o  de e x p lo ra c ió n !  cada 
uno de d ic h o s  r e g i s t r a d o r e s  c o n e c ta  e n to n c e s  lo s  dos r e l é s  
de p ruoba D y  Dt a l  h i lo  A. E s to s  r e l é s  de p ru eb a  e fe c tú a n  
una o p e ra c ió n  de doblo  p ruoba  de acu erd o  con un método b ie n  
con o c id o  de modo que, s ó lo  e s to s  r o l é s ,  pueden fu n c io n a r ,  
y  f in a lm e n te  c e r r a r  su s c o n ta c to s  a  f i n  do p ro c e d e r  con la s  
o p e ra c io n e s  d e s c r i t a s ,  en s ó lo  uno de e s to s  r e g is t r a d o r e s *
En e l  o t r o  r e g i s t r a d o r  o r e g i s t r a d o r e s  en que lo s  r e l é s  de 
p ru eb a  no han p o d ido  a c c io n a r  in m ed ia tam en te , se  c i e r r a  un 
c i r c u i t o  a  t r a v é s  d e l c o n ta c to  de  rep o so  ¿1 d e l  r e l é  T y  
un c o n ta c to  de t r a b a jo  o t3 .  que o a u s a  e l  c o r t o c i r c u i t o  d e l

------------------- *
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do d e l  r e l é ,B j  e s t e  r e l é  que s e  e x c i t é  d espués de l a  
» P t u »  d e l r e g i s t r a d o r  „  tM v ás d e l  o o n ta o to  ^  ^  
to n c e s  le n ta m e n te . A1 1±b„ a r  supriTO  ^  t i s M a  e a  ^

°  dS l *Ub°  ^  d °  «  = - .  Se r e s t a b l e -
“  en to n c e s  e l  r e g i s t r a d o r  .  l a  p o s ic iá n  Sa le o t iv a ,
ose en to n c e s  3aa o p e ra c io n e s  s e l e c t i v a s .

Se ha G a l ic a d o  que e l  o i - r * ™ - i .4L ex c i r c u i t o  comtfn de o o n tro l
Puede e fe c tú a n  l a  . *  ec c l á„  y  c a s a  de v a r io s  l e a d e r e s  de 
l i n e a  y  v a m o s  s e l e c to r e s  f i n a l e s  s im u ltá n e a m e n te . E s to  ha­
c e  n e c e s a r io ,  ta n  p ro n to  oomo lo s  tu b o s  de cá to d o  f r í o  han 
r e g i s t r a d o  una in d ic o c iá n  do s e le o o ld n  p a ra  una llam ad a , 
e l  d e te n e r  e l  envfo d e  una in d io a o iá n  de s e l e o o i f a  a  l o .  r e ­
g i s t r a d o r e s  lú e  s i r v e n  a  o t r a s  l la n a d a s  en  e l  n i .n o  o o n n u ta -  
d o r  “ i l t i p l e )  a s í ,  no puede h a b e r  o o n fu s iá n  deb ido  a  que dos 
o »ás r e g i s t r a d o r e s  e s tá n  t r a ta n d o  de e f e c tu a r  e l  r e g i s t r o  
su c e s iv a m e n te , p o r  medio d e  lo s  tu b o s de cá to d o  f r í o ,  de l a  
in fo rm a o iá n  s e l e c t i v a  r e l a t i v a  a  l a  l la n a d a  e e t á n  a te n ­
d ie n d o , d u ra n te  o l  tiem po en , u ,  1 <* tu b o s de cá to d o  f r f o  
s a tá n  y a  ocupados con e l  r e g i s t r o  o a n te s  do 9ue e s tá n  p re p a ­
ra d o s  p a ra  e l  r e g d s t r o  s i g u i e n t e .  Se hace  e s to  p o r  medio d e l  
tubo  LFSVD en o o o p e ra o iá »  con e l  t r io d o  SVA4, „ue  a o tá a  c o n , 
tu b o  s u p r e s o r .  Cuando s e  d i s p a r a  e l  tu b o  u r o  a l  m isn , tiem ­
po ,u e  una o o n b in a o iá n  de tu b o s LESVA.............IK m ¡ i
01 p o t e n c i a l  de su  cá to d o  5ue e ra  - , 50 V „  p o r  e s t a r  o o n s o ta -  
do a l  te rm in a l  n e g a tiv o  de una b a t e r í a  do 150 V. a  t r a v á »  d e l  
devanado d e l  r e l á  LESP y  de una r e s i s t e n c i a  i n d iv id u a l .  E l 
p o te n c ia l  d e l  c á to d o  se  l l e v a  aproxim adam ente a -7 5  V. E l cá­
todo  d e l tu b o  t * m  e s t á  c o n e c ta d o  a  un p u n to  do un d i v i s o r  
de p o te n c ia l  LFSPI, a  t r a v á s  de una o á lu la  r e o t i f i o a d o r a  LFSHD.
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E l p o te n c ia l  do d ich o  p u n to  d e l  d i v i s o r  de p o te n c ia l  es  n o r ­
m alm ente -1 4 2  7 . E l d i v i s o r  do p o te n o ia l  t i e n e ,  d e  una p a r te  
su s  dos ex trem os c o n e c tad o s  re s p o c tiv a m e n te  a l  te rm in a l nega­
t iv o  de una l a t e r í a  de 150 V. y  a l  te rm in a l p o s i t iv o  de una 
b a t e r í a  de 50 V. y , de o t r a  p a r t e  o t r o  p u n to  co n ec tad o  a l a  
r e j i l l a  d e l  tubo  s u p ro s o r  S7A4; e s t e  p u n to  e s t á  norm alm ente 
a l  p o te n c ia l  de - 2 1 '5  7 . Un segundo d i v i s o r  de p o te n c ia l  va­
r i a b l e  APT a p l i c a  un p o te n c ia l  de 207 a t r a v é s  de l a  c é lu l a  
r e c t i f i c a d o r a  ABC a  l a  r e j i l l a  d e l  tubo  SVA4, e v ita n d o  a s í  
que e s t á  r e j i l l a  c a ig a  a  un p o te n c ia l  más n e g a t iv o .

Cuando l a  r e j i l l a  d e l  tu b o  s u p re s o r  SVA4 e s t á  a l  
p o te n c ia l  de - 2 1'5  V. e l  cá todo  s e  m an tien e  a un p o te n c ia l  
a d y a o s n .^  adem ás ee-te p o te n a ia i  se  t r a n s m ite  a l  oátodo  d e l  
tu b o  a m p lif ic a d o r  5VA3, que b a jo  s o ta s  c o n d ic io n e s  puede r e s ­
p o n d er a  lo s  im pulsos en v iad o s  a su  r e j i l l a  a t r a v é s  d e l  con­
ju n to  de s is te m a s  de c é lu l a  r e c t i f i c a d o r a »

Cuando se  io n iz a  e l  tubo  LFS7D, e l  p o te n o ia l  d e l  
p u n to  d e l  d i v i s o r  de p o te n c ia l  LFSPT que o r ig in a lm e n te  e ra  
-142  7, s e  e le v a  a -75  7 . D ebido a  e s to ,  e l  p o te n c ia l  d e l  
p u n to  d e l  d i v i s o r  de p o te n c ia l  co n ec tad o  a l a  r e j i l l a  d e l  t u ­
bo s u p re s o r  S7A4 se  m o d if ic a  a f i n  de e le v a r lo  a  c e ro  v o l t i o  
aprox im adam ente . D ebido a  e s to ,  e l  cá to d o  do e s t e  tubo  e s t á  
aproxim adam ente a l  mismo p o t e n c i a l .  Además, e l  o á to d o  d e l 
tubo  a m p lif ic a d o r  S7A3 t i e n e  su p o te n c ia l  e lev ad o  a  c e ro  v o l ­
t i o  aproxim adam ente y  deb ido  a  e s to  s e  hace fu e r te m e n te  p o s i ­
t iv o  con r e s p e c t o  a l a  r e j i l l a ,  d e ja n d o  en to n c e s  d ich o  tubo  
de t r a n s m i t i r  c u a lq u ie r  im pulso  que pueda e n to n c e s  l l e g a r  
d esd e  e l  s e l e c t o r  f i n a l  a l  c a z a r  en  busca  de una l í n e a  d e se a d a .

■í
, 

-
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A l tlam po , a l  cá to d o  d a l  tubo o u p ro ao r SVA4 aa oonao-
to  a  t r a v é s  d a l  h i l o  I  a l d a t o o t o r  do llam ad a  ( P lg .2 ) ,  
da a a td a  an form a id é n t i c a  s o b ra  a l  cá to d o  d a l  tu b o  supraaor 
VAD2, e v ita n d o  a s í  l a  t r a n s m is ió n  de im pulsos p o r  e l  tubo  
re g e n e ra d o r  do im pu lsos VAD4 so b re  e l  h i l o  III. En consecuen­
c ia ,  s i  e s tu v ie s e n  llam ando o t r a s  l í n e a s  en e l  mismo grupo 
de 100 l ín e a s  no p o d r ía n  e n v ia r  su  i n f o r a c i ó n  s e l e c t i v a ,  es 
d e c i r ,  e l  im pulso  c a r a c t e r í s t i c o  de l a s  c i f r a s  de l a s  decenas 
y  de l a s  u n id a d e s  d e l  número de l a  l í n e a  que llam a , a  o tro s  
b u scad o res  de l í n e a  y  otros r e g i s t r a d o r e s .

Se o b s e rv a rá  que e l  tubo LFSVD se  e x tin g u e  a l  mismo 
tiem po que lo s  o tr o s  tu b o s  do cá to d o  f r í o  cuando a c c io n a  e l  
r e l é  LFSC, y  e l  r e í d  LFSB l i b e r a .  La t r a n s m is ió n  de im pulsos 
a lo s  s e l e c to r e s  f i n a l e s  se  o v i ta  e n to n c e s  dobido a que e l  
c o n ta c to  l f s o l ,  a t r a v é s  do una b a r r e r a ,  c o n e c ta  e l  su m in is ­
t r o  do im p u lso s Pa6 a l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  d e l  tu b o  a m p l i f i ­
c a d o r SVA3, do modo que a  p a r t i r  de e s t e  momento, s ó lo  s e  
pueden t r a n s m i t i r  a q u e l lo s  im p u lso s que l l e g a n  d u ra n te  l a  u n i­
dad de tiem po c a r a c t e r í s t i c a  do l a  c la s o  de l í n e a .

Además, se evita entonces la transmisión de impulsos 

selectivos en los buscadores de línea porque se desconecta el 

hilo III en e l  contacto l f s b 3  en normal.

Además, puede e x t in g u i r s e  e l  tu b o  LFSVD en e l  momento 
en que l i b e r a  e l  r e l é  LFSB d eb id o  a  que su fu n c ió n  ha s id o  
t r a n s m i t id a  a  o t r o  tu b o  como se  ha e x p lic a d o  a n te r io rm e n te ,  

Cuando a p a re o e  una llam ad a  so b re  una l í n e a ,  e l  de­
t e c t o r  de llam ada e n v ía  im pu lsos s o b re  e l  h i lo  II, s e  en v ía n  
s im u ltán eam en te  im pu lsos so b re  e l  h i l o  III, y e s to s  im pul­
so s son  c a r a c t e r í s t i c o s  de l a s  c i f r a s  de l a s  decenas y  de l a s

.¡rs
ifc.
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1 Q3 Q76u n id a d e s  d e l  númerb de h  l -rV J  ^amero de l a  l i n e a  que lla m a . Los im p u lso s t r a n s ­
aos s o b re  e l  h i l o  I I  son  en v iad o s  p o r  un tubo  g e n e ra d o r  de 

im pu lsos VAL y  se  o o lo o an  en  e l  c i r c u i t o  d e t e c t o r  de llam ada 
( f i S . 2 ) b a jo  e l  c o n t r o l  de un im pulso  c o r to  d i que s e  a p l i c a  

a l  p o te n c ió m e tro  CLT, y  e l  c u a l e s t á  s i tu a d o  en tiem po de 
t a l  modo que e l  im pulso  com ienza un poco a n te s  que e l  im pulso 
reg e n e rad o  p o r  e l  tubo SVA3 en e l  c i r c u i t o  común de c o n t r o l  
d e l  s e l e c t o r  f i n a l ,  b a jo  e l  c o n t r o l  de lo s  im pu lsos c o r to s  
d2 ( f i g . 7) .  Además, lo s  im p u lso s re g e n e ra d o s  so b re  e l  h i l o  I I  
son  tam bién  un poco más la r g o s  que lo s  im pulsos re g e n e ra d o s  
p o r  e l  tubo SVA3, de modo que te rm in an  un poco d e s p u é s . Los 
im puloos o obre  e l  h i l o  I I  s e  t r a n s m ite n  a  t r a v é s  de una c é lu ­
l a  r e c t i f i c a d o r a ,  a un p u n to  en e l  d i v i s o r  de p o te n c ia l  LFSPT 
( f i g .7 )  que e s t á  norm alm ente a l  p o te n c ia l  de -3 9  V. E l p o te n ­
c i a l  de e s t e  p un to  es m o d ificad o  p o r  lo s  im pulsos de modo que 
e l  tubo  s u p ro s o r  SVA4 m o d if ic a  e l  p o te n c ia l  d e l  cá to d o  d e l  
tubo  a m p lif ic a d o r  SVA3 de t a l  modo que lo  hace p o s i t i v o  con 
re s p e c to  a l  p o te n c ia l  d e  r e j i l l a  de d ich o  tu b o .

Le e s te  modo e l  im pulso  p ro d u c id o  en e l  c i r c u i t o  común 
de c o n t r o l  d u ra n te  l a  u n id ad  de tiem po c a r a c t e r í s t i c a  de la  
l í n e a  que llam a s e  suprim e com ple tam en te . En c o n se c u e n c ia , 
un r e g i s t r a d o r  que c o n t r o la  l a  ca z a  de un s e l e c t o r  f i n a l  de 
una l í n e a  que ya  e s tá  llam ando , no r e c i b i r á  im pulsos d u ra n te  
l a  u n id ad  de tiem po c a r a c t e r í s t i c a  de e s t a  l í n e a ,  y  p o r  lo  
t a n to  no p o d rá  com pleta* su s e le c c ió n  en ta n to  que l a  l ín e a  
que llam a no haya s id o  s e le c c io n a d a  p o r  un b u sc a d o r de l í ­
n e a . L esde e s te  momento l a  l í n e a  e s t a r á  ocupada en l a  form a 
norm al y  un r e g i s t r a d o r  que c o n t r o la  l a  caza  de t a l  l ín e a
r e c i b i r á  l a  in d ic a c ió n  de o cu p ac ió n  como se  d e s c r ib i r á  p a ra  
e l  s e l e c t o r  f i n a l .
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La l i b e r a c ió n  de l a  con ex ió n  se  in d ic a  en c u a lq u ie r  

momento d e sc o n e c ta n d o  t i e r r a  d e l  h i l o  E, lo  c u a l c a u sa  l a  l i ­
b e ra c ió n  d e l  r e l é  LFA y  d e l e l e c t r o  LFHM, s i  é s t e  e s t á  a c c io ­
n ado . Su l i b e r a c ió n  c a u sa  e l  a s to m o  a  norm al d e  la  b a r r a  ho­
r i z o n t a l ,  a b r ie n d o  a s i  lo s  c o n ta c to s  A..........E, y  r e s t a b l e c i e n ­
do e l  c o n ta c to  de rep o so  LFHV1. . . . , 4 .

Cuando e l  b u sc a d o r de l í n e a  e n c u e n tra  l a  l í n e a  que 
lla m a , se  t r a n s m ite  e l  p o te n c ia l  de l a  b a t e r í a  a l  h i l o  C de 
l a  l í n e a  de abonado deb ido  a que se  a p l i c a  l a  b a t e r í a  a t r a ­
v és  d e l  c o n ta c to  do t r a b a jo  l f a 7 y  una r e s i s t e n c i a  de 240 

ohm ios, a l  h i l o  C d e l  b u sc a d o r de l í n e a .  La l í n e a  d e ja  en­
to n c e s  do l la m a r  y  no se e n v ia rá  n in g d n  im pulso  a p a r t i r  de 
e s te  momento, desde e s t a  l í n e a  a l  d e t e c t o r  d e  llam ad a . En 
c o n se c u e n c ia , e l  r e g e n e ra d o r  de im p u lso s d e ja  de fu n c io n a r  y  
so  l i b e r a  e l  r e l é  LT.

S in  em bargo, puede su c e d e r  que o t r a  l í n e a  de abo­
nado e s té  tra n s m it ie n d o  una llam ada  en e s te  momento y  e s t a  l í ­
n ea  c o n t in u a rá  env iando  su s im p u lso s a l  d e te c to r  de llam ada y  
lo s  re g e n e ra d o re s  c o n tin u a rá n  fu n c io n a n d o .

En e s te  c a so , a  f i n  de o b te n e r  l a  l ib e r a c ió n  momen­
tá n e a  d e l  r e l é  DT con o b je to  de l i b e r a r  e l  conmutadorCCS, s e  
a p l i c a  t i e r r a  desde  e l  c o n ta c to  de t r a b a jo  ooda8 d e l  c i r c u i ­
to  de cordón  ( f i g .1 0 ) ,  a t r a v é s  d e l  c o n ta c to  E d e l conm uta­
d o r  CCS y  c o n ta c to  de t r a b a jo  d t2  ( f i g . 2 ) ,  a l  c i r c u i t o  de c á ­
to d o  d e l tubo  a m p lif ic a d o r  de l a  iz q u ie r d a  VALI d e l c i r c u i t o  
d e te c to r  de llam ad a .

E l tubo  VAE1 c e s a  e n to n c e s  de fu n c io n a r ,  de modo 
que e l  re g e n e ra d o r  que a c tá a  so b re  e l  r e l é  DT s e  d e t ie n e  tam- 
b ié n  y  e l  r e l é  LT l i b e r a .
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U  a p e r tu r a  'M  o o n ta o to  d t 3 c a u sa  l a  l ib e r a c ió n  
d e l e l e c t r o  h o r iz o n ta l  CCSHM y  e l  r e t o m o  de eU b a r r a  h o r i ­
z o n ta l  a  n o rm al; s e  a b re n  lo e  e o n ta c to e  a ............ , uprlm .
l a  conexión  e n tr e  e l  d e t e c t o r  de llam ad a  y  e l  c i r c u i t o  d e  
co rdón .

l a  t i e r r a  a p l ic a d a  a l  c i r c u i t o  de cá todo  d e l  tubo  
a m p lif ic a d o r  v m  6S d e s c o n e c ta  en e l  c o n ta c to  d t 2 d esde  e l  
momento en gue l i b e r a  e l  r e l á  BT, p e ro  a l  mismo tiem po e l  
c o n ta c to  d t4 ha a b i e r to  e l  c i r c u i t o  d e  e x c i t a c iá n  d e l  r e l á  OT, 
d ich o  c i r c u i t o  s ó lo  se  c i e r r a  p o r  e l  contante de rep o so  
M B3, cuando l a  b a r r a  h o r iz o n ta l  ha v u e l to  a  norm al de modo
!U . e l  r e l á  DT no puede e x c i t a r s e  de nuevo p a ra  l a  llam ad a  s i -
g u íe n te  h a s ta  que ha suc ad ido  e s t o .

E l m an ten im ien to  de l a  ,con ex ió n  e s t á  a h o ra  en te ram en te
b a jo  e l  c o n t r o l  d e l  r e l á  Lb en e l  c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r ;  d ich o  
f e l á  y a  no o ,  e x c i ta d o  p o r o l  c i r c u i t o  d e t e c t o r  de llam ad a ,
P ero  so m an tien e  en to n c e s  en fu n c io n am ien to  p o r medio d e l  con­
ta c to  i s l  b a jo  o l  c o n t r o l  d e l  r e l á  I s  d o l c i r c u i t o  r e g i s ­
t r a d o r ,  o l  r e l á  l e  s e  e x c i t a  e n  s e r i e  con e l  b u c le  de la  
l i n e a  d e l  abonado gue lla m a , ta n  p ro n to  come o l  r e l á  h t  s e  ha  
e x c i ta d o  y  ha c e rra d o  su s  c o n ta c to s  l t _3 y  ¿ ¿ 7 ,

CJuando ha acc io n ad o  e l  r e i á  Tn> - i  4.eJ- re J -s  e l  tono  que in d ic a
e l  r e g i s t r a d o r  e s t á  d is p u e s to  p a ra  r e c i b i r  l a  in fo rm a c iá n  

de m arcac ió n  do d is c o ,  s e  e n v fa  o l  abonado gue llam a p o r medio 
á o l  tra n s fo rm a d o r  MO su p rim iá n d o se  d ich o  to n o  cuando se  r e c i ­
be e l  p r im e r  im p u lse  de m arca r, como e s  b ie n  s a b id o  en l a  t á o -  
n ic a ,

lo s  im pulsos do m arca r, c a r a c t e r í s t i c o s  d e l  nümero de
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abonado d eseado , se  r e c ib e n  y  com ienzan en c u a lq u ie r  form a 
b ie n  co n o c id a . Cuando s e  han r e c ib id o  to d o s lo s  im p u lso s , s e  
e x c i t a  un r e l é  Fg (no se  m u e s tra )  y  c i e r r a  e l  c i r c u i t o  de 
e x c i ta c ió n  d e l r e l é  Fe a  t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  s ig u ie n te s  con­
t a c to  de t r a b a jo  f g 2 d e l r e l é  Fg (no s e  m u e s tra ) ,  c o n ta c to  
de rep o so  f o 1 , c o n ta c to  de t r a b a jo  oe5 , c o n ta c to  d o  t r a b a jo  
oa7 de lo s  r e l é s  do c la s e  de l í n e a  de llam ad a  norm al que 
e s tá n  en fu n c io n a m ie n to .

Los c o n ta c to s  d e l  r e l é  Fs p re p a ra n  e l  fu n c io n am ien to
de lo s  tu b o s  de c o n t r o l  de s e le c c ió n  Va2..........4 p a ra  e l  c o n tro l
f i n a l  de l a  s e le c c ió n .  La r e j i l l a  d e l tubo  Va2 se  c o n e c ta  p o r 
medio de lo s  c o n ta c to s  ch2 en fu n c io n a m ie n to , o r 2 en re p o so , 
f s 6 en fu n c io n a m ie n to , j j y  en re p o so , a  uno de lo s  c u a tro  
s u m in is t ro s  Po, p o r medio d e l  d i s p o s i t i v o  de in te r c o n e x ió n  
d e l r e g i s t r a d o r  de im pu lsos de m a rc a r . La r e j i l l a  d e l  tubo  
Va3 s e  c o n e c ta  a  t r a v é s  d e l c o n ta c to  do rep o so  o t4 , c o n ta c to  
de rep o so  a i ? ,  c o n ta c to  do t r a b a jo  f s 2, c o n ta c to  d e  rep o so  
Eh6, a  uno de lo s  c in c o  s u m in is t ro s  P a 2 . . . . 6  que son tam bién 
s e le c c io n a d o s  p o r  medio d e l d i s p o s i t i v o  de in te rc o n e x ió n  r e ­
g i s t r a d o r  de im pu lsos de m a rc a r . La r e j i l l a  d e l  tu b o  Va4 se  
c o n e c ta  a  t r a v é s  d e l  c o n ta c to  de t r a b a jo  f s 4, c o n ta c to  de r e ­
poso £ h 1 , c o n ta c to  d e  rep o so  o r^ , a uno de lo s  s u m in is tro s
P- ..........5 » s io n d o  t ^ M é n  s e le c c io n a d o s  d ic h o s  s u m in is tro s
p o r  medio d e l  d i s p o s i t i v o  de in te r c o n e x ió n  de lo s  im pulsas 
d e l  r e g i s t r a d o r  y  d e  m a rc a r. Cuando se  e x c i t a  e l  r e l é  L t, 
una t i e r r a ,  c o n e c ta d a  p o r medio d e l  c o n ta c to  d e  t r a b a jo  l t 5 , 
c o n ta c to  de t r a b a jo  lh 6 o h i l o  CAL, p e rm ite  l a  e x c i ta c ió n  d e l 
r o ló  CCDA d e l  c i r c u i t o  d e  cordón  ( f i g .1 0 ) .  E s te  r o l ó  h ace  po­
s i b l e  c o n e c ta r  e l  h i l o  CD d e l  r e g i s t r a d o r  a  lo s  h i l o s  de s a -
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l i d a  0 y  D p o r medio d e  lo s  c o n ta o to s  ,opda3 y  ooda2.

E l o b je to  de un c i r c u i t o  s e l e c t o r  de g ru p o  es e fe c ­
t u a r  l a  s e le c c ió n  de una l í n e a  de abonado, b a jo  e l  c o n t r o l  d e  
un r e g i s t r a d o r ,  de acu e rd o  con l a s  c i f r a s  de l a s  decenas y  
u n id a d e s  de d ioho  número de abonado .

E l c i r c u i t o  s e  b asa  en l a  u t i l i z a c i ó n  de un conm utador 
m ú lt ip le  que comprende un número d e te rm in ad o  de b a r r a s  h o r iz o n -  ‘ 
t a l e o ,  cada une. de l a s  c u a le s  puede c o n s id e r a r s e  como que r e — ' 
p r e s e n ta  un conm utador in d iv id u a l  cap az  de a te n d e r  una llam ad a  ¡ 
en form a s i m i l a r  a la  de un conm utador d e l  t ip o  b ie n  conocido  
de un s o lo  m ovim iento . Se han p r o v is to  100 s a l i d a s ,  que pueden 
a lc a n z a r s e  a  t r a v é s  de to d o s  lo s  conm utadores in d iv id u a les .
B arra s  v e r t i c a l e s  c ru zan  to d a s  l a s  b a r r a s  h o r iz o n ta le s  y  co n - i  
t r o l a n  l a  s e le c c ió n  de una s a l i d a  d e te rm in a d a  que t i e n e  que j 
c o n e c ta r s e  a un conm utador in d iv id u a l  p o r  medio d e  la  b a r r a  
h o r i z o n ta l .  \

Se u t i l i z a  un  conm utador m ú l t ip le  de e s t e  t ip o  p a ra  i 
s e r v i r  a  100 l í n e a s  de abonado y  comprende un número d e te r m i -  *
nado de s e l e c to r e s  f i n a l e s  in d iv id u a le s ,  i

|

Cada c i r c u i t o  s e l e o t o r  f i n a l  in d iv id u a l  com prende un 
denom inado " e le c tro im á n  h o r iz o n ta l "  que form a p a r t e  d e l  conmu- j 
ta d o r  m ú lt ip le  y  un r e l é  FA» j

i
Se ha p r o v is to  a h o ra  en común p a ra  to d o s  lo s  s e l e c t o -  j

r e s  f i n a l e s  in d iv id u a le s  que s i r v e n  a un g rupo  de 100 l í n e a s ,  i i
un conm utador común de c o n t r o l  m ostrado  en l a s  f ig u r a s  7 y  8, I 
E s te  c i r c u i t o  u t i l i z a  d i s p o s i t i v o s  e le c t r ó n ic o s  y  c o n tr o la  í

e l  fu n c io n a m ie n to  de una b a r r a  v e r t i c a l  y  de una b a r r a  h o r i ­
z o n ta l  d e l conm utador m ú l t ip le  p a ra  c o m p le ta r  una con ex ió n  ?
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de una sola llamada de cada vez, tajo el control de un regis­

trador que controla las operaciones de selección por medio del 

selector final y después de lacaptura de la salida deseada.

El funcionamiento del circuito del selector final se descri­

birá al mismo tiempo que el del conmutador común de control. 

Las selecciones de las cifras do las docenas y unidades no 

se efectúan separadamente} se efectúa de cada vez una opera­

ción do selección bajo el control de las cifras de las decenas 

y unidades de un número de abonado deseado, transmitidas y 

almacenadas en el registrador a fin de seleccionar una línea 

determinada de entre las 100 líneas que pueden alcanzarse a 

través de un conmutador múltiple.

Las operaciones de selección no pueden por lo tanto 

empezar hasta que se ha marcado por completo el número del 

abonado llamado.

Se han provisto disposiciones en el circuito común de 

control del selector final de modo que puede asignarse una 

indicación de clase, seleccionada de entre varias indicaoio- 

nes, a ca(ta línea por medio de conexiones en puente.

El circuito común de control está dispuesto para transmitir 

esta condición al registrador que está atendiendo la llamada 

de modo que éste puede, si es necesario, modificar o evitar 

las operaciones relativas al establecimiento de Ja comunica­

ción , de acuerdo con la clase de línea.

Se han provisto dos métodos diferentes p#ra atender 

las llamadas a grupos de Central Privada Automática (CPA), 

pudiendo utilizarse estos dos métodos separadamente o de 

aouerdo con cualquier combinación adecuada.
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7 9 *

E l método d e  a te n d e r  llam ad as  a  g rupos (OPA) s e  e x -  |  
p l i c a r á  a h o ra . P rim eram en te , oada g rupo  de 100 l í n e a s  pue­
de com prender c u a lq u ie r  número de pequeños g rupos (CPA), t e ­
n ien d o  cada una de la s  l ín e a s  de d ic h o s  g ru p o s , núm eros con­
s e c u t iv o s ,  p re fe r ib le m e n te  en l a  misma deoena, es d e o i r ,  con 
la  misma c i f r a  de l a s  d e c e n a s .

E l número común de llam ad a  de t a l e s  g ru p o s  es e l  de 
l a  l í n e a  que ten g a  e l  número más b a jo .  Las o t r a s  l ín e a s  d e l  j 
g rupo pueden s e r  llam ad as in d iv id u a lm e n te  p o r su  p ro p io  núme­
r o .  S i e s t á  ocupada, l a  s e le c c ió n  de c u a lq u ie r  l í n e a  de un 
g ru p o , ex cep to  la  ú l t im a ,  c a u sa  l a  c a z a  e n t r e  l a s  l ín e a s  r e s ­
t a n te s  d e l  g ru p o .

E s to  e s  i n t e r e s a n te  cuando s e  u t i l i z a  un g ra n  número 
de pequeños g rupos (CPA) que s ó lo  com prenden dos o t r e s  l í ­
neas  u rb an as  y  d i s t r i b u i d o s  e q u i ta t iv a m e n te  so b re  to d o s lo s  
g rupos de 100 l í n e a s  p a ra  e q u i l i b r a r  e l  t r á f i c o .

En segundo lu g a r  s e  puede fo rm ar un número l im ita d o  ! 
de g ru p o s (CPA) en oada uno de los g ru p o s de 100 l ín e a s  oom- 
b inando c u a lq u ie r  c o n ju n to  de l í n e a s  en un g ru p o . A s í, por 
e jem p lo , es p o s ib le  fo rm ar un c o n ju n to  de 6 g ru p o s (CPA) ¡
de e s t e  t ip o  con l a s  d is p o s ic io n e s  in d ic a d a s  en e l  c i r c u i t o  
común de c o n t r o l .  E l número común de llam ad a  d e l g rupo  que 
cau sa  l a  c a z a  en l a s  o t r a s  l ín e a s  d e l  g rupo  cuando e s t á  
ocupado, puede s e r  e l  do c u a lq u ie r a  d o l g rupo  $ en o t r a s  p a la ­
b ra s  no es n e c e s a r io  que e s te  número común de llam ad a  se a  e l  
más b a jo  o e l  más a l t o  de l a s  l í n e a s  d o l grupo» Las o t r a s  
l ín e a s  d e l  g rupo  pueden s e r  lla m a d a s  in d iv id u a lm e n te  p o r su  
número, p e ro  no o ausan  n in g u n a  c a z a  s i  e s t á n  o cu p ad as.
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Esta p osib ilid a d  os in teresa n te  cuando una lin e a  ttnl- 
“  tien e  que transformarse on un grupo (0PA) 0 ^

n to o „  de lín ea s  o» un gn>p„ a . l  tipo  a n te , mencionado tien e  
4ue aumentarse, en e l  oa.o P a rticu la r  en que no bay lin e es  
d isp on ib les que hagan p osib le  formar 0 . une„tar un emp0 ae
lín ea s  consecutivas, poto en e l  que es p osib le  u t i l i z a r
otras lin ea s  en e l  grupo de 100 l in e a s , y  cuando a l mi.mc
tiempo se desea alcanear ta le s  lin e a s  por una operación de
oasa s in  cambiar e l  ndmero de llamada de la lin ea  c grupo 
e x is te n te .

Cuando ha sido  captado e l  s e le o t é r  f in a l  por e l  s e ­
le c to r  de grupo, ee ero ita  e l  re íd  FA de dicho s e le c to r  f i -
“ 1 “ *raV& del ° lr0 U n ° “A t o n t e :  t ie r r a , contacto de re­
poso <*5 en e l reg istrad or ( f i g . 12 ) ,  contact„  de reposo o t} ,  
oontaoto de tr a b a *  l t 4, oontaoto de trabajo lh ,0, contacto  
OB dol conmutador m últip le ES, h ilo  OB, y  on e l  c ir c u ito  de 
oorddn (F ig s. 10 ,  9) contacto de trab ajo  o c d ^ , y  en e e le o -  
tor  f in a l  ( f i e .  16) oontaoto de reposo hm2 eeooiado ron e l  
e le c tr o  h orizon ta l M , re íd  FA, b a t e r í a ,  1 .  t ie rr a  d e io o n ­
taoto  0¡s5 ( f i e . 12 ) causa tambidn s i  funcionamiento d el reíd  
Ch_ sn e l reg istra d o r .

SI funcionamiento del r e l4  + •e rA conecta inmediatamen—
te  e l  c ir c u ito  .e le c to r  f in a l  a l  c ir c u ito  común de control 
correspondiente conectando respectivam ente lo s  h ilo s  A c y
” S l ° lr0 U lt° " T *1 dS * * - d s  de l o .  contactos detrabajo f&5, ¿a2, fa_3 .

Además e l  reíd  FA prepara un c ir c u ito  de retenoid»
Papa s i  miemo a travds d el h i le  E, en s e r ie  con e l  devanado 
del e le c tr o  h orizontal BU y  d el contacto de trabajo J y ,  pe*,
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e l  e l e c t r o  ffl, no puedo a c c io n a r  „ „  eB te
po rq u e  t i e n e  c o n s t a d a  t i e r r a  f r a n c a  a  ambos ex trem os de su
devanados en r e a l id a d  e l  M ío  E e s t á  conno tado  d ire c ta m e n te
a  t i e r r a  a  t r a v é s  d e l  c o n ta c to  j c d a j  a so c ia d o  con e l  c i r c u í -  
to  de cordón  ( f i g . 9) .

E l c i r c u i t o  comdn de c o n t r o l  ae  l l e v a  a  l a  o o n d io ié n  
de a c c io n a m ie n to ,  t r a n s m it ié n d o s e  t i e r r a  en d ich o  c i r c u i t o  
comdn de c o n t r o l  a  t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  s i g u i e n t e ,  c o n ta c te  
de re p o so  HB3 de l a  b a r r a  h o r iz o n ta l ,  c o n ta c to  d e  t r a b a j o  
S I  c o n ta c to  de rep o so  I f s M ,  c o n ta c to  d e  rep o so  I f s e J .  Eata  
t i e r r a  e x c i t a  e l  r e l é  LESB en s e r i e  con l a  r e s i s t e n c i a ,  a  b a -  
t e r i a .  A t r a v é s  de su c o n ta c to  I f s M  e l  r e l é  1M B a p l i c a  t i e ­
r r a  a  lo o  ánodos de lo s  tu b o s  de cá to d o  f r i ó  1FSVA, LFS7B,
LFSVC, Lían, a  t r a v é s  de su c o n ta c to  l f s b 4 a p l i c a  un p o te n -
c i a l  de —150 V. a l  cá to d o  de l a  na-p+o iue xa p a r t e  de l a  iz q u ie r d a  SVA3
de un d o b le  t r i o d o  S1TA3, 8VA4, p re p a ran d o  a s i  e l  o i r o u i to
comdn de c o n t r o l  p a ra  c o n t r o l a r  l a  s e le o o id n  p o r  . 1 s e l e c t o r  
f i n a l  d e  l a  l í n e a  d e se a d a .

Se p ro v ee  una r e s i s t e n c i a  100K Eg en e l  c i r c u i t o  o o - 
»dn de c o n tr o l  p a ra  cada una de l a .  100 l i n e a s  a c c e s ib le s  a  
un g rupo  de s e l e c to r e s  f i n a l e s ,  un ex trem o de d ic h a  r e s i s ­
t e n c i a  e s t á  con ec tad o  a  uno d e  lo s  ,00 torm in a les oue „  co­
n e c ta »  segdn se  d e se e  a  7 s u m in i s t r o ,  de im p u lso s e l é c t r i c o s
P- 4...............pa¿ e -  HaP “ » te rm in a l  p a ra  cada l í n e a .

E l o t r o  ex trem e  de l a  r e s i s t e n c i a  E£ e s t á  co n e c ta d o  
a  t r a v é s  de un r e c t i f i c a d o r  Eos con t r e s  p a so s  s u c e s iv o s  de 
r e c t i f i c a d o r e s  en  s e r l e ,  AECS, BECS, CBCS, y  o t r o s  r e c t i f i ­
c a d o res  en p a r a le lo  ABCP.......... CHOP, y  d esp u és a  un p o te n c ia l
é e  -40  y . s u m in is tra d o  p o r  un p o te n o ié m e tro  OPT s i tu a d o  en
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. 1  « a d o r  comdn de c o n S o i P ^ e  f ^ a l  s s  ^  .  '
través de una a lta  r e s is te n c ia  Oíffl a la  r e j i l l a  de un tubo 
am plificador 6y*3, SyM . Los r e c t if ic a d o re s  en p ara le lo
JU!0P............ .....  M t<ta ooneo tados a  s u m in is tro s  de c o r r i e n t e
que ya se  han d e s c r i t o .

Se supondrá  , „ e  l a  r e s i s t e n c i a  Bg. (M g .S )  e s t á  o o n e c -
,ad£1 “ ^ ............ y  d lo h °  a d m in is tro  t i e n e  un p o te n c ia l  de
- « v .  Bo puede p a s a r  c o r r i e n t e  d esde  e s t e  s u m in is t r o  a l  p o t .n -  
O idm etro OPT y  desdo a l l í  a l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  d e l  tubo  
SVA3, ex cep to  cuando e s to  p o te n c ia l  de -1 6  V, e x i s t e  s i . , 1-  
tá n e a m e n t. en io s  t r e s  r e o t i f i o a d o r e s  ABCP, BBCP, CECP eo n ec - 
t a d o .  a l  c i r c u i t o  d e  .e x p lo ra c id n . Cuando e l  p o te n c ia l  p ro p o r­
cionado p e r  lo s  t r e s  s u m in is t r o s  o uno de lo s  ooneotados' a  
ARCP, BRCP, CRCP es -40  V ,, y  cuando e l  p o te n c ia l  a p l ic a d o  
*  % . os -1 6  y , hay  en e f e c to  un p o te n c ia l  d e  -40  V. en  e l  o i r -  
o u i to ,  que c o n e c ta  l a  r e s i s t e n c i a  Bg. e»  el  c i r c u i t o  comdn de 
c o n t r o l  d e l  s e l e c t o r  f i n a l  a l  p o te n c id m e tro  OPT, po rq u e  l i ­
ó lo  p o te n c ia l  de -40  y . puede t r a n s m i t i r s e  a t r a v d s  de un 
r e c t i f i c a d o r  en p a r a l e lo ,  t a l  como áBCP, que t i e n e  e n to n c e s  
una r e s i s t e n c i a  b a j a ,  l a  d i f e r e n c i a  de p o te n c ia l  e n t r e  e l  
to rm in a l i n f e r i o r  de Bg y  e l  s u m in is tro  co n ec tad o  a l  r e c t i f i -  
o ad o r p a r a l e lo  s e  a b so rb e  en l a  r e s i s t e n c i a  « a  y  no p a sa  co­
m e n t e  a l  p o te n c id m e tro . Los r e c t i f i c a d o r e s  en p a r a l e lo  a c ­
id a n  como b a r r e r a s  ,u e  pueden a b r i r  o c e r r a r  e l  c i r c u i t o  que 
te rm in a  en e l  p o te n c id m e tro  OPT. S d lo  puede p a s a r  c o r r i e n t e  
. 1  p o te n c id m e tro  cuando e l  d i s p o s i t i v o  d i  b a r r e r a  s e  c i e r r a  p o r 
1 .  a p l io a o id n  de un p o te n c ia l  do -1 6  y, p o r  e l  s u m in is t ro  a s o ­
c ia d o .  P o r lo  a n t e r i o r  e s t a r á  c l a r o  que e s tá  c o r r i e n t e  s d lo  
p a s a r á  desde uno de lo s  s u m in is t r o s .  id  a l  p o te n c id m e tro ,
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cuando so  c i e r r a  s im u ltán eam en te  to d a s  l a s  b a r r e r a s  que 
c o n tro la n  e l  c i r o u i t o  quo c o n e o ta  l a  r e s i s t e n c i a  do una 
l í n e a  in d iv id u a l  a l  po tencióm etrocooradn  OPT. En c o n se c u e n c ia  
s ó lo  en  e s t o  momento so  l l e v a  e l  p o te n c ia l  d e l po tenc ióm e­
t r o  y  p o r  lo  ta n to  e l  d e l  tu b o  SVA3, a  aproxim adam ente -16  V. 
d eb id o  a lo s  v a lo r e s  r e l a t i v o s  do l a s  d i f e r e n te s  r e s i s t e n ­
c i a s  c o lo c a d a s  en e l  c i r c u i t o .

Se v e rá  a h o ra  que lo s  t r o s  ju eg o s  de s u m in is tro s  Pa, 
y  £2. SQ c o n e c ta n  de t a l  modo a  l a s  b a r r e r a s  que e l  momento 

en que e s tá n  c e r r a d a s  e s t a s  t r e s  b a r r e r a s  d i f i e r e  p a ra  cada 
una de l a s  100 l f n o a s j  cada l í n e a  s u m in is t r a r á  a s í  un im pulso 
a l  c i r o u i t o  de r e j i l l a  d e l  tubo  SVA3 d u ra n te  una s o la  u n id ad  
de tiem po que c a r a c t e r i c e  e s t a  l í n e a .  E l mótodo de c o n e c ta r  
l a s  d i f e r e n te s  b a r r e r a s  que p e rm ite  l a  o b te n c ió n  de e s t e  r e ­
s u l ta d o  p a ra  l a s  d i f e r e n te s  s a l i d a s  num eradas "00" a  "99" 
s e  m u estra  en l a  f ig u r a  19f e s t a  f i g u r a  m u estra  tam b ién  l a  
u n id ad  do tiem po en que cada una de l a s  s a l i d a s  s u m in is t r a  
un im p u lso . Se o b s e rv a rá  que e s t a  t a b l a  m enciona u n id a d e s  de 
tiem po num eradas de 1 a  120, p roveyéndose  d is p o s ic io n e s  de 
modo que cada  s e x ta  u n id ad  de cad a  g rupo  de s e i s ,  no s e  u t i ­
l i z a  p a ra  e n v ia r  im p u lso s , u t i l i z á n d o s e  100 u n id ad es  de en­
t r e  120 p a ra  l a s  100 l í n e a s .  Cada s a l i d a  de un s e l e c t o r  f i n a l  
e s t á  c o n e c ta d a  en e l  c i r c u i t o  común de o o n tro l  ( f i g . 8) ,  a  un 
r e c t i f i c a d o r  in d iv id u a l  ABTP co n ec tad o  a uno d e  lo s  su m in is ­
t r o s  P a l . . . . . . . 5 . Cada g rupo  de 5 s a l i d a s  co n ec tad o s  a  d i f e ­
r e n te s  s u m in is t ro s  Pa_ e s t á  a s o c ia d o  oon un segundo p a so  connln 
form ado p o r la  b a r r e r a  BHCS y  BHCPj a s í ,  en e l  segundo  p aso , 
hay en t o t a l  20 b a r r e r a s  que a  su vez  e s tá n  d iv id id a s  en 4 

g ru p o s de 5* En cada g rupo  d e l segundo paso  l a s  c in o o  b a r r e -
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ras están cada una co n sta d a  a uno da loa  5 sum inistros d i­
feren tes Pb1 5 . Las barreras de un grupo están  ooneotadas 
a un teroer  paso de barreras formado por loe  reo tlfio ad ores  
CHCS y  CBCP. Se proveen ouatro barreras oomo la s  an teriores  
estando cada una connotada a uno de lo s  sum inistros í a 1 . . 4 .

Como s e  ha Indicado, cada una de l a .  lin ea s  e stá  co­
nectada a un r e c t if ic a d o r  Individual « o c ia d o  oon uno de loe  
sum inistros Pa1. . . . 5 pero también está  conectad , a uno de lo s  
su m in istro . Pd4...Pd10 .  través d el r e c t if ic a d o r  Pos, « s i s -  
tenoia %  y  conexión ©n puente.

Beta conexión cara cteriza  la  c la se  a que pertenece  
la  l ín e a , una conexión a un sum inistro íg ,  por ejemplo,
ind ica áue dicha Ifnea es una l in e a  dnioa o que e .  la  primera 
lín ea  de un grupo (CPA).

Be evidente que e l  p o ten cia l de -1 6  V .  proporcionado 
Por e l sum inistro Pd conectado a la  lin ea  será  absorbido en 
la  r e s is te n c ia  y  que e l  p o ten cia l en e l  term inal superior  
de esta  r e s is te n c ia  se  mantendrá a -40  ir. a no se r  , u .  lo s  su­
m inistros Í&, Pb, Po, a que e stá  conectado e l  h ilo  de prueba 
ind iv idu al sum inistre un p oten cia l de -16 V . En consecuencia, 
para cada lin ea  in d iv id u al de la  c la se  ndm. 4, deterá lle v a r ­
se e l  p oten cia l en e l  term inal su p erior de %  a un va lor  que 
pueda in flu en c ia r  la  r e j i l l a  de SVA3 durante e l  periodo en 
que e l  sum inistro P<y es relativam ente p o s it iv o , e sto  es, 
en la s  unidades de tiempo ndmero 3 6 1 . . .480. Similarmente, una 
lín e a  o lín ea s  conectadas a P j t ; , por ejemplo, una primera 
lín ea  foPA), puede só lo  a fe c ta r  e l  p o ten cia l d el c ir c u ito  de  
r e j i l l a  en la s  unidades de tiempo 481. . . . 600.
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ESM claro por lo  ^ nterior, quo para cada lín e a  in d i­

v id ual, adío ee a p licará  un impulso de _ ,6 v.  a l o lr o „l t o  ^
r o d illa  d el tuto OTAS durant. odio u„a da ^

do tiempo que caracterizan  la  l in e a  en o u ostián .
Por ejemplo, la  lin ea  25 enviará un impuloo, de aouer-

do con la  tabla  do la f ig .! ; , ,  m  la  nnidad de
-e je  e l control da loe eum inietro. P a ,, P b ,, ,  % 2. Ouando 
anta lín e a  eetá  conectada, por ejemplo, a l eum inietro t & ,  

dicho eum inietro euprime loe impuleo. «coopto .1  quinto pe­
ríodo de 120 unidade» de tiempo, de modo que bajo e e ta e  con- 
d io ion ee, odio ee envía un impuleo on la  unidad de tiempo
trigdeimaprimera d el quinto período, o eto  ee , en la  unidad de
tiem po nilmero 5 1 1 #

El o lro u lto  de cátodo d e l  tubo am plificador SVA3 está
norm alm ente oon ec tad o  a t i e r r a  a  t p T O á o  ae r r a  a  t r a v á s  do una r e s i s t e n c i a
853'! bajo eetae condiciones la  r e j i l l a  ee .e fic ien tem en te  n e-  
g ativa  con re .p eoto  .1  cátodo do modo que lo .  impulsos enviados 
a travde de la s  barreras a l c ir c u ito  de r e j i l l a  no disparan  
e l  tubo. Ouando e o  oapta e l  c ir c u ito  comdn de con tro l, e l  
reíd  LPSB, a travde de su contacto de treb ejo  l f s b 4, ep lio a  un 
p oten cia l de uno, -2 0  V. a l cátodo d e l tubo SVA3, debido a 
*ue e ste  c ir c u ito  ee completa desde e l  cátodo de un tubo eu- 
preeor SVA4 a l cátodo de SVA3. El tubo 37A4 eotá formado por 
e l  triodo de la derecha d el doble triodo de que forma parte 
e l tubo am plificador SVA3. El tubo eupreeor e stá  montado de mo­
do que su cátodo está  normalmente a un p o ten cia l de 20 V. apro-
xim adam ente, deb ido  a que su  re -H 3in  a *  * •r e j i l l a  se  mantiene normalmente
a  un p o te n c ia l  d e  —2 1 f V ev.¿i 5 V. En consecuencia cuando s e  o ierra  e l
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c o n ta c to  l f s b 4 .  s e  l l e v a  tam b ién  e l  cá to d o  d e l  tubo  a m p l i f i ­
c ad o r SVA3 a un p o te n c ia l  de —20 V. En e s ta s  c o n d ic io n e s  lo s  
p o te n c ia le s  r e l a t i v o s  de oátodo  y  r e j i l l a  son t a l e s  que, en 
r e a l id a d ,  lo s  im pulsos d esd e  l a s  b a r r e r a s  no pueden p o r  s í  
s o lo s  i n f l u e n c i a r  e l  tu b o j e s tá n  s é lo  d e s t in a d o s  a  c a rg a r  
un pequeño co n d en sad o r GC1 que c o n e c ta  d ire c ta m e n te  la  r e j i -  . 
l i a  a l  s u m in is tro  de im pu lsos d2, cuya3 c a r a c t e r í s t i c a s  se  
m u estran  tam bién  en la  f i g . 18 .  Cuando e s t e  s u m in is t ro  de 
im pulsos d_2 p ro p o rc io n a  un im pulso  c o r to  en un momento en
que e l  condensador e s t á  y a  c a rg a d o  p o r  un im pulso  d e sd e  l a s  
b a r r e r a s ,  so  l l e v a  momentáneamente e l  p o te n c ia l  de l a  r e j i l l a  
a  t a l  v a l o r  que com ienza a p a s a r  c o r r i e n t e  en e l  c i r c u i t o  
de ánodo. Se e n v ía  e n to n c e s  un im pulso  c o r to  a l  c i r c u i t o  de 
ánodo de lo s  dos t r io d o s  SVA1, SVA2, que form an e l  o tro  do­
b le  t r io d o  y  a c tá a  de t a l  modo s o b re  e s to a  t r i o d o s ,  a t r a v é s  
de un tr a n s fo rm a d o r  co n e c ta d o  a  d ich o  d o b le  t r io d o ,  que d i ­
chos t r io d o s  g e n e ra n  un im pulso  que se  t r a n s m ite  d esde  su 
c i r c u i t o  d e  oátodo a l  c i r c u i t o  s e l e c t o r  f i n a l  a s o c ia d o . E s te  
im pulso com ienza a s í  a l  mismo tiem po que e l  im pulso  d2, e s to  
esi, h a c ia  e l  f i n a l  do l a 3 u n id a d e s  de tiem po en que un im­
p u lso  e s  env iado  p o r una l í n e a  d e te rm in a d a , como puede v e r s e  
en l a  f i g .1 8 .  La lo n g i tu d  d e l  im pulso  re g e n e rad o  e s  ap rox im a­
dam ente ig u a l  a una u n id a d  de tiem po  d e l s u m in is t ro  Pei , de 
modo que s e  s ig u e  env iando  d u ra n te  l a  u n id ad  de tiem po  s i ­
g u ie n te  en que d ic h o  s u m in is tro  Pa e n v ía  un im p u lso .

Como l a s  l ín e a s  a i s l a d a s  e s tá n  c o n e c ta d a s  a l  sum i­
n i s t r o  de im pulsos Pd_4, e s t á  c la r o  que to d a s  l a s  l í n e a s  a i s ­
la d a s  d is p o n ib le s  e s tá n  env iando  un im pulso  d u ra n te  una s e -
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r i e  de u n id a d e s  de tiem po num eradas 361 a  480. Todos e s t o s  
im pu lsos se  e n v ía n  a t r a v é s  d e l  s e l e c t o r  f i n a l  a l  o i r c u i t o  r e g i  
r e g i s t r a d o r ,  a  t r a v é s  d e l c o n ta c to  de rep o so  hm1 , c o n ta c to  d e  
t r a b a jo  fa¡6, c o n ta c to  de rep o so  HB1 e h i l o  D a l  r e g i s t r a d o r .

Los im pulsos p o s i t i v o s  r e t r a n s m i t id o s  so b re  e l  h i lo  
D se  e n v ía n  a  la  r e j i l l a  d e l  tubo  Va.1 ( F ig .1 5 ) a  t r a v é s  d e l  
c o n ta c to  de re p o so  ok4. Form alm ente, l a  r e j i l l a  d e  Val es 
muy n e g a t iv a ,  deb ido  a  que l a  r e s i s t e n c i a  in t r o d u c id a  e n t r e  
l a  t i e r r a  p o s i t i v a  y  l a  r e j i l l a  e s  de 4 megohmios, m ie n tra s  
que l a  r e s i s t e n c i a  in t r o d u c id a  e n t r e  l a  b a t e r í a  n e g a t iv a  de 
48 V. y  l a  r e j i l l a  e s  s é lo  de 1 megohmio. La r e j i l l a  d e l  
tubo  gem elo Va2 y  l a  de lo s  o t r o s  dos tu b o s gem elos Va3,
Va4, son  tam bién muy n e g a t iv a s  d eb ido  a  que e s tá n  co n ec tad as  
perm anentem ente a un n e g a tiv o  de b a t e r í a  a  t r a v é s  de 500K.

Se supondrá  que e l  r e g i s t r a d o r  de c o n tr o l  ha r e g i s t r a ­
do l a s  dos c i f r a s  so b re  una b a se  dec im al d e  acu e rd o  con un 
método b ie n  conocido  y  que d ic h a s  o i f r a s  s e  han tra d u o id o  de 
acuerdo  con un s is te m a  so b re  una b ase  4, 5 , 6 , como e r a  ne­
c e s a r io  p a ra  e l  c o n t r o l  de la  s e le o c ié n  en un s is te m a  como 
e l  que s e  c o n s id e ra .  Los m edios t r a d u c to r e s  p r o v is to s  pueden 
s e r  de un t ip o  b ie n  conocido  u t i l i z a d o s  desde  hace v a r io s  
aBos en r e g i s t r a d o r e s  de c o n t r o l .  E n to n ces , d i s p o s i t iv o s  
conm utadores t a l e s  como r e l é s  e le c tro m a g n é tic o s  de c o r r i e n t e  
d é b i l  del t i p o  t e l e f é n i c o ,  e fe o td a n  l a  con ex ió n  de un su m in is­
t r o  en cada  uno de lo s  rg u p o s de s u m in is t ro s  P£, Pb, Pa de 
acu e rd o  con l a  t r a d u c c ió n  que se  acab a  de e f e c tu a r !  d ich o  
s u m in is tro  s e  c o n e c ta  a t r a v é s  de lo s  c i r c u i t o s  s ig u ie n te s »  
o o n ta c to  de rep o so  ph3, c o n ta c to  de t r a b a jo  f s 6 ,  o o n ta c to  de 
rep o so  o r2 , c o n ta c to  d e  t r a b a jo  ch2 y  r e j i l l a  d e l  tubo Va2j

i
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c o n ta c to  do rep o se  < s3, c o n ta c to  d a  repoec  * 1,1 , c o n ta c to  
d s  t r a b a jo  f s 4  y  r e j i l l a  d a l  tu b o  Va4¡ c o n ta o to  d e  reposo  
JbS , c o n ta c to  da t r a b a jo  f a s ,  c o n ta c to  de rep o ao  s l ^  c o n ta c ­
to  de rep o so  o t4 y  r e j i l l a  d e l  tu b o  VaJ.

t a s  d is p o s ic io n e s  de c i r c u i t o  d e s c r i t a s  s e  han pro­
v i s t o  de acu e rd o  oon l a  p r á c t i c a  en  a i s torna conm utadores 
on uso  desde  hace v a r io s  añ o s , y  quedan d e n tro  de lo s  cono- 
o im ie n to s  de c u a lq u ie r  in g e n ie ro  d e  c i r c u i t o s  conm utadores 
y  s e  c o n s id e ra  p o r  lo  t a n to  que l a  in t ro d u c c ió n  do c i r c u i ­
to s  d e ta l la d o s  y  l a  d e s c r ip c ió n  de t a l e s  d is p o s ic io n e s  p ro ­
lo n g a r ía n  in ú t i lm e n te  e s t a  e s p e c i f i c a c ió n  y  p o d ría n  te n d e r  
a  h a c e r  menos c la r o  e l  in v e n to .

Cada uno de lo e  im pu lsos r e c ib id o s  en  l a s  r e j i l l a s  
hace co n d u c tiv o  e l  tu b o  c o r re s p o n d ie n te  y  e l  od todo , que 
norm alm ente es n e g a t iv o ,  s e  hace p o s i t i v o  d eb id o  a  l a  i l t a
r e s i s t e n c i a  d e l  cá to d o  en com paración  con l a  d e l  c i r c u i t o  de 
ánodo y cátodo.

Los dos t r io d o s  gem elos Va.1, Va2, Va3, t ie n e n  su s 
cá to d o s  in te r c o n e c ta d o s  a  t r a v é s  de r e c t i f i c a d o r e s  Ec1 ,
Ra2-Bc3, Ec4 y  todos co n ec tad o s en  p a r a l e lo  a  ]a r e j i l l a  
d e l  tubo  Vo2 a t r a v é s  de un h i lo  oomdn a to d o s  lo s  c á to d o s .

Cuando se  r e c ib e  cada im pulso  en  una r e j i l l a ,  p a sa ­
r á  c o r r i e n te  desde l a  b a t e r í a  de l a  c e n t r a l  a l  s u m in is t ro  de 
im pulsos d e - -16  V. a  t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  d e  r e j i l l a ,  s e  
l l e v a r á  l a  r e j i l l a  a  p o te n c ia l  de -1 6  V. d u ra n te  e l  p e r ío d o  
de d ic h o s  im p u lso s , s ie n d o  c o n d u c tiv o  e n to n c e s  e l  tu b o . En 
c u a lq u ie r  o t r o  momento, s e  a p l i c a r á  un p o te n c ia l  de  -4 0  V. 
a  l a  r e j i l l a  d e l  tu b o  c o rre s p o n d ie n te  y  d ich o  tubo  no s e r á

i
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Se a p l ic a n  im pu lsos d e sd e  un s u m in is tro  ¿3 re g u la im e n - 

t e  a l a  r e j i l l a  de un tubo  Vo2, que form a p a r t e  de un d o b le  
t r io d o  Vol, Vo2 ad ap tad o  p a ra  p r o d u c i r  im p u lso s . M ien tra s  uno 
o más de lo s  o á todos de lo s  tu b o s V al, Va2, Va3, Va4 son  nega­
t i v o s ,  oada im pulso  d 3 es a b so rb id o  en  l a  r e s i s t e n c i a  20K de­
b ido  a l  paso  de o o r r i e n t e  a t r a v é s  de d ic h a  r e s i s t e n c i a ,  uno 
o más de lo s  r e c t i f i c a d o r e s  B o l, Rc2, Ro^ H¿4 y  e l  c á to d o  n e ­
g a t iv o  o o á to d o s . S in  em bargo, cuando s e  a p l i c a n  sim ultáneam en­
t e  im p u lso s a  l a s  r e j i l l a s  de lo s  tu b o s  V al, Va2, Va3, Va4
p o r  e l  s e l e c t o r  f i n a l  y  p o r  lo s  s u m in is t ro s  Po, Pd, Pa s e l e c ­
c io n ad o s p o r l a s  c i f r a s  que han s id o  r e g i s t r a d a s ,  to d o s lo s  
c á to d o s  se  hacen  s im u ltán eam en te  p o s i t i v o s  y  e l  im pulso  co­
r r e s p o n d ie n te  d3 hace p o s i t i v a  l a  r e j i l l a  de Vo2, pues no hay 
paso  de c o r r i e n t e  a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  20K n i  c u a lq u ie ra  
de lo s  r e c t i f i c a d o r e s .

En c o n se c u e n c ia , e l  tu b o  Vo2 e x c i t a  e l  tubo  Vol que 
form a p a r t e  de un c i r o u i t o  re g e n e ra d o r  de im pu lsos que tam­
b ié n  comprende un tra n s fo rm a d o r  TP, TS que c o n e c ta  lo s  c i r ­
c u i to s  de ánodo y  r e j i l l a ,  una r e s i s t e n c i a  RRS y  una r e s i s t e n ­
c ia  v a r i a b le  o té rm io a  TH, en  p a r a le lo  e n tr e  lo s  c i r c u i t o s  de 
p o la r iz a o ié n  de r e j i l l a  y  c á to d o .

En a u s e n c ia  de un im pulso  de d is p a ro  l a  r e j i l l a  d e l 
tu b o  g e n e ra d o r  Vo1 se  p o la r i z a  a  un v a lo r  que no p e rm ite  e l  
fu n c io n am ien to  de d ich o  tubo  y  no p a s a rá  o o r r i e n te  a  t r a v é s  
de lo s  devanados TP, TS d e l t r a n s fo rm a d o r  y  tu b o . S i s e  a p l i c a  
re p e n tin a m e n te  un p o te n c ia l  n e g a t iv o  a l  ánodo d e l  tu b o , e s t e  
p o te n c ia l  oambia de s ig n o  d esp u és de h a b e r  s id o  in d u c id o  en e l
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devanado de r e j i l l a  d e l t r a n s fo r r a a d o r  de a c o p lam ien to  y  l a  
r e j i l l a  s e  hace p o s i t i v a .  S i la  am p litu d  de l p o te n c ia l  a p l i ­
cado es s u f i c i e n t e  p a ra  l l e v a r  e l  p o te n c ia l  d e  r e j i l l a  a un 
v a lo r  que p e rm ita  e l  fu n c io n a m ie n to  d e  tu b o , tomando en 
c o n s id e ra c ió n  l a  p o la r iz a c ió n  de r e j i l l a ,  s e  d is p a r a  e l  gene­
rador*  Comienza a F a s a r  c o r r i e n t e  de ánodo a  t r a v ó s  d e l  d e ­
vanado de ánodo, h a c ié n d o se  p o r  e s t a  ra z ó n  más p o s i t iv o  e l  po­
t e n c i a l  de r e j i l l a  y  p ro d u c ien d o  a su vez un nuevo aum ento 
de l a  c o r r i e n t e  de ánodo. A s í, e l  p o te n c ia l  de  r e j i l l a  s e  ha­
ce o a s i  in m ed ia tam en te  más a l t o  que e l  d e l o á to d o j com ienza 
a  p a s a r  una c o r r i e n t e  de r e j i l l a  b a s ta n te  a l t a ,  lo  o u a l l im i­
t a  c u a lq u ie r  nuevo aum ento d e l  p o te n c ia l  de r e j i l l a .  En 
e s te  momento com ienzan a  d is m in u ir  l a s  c o r r i e n te s  de ánodo 
y  r e j i l l a ,  l a  segunda más rá p id am en te  que l a  p r im e ra , de 
modo que l a  d i f e r e n c ia  e n t r e  I 03 am p erio s—v u e l t a  de lo s  c i r ­
c u i to s  de ánodo y  r e j i l l a  c o n tin ú a  aum entando.

Después de c i e r t o  tiem p o , que depende grandem ente 
de l a  a u to in d u c ta n c ia  de lo s  d evanados d e l  tra n s fo rm a d o r  y  
de l a  r e s i s t e n c i a  de ánodo d e l  tu b o , s e  c a n c e la  l a  o o r r ie n te  
de r e j i l l a .  A p a r t i r  de e s t e  momento c u a lq u ie r  d ism in u c ió n  
de l a  c o r r i e n t e  de ánodo o a u s a  un p o te n o ia l  n e g a tiv o  en e l  
devanado de r e j i l l a ,  que a su vez  c a u sa  o t r a  d ism in u c ió n  
de l a  c o r r i e n t e  de ánodo. A s i, e l  tubo s e  e x tin g u e  ráp idam en­
te  y  perm anece en  c o n d ic ió n  norm al h a s ta  que s e  r e c ib e  un 
nuevo im pulso  d e  d is p a r o .  De e s te  modo, s e  p ro d u ce  en e l  
o i r o u i to  de cá to d o  un im pulso  de c o r r i e n t e  de form a s u s ta n -  
o ia lm e n te  r e c ta n g u la r ,  cuya a m p litu d  y  d u ra o ió n  no d epende 
n i  de l a  am p litu d  n i  de l a  form a d e l im pulso  d e  d is p a r o .
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La r e s i s t e n c i a  do c a re a  in t ro d u c id o  en  e l  c i r c u i t o  

do cd to d c  d e l tubo  g e n e ra d o r  t m n s f o r m  e l  i m p u l s ó l e  co­
r r i e n t e  en un im pulso  d e  p o te n c i a l ;  d ich o  p o te n c ia l  se  
m an tien e  s u s ta n c ia lm e n t .  a  un v a lo r  c o n s ta n te  d u ra n te  todo
e l  p e r io d o  d e l  im pulso  d eb id o  a  1 ,  p r e s e n c ia  de l a  r e s i s t e n -
o ia  té rm ic a  TIí»

Se p ro d u c ir á  un im pulso  p o r  cada im pulso  de d is p a ro  
a p l ic a d o  a l  ánodo. E l im pulso  de p o te n c ia l  p ro d u c id o  en lo s  
te rm in a le s  de la. r e s i s t e n c i a  d e  c a rg a  de Vo1 se  a p l i c a  a l  
s e l e c t o r  f i n a l  a t r a v é s  d e l  r e c t i f i c a d o r  Rc£ e h i l o  C,

E l im pulso  env iado  s o b re  e l  h i l o  C c a u s a rá  tam bién  
e l  d is p a ro  dé l tubo  d e  cá to d o  f r í o  10a ,  cuyo cá to d o  e s t á  a l  
p o te n c ia l  de -15 0  V, lo  c u a l  cau sa  l a  e x c i ta c ió n  d e l  r e l é  S i 
a t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  s ig u ie n te s  cá to d o  y  ánodo d e l  tu b o  
V ia, c o n ta c to  de re p o so  r e l é  S i ,c o n ta c to  de rep o so  
ok6, c o n ta c to  d e  t r a b a jo  b1, t i e r r a .  Los tu b o s  Vabu, Voa 
. . . .V o h  que e s tá n  apagados no d is p a ra n  en e s t e  momento, d e b i­
do a l  c o n tro l  e je r c id o  en su  e le c t r o d o  de c o n tr o l  p o r  lo s  
s is te m a s  r e c t i f i c a d o r e s  a s o c ia d o s .

E l r e l é  0t_ s e  e x c i t a  a t r a v é s  d e l  s ig u ie n te  c i r c u i to »  
c o n ta c to  de re p o ro  o r í ,  c o n ta c to  de re p o so  og5 ,  c o n ta c to  de 
t r a b a jo  s¿4 s e l  c i e r r e  d e l  c o n ta c to  o t 1 c a u sa  l a  conex ión  
d e l  r e l é  de p ru eb a  T a l  h i l o  OA.

E l im pulso  se  r e t r a n s m i te  p o r e l  r e g i s t r a d o r  a l  c i r c u i ­
to  oomán de c o n t r o l  a  t r a v é s  de l c i r c u i t o  s ig u ie n te »  h i l o  C 
( f i g . 16) c o n ta c to  de rep o so  HB2 en e l  s e l e c t o r  f i n a l ,  c o n ta c to  
de t r a b a jo  ; 'a2  y  tubos d e  c á to d o  f r í o  LFSVA1. . . . 6, L F S V B I....5 , 
L F S V 0 1 ....4 I  l l e g a  en l a  u n id ad  de tiem po a c o n tin u a c ió n  de
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a q u e l la  en  que ha  r e c ib id o  un im pu lso  e l  tubo SVA1*

E sto s  q u in c e  tu b o s e s tá n  cad a  uno c o n tro la d o s  p o r  
una b a r r e r a  c o n e c ta d a  con uno d e  lo s  s u m in is tro s  de im p u lso s 

2585 de tiem po cuyo d iagram a y  a s ig n a c ió n  se  in d ic a  en l a s  f i g u ­
r a s  18 y  19, pud iendo  d ic h o s  tu b o s  s ó lo  io n iz a r s e  en 
tiem pos e s p e c í f i c o s .

A s i, p o r e jem plo , e l  tubo LPSVA1 e s t á  c o n tro la d o  p o r 
e l  s u m in is tro  de im pulsos R al, e l  tubo  LFSVA2 p o r e l  s u m in is -  

^590 t r o  Ra2, y  a s i  su c e s iv a m e n te , de  modo que , un tubo  t a l  como
LPSVA1 puede s ó lo  io n iz a r s e  en una de l a s  u n id a d e s  de tiem po 
en que e l  s u m in is t ro  Ra^ e s t á  a un p o te n c ia l  r e la t iv a m e n te  
p o s i t iv o  e s to  e s ,  de ao u erd o  con l a  f i g . 19, en l a s  u n id ad es  
de tiem po 1 , 7, 13, e t c .

■ 2595 S im ila rm e n te , lo s  tubos LFSFB1.•«, .5  e s tá n  oada uno
c o n e c ta d o s , a t r a v é s  de una b a r r e r a ,  a  uno de lo s  s u m in is tro s  
Kb1. . . .  5 de modo que un tubo  t a l  como LFSVB1 puede s ó lo  i o n i ­
z a r s e  en una de l a s  u n id a d e s  de tiem po en  que e l  s u m in is tro  
Hb1 e s t á  a un p o te n c ia l  r e la t iv a m e n te  p o s i t i v o ,  e s t o  e s ,  en 

2600 l a s  u n id ad es  de tiem po 1 ..........6, 31 ...........36, 6 U . . . 6 6 . ,  e t c .
S im ila rm e n te , lo s  tu b o s LFSVC1« •* • .4  e s tá n  c o n t r o la ­

dos p o r lo s  s u m in is t ro s  R o l............ 4 cuyos p e r io d o s  de tra n sm i­
s ió n  pueden tam bién  e n c o n tr a r s e  en l a  f i g . 19 .

F in a lm e n te , hay un tu b o  a d ic io n a l  LFSVD que no e s tá  
2605 c o n tro la d o  p o r b a r r e r a s  y  p o r  e s t a  ra z ó n , se  io n iz a  cuando

r e c ib e  un im pulso  d esd e  e l  r e g i s t r a d o r  a  t r a v é s  d e l  h i lo  0 

en c u a lq u ie r  u n id ad  de tiem p o .
P o r lo  a n t e r i o r  e s t á  c la r o  que un im pulso  que l l e g a  en 

c u a lq u ie r  u n id ad  de tiem po c a u s a rá  s iem p re  l a  io n iz a c ió n  de un
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tubo  en cada uno de lo s  t r e s  g ru p o s LFSVA, LFSVB y  LFSVC de 
modo que l a  com binación  de t r e s  tu b o s  tomados de oada uno 
de lo s  t r e s  g rupos c a r a c t e r i z a  a  cada una de l a s  u n id a d e s  de 
tiem po*

Por e jem plo , en e l  oaso de un impu"1 ;.; desde l a  s a l i ­
da ndmero 25 d u ra n te  un  p e r ío d o  d e  t r a n s m is ió n  d e l  su m in is ­
t r o  Pdjj, se  p roduce  un im pulso  en la  u n id a d  de tiem po num.
5 11 , e s to  e s ,  en  l a  u n id ad  de tiem po 120 x  4 + 31, como se  
ha e x p lic a d o  a n te r io rm e n te ,  y  l l e g a r á  s o b re  lo s  tu b o s de cá ­
todo  f r í o  del c i r c u i t o  comiin de c o n t r o l  en l a  u n id ad  de tiem ­
po ndm ,512 .

E s te  im pulso  se  r e c ib e  en una u n id ad  de tiem po en 
que e s tá n  a  un p o te n c ia l  r e la t iv a m e n te  p o s i t i v o  s ó lo  lo s  su ­
m in is t r o s  Ha2, Rb1 y  Rc2, de modo que lo s  tubos LFSVA2, LF3VB1 
y  LFSVC2 se  io n iz a n  y c a u sa n  e l  fu n c io n am ien to  de su s  r e l é s  
de ánodo IFSAB, LFSBA y LFSCB.

i?'j v e rá  que cada uno de lo s  dos g ru p o s d e  s a l id a s  
d e l  conm utador c o rre sp o n d e  a  60 u n id a d e s  de tiem po tom adas en 
e l  o ic io  de 120 u n id ad es  de tiem p o . Cada uno de lo s  dos ju e ­
gos de 60 u n id a d e s  de tiem po com prende 6 x 5 x 2 com binacio ­
nes de s u m in is tro s  Pa, Pb¿ Pc_, Con r e f e r e n c ia  a l  c i r c u i t o  co— 
mán de c o n tr o l  s e  v e rá  que lo s  r e l é s  LFSCA............LFSCB c o r r e s ­
ponden a 4 u n id ad es  de tiem po Pe, LFSCA, LFSCB, LFSCC, LFSCB 
que c a r a c t e r i z a n  re s p e c tiv a m e n te  lo s  dos g ru p o s de 50 s a l i ­
das 00-49  y  5C-99: c a r a c te r iz a n d o  LFSCA, I.FSQC y  LFSCB, LFSCB 
cada uno re s p e c tiv a m e n te  lo s  dos g ru p o s de 25 s e r i e s  de con­
ta c to s  00--04 , 5 0 - 74" y  £5-49 , 75—99 c o n tro la d o s  p o r  lo s  e l e c ­
t r o s  v e r t i c a l e s  1-25 y  26-50 . E l p r im e r  g rupo  de s a l id a s  se  
c o n e c ta , p o r una e p e rs o iá n  de s e le c c ió n ,  p o r  medio de uno de
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lo s  s e r v o e le c t r o s  h o r iz o n ta le s  LFSHMAj e l  segundo g rupo  de 
s a l id a s  se  c o n e c ta ,  p o r  una o p e ra c id n  de s e le c c ió n ,  p o r  rae- 
d io  d e l  o t r o  s o r v o e le o tr o  h o r iz o n ta l  LFSHMB. Los r e l é s  LFSD 
y  LFSE n o /a c td a n  re sp e c tiv a m e n te  p a ra  c o n t r o l a r  l a s  o p e ra c io ­
nes de s e le o c ió n  t a j o  e l  c o n t r o l  de lo s  r e l é s  LFSCA, LFSCB y  
de lo s  r e l é s  LFSCC y  LFSOD.

S i hacemos r e f e r e n o ia  a  l a  t a b la  de l a  f i g .1 9 ,  so  en­
c u e n tra n  le s  s u m in is t ro s  do im pulsos Fa, Pb y  Pe p a ra  cada una 
de l a s  s a l i d a s .  Como se  ha in d ic a d o , lo s  s u m in is t ro s  Ra, RbW «■
y  Ro se  u t i l i z a n  en r e l a c i ó n  con lo s  s u m in is t r o s  Pa, Pb y  Po 
de t a l  modo que la  s a l i d a  ndm.25 que c o rre sp o n d e  en d ic h a  t a ­
b la  a  lo s  s u m in is t r o s  P a l ,  Pb1 y  Pc2 c o rre sp o n d e  tam biénna lo s  
s u m in is t ro s  Ra_2, H_b1 y  Rc2, fu n c io n an d o  lo s  tubos r e g i s t r a d o ­
r e s  LFSAV2, LFSVB1 y  LFSVC2 y  lo s  r e l é s  a so c ia d o s  LFSAB, LFSBA 
y  LFSCB p a ra  l a  s a l i d a  ndm.25» E sto  e s t á  de aouerdo  con l a  com­
b in a c ió n  de c o n ta c to s  que hace p o s ib le  a c tu a r  lo s  e l e c t r o s  
v e r t i c a l e s  mes t r a d o s  en l a  f i g , 8, causando lo s  c o n ta c to s  l f s b a 2. 
l f s a b é  y  l f s o b l  e l  fu n c io n am ien to  d e l e l e c t r o  v e r t i c a l  VM 
ndm. 26. S im ila rm en te  p a ra  l a  s a l i d a  ndm .74 lo s  s u m in is tro s  
Ra_6, Rb5 y  Bc_3 c a u s a rá n  l a  e x c i ta c ió n  de lo s  r e l é s  LFSAF,
LFSBE, LFSCC y  s e  e x c i t a r á  e l  e l e c t r o  VM ndm.25 a  t r a v é s  do 
lo s  c o n ta c to s  l f s a f 5. l f s b e l y  l f s o c l .

P rim eram ente  s e  co m p le ta  un o i r o u i t o  p a ra  uno de lo s  
c in c u e n ta  e l e c t r o s  v e r t i c a l e s  LFVMj a s i ,  p o r  e jem p lo , e s te  
o i r o u i to  e s  como s ig u e  p a ra  l a  s a l i d a  ndm.25 | o o n ta c to d e  t r a ­
b a jo  de lo s  r e l é s  LFSAB, LFSBA y  LFSCB a c tu a d o s  p o r  lo s  tu b o s 
LFSVA2, LFSVB1 y  LFSVC2 y  e l e c t r o  v e r t i c a l  ndm .26.

En segundo lu g a r ,  a t r a e  uno de lo s  r e l é s  LFSD y  LFSE 
d eb ido  a l  fu n c io n am ien to  de uno de lo s  r e l é s  LFSCA.. . .LFSCD
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on s e r i o  con uno de lo s  tu b o s LFSCV1..........4 - e l  r e l é  LFSD
fu ñ e ió n a  b a jo  e l  c o n t r o l  de uno d© lo s  r e l é s  LFSCA o LFSCB 
a  t r a v é s  do lo s  c o n ta c to s  l f s p a 2  o lf so b 2 s  e l  r e l é  LFSE 
a c c io n a  b a jo  e l  c o n t r o l  de uno de lo s  r e l é s  LFSCC o LFSCD 
a  t r a v é s  de lo s  c o n ta c to s  l f s o o 2  o l f s o d 2 . E l e l e c t r o  v e r t i ­
c a l  que ha acc io n ad o  co m pleta  un c i r c u i t o  de r e te n c ié n  p a ra  
s í  mismo a t r a v é s  de su  p ro p io  (contacto  de t r a b a j o  lfv m t, 
uno de lo s  c o n ta c to s  de t r a b a jo  l f s d 5  o l f s e 5 . r e l é  LFSH y 
t i e r r a .

E l r e l é  LFSH a b re  e l c i r c u i t o  d e l r e l é  LFSB a t r a ­
v és  de su c o n ta c to  de rep o so  I f s h l .

Al mismo tiem po e l  e l e c t r o  v e r t i c a l  LFVM que ha s id o  
e x c i ta d o , a c td a  l a  b a r r a  v e r t i c a l  a s o c ia d a  h a c ia  a rrib a ,*  l a  
b a r r a  v e r t i o a l  nümero 26 e s  a c tu a d a  on e l  c a s o  de una llam ad a  
a  l a  s a l i d a  ndm.25 y  l a  b a r r a  v e r t i c a l  nflm. 25 , e s  a c tu a d a  en 
e l  caso  d e  l a  s a l i d a  nd©„74. E s ta s  dos b a r r a s  c o n tr o la n  con­
t a c to s  que e s tá n  re s p e c tiv a m e n te  co n eo tad o s  a  l a s  s a l i d a s  
ndrns, 25 y  75 y  a  l a s  s a l i d a s  ndms. 24 y  74,

So o i e r r a  un c i r c u i t o  p o r  uno de lo s  c o n ta c to s  l f s d 3  
o l fg e 3  a uno de lo s  c o n ta c to s  a so c ia d o s  con cada b a r r a  v e r ­
t i c a l  a c tu a d a , d e  modo que s e  puedo c o m p le ta r  un c i r c u i t o  
e s p e c ia l ,  a  l a  s a l i d a  s e le c c io n a d a .

Como se  ha in d ic a d o , e l  c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r  ha causado 
l a  conex ión  d e l r e l é  de p ru e b a  T s o b re  e l  h i l o  OA. Se e x c i t a  
e n to n c e s  e l  r e l é  T a t r a v é s  d e l  c i r c u i t o  s ig u ie n te ?  t i e r r a ,  
r e l é  T, c o n ta c to  de t r a b a jo  o t l  y  c i r c u i t o  y a  d e s c r i to  
h a s ta  e l  h i l o  A en e l  s e l e c t o r  f i n a l  ( f i g .1 6 ) ,  c o n ta c to  de r e ­
poso HB4, c o n ta c to  d e  t r a b a jo  f a 5 , r e l é  LFSC en e l  c i r c u i t o  
coratín de c o n t r o l ,  r e s i s t e n c i a  de 240 ohm ios, b a t e r í a .  E l r e l é
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“  fUn°l0na- “  “  « t » * .  ¿ .  completa un c ircu ito
^  doble prueba a trapén de lee  r e l íe  £ t ,  T de acuerde con un
-«todo bien conocido, ,1  reíd  Dt ee e s c ita  también con ta l  
iue la  lin ea  de que ce tra ta  haya .id o  adíe selecoionada por 
e l  reg istra d o r  de oontrol en oueetidn . lo e  oontaotoe o té  y  
m  ee mantienen ambos a b ier to s , de modo que todos lo s  re lé s  
de o ía se  de lin e a  Oa.......... 0h que estd n  en p esio id »  de funcio­
namiento, lib eran . Se c ierra  e l  contacto ¿4 y  e x c ita  e l  r e lé  
Os. El c ierre  d el contacto oes causa la excitacid n  d el reíd
Qr con ta l  que todos lo s  r e lé s  do sa lid a s  O a ............oh hayan
v u elto  a normal, debido a la  abertura de lo s  ocntaoto. o té  y  
dt¿- Se abre e l  contacto or, y  resta b lece  e l  r e lé  o t, y  sus con- 
tactos asociados a normal, de modo quo ee a p lica  de nuevo t i e ­
rra a lo s  r e lé s  y  tubos de c la se  do so lid a  0 a . . . . , 0 h ,  Voa . . . .  
Voh. El funcionamiento del r e lé  LESO on e l  c ir c u ito  oomdn de 
oontrol completa un c ir c u ito  de retenoién  para aquél de lo s  
volée LESB c LESB que ha accionado, do modo que e ste  r e lé ,  lo  
mismo que e l  e le c tr o  LEW que ha accionado, y. ca té  controlado
por LESB o LESE, se  hace independiente de la  p osio ién  de los  
re lé s  de ánodo LPSCA.. . . , .LFSCD.

Como so ha indicado, e l  impulso de retorno transm itido  
Pou e l  reg istrad or a través d e l h ilo  o ha excitado e l  tubo 
LESVD. E1 r e lé  LESE se ex c ita  en s c r ie  con e l  tubo LESVB y  
c o r tc o ir c u it .  e l  devanado del r e lé  LFSB, de modo que dicho 
r e lé  comienza a lib era r  M atemente. hatea de que e l  r e lé  LFSB 
pueda lib era r  por completo, puede funcionar e l  r e lé  LESO, de 
modo que ee abro e l c ir c u ito  d el r o lé  LESB en e l  contacto do 
reposo IfeaJ , liberando inmediatamente e l  r e lé  LESB. ja  l ib e ­
rar abre au contacto I f e y ,  quo a su v es abro loa c ir c u ito s  da
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ánodo de to d o s lo s  tu b o s  d e  cá to d o  f r í o  de modo que se  
e x tin g u e n  lo s  tu b o s que e s t á n  io n iz a d o s ,  causando a s f  l a  
l ib e r a c ió n  de lo s  r o ld s  de ánodo c o r r e s p o n d ie n te s .  La a b e r tu ­
r a  d e l  c o n ta c to  l f s b 4  no pone a l  tubo SVA3 f u e ra  de fu n c io n a ­
m ien to , pues e s t á  c e r ra d o  e l  c o n ta c to  l f s c 4 .

D espués de h a b e r  de term inado  a s f  l a  id e n t id a d  de l a  
l ín e a  s e le c c io n a d a ,  se  e f e c tu a r á  una o p e ra c ió n  de c o n tr o l  a 
f i n  de d e te rm in a r  l a  c la s e  de s a l i d a ;  p a ra  e s t e  o b je to ,  lo s  
c o n ta c to s  de t r a b a jo  LFVB1 y  LFVB2 a so c ia d o s  con l a s  b a r r a s  
v e r t i c a l e s  s e  c o n e c ta n  p o r  medio de p u e n te s  p a ra  cada una de 
l a s  l i n e a s ,  a uno de lo s  20 h i lo s  de c la s e  COL,de acuerdo  
con l a  c la s e  a que p e r te n e c e  l a  s a l i d a .

E s to s  20 h i lo s  COL e s tá n  cada uno co n ec tad o  a  t r a ­
vés de una a l t a  r e s i s t e n c i a  COR a  t r e s  p aso s su c e s iv o s  de 
b a r r e r a s  c o n tro la d o s  p o r  s u m in is t ro s  de im p u lso s , de modo 
que l a  a p l ic a c ió n  de t i e r r a  a uno d e  e s to s  h i lo s  p roduce  un 
im pulso en una u n id ad  de tiem po que c o rre sp o n d e  a d icho  h i ­
lo  t r a n s m it ié n d o s e  d ic h o  im pulso  a l  c i r c u i t o  do r e j i l l a  d o l 
tu b o  a m p lif ic a d o r  S?A3. La u n id ad  de tiem po  en que se  t r a n s ­
m ite  e s t e  im p u lso , s e  in d ic a  p a ra  cada  uno de lo s  20 h i l o s  
en t a b l a  de l a  f i g . 8 . So v e rá  que to d a s  e s t a s  u n id a d e s  de 
tiem po c o r r e s p o n d í a l a  t í l t im a  u n id ad  de tiem po d e  cada uno 
de lo s  20 g ru p o s s u c e s iv o s  Pá de 6 u n id a d e s  de tiem p o , en 
un g rupo  do 20 u n id ad es  de tiem po d e f in id o  p o r  lo s  s u to in is -  
t r o s  Pa, Pb, P e . E l p r im e r  paso  de b a r r e r a s  que c o n t r o la  
lo s  h i l o s  COL de la s  20 o la s e s  de s a l i d a s  o s tá  oon ec tad o  en 
to d o s lo s  c a so s  a l  s u m in is t ro  Pa6. Hay a s í  20 u n id ad es  de 
tiem po que no e s tá n  a s o c ia d a s  con l a s  s a l i d a s  00. . . 99, de
acu e rd o  con l a  t a b la
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de b a r r e r a s  e s tá n  c o n tro la d o s  p o r  lo s  s u m in is tro s  Pb y  Po 
y  son  lo s  mismos que lo s  que c o n tro la n  l a  e x p lo ra c ió n  de 
lo s  100 h i l o s  de p ru e b a .

Cuando ha a cc io n ad o  e l  r e l é  LFSC, e l  s u m in is tro  Pa6 

e s t á  tam bién  co n ec tad o  a  t r a v é s  d e l  c o n ta o to  de  t r a b a jo ,  
l f s c l  y  un r e c t i f i c a d o r  a l  p o te n c ió m e tro  OPTj en e s t a s  c o n d i­
c io n e s  lo s  im pulsos que p u d ie ra n  l l e g a r  en o t r a s  u n id a d e s  de 
tiem po que a q u e l la s  que co rre sp o n d en  a l a s  20 c l a s e s  de s a l i ­
da , s e  e lim in a n .

En c o n se c u e n c ia , de acuerdo  con l a  c la s e  de l í n e a ,  se  
o o n e c ta rá  t i e r r a  a  uno de lo s  20 h i l o s  de o la s e  de s a l i d a  a 
t r a v é s  d e l  c o n ta c to  de la  b a r r a  v e r t i c a l  que c o rre sp o n d e  a  la  
l í n e a  s e le c c io n a d a 5 s e  t r a n s m i t i r á n  im pulsos en l a  u n id ad  de 
tiem po que c o rre sp o n d e  a l  tubo  a m p lif ic a d o r  SVA3, que s e  man­
t i e n e  en c o n d ic ió n  de fu n c io n am ien to  d eb id o  a que s e  m an tiene  
b a t e r í a  en su cá to d o  a t r a v é s  d e l  c o n ta o to  de t r a b a jo  l f s o 4, 
a n te s  que haya p o d ido  a b r i r  e l  c o n ta c to  l f s b 4. p u d ien d o  e n -  
to n o e s  d ich o  tu b o  re s p o n d e r  a lo s  im p u lso s . E s to s  im pulsos 
s e  en v ían  una vez  d u ra n te  cada c i c l o  de 120 u n id a d e s  de tiem ­
po,' e l  tubo  es  d is p a ra d o  una v ez  en oada c i c lo  de 120 u n id a d e s  
de tiem po , p o r medio d e  un im pulso  d e t e c t o r  p ro p o rc io n a d o  p o r  
e l  s u m in is t ro  d2, co n ec tad o  a l a  r e j i l l a  d e l  tubo SVA3 a  t r a ­
v és  de un pequeño co n d en sad o r GC1. E s to  o c u r re  en e l  momento 
e x a c to  en que se  f a c i l i t a  e l  im pulso  p o r  e l  s u m in is tro  d2, 
e s to  e s ,  ex ac tam en te  a l  f i n a l  de la  u n id a d  de tiem po  en  que s e  
s u m in is t r a  un im pulso  a  t r a v é s  d e l  h i l o  COL.

E s te  im pulso s e  r e g e n e ra  e n to n c e s  do ao u erd o  con e l  
m étodo d e s c r i t o  p o r lo s  im pu lsos s e l e c t i v o s .

i_
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E l im pulso  reg en e rad o  se  t r a n s m ite  e n to n c e s  a l  r e g i s t r a d o r  a  t r a ­
v és  d e l  h i lo  D» En e l  r e g i s t r a d o r  e l  fu n c io n a m ie n to  de lo s  c o n ta c to s  orí 

2785 £ ¿3 , d u ra n te  l a  com probación de l a  l i b e r a c ió n  d e  la  c la s e  de s a l i d a ,
r o ló s  Gil.............. OH, ha d e sc o n e c ta d o  l a s  r e j i l l a s  do lo s  tu b o s  Va2, Va4,
do lo s  s u m in is t ro s  Pc_ y  Pb¿ a f i n  de c o n e c ta r lo s  a  t r a v é s  do una r e ­
s i s t e n c i a  50K. Debido a e s to ,  I 03 cá to d o s  do lo s  tu b o s  Va2 y  Va4 son 
p o s i t iv o s  do modo que a  p a r t i r  do o s to  momento, lo s  r e c t i f i c a d o r e s  

2790 Bc2, Ec4 no so n  co n d u c tiv o s  y  no pueden a b s o rb e r  lo s  im pulsos p ro ced en ­
te s  d e l  s u m in is tro  d3 co n ec tad o  a l  c i r c u i t o  do r e j i l l a  d e l  tu b o  Vo2.
Al mismo tiem po , e l  tubo Va3 dobido  a la  l i b e r a c ió n  d o l r o l é  Ot so  co­
n e c ta  a l  s u m in is t ro  do im p u lso s P al a t r a v é s  d o l c o n ta c to  do reposo  
o t4  y  e l  c o n ta c to  do t r a b a jo  s i 3 .  En co n so cu o n c ia  e l  r e c t i f i c a d o r  Hc3 

2795 a b so rb e  a h o ra  to d o s  lo s  im pu lsos p ro c e d e n te s  d o l s u m in is t ro  d3 que co­
rre sp o n d o  a lo s  p e r ío d o s  do tr a n s m is ió n  do lo s  s u m in is tro s  Pa2 a  Pa6.
No ab so rb o  lo s  im pulsos quo c o rre sp o n d a n  a  lo o  p e r ío d o s  do tr a n s m is ió n  i 
d o l s u m in is t r o .  En co n so cu o n c ia  e l  r e g i s t r a d o r  puede e s t a r  in f lu e n ­
c ia d o  p o r lo s  im pu lsos que l l e g a n  en una do l a s  u n id a d e s  do tiem po que 

2800 c o rre sp o n d e n  ex c lu siv am o n to  a lo s  p e r ío d o s  do t r a n s m is ió n  do Pal y  no 
r o a a c io n a rá  a  c u a lq u io ra  de lo s  im pu lsos quo p u d ie ra n  l l e g a r  d u ra n te  
p e r ío d o s  que c o rre sp o n d an  a l  c o n t r o l  do 3o lo c c ió n .  ;

So v e rá  quo, d u ra n te  l a  s o lo c c ió n  do l a  l i n c a ,  so  h a 'e fe c tu a d o  
una p rim e ra  d is c r im in a c ió n  do l a  c la s e  do s a l i d a  p o r  uno d e  lo s  

2805 v a r io s  s u m in is t ro s  Pd, poro  so  e f e c tá a  una segunda d is c r im in a ­
c ió n  do c la s e  do s a l i d a  p o r  l a s  v a r i a s  com binaoionos Pb, P¿, 
p o r una segunda s e r io  do o p o ra o io n o s . E l o b je to  do e s ta s  dos 
d is c r im in a c io n e s  d i f o r o n to s ,  so  h a rá  a p a ro n to  más a d o la n -  i
t o .

Cuando o l  im pulso  quo co rresp o n d o  n l a  c la s o  do s a l i d a2810
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se  a p l io a  a l  h i l o  D en una u n id ad  de tiem po de t r a n s m is ió n  d e l 
s u m in is tro  P a l,  lo s  tu b o s  Val y  Va3 eon co n d u c tiv o s  s im u ltáneam en­
te  y  so  e n v ía  un im pulso  a l  tubo  Vo2, E l g e n e ra d o r  de im p u lso s , 
que co rre sp o n d e  a l  tu b o  Vo2, p roduce  e n to n c e s  un im pulso  re g e n e ra ­
do quonoomionza en e l  momento en que e l  s u m in is tro  d¿ es p o s i t iv o ,  
tra n s m itió n d o s o  en to n c e s  e s te  im pulso  s o b re  e l  h i l o  C. E s te  im pul­
so  no txono e fe o to  so b re  e l  c i r c u i t o  oomdn do c o n tro l  d e l  s e l e c t o r  
f i n a l  puos su  c o n ta c to  l f s b i e s t á  a b i e r t o ,  por o  so
a p l i c a  a  lo s  tu b o s  Voa..........Voh d o l r e g i s t r a d o r .  De acuerdo  con
l a  u n id ad  do tiem po en que se  r e c ib o  d ich o  im pu lso , c o in c id i r á  
con lo s  im pulsos Hb, Ec y  Ral a p l ic a d o a  a t r a v é s  de r e c t i f i c a d o ­
r e s  a  l a s  r o s i s to n c i a s  do lo s  e le c t r o d o s  do c o n t r o l  do un p a r
de tu b o s  de to rm in ad o  Voa ............  Voh. En e l  caso  do una llam ad a  a
una l i n c a  a i s l a d a , '  lo s  tu b o s Voa, Voo quo c o n tr o la n  o l  fu n c io n a ­
m ien to  do lo s  r o ló s  0a , 0o_ so  d is p a ra n  y  ao o io n an  lo s  r e ló s  co­
r r e s p o n d ie n te s .

E l r o ló  Olí so  e x c i t a  o n to n co s a  t r a v é s  do l c o n ta o to  d e  r e ­
poso  o t 5 , o o n ta o to  do re p o so  bu4, c o n ta c to  do t r a b a jo  d t 2, c o n ta c ­
to  do rep o so  J3h6, o o n ta o to  do t r a b a jo  oo4, c o n ta c to  do t r a b a jo  
o a l .

E l fu n c io n am ien to  de lo s  r o ló s  0a y  0e_ l i b o r a  o l r e l é  0 r  
d eb id o  a la  a b e r tu r a  do lo s  c o n ta c to s  oa.3 y  oe3 y  o l  r o l é  S i so 
l i b o r a  deb ido  a l a  a p e r tu r a  d o l o o n ta o to  ok6 . La a p o r tu r a  de ok5 
suprim o l a  t i o r r a  d o l h i l o  B, do modo quo e l  r o ló  FA on e l  s e le o -  
t o r  f i n a l  co m ple ta  o l  s ig u ie n te  c i r c u i t o  d o  r e te n c ió n  p a ra  s í  m is­
mo,» o lo c t r o  HM, o o n ta o to  do t r a b a jo  f a 4, o h i l o  do e n tra d a  E pues­
t o  a  t i o r r a .
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Tan p ro n to  como ha a c c io n a d o  o l e l e c t r o  HM ab ro  su 
c o n ta c to  do ro poso  hm2, dosóonoctando  a s í  t i e r r a  d o l h i l o  B.
E l r o ló  Ch ha porm anocido r e te n id o  momentáneamente d espués do 
l a  cbsconexión do t i e r r a  d o l h i l o  B en olc5» p o ro  l a  t i o r r a  p ro -  
codon to  d o l s e l e c t o r  a t r a v é s  do d ic h o  h i l o  B, c o n ta c to  do 
ro poso  hm2, o lo o tro  HM, o o n ta o to  de t r a b a j o  fa 4 . h i l o  E y  t i e ­
r r a  , so  l i b e r a  a h o ra , comprobando a s í  o l  fu n c io n a m ie n to  oom- 
p lo to  d o l o lo c t r o  HM y d o l s o l e o to r  f i n a l .

La t i o r r a  a  t r a v é s  d o l c o n ta c to  do t r a b a jo  d t4 . c o n ta c -  
to  g a l ,  o o n ta o to  do roposo  oh1 , o o n ta o to  do t r a b a j o  ok4» on o l 
r e g i s t r a d o r  y  o l  h i l o  D c a u sa  a h o ra  l a  e x c i ta c ió n  d e l  s o r v o - e le o -  
t r o  h o r iz o n ta l  LFSHMA o LFSHMB on o l  o i r c u i t o  oonrdn do c o n tro l  
d o l c o lo o to r  f i n a l ,  que so ha co n ec tad o  a l  h i l o  D deb ido  a l  fu n ­
c io n am ien to  do uno do lo s  r o ló s  LFSD o LFSE. E l s o r v o - o lo o t r o  
h o r iz o n ta l  a c c io n a  l a  b a r r a  h o r i z o n ta l .

S i  o l o lo o tro  LFSHMA so  ha e x c i ta d o ,  l a  b a r r a  h o r iz o n ta l  
d o l s c lo o to r  f i n a l  on o l  quo so ha e x c i ta d o  p rov iam onto  o l o loo— 
t r o  HM, os a c tu a d a  on una d iro o o ió n  d e te rm in a d a , p o r  e jem plo , 
h a c ia  l a  iz q u io r d a ,  m ie n tra s  que s i  e l  e l e o t r o  LFSHMB ha a c c io ­
nado , l a  b a r r a  h o r iz o n ta l  se  a o td a  en l a  o t r a  d i r e c c ió n ,  p o r  
e jem p lo , h a c ia  l a  d e re c h a .

Los c o n ta c to s  A..........E son  a c tu a d o s  a f i n  de e f e c tu a r  l a
conex ión  a  l a  l í n e a  d e se a d a , y  lo s  c o n ta c to s  de rep o so  H B 1 ...4  
d e l  c i r o u i to  s e l e c t o r  son tam b ién  a o tu ad o s  a f i n  de d e s c o n e c ta r  
com pletam ente e l  c i r c u i t o  in d iv id u a l  de d ich o  s e l e c t o r  d e l  o i r -  
o u i to  oomán de c o n tr o l  a s o c ia d o .
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Los r e l é s  de p ru eb a  T, !Dt en e l  r e g i s t r a d o r  v u e lv en  
a  n o rm al. E l r e l é  Os. l i b e r a  d eb ido  a  l a  a p e r tu r a  d e l  c o n ta c to  
d-t4 y  d e l  c o n ta c to  HB1 en e l  c i r c u i t o  s e l e c t o r  f i n a l ,  pues 
e l  r e l é  Cs, e s t á  r e te n id o  a  t r a v é s  d e l  s ig u ie n te  c i r c u i t o :  
h i l o  D, o o n ta c to  de re p o so  HB1, c o n ta c to  d e  t r a b a jo ,  f a 6, 
c o n ta c to  de t r a b a jo  hm1 c o n ta c to  de t r a b a jo  Ifsh m a j o Ifshm bl .  
y  t i e r r a .

E l r e l é  DT p roduoe en  d t2  l a  i i b e r a c i é n  d e l r e l é  0K.
E l r e g i s t r a d o r  de c o n t r o l  s e  l i b e r a  e n to n c e s  com pletam ente en 
l a  form a b ie n  c o n o c id a , com p le tán d o se  en to n c e s  l a  co n ex ió n  en­
t r e  l a  l í n e a  que llam a  y  l a  l i n e a  d e sead a  en  una form a ig u a l ­
m ente b ie n  co n o c id a .

Guando s e  ooupa una l i n e a ,  l a  c o n d ic ió n  e l é c t r i c a  que 
c a r a c t e r i z a  l a  d i s p o n ib i l id a d  de d ic h a  l í n e a  es  reem p lazad a  
p o r  una c o n d ic ió n  e l é c t r i c a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  c o n d ic ió n  de 
ocupada. Se hace e s to  (v ita n d o  que e l  s u m in is t ro  Pd^., conec­
ta d o  a l a  r e s i s t e n c i a  in d iv id u a l  R^, s u m in is t r e  im pu lsos r e l a ­
tiv a m e n te  p o s i t i v o s  a l  tubo  a m p lif ic a d o r  SVA3 y  reem plazando 
e s to s  im pu lsos p o r  o t r o s  im p u lso s p ro p o rc io n a d o s  p o r uno de 
lo s  s u m in is t ro s  Pdl o Pd2, sogdn que l a  l i n e a  o s té ,o c u p a d a  
on una llam ad a  u rb an a  o on una llam ad a  in te r u r b a n a .  En e s te  
caso  o l  s u m in is t ro  Pdl so  c o n e c ta  en un p un to  que no s e  mues­
t r a ,  a  l a  l i n e a  d esead a  p o r medio d o l  c i r c u i t o  d e  cordón  u t i l i ­
zado on l a  co n ex ió n  o x is te n to ,  m ie n tra s  quo o l  s u m in is t ro  Pd_2 
s e  c o n e c ta  a  l a  l í n e a  d e sead a , a l  h i l o  D, p o r o l  o i r c u i t o  de 
o n tra d a  u t i l i z a d o  on l a  co n ex ió n  in te r u r b a n a .  Una r e s i s t e n c i a  
Rhp en p a r a le lo  con un r e c t i f i c a d o r  g o p 1, so  in tro d u c e  so b re  
e l  h i l o  D d o l s s lo c to r  f i n a l  en s e r i o  con e s t a  co n ex ió n , como

.L
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so  ha m o strad o . En c o n se c u e n c ia  cuando o l  s u m in is tro  Pd4 es  
r e la t iv a m e n te  p o s i t iv o  (—16V), e l  h i l o  p ro c e d e n te  de la  r e ­
s i s t e n c i a  Rg_ so  m an tien e  a un p o te n c ia l  do -4 0  V. po rq u e  e s te  
h i l o  e s t á  co n ec tad o  a t r a v é s  d o l h i l o  D d o l abonado, a l  sum i­
n i s t r o  Pdl o Pd2 que en e s to  momento e s t á  a l  p o te n c ia l  de 
-4 0  V, m ie n tra s  que e l  r e c t i f i c a d o r  Rop1 in tro d u c id o  so b ro  o l 
h i l o  D d o l c i r c u i t o  s e l e c t o r  f i n a l ,  t io n o  una r e s i s t e n c i a  b a ja  
en e s t a s  c o n d ic io n e s ,  a b so rb ié n d o se  l a  d i f e r e n c i a  do p o te n c ia l  
o x is to n to  e n t r e  e s to  h i l o  (-4 0  V) y  o l  s u m in is tro  Pd4 (-16V) 
on l a  r e s i s t e n c i a  Rg. Do o s to  modo lo s  im pu lsos d e sd e  o l sum i­
n i s t r o  Pd_4 no so t r a n s m i t i r á n  y a  a l  tubo  a m p lif ic a d o r  SVA3.
En voz de t r a n s m i t i r  un im pulso  p a ra  l a  l ín o a  on c u e s t ió n  en 
l a  u n id ad  de tiem po o o rro s p o n d ic n te  a l  p e r ío d o  d e  t ra n s m is ió n  
d o l s u m in is tro  Pd4, so  o n v ia rá  un im pulso  a tr a v ó s  do l a  u n id ad  
do tiem po on quo uno de lo s  dos s u m in is t ro s  Pdl o Pd2 es  p o s i t i ­
vo sogdn so a  e l  s u m in is t ro  Pdl o Pd2 e l  coneotado  a l  h i l o  D 
d o l abonado. Cuando o s to  s u m in is tro  es p o s i t i v o ,  (o s to  o s ,  en 
l a  u n id ad  do tiem po 1 . . . . 1 2 0  p a ra  o l  s u m in is t ro  Pdl y  on l a s
u n id a d e s  de tiem po  121 ..........240 p a ra  e l  s u m in is tro  P d 2 ,)p a s a rá
c o r r i e n t e s  desde e s te  s u m in is t ro  a t r a v é s  de la  r e s i s t e n o i a  
RhP in tr o d u c id a  so b re  e l  h i l o  D d e l c i r c u i t o  s e l e c t o r  f i n a l ,
(no s ie n d o  co n d u o tiv o  b a jo  e s t a s  c o n d ic io n e s  e l  r e c t i f i c a d o r  
R.OP1 > co n ec tad o  en p a r a le lo  con l a  r e s i s t e n c i a  Rhp) y  desde 
a l l í  a l  h i l o  D d e l  abonado y  a  lo s  r e c t i f i c a d o r e s  ARCS, BROS, 
OROS, d e l c i r c u i t o  comdn de c o n t r o l .  Cuando la s  b a r r e r a s  a so ­
c ia d a s  con l a  l í n e a  son  l a s  t r e s  c o n d u o tiv a s , lo  c u a l suoede en 
una de l a s  120 u n id a d e s  de  tiem po que c a r a c t e r i z a n  e s t a  l ín e a ,  
e l  p o te n o ia l  d e l  h i l o  D y  en c o n se c u e n c ia  e l  d e l o i r o u i to  d e
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r e j i l l a  d e l tubo  a m p lif ic a d o r ,  s  e m o d if ic a n , causando e n to n ces  
e l  tubo SVA3 la- t r a n s m is ió n  de un im pulso  a  t r a v é s  d e l  c i r c u i ­
to  re g e n e ra d o r  que comprende e l  tu b o  SVA1.

Se o b s e rv a rá  que, aunque e l  h i l o  D d e l abonado pueda 
e s t a r  a h o ra  a  un p o te n c ia l  de -1 6  V. d u ra n te  e l  p e r ío d o  en que 
e l  s u m in is t ro  Pd_4 e s t á  a  -4 0  V, e s t e  s u m in is t ro  no puede in ­
f l u e n c i a r  e l  p o te n c ia l  d e l  h i l o  D d eb ido  a  que e l  r e c t i f i c a d o r  
Res en s e r i e  con l a  r e s i s t e n c i a  Hg no e s  c o n d u c tiv o  b a jo  e s ­
t a s  c o n d io io n e s .

Cuando s e  d e se a  una s e ñ a l  de l i n e a  ocupada, e s t á  c la r o  
p o r lo  a n t e r i o r  que no s e  t r a n s m i t i r á  n in g ú n  im pulso  p a ra  e s t a  
l í n e a  d u ra n te  la  u n id ad  de tiem po en  que Fd4 e s t á  a  -1 6  V, 
p ero  que se  e n v ia rá  un im pulso  m ie n tra s  que Pdl o Pd2 e s tá n  a 
-4 6  Vj cuando l a  l í n e a  e s t á  ocupada en  una llam ad a  u rb a n a , s e  
e n v ia rá  e l  im p u lso  mié n t  rasa Pd1 e s t á  a -16  V, y  cuando l a  l i ­
n c a  e s t á  ocupada en una llam ad a  in te r u r b a n a ,  s e  e n v ía  e l  im­
p u ls o  m ie n tra s  Pd2 e s t á  a -1 6  V. E l im pulso  s o r e c i b i r á  en 61 
r e g i s t r a d o r  en l a  u n id ad  do tiem po que s ig u e  a a q u é l la  en que 
e l  im pulso  os t r a n s m it id o  p o r  l a  b a r r e r a  p a ra  l a  l í n e a  en 
c u e s t ió n ,  do acu erd o  con l a  t a b l a  do l a  f ig .1 9 »  Las co n ex io n es 
d e l r e g i s t r a d o r  e s tá n  d i s p u e s ta s  do t a l  modo que e l  tubo  Vo2 
es in f lu e n c ia d o  p o r  un im pulso  on una u n id a d  de tiem po  d e t e r ­
m inada de e n t r e  l a s  100 p o s ib le s  u n id a d e s  do tiom po , indopen— 
d ien tom on to  do lo s  p e r ío d o s  1 . . . . 1 2 0 ,  1 2 1 . . . .2 4 0 ,  2 4 1 . . . .3 6 0 ,
361 . . . . . . 4 8 0  on que puede o c u r r i r  d ic h a  u n id ad  de tiom po . E s ta
u n id ad  do tiom po so d e te rm in a  en  o l  r o g i s t r a d o r  e x c lu s iv a m e n te  
p o r  l a  com binación  de l a s  c i f r a s  do l a s  decenas y  u n id a d e s  del
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abonado d e se a d o , como ya so ha in d ic a d o .
En c o n se c u e n c ia , s i  l a  l í n e a  e s t á  ocupada on una l l a ­

mada u rb a n a , e l  tu b o  Vo_2 d o l r e g i s t r a d o r  fu n c io n a  b a jo  l a  ac ­
c ió n  do un im pulso  p ro d u c id o  p o r  l a  l í n e a  dosoada d u ra n te  e l  
p e r ío d o  1 . . . .  120; s i  l a  l í n e a  e s t á  ocupada on una llam ada  in ­
te ru rb a n a . el. tu b o  fu n c io n a rá  ouando re o ib e  im pulsos d u ra n te  
e l  p e r ío d o  1 2 1 . . . . . 2 4 0 .  En ambos c a so s , o l  r e g i s t r a d o r ,  r e s ­
pondiendo a l  im pulso r o c ib id o ,  re g a ñ a ra  d ich o  im pulso  y  lo  
hace  c o n t in u a r  a  t r a v é s  d o l h i l o  0, a l  c i r c u i t o  común de con­
t r o l  de acuerdo  con un método y a  d e s c r i t o ,  p ro d u c ien d o  a s í  la  
io n iz a c ió n  do lo s  tu b o s de cá to d o  f  r í o  on e l  c i r c u i t o  común do 
o o n tro l  como so  ha e x p l ic a d o ;  d ic h o s  tu b o s  e s t á n  do hecho con­
t r o la d o s  por» lo s  s u m in is t ro s  que c a r a c t e r i z a n  l a s  u n id ad o s do 
tiom po 1 . . . . 1 2 0  en form a i d é n t i c a  p a ra  c u a lq u ie ra  de lo s  pe­
r ío d o s  su c e s iv o s  do 120 u n id ad o s  do tiom po . E l tubo  Vabu e s t á  
c o n tro la d o  p o r un r e c t i f i c a d o r  Robu conoocado a l  s u m in is tro  
do im pulsos Rdl do t a l  modo que puodo io n iz a r s o  on una c u a l­
q u ie ra  do l a s  120 u n id a d e s  do tiom po d o l p rim o r p e r ío d o ;  ouando 
o l  r e g i s t r a d o r  respondo  a un im pulso  on c u a lq u ie r  u n id ad  do
tiom po d o l p rim o r p e r ío d o , 1..........120 so  io n iz a  e l  tubo Vabu,
r e g is t r a n d o  a s í  l a  c o n d ic ió n  do o cu p ac ió n  u rb a n a  do la  l i ­
nón do so ad a . S i l l e g a  un im pulso  on una c u a lq u ie r a  do l a s  u n i­
dades de tiom po 1 2 1 . . , . . 2 4 0 ,  so  io n iz a  un tu b o  d i f e r e n te  
(no so  m u e s tra ) ,  c o n tro la d o  p o r  un r e c t i f i c a d o r  oonootado  a l  
s u m in is tro  Rd2, y  r e g i s t r a  l a  c o n d ic ió n  de o cu p ac ió n  i n t e r u r ­
bana do l a  l ín o a  d o so ad a . E l fu n c io n a m ie n to  d o l tubo  Vabu 
e x c i t a  o l  r o ló  do ánodo Bu.

Además do e s to s  tu b o s , so  io n iz a  o t r o  tubo on o l r e -
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g i s t r a d o r  Vio, o l  c u a l no o s t á  c o n tro la d o  pop un r o o t i f i c a d o r  
on l a  misma form a que papa l a  llam ad a  a. una l f n o a  l i b r o  a  f i n  
do d a r  a l  ro g Í3  t r a d o r  una s o n a l  in d ic a d o ra  do h a b e rse  t o m i  na— 
do l a  s o lo c c ió n .

Do aouordo  con l a s  s e ñ a le s  s e l e o t iv a s  que han s id o  r e ­
c ib id a s  p o r lo s  tu b o s do cá to d o  f r í o  en e l  c i r c u i t o  comdn de 
c o n t r o l ,  o s to  c i r c u i t o  s  a n u la rá  a h o ra  a l  r e g i s t r a d o r  l a  c la s e  
do l í n e a  d e se a d a , ex ac tam en te  do acu e rd o  con e l  método p a ra  
una l i n c a  l i b r e .  Gomo so  ha su p u e s to  que l a  l í n e a  en c u e s t ió n  
e ra  una l í n e a  t ín ic a , s e  e x c i ta n  lo s  r e l é s  0a_ y  Oe .

En e l  caso  en que l a  l í n e a  d esead a  es  una l í n e a  
(CPA) de un g rupo  que comprende l í n e a s  con ntlmeros no consecu­
t i v o s ,  l a  r e s i s t e n c i a  s e  c o n e c ta  a  uno de lo s  s u m in is tro s  
P¿5 a PdlO . Como se  in d ic a  en l a  t a b l a  de la  f i g . 8 |  e s t e  sumi­
n i s t r o  s e  l l e v a r á  a  un p o te n c ia l  de —16 V en e l  p e r ío d o  co­
r r e s p o n d ie n te ,  de modo que s e  e n v ia rá  un im pulso  en  una de l a s  
100 u n id a d e s  de tiem po que c a r a c t e r i z a n  e s t a  l í n e a  d u ra n te  e l  
p e r ío d o  d e te rm in ad o  p o r e l  s u m in is t ro  Pd_ que ha s id o  co n ec tad o , 
con t a l  que l a  l i n e a  e s t é  l i b r e .  En e s t e  c a so , e l  func ionam ien ­
to  es ex ac tam en te  e l  mismo que e l  d e s c r i t o  p a ra  una l í n e a  ú n ic a  
l i b r e í en  e f e c to ,  cuando e l  r e g i s t r a d o r  re sp o n d e  a  un im pulso 
d u ra n te  uno de lo s  p e r ío d o s  c o r re s p o n d ie n te s  a  uno de lo s  su ­
m in is t r o s  Fd5»..........PdlO, p ro d u ce  en e l  r e g i s t r a d o r  la  io n iz a ­
c ió n  de un tu b o  d e  c á to d o  f r í o  a  f i n  de in d ic a r  que s e  ha com­
p le ta d o  l a  s e le c c ió n  ex ac tam en te  a  como lo  fu é  e l  im pulso  r e c i ­
b id o  d u ra n te  e l  p e r ío d o  c o r re s p o n d ie n te  a l  s u m in is tro  Pd4, 
porque e l  r e g i s t r a d o r  re sp o n d e  d u ra n te  c u a lq u ie r a  de e s to s  pe—

i
i

J
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r io d o s  a  un im pulso  r e c ib id o  en una u n id ad  de tiem p o  que ca­
r a c t e r i z a  una com binación  de c i f r a s  de d ecen as y  u n id a d e s , 
causando a s í  l a  io n iz a c ió n  d e l  tubo  V ia d u ra n te  c u a lq u ie r a  
de e s to s  p e r io d o s , no e s ta n d o  e s te  tu b o  c o n tro la d o  p o r n ingún  
s u m in is tro  a t r a v é s  de un r e c t i f i c a d o r »  Además, lo s  tu b o s  de 
cá to d o  f r í o  d e l  c i r c u i t o  común de c o n t r o l  pueden fu n c io n a r  
ex ac tam en te  en l a  misma form a d u ra n te  c u a lq u ie r  p e r ío d o  co­
r r e s p o n d ie n te  a lo s  s u m in is tro s  Pd, d eb id o  a que e s t á n  c o n tro ­
la d o s  p o r  s u m in is t ro s  que s ó lo  c a r a c t e r i z a n  una u n id ad  de tiem ­
po in d iv id u a l  en un g rupo  d e  120 u n id a d e s  de tiem p o .

deLa in d ic a c ió n  e s p e c í f i c a  de " C la s e / l ín e a " ,  t a l  como 
ha  s id o  dada p a ra  l a s  l ín e a s  (CPA) no t i e n e  in f lu e n c ia  en e l  
fu n c io n a m ie n to , to d a  vez  que l a  l í n e a  ha s id o  e n c o n tra d a  l i b r e .

L ín e a s  (CPA) de e s t e  t ip o  s i  b ie n  t ie n e n  su r e s i s t e n ­
c ia  R e c o n e c ta d a s  a  uno de lo s  s u m in is t ro s  PdS . . .P d lO ,  se  
ocupan ex ac tam en te  de acu e rd o  con e l  m étodo y a  d e s c r i t o  p a ra  
una l í n e a  t ín ic a , de modo que lo s  im pulsos p ro p o rc io n a d o s  p o r  
lo s  s u m in is t ro s  c o n ec tad o s  a  t r a v é s  de Rg_ s e  suprim en  y  lo s  
im pu lsos son  s u m in is tra d o s  en su lu g a r  p o r uno de lo s  su m in is?  
t r o s  Pdl o Pd2 a  t r a v é s  d e l  h i l o  D d e l  abonado deseado»

En c o n se c u e n c ia , ouando una l i n e a  de e s te  t i p o  d esead a
e s t á  ocupada, e l  fu n c io n a m ie n to  es p rim eram en te  ex ac tam en te  e l

ú n ic a
mismo que p a ra  una l ín e a /o c u p a d a ,  como y a  se  ha d e s c r i t o ,  h a s ta  
e l  momento en  que se  r e c ib e  l a  in d ic a c ió n  de c la s e  de l í n e a .

Con r e f e r e n c i a  a a q u e l l a s  l í n e a s  que no co rre sp o n d e n  a l  
número común de llam ad a  d e l  g rupo  s e  dá l a  in d ic a c ió n  de c la s e  
de l í n e a ,  lo  mismo que p a ra  una l í n e a  tín ic a  y  en c o n se c u e n c ia  s e
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a t ie n d e  l a  llam ad a  en l a  misma form a que p a ra  una l i n e a  t ín ic a -  , 
ocupada^ a q u e l la  p a r t e  de l a  co n ex ió n  que s e  ha com pletado , 
so  l i b e r a  y  s e  en v fa  un tono  de ocu p ao ió n  a l  abonado que l l a ­
ma r o s ta b le c iá n d o s o  a  norm al e l  c i r c u i t o  oomtín de c o n t r o l .

Con r e f e r e n c i a  a  l a s  l ín e a s  que co rre sp o n d e n  a l  ntíme- 
ro  comtín de llam ad a  d e l g ru p o , l a  in d ic a c ió n  de c la s e  de l i ­
nea  e s  una de l a s  in d ic a d a s  como " p rim e ra  l í n e a  d e l  p rim er 
g rupo" (CPA), "p r im e ra  l í n e a  d e l  segundo g rupo" (OPA), e t o . j  5 
en o t r a s  p a la b r a s ,  s e  e n v ia rá  un im pulso  en una de l a s  u n i­
dades de tiem po 78, 84, 96, 102, 108 o 114 de ao u erd o  oon e l  í 
ntímoro d e l  g rupo  (CPA).

Cuando e l  r e g i s t r a d o r  r e o ib e  e s t a  in d io a c ió n  de c la s e  
do l í n e a ,  e s t á  d is p u e s to  en t a l  p o s ic ió n  que t i e n e  a h o ra  que

ío a z a r  en b u sca  do una do l a s  o t r a s  l in e a s  d e l  g ru p o , lo  c u a l > 
s e  hace  en l a  form a s ig u ie n te s  i

E l fu n c io n a m ie n to  d e l  ro ló  Si. c a u sa  en e l  r e g i s t r a d o r ,  
como a n te s ,  e l  fu n c io n am ien to  d e l r e l é  Ot. a  t r a v ó s  d e l  c o n ta c ­
to  de rep o so  o r í ,  c o n ta c to  de rep o so  os5 y  c o n ta o to  d e  t r a b a jo  j

|si_4* E l r e l é  T e s t á  a h o ra  co n ec tad o  a l  h i l o  A y a  t r a v é s  d e l 
c o n ta c to  HB4, c o n ta o to  d e  t r a b a jo  fa 5  en e l  c i r c u i t o  s e l e o t o r  
f i n a l ,  c a u sa  e l  fu n c io n a m ie n to  d e l r e l ó  LFSC en e l  c i r c u i t o  
comtín de c o n t r o l .  La o p e ra c ió n  do d o b le  p ru eb a  t i e n e  lu g a r

|
y  cau sa  la  e x c i ta c ió n  d e l  r e l ó  D t, s e g u id a  p o r l a  d e l  r e ló  Os,

i

E l fu n c io n am ien to  do lo s  c o n ta o to s  o t6  y  d t3  c a u sa  l a  
l ib e r a c ió n  do to d o s  lo s  r e l é s  de c la s e  de l í n e a  0 a . . . . . 0 h .
E l r o ló  Or a c c io n a  y  a b re  su o o n ta o to  o r í  a  f i n  de l i b e r a r  e l  
r e ló  O t. Se c i e r r a  tam bién  e l  c i r c u i t o  d e  lo s  tu b o s y  r e l é s  que [
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caracterizan las clases de línea, on el contacto ot6.

El control de los impulsos recibidos on las rodillas 

do los tubos Va2, Va3 y Va4 so modifica ahora. La rejilla del 

tubo Va2 so conecta a tierra a través del contacto do trabajo ;

oh2 y oontaoto do trabajo or2. La rejilla del tubo Va3 so co­

necta al suministro Pal a través del oontaoto de reposo o_t¡4, 

oontaoto de trabajo si3< y la rejilla dol tubo Va4 so conecta 

a tiorra a través dol contacto do trabajo f s4, contacto do re­

poso phj, oontaoto de trabajo or3» Asi, no puodo haber coinci- ;

denoia do impulsos oxoepto durante los períodos do transmi- ;

sión que corresponden al suministro Pal, que so reservan posa |

las señales de clase de línea.

Como puedo verse por la tabla de la fig.8, ol impulso 

quo caraotoriza la primora línea dol primor grupo (CPA), accio- j 

na los relés CIc, Og. Estando excitado el rolé Bu, se excita ol 

rolé Ph a través dol contacto do trabajo ogl, contacto do tra­

bajo oo1 y contacto do trabajo bu2; so completa un circuito 

do rotoncién a través dol oontaoto do trabajo ph2 y contacto 

do roposo Im1. El funcionamiento dol contacto ph5 rostablooo 

ol tubo Via y  ol rolé Si_ a normal y  causa la conexión dol 

rolé Si al tubo Vib. El rolé Bu libera su armadura por la aber­

tura dol contacto ph4«

Los controles sobro las rejillas do los tubos Va2....4 

se modifican do nuevo. El suministro P¿5 so coneota a Va2 a 

través dol oontaoto do trabajo og6, oontaoto do trabajo £h3, 

oontaoto do trabajo fs6, contacto de repodo o.r2 y contacto do 

trabajo ch2. Los suministros Pa2..........6 «o conootan ón paralelo ,
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a  lo s  tubos Va3 a t r a v é s  de r e c t i f i c a d o r e s ,  c o n ta c to  d e  t r a b a jo  

£h6, c o n ta c to  d e  t r a b a jo  f s 2 .  c o n ta c to  d e  rep o so  s i5  y  co n ta c ­
to  d e  rep o so  ot4« E l tu b o  VA se  c o n e c ta  a  t i e r r a  a  t r a v é s  del 
c o n ta c to  de t r a b a jo  f s 4  y  c o n ta c to  de t r a b a jo  ph1.

E l r e g i s t r a d o r  e s t á  a h o ra  en c o n d ic ió n  de re sp o n d e r  a 
im pulsos de i d e n t i f i c a c i ó n  de l í n e a  s ó lo  d u ra n te  l a s  u n id ad es  
de tiem po que c o rre sp o n d en  a p e r ío d o s  de em isió n  de lo s  su m in is­
t r o s  Pa_2.............. 6 y  p a ra  r e s p o n d e r  a d ic h o s  im pulsos s ó lo  cuando
o c u rre n  d u ra n te  lo s  p e r ío d o s  de t r a n s m is ió n  de lo s  s u m in is tro s
Pd5.

S erá  a h o ra  a p a re n te  l a  n e c e s id a d  de dos d i f e r e n c ia c io n e s  
p a ra  lo s  g ru p o s (CPA). La t r a n s m is ió n  de im pu lsos de i d e n t i f i ­
c a c ió n  de l í n e a  d u ra n te  lo s  d i f e r e n t e s  p e r ío d o s  de em isió n  de 
lo s  s u m in is tro s  Pdjj, P d 6 . . . . . . .  en e l  momento de l a s  o p e ra c io ­
nes de p rim e ra  p ru eb a  no t i e n e  s i g n i f i c a c i ó n  y  no se  ha r e g i s ­
t r a d o .  La t r a n s m is ió n  de im pu lsos d e  c la s e  de l í n e a  p o r medio 
de lo s  su m in o s tro s  Pa, Pb_, Pc_ a t r a v é s  de uno de lo s  20 h i l o s  
de c la s e  de l í n e a  en e l  c i r c u i t o  comtín de c o n t r o l  ha ind icado  
e l  g rupo  (CPA) d e se a d o . E l r e g i s t r o  de e s to s  im pu lsos s e  u t i l i ­
za p a ra  c o n t r o l a r  o t r a  s e le c c ió n  en  e l  s e l e c t o r  f i n a l  p a ra  l a s  
l ín e a s  d e l  g rupo  (CPA) d esead o , te n ie n d o  d ic h a s  l ín e a s  todos 
su s im pu lsos de i d e n t i f i c a c i ó n  en e l  p e r ío d o  Pd_ a s ig n a d o  a l  
g rupo  (CPA). Así, e l  s u m in is t ro  Pd a s ig n a d o  a l  g rupo  (C PA )for- 
ma un c r i t e r i o  p a ra  l a  s e l e c c ió n  de una l í n e a  (OPA) l i b r e  quo 
no s e a  la  p r im e ra . E s tá  c l a r o  que d u ra n te  l a  o p e ra c ió n  de s e ­
le c c ió n  en e l  g rupo  (CPA) o l r e g i s t r a d o r  no re sp o n d o  a  lo s  im­
p u lso s  quo p u d ie ra n  l l e g a r  desde  l a s  l í n e a s  tín ic a s  l i b r o s  o d e s ­
de l ín o a s  o cu p ad as, d eb id o  a  que d ic h o s  im p u lso s l lo g a n  d u ra n to
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uno do lo s  p o r ío d o s  que co rro sp o n d o n  ro sp o c tiv a m o n to  a l a s  u n i­
dades do tiom po 361 -  480 y  1 . . . .2 4 0 }  s i l o  lo s  im pu lsos 
p ro o o d o n to s  do l a s  l f n o a s  l i b r o s  d o l g rupo  (CPA) dosoado quo 
t r a n s m ite n  su s  im p u lso s d u ra n to  o l  p o río d o  on quo o l  r e g i s t r a ­
d o r puodo r o c i b i r l o s ,  pueden a o tu a r  on o s to  c i r o u i t o ,  lo  o u a i 
o c u rro  d u ra n to  lo s  p o r ío d o s  quo c o rre sp o n d e n  a  l a s  u n id a d e s  de
tiom po 481 ..........600 p a ra  o l  p r im o r g rupo  (OPA), 6 0 1 . . . .7 2 0  p a ra
o l  segundo grupo (CPA), o to .

Cuando o l  im pulso  r e v e r t id o  l l e g a  d e sd e  o l s o lo o to r  
f i n a l  so b ro  l a  r e j i l l a  do Val d u ra n to  o l p o río d o  Pdjj, p o r  ejem ­
p lo ,  un im pulso  os p ro d u c id o  p o r  Vo1 y  d o v u o lto  a l  c i r c u i t o  o o - 
mdn do o o n tr o l  p a ra  r o g i s t r a r  la  id e n t id a d  do l a  l í n e a  s e l e c c io ­
nada* E s to  im pulso p ro d u c id o  c a u sa  tambíÓn o l  fu n c io n a m ie n to  de l 
tu b o  Vib y  d o l r a i d  S i .

So v a ró  que cuando so  ha e x c i ta d o  o l r o ló  Ph_ y  ha cau ­
sado  l a  l ib e r a c ió n  d o l r o ló  S i ,  so  ha a b io r to  o l  c i r c u i t o  d e l  
h i l o  A on £h8 y  ot_1 y  que on c o n se c u e n c ia  o l  r o ló  LFSC d o l c i r ­
c u i to  oomdn de c o n t r o l  d o l  s o l o o t o r  f i n a l ,  so  l i b o r a .

l i b e r a c ió n  do l r o l ó  LFSC on o l  c i r c u i t o  común do con­
t r o l  cau sa  on tonoos l a  l ib o r a o ió n  d o l r o l ó  LFSD o LFSE, quo a  su  
voz l i b o r a  o l  e l e c t r o  v e r t i c a l  LFVM, y  3a b a r r a  v e r t i o a l  que ha 
s id o  a c tu a d a  v u e lv o  a  n o rm al.

E l r o ló  LFSB d o l o i r o u i t o  común do c o n t r o l  puodo o n to n ces  
v o lv o r  a o x o i ta r s o  a  t r a v ó s  d o l  o o n ta o to  do re p o so  l f s o 3 . con­
ta c to  do roposo  l f s M ,  c o n ta c to  do t r a b a jo  £ a l ,  o o n ta o to  do r e -  
P °so  HB3 y  t i o r r a .  So o o n e c ta  b a t e r í a  a l  tubo  SVA3 a  t r a v ó s  d o l 
o o n ta o to  do t r a b a jo  l f s b 4 . l le v á n d o s e  do nuovo o l  c i r c u i t o  a

%
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l a  c o n d ic ió n  en q u e  so  s u m in is t r a n  im p u lso s p a ra  oada una do 
l a s  l ín o a s  a l  c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r  a  t r a v é s  do l a s  'b a r re ra s  £  
d e l  paso a m p lif ic a d o r  y  r e g e n e ra d o r .

En e l  oaso  on c o n s id e ra c ió n ,  e l  r e g i s t r a d o r  re sp o n d e ­
r á  a l  im pulso  env iado  p o r  e l  c i r c u i t o  común de o o n tro l  en c u a l­
q u ie r  u n id ad  de tiem po  en o l  p e r io d o  c o r re s p o n d ie n te  a l ,g r u p o  * 
(CPA) d esead o , os d o o ir ,  a  lo s  im p u lso s p ro c e d e n te s  do o u a l— 
q u io r  l i n e a  l i b r e  que tonga su r e s i s t e n c i a  c o n e c ta d a  a  uno
do lo s  s u m in is tro s  P d ^ ........... c o r re s p o n d ie n te  a l  g rupo  d e se a d o ,
pudiondo e n to n c e s  d ioho  r e g i s t r a d o r  e n v ia r  un im pulso  en  e l  
p o río d o  on que d ioho  s u m in is t ro  os p o s i t i v o .

Guando e l  r e g i s t r a d o r  rospondo a c tú a  oxaotam onto oorno 
so  ha d e s c r i t o  p a ra  una llam ad a  a  una l i n e a  d n io a  l i b r o ,  en e l  
momento on quo t a l  l í n e a  e n v ía  un im pulso  p o ra  in d ic a r  su  con­
d ic ió n  do l i b r o ,  y  l a s  o p o ra c io n o s  c o n s ig u ie n te s  p a ra  com ple­
t a r  o l  e s ta b le c im ie n to  do l a  l la m a d a , son  oxactam onte  l a s  m is­
mas que l a s  y a  d o s c r i t a s .

D eberá m onoionarso  que l a  in d ic a c ió n  do o la s o  do l i n e a  
p a ra  una l í n e a  do un g rupo  (CPA) d e l  t i p o  do que so  t r a t o ,  
quo no s e a  l a  p r im a ra , s o rá  l a  do una l í n e a  Ú nica, e s  d o c i r ,  
e s t a r á  c a r a c te r i z a d a  p o r l a  u n id a d  do tiem po N .° 6 ,

Puedo fo rm a rse  un pequeño g rupo  (CPA) que te n g a  l in e a s  
c o n s e c u tiv a s  p roveyendo , p o r  medio do co n ex io n es en p u e n te , 
una in d ic a c ió n  de c la s o  do lín e a , p a ra  to d a s  l a s  l ín e a s  ex o ep to  
l a  ú l t im a ,  oonoctándoso  o l  h i l o  do c la s o  do l í n e a  a l  h i l o  COL 
N.o 12; e s t a s  l ín o a s  e n v ia rá n  en tó n e o s  un im pulso  on l a  u n id ad
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do tiorapo N .° 72 como in d ic a c ió n  do c la s o  do  l ín o a ,  m ia n tra s  
quo l a  Ú ltim a l i n e a  d o l g rupo  e s t a r á  c o n e c ta d a  como una l í -  
noa ú n ic a , o s to  o s ,  a l  h i l o  N. o 1.

Las r o s i s to n o ia s  de to d a s  l a s  l ín o a s  do o s to  t ip o  
do grupo (CPA) doborá c o n e c ta r s e  a l  s u m in is t ro  Pd_4 como s i  
fu o se n  l ín e a s  ú n ic a s .

Cuando t io n e  que o s ta b lo c o ra o  una llam ad a  a  c u a lq u ie r  
l ín o a  l i b r e  do un g rupo  so  c o m p le ta rá  l a  llam ad a  ex ac tam en te  
oomo so ha in d ic a d o  p a ra  una l i n e a  ú n ic a  l i b r o ,  puos l a  in d ic a ­
c ió n  do c la s e  do l ín o a  no in f lu e n c ia  o l e s ta b le c im ie n to  d o  t a l  
llam ad a .

Cuando so llam a  a  c u a lq u ie r  l ín o a  ocupada d e l  g ru p o , 
oxoop to  l a  ú l t im a ,  o l  r e g i s t r a d o r  ro o ib o  l a  in d ic a o ió n  do que 
d ic h a  l ín o a  e s t á  ooupada, después do lo  c u a l  so s e ñ a la r á  l a  in d i ­
c a c ió n  do la  c la s o  do l ín o a  en  l a  form a u s u a l .  Como o s t a  s o ñ a l  
os d o l t i p o  que in d ic a  un poquoño g rupo  (CPA), in d ic a n d o  a s í  
quo l a  l í n e a  s ig u ie n te  en  o l  o rd e n  num érico  doborá p ro b a r s e ,  o l  
r e g i s t r a d o r ,  a l  r e c i b i r  o s ta  s a ñ a l ,  so  d isp o n o  a s í  mismo y  a l  
o i r o u i to  común do c o n t r o l  on l a  p o s ic ió n  do s e le c c ió n ,  como se  
ha d e s c r i t o  p a ra  o l  t ip o  do g rupo  (CPA) quo comprondo l in e a s  
no o o n s o c u tiv a s , con o s ta  d i f e r o n o ia  s i n  em bargo, quo o l  r e g i s ­
t r a d o r  o s tá  a h o ra  d is p u e s to  on una p o s ic ió n  que lo  p o rm ite  r e s ­
p o n d er a  lo s  im pu lsos quo o o rro sp o n d en  a  l a  l ín o a  que t io n o  un 
ntfmoro do llam ad a  quo s ig u e  a l  do l a  l ín o a  p re v ia m e n te  s e l e c ­
c io n a d a ! on c o n se c u e n c ia , se  s o lo c c io n a  a h o ra  l a  l ín o a  s ig u ie n te  
do acuordo  con l a  form a y a  d e s c r i t a  p a ra  una l í n e a  ú n ic a .  S i 
e s t á  l i b r o ,  so  c a p ta  en l a  form a no rm al! s i  o a tá  ocupada, y  no
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os la  ú l t im a  l i n c a  d o l g ru p o , so  r e p i t o  l a  o p o ra c ió n  do so le o — 
o io n a r  l a  l í n e a  s ig u io n to ,  c o n tin u a n d o  o s to  p ro o o so  h a s ta  
quo so  o n o u o n tra  una l ín o a  l i b r o  o l a  ú l t im a  l ín o a  d o l g ru p o . 
E s ta  ú l t im a  l ín o a  o s tú  c a r a c te r i z a d a  p o rque  l a  in d ic a c ió n  do 
o la s o  do l ín o a  os l a  do una l ín o a  ú n ic a ,  do modo quo s i  tam­
b ié n  o s tú  ocupada s e r á  t r a t a d a  como una l ín o a  ú n io a  ocupada.

A f i n  do s i m p l i f i c a r  o l  c i r c u i t o  r e g i s t r a d o r ,  l a s  l í -  
noas d o l g rupo  (OPA) do o s to  t i p o  dobon to n o r  núm eros do l l a ­
mada quo s ó lo  d i f i e r e n  on su c i f r a  do l a s  u n id a d e s , do modo 
que a  f i n  do s o lo c c io n a r  una l ín o a  s ig u io n to ,  s ó lo  se  r e q u ie ­
ro  cam biar l a  m arcac ió n  c o r re s p o n d ie n te  a l a  c i f r a  do l a s  u n i­
dades ,

So o x p lic a rú n  a h o ra  l a s  o p e ra c io n e s  d e ta l l a d a s  quo t i o -  
non lu g a r  on o l  r o g i s t r a d o r  p a ra  o s ta  c l a s e  do l ín o a  (CPA).

Quando s o  ro o ib o  l a  in d ic a c ió n  quo c a r a c t e r i z a  l a  
oondioiÓ n do l a  l í n o a  s e le c c io n a d a ,  s e  e x c i t a  e l  r o l ó  Bu, a s í
como e l  r o ló  Si_ oomo se  ha d e s o r i to  a n te r io rm e n te .  E l r o ló  Ot,
a c c io n a , a s í  como lo s  r o ló s  do p ru o b a  T, D t. La a p e r tu r a  de lo s  
c o n ta c to s  o té  y  d t3  l i b e r a  lo s  r o ló s  do o la s e  do l ín o a  que se  
e n c o n tra b a n  a o o io n a d o s . So e x o i t a  e l  r o ló  Or, p ro d u c ien d o  l a  
l ib o r a o ió n  d o l r o ló  O t.

01 c o n ta c to  o r3  c o n o a ta  l a s  r e j i l l a s  do lo s  tu b o s Vo2, 
Va4 a  t i e r r a ,  y  o l  c o n ta o tó  s i 3 c o n e c ta  l a  r o j i l l a  d o l  tubo  
Va^ a l  s u m in is t ro  Pa_1, do modo quo e l  r e g i s t r a d o r ,  como an­
t e s ,  e s t á  on l a  p o s ic ió n  do r e c i b i r  una in d ic a c ió n  de c la s o
do l í n e a ,  So d o sco n o o tan  lo s  s u m in is t ro s  P a2 .........6 on s i 5 .

Los r o ló s  do c la s o  do l í n e a ,  q u e .s o  e x c i ta n  en e l  ca so  
de una l ín o a  (CPA) d o l t i p o  on quo l a s  l í n e a s  so n  o o n so c u ti—
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vas, son 0c_ Of. (Véaso la  f i g . 8) .  So ex c ita  o l ro ló  Ph a través 
dol o irou ito  sigu ien te»  contaoto do trabajo o f5. contacto do 
trabajo o c l , contacto do trabajo bu2. So completa un c ir c u ito  
do rotonoién a través dol contacto do trabajo ph2 y  contacto  
do raposo lm l.

En e l  caso presento so ex c ita  también e l  reíd  la  a 
travás do lo s  contactos do trabajo 006. o fé . os2« El r e lé  
Lm^es do accionamiento len to  y ostá  on p ara lelo  con e l  re íd  ’ 
la  y sd lo  se  excitará  poco dospuds que dicho r e lé  l a .

El ro lé  2a hace que avanoo un paso o l d isp o s it iv o  
que ha registrado la  c if r a  do la s  unidades* Por ejemplo, s i  s e  
u t i l i z a  un conmutador reg istrad or de un so lo  movimiento do un 
tip o  bien aonocido que tonga 11  p o sic io n es , e l  funcionamiento 
dol ro lé  la  oomplotará un c ir c u ito  do avanoo para o l conmuta­
dor do almacenaje, o l  cual avanza un paso on la  forma bien co­
nocida» La traducción dol niimoro reg istrad o  efectuada por me- - 
dio do d isp osic ion es do oonoxiones cruzadas bion conocidas, 
será a s í  modificada y o l sum inistro Pa conectado anteriormen­
te  a l  contaoto do reposo phé se  desconecta a f in  de sor reem­
plazado por o l sum inistro adyacente. L a  apertura dol contacto

íph4 ha liberado e l  r e lé  Bu y  la  de lo s  oontactps bu2 y  lml
ha liberado o l r e lé  Ph. *

, ¡.la  apertura simultánoa do lo s  contactos o t 1 y  ph8 

ha liberado lo s  re lé s  T, Dt_on o l reg istrad or y  o l r o lé  LFSC I
on o l o ircu ito  común do co n tro l. El ro lé  LPSB on o l o ircu ito  
común do oontrol so vuelvo a e x c ita r  y a p lica  b atería  a l  
cátodo dol tubo SVA3* So envían entonces impulsos revertid os j
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a l  r o g i s t r a d o r j  on é s t e  l a s  r e j i l l a s  do lo s  tu b o s  Va2, Va^, 
Va4 so  o o n eo tan  do nuevo re s p e c tiv a m e n te  a l  s u m in is t ro  Pc_ 
a  t r a v é s  d e l  c o n ta c to  do t r a b a j o  oh2. c o n ta o to  do rep o so  o r2 . 
o o n ta c to  d e  t r a b a jo  f s 6 .  o o n ta c to  do re p o so  ph3¡ a l  su m in is ­
t r o  Pa a  t r a v é s  d e l  c o n ta c to  do re p o so  o t4 .  c o n ta o to  de rep o ­
so s i 5 ,  o o n ta c to  de t r a b a jo  f s 2 .  o o n ta o to  do rep o so  vh 6 ; a l  
s u m in is tro  Pb_ a  t r a v é s  d e l  c o n ta c to  do t r a b a jo  f s 4 .  o o n ta c — 
to  do re p o so  ph1 . c o n ta c to  de rep o so  o r3 . Cuando s o  ro o ib e  
o l  im pulso d esd o  l a  l í n e a  s ig u io n to ,  en o l  r e g i s t r a d o r  t io n o n  
lu g a r  l a s  mismas o p o ra c io n o s  quo a n te s ,  so  p ro b a rá n  l a s  11— 
noas s u c e s iv a s  d o l g rupo  (CPA) on la  form a y a  in d ic a d a ^  h a s ­
t a  l a  ú l t im a ,  on oaso  n e c e s a r io ,  lo  c u a l  da una in d io a o ié n  
id é n t i c a  a  l a  do una l í n e a  ú n ic a ,  do modo que s i  l a  ú l t im a  
l ín e a  e s t á  ocupada, o l  r e g i s t r a d o r  v u e lv o  a norm al y  so l i ­
b e ra  l a  oonox ién ,

A f in  de f a c i l i t a r  la  compronsién do lo s  métodos u t i ­
lizad o s para la  s e le c c ió n , os ahora conveniente considerar  
cémo actúan on cooperación lo s  tro s  olomontos quo contribuyen  
a l estab lecim ien to  de la s  comunicaciones. Su acoión os la 
misma on todos lo s  pasos do so le e c ió n  bien so a  o l abonado 
que llama o bien o l abonado deseado e l  que está  siendo ca p -  
tado.

La f i g . 20 m u estra  esq u em áticam en te  lo s  t r o s  e le m e n to s ; 
conm utador m ú l t ip lo ,  o i r c u i t o  común do c o n tr o l  y  r e g i s t r a d o r ,  
quo toman p a r to  en l a  s o lo o o ió n  do una l í n e a  en  c u a lq u ie r  poso 
de so lo o c iÓ n .
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En un momento dado, cualquier conmutador..múltiple puede 

comprender olcotroeonmutadoroa d isp o n ib les  ( t a l  como D), © loo-' 
troconmutadores ocupados en una llamada en ourso ( t a l  como B 
oonoctado, por ejemplo, a la  s a lid a  número 5) y elootroconmuta­
dores ( t a l  como A y  C), asociado cada uno temporalmente con un 
registrador y que tien en  que sor en ch in ad os bien sobre una sa­
lid a  determinada (caso do una lin e a  a un abonado) o bien a una 
lin ea  que pertenece a un grupo determinado (oaso de un enlace  
a otro paso de se lec c ió n , por ejem plo). Es en realidad  p o si­
b le hacer que e s té  d isp on ib le  e l  c ir c u ito  común de con tro l s i ­
multáneamente para varios reg istrad ores s in  ningún p eligro  
de in v e r t ir  la s  comunicaciones.

La f ig » 21 muestra cómo se puede hacer que e s té  dispo­
n ib le  un c ir c u ito  común de control para dos (o más) r e g is tr a ­
dores a la  vez»

Los eleetroconmutadores y la s  lin e a s  que lo s  coneotan 
comprenden un número determinado de h i lo s .  Durante e l  e s ta b le ­
cim iento de la  oomunioaoión, e sto s  h ilo s  sirven  para ooneotar 
e l  reg istra d o r  oon los eleotrooonmutadores introducidos suce­
sivamente en la  comunicación, y lo s o iro u ito s comunes de oon- 
tr o l asociados temporalmente con lo s  mismos. En la  f ig » 21 se  
muestran esto s  do3 h ilo s  (cr, d ) .  Debido a la  a so c ia c ió n  simul­
tánea de lo s  dos reg istra d o res E, E' con e l  mismo o iro u ito  
común de co n tro l, se  ooneotan en p ara le lo  dos h ilo s  o_ y  dos 
h ilo s  d dentro del conmutador m últip le durante e l  tiempo de 
estab lecim iento  de la conexión en e s t e  ú ltim o, Estos dos h i­
lo s  servirán  para comprobar y  con tro lar  la  oonexión.
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El oonmutador m ú ltip le  8© muestra en la  f ig .2 1 .  El 
d isp o s it iv o  de exploraoión y  ©1 indioador están  contenidos 
en e l  c ir c u ito  oomún de con tro l y e l  comparador e stá  co looa-  
do en e l  reg istra d o r . En e l  oaso de 3a f ig .2 1  hay dos compa­
radores asociados con un d isp o s it iv o  de exploración y  un in d i­
oador. El impulso c a r a c te r ís t ic o  de la condición requerida 
por cada une de lo s  reg istrad ores E y  E» entra en e l  compara­
dor de e s to s  reg istrad ores en lo s  puntos n y n ' .

A través d el punto P, e l  d is p o s it iv o  de exploración  
transm ite lo s  impulsos su cesivos que caracterizan  la s  lin ea s  
exploradas. Los impulsos son transm itidos por lo s  h ilo s  d,
<1' a lo s  comparadores de lo s dos reg istrad ores E, E '. Tan 
pronto como uno de e sto s  comparadores recib e un impulso que 
coinoide oon e l  rec ib id o  on e l  punto n (o n ' ) ,  se  envía un 
impulso por e l  comparador sobro e l  h ilo  c. (o o / ) ,  y  so trans­
mite a s í  a la  entrada 0 del indioador.

El impulso rooibido por e l  indicador oausa la  aparición  
da un p o ten cia l en uno de lo s  h ilo s  do con tro l, e l  correspon­
d ien te  a la  lín e a  explorada, Al miaño tiem p o ,el impulso en­
tran te, sea  cual fuero su p o sic ió n  on tiempo, m odifica e l  po-

«ten o ia l dol h ilo  k oonootado a la  sa lid a  d el d isp o s it iv o  de 
exploración y  que entonoos bloquea la  transm isión  do cual­
quier nuevo impulso por o l d isp o s it iv o  do exploración.

El resu ltad o  os que ningún o tro  comparador que no sea  
o l que ha accionado puedo entonces funcionar. Además e l  impulso 
s a lie n te  d e l ooraparador que ha accionado, actúa looalmento en 
e l  reg istra d o r  dol que forma parto a f in  do estab lecor  la s  ope­
raciones de sc leo o ió n  re sta n to s .
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La conexión do la  lin o a  que ha sid o  encontrada s a t i s ­

fa c to r ia  por o l reg istrad or no es inmediata, prooodiondo e l  
rog istrad or a una o incluso  v arias otras operaciones do prueba. 
Lo hooho puedo suceder, quo 3as condiciones roquoridas por lo s  
dos registrad ores sean la s  mismas y  qUe e l  impulso c a r a c to r fs t i-  
oo aparoaoa en o l mismo momento en i OB puntos n y  n ' .

En ta l  caso, lo s  dos reg istrad ores envían un impulso 
sim ultáneo sobre lo s h ilo s  a y ¿ '  y  lo s  dos eleotrooonmutado- 
J»s. pueden ooneotarse sobre la  misma s a l id a .

Es entonoes ouando s e  haoe la  segunda prueba a f in  
de asegurar que los dos reg istrad ores no han oaptado la  misma 
l ín e a . Si só lo  ha accionado un comparador, por ejemplo e l  
d el reg istrad o r  E, tien e  lugar la  conexión d el eleotrooonmu- 
tador A a la  l ín e a  seleccion ad a, y  se  desooneotan lo s  h ilo s  
4  y o d©l o irou ito  común de control*  El d isp o s it iv o  de exp ío-  
ra d ó n  de e s te  ditim o se dispara y  devuelve impulsos sobre e l  
h ilo  d' que va a l reg istrad or E '. Ouando la  lín e a  explorada 
cumple la s  condiciones r e f e r id a s  por e s te  reg istrad or, s e  en­
v ía  un impulso sobre e l  h ilo  o/ para oausar de nuevo e l  fun­
cionamiento del indioador.

S i han aooionado lo s  dos comparadores aotda e l  segundo 
d isp o s it iv o  de prueba a f in  de dejar só lo  un registrad or ocupado 
oon la  lín ea  seleccionada y  v o lv er  e l  segundo a su p osic ión  o r i ­
g in a l (e sta  operaoión es s im ila r  a la  oonooida por "doble 
prueba" en lo s  sistem as en uso actualm ente). El primer r e g is tr a -  ¡ 
dor controla la  oonexión de la  lín ea  s a l ie n te ,  y  entonces e l  
segundo a su vez comienza a oazar otra lín e a  tan pronto como la  
primera e stá  coneotada.
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Deberá observarse que no hay ocupaoión nnltua d el c ir c u i­
to  Qomtfn do con tro l y  de lo s  se le c to r e s  (eleotrooonmutadores) 
puos e l  o iro u ito  comán de con tro l e s tá  siempre d isp on ib le  s i ­
multáneamente para todos lo s  s e le c to r e s . Un abonado que llar* 
ma y  que marea en e l  d isoo lentamente sobre la  condición to ta l  
do o<jupado do un grupo do lín e a s  deseado, no puede a lte r a r  e l  
manojo de otras comunioaoionos que lleg a n  a l  o iro u ito  comán de 
eon tro l a través do otros olootroconmutadoros d e l oonmutador 
n u iltip le . El o iro u ito  oomán do oontrol no os nunca ocupado 
por una comunicación durante más tiempo quo e l  nooosario para 
o l funcionamiento de lo s  e le c tr o s  d e l conmutador m d ltip le , e s  
d ec ir  unos 100 m ilisogundos.

Esto invento oorrospondo a una s o l ic i tu d  do Patente 
foimulada en Francia o l 29 do J u lio  do 1949 señalada con o l  
ndm. 576159 como C ertificad o  do Adioión a la  Patente so lic ita d a  
oon e l  N»° 573839 o l  14 de Junio do 1949 y  se aaogo por lo  
tanto  a lo s  b en e fic io s  quo otorgan lo s  convenios in tern acion ales  
v ig e n te s ,
-----------------------------------------N O T A ---------------------------------------------

Los puntos do invención propia y  nueva quo se  presen­
tan para quo sean objoto do e sta  Patento do v ein to  años son  
lo s  s ig u ie n te s :

1 , Uh método do oxploración do lín e a s  para sistem as  
te le fó n ic o s  automáticos en una oen tra l de telecom unicación  
automática que comprendo: lfnoas de abonado en tran tes, oquipo 
dotootor do llamada oomán a un grupo do lín e a s  do abonado para 
dotootar llamadas originadas sobro lín o a s  de abonado del



193976
3385

3390

3395

3400

3405

grupo, modios on o l oquipo d etecto r  do llamada para responder 
simultáneamente a información r e la t iv a  a la s  identidades de 
v arias lin e a s  do abonado que llamo», y  varios equipos do cone­
xión no numdrioos adaptados para oxtondor cada una do varias  
llnoaB que llaman simultáneamente, sucesivam ente bajo e l  con- 
t r o l  do dicho oquipo dotootor do llamada,

2, Un método d o exploración do lín o a s  para sistem as 
to lo fó n ico s  automáticos on una cen tra l do telecom unicación auto­
mática quo comprendes lín e a s  do abonado entrantes, equipo de- 
too tor  do llamada comdn a  un grupo do lin e a s  de abonado entran— 
to s , modios asociados oon un grupo do lín o a s de abonado entran- 
to s  para gosprar impulsos e ló o tr io o s  do llamada en d iferen tes  
p osicion os de tiempo on un c ic lo  do p osic ion es de tiempo, a s ig ­
nándose individualm ente una posi '.ón de tiempo a cada lín e a  de 
abonado do un grupo, modios en e l  oquipo d etec to r  de llamada 
para rospondor a cualquier ndmaro do impulsos de llamada en un 
v ic io  de p osicion os do tiempo, desdo un námero correspondiente  
do lín o a s quo llaman, y un grupo do equipos de conexión no 
numÓricos adaptados para oxtondor cada una do v ar ias lín e a s  
quo llaman simultáneamente, suoosivamento bajo e l  con tro l de 
dicho oquipo d etector do llamada,

3* Un método de exploración  de lín e a s  para sistem as 
te le fó n ic o s  automáticos en una cen tra l de telecom unicación auto­
mática segdn e l  punto 2 , en la  que e l  equipo d etecto r  de llama­
da comprende medios para retran sm itir  los impulsos de llamada de 
una lín e a  que llama a l  equipo de oonexión no numérico, y  en la  
que oada equipo de conexión no numérico e stá  d ispuesto  para
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se lecc io n a r  una lin ea  entrante, de acuerdo con la  p osic ión  en 
e l  c ic lo  de tiempo d el grupo de lín e a  de abonado de un impulso 
que llama, transm itido a l mismo por e l  o iro u ito  d etec to r  de 
llamada.

4* Un método de exploración  de lín e a s  para sistem as 
te le fó n ic o s  automáticos en una o en tra l de telecom unicación auto— ’ 
mátioa, según e l  punto 3 en la  que e l  medio retransm isor del 
equipo deteotor de llamada retransm ite impulsos que corresponden 
a todas la s  lín e a s  que llaman simultáneamente, y  en la  que un 
equipo de conexióg no numérico e s tá  d ispuesto para responder a 
uno de varios impulsos de lín e a  que llam a, transm itidos a l mis­
mo por e l  equipo deteotor de llamada y  para extender la  corres­
pondiente lín ea  que llama»

5» Un método de exploración  de lín e a s  para sistem as  
te le fó n ic o s  automáticos en una cen tra l de telecom unicación auto­
mática según e l  punto 3 o 4 , en la  que o l  equipo d eteo to r  de 
llamada e stá  d ispuesto para conectar sucesivamente a varios  
equipos no numéricos y  para con tro lar  la  d isp o sic ió n  do lo s  equi­
pos no numéricos sucesivam ente, por medio de los impulsos de l l a ­
mada de varias lín e a s  que llaman simultáneamente.

i
6* Un método de exploración  de lín o a s  para sistem as '

te le fó n ic o s  automáticos en una oen tral de telecom unicación se ­
gún oualquiera do los puntos 1 a 5 quo comprendes reg istrad ores  
de oontrol asociados oon equipos no numérioos y  que son puestos 
en funcionamiento antes de que un equipo no numérico asooiado  
so disponga sobre una lín e a  que llama y  medios para ofoetuar la  
oonoxión desdo un equipo d eteotor do llamada a un equipo no 
numórioo lib ro  que t io n e  aoceso a un reg istra d o r  de oontrol l i —
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bro o vioevoroa.

7» Un método do exploración do lín e a s  para sistem as te — 
la fóh ioo s automátioos on una cen tra l do telecom unicación según 
o l punto 6, an la  que o l oquipo no numérico e stá  co n stitu id o  
por conmutadores m ú ltip les d e l tip o  da dos movimientos, e l  equipo 
d etector  do llamada oomprende conmutadores m ú ltip les d e l tip o  
de dos movimientos para e fectu a r  la  oonexión ontre uno cualquie­
ra do v a r io s  o iro u ito s  dotootores do llamada y  un oquipo no numé­
r ico  l ib r e ,  y  e l  c ir c u ito  de prueba do un oquipo no numérioo l i ­
bre pasa a través del oquipo no numérico, a lo s  reg istradores  
de control asociad os, o v ico versa .

8» Un método do exploración de lfn o a s para sistem as 
telefÓ nioos automáticos on una cen tra l do toleoom unicaoión, en 
la  quo so d etien e e l  funcionamiento do un s e le c to r  f in a l  para 
Ofeotuar una oonexión a una lín e a  deseada simultáneamente oon 
la  in ia ia d ó n  de una llamada por la  lín e a  deseada.

9* Un método do oxploraoión do lín o a s para sistem as 
te le fó n ic o s  automáticos en una cen tra l de telecom unicación s e ­
gún o l punto 8 on la  quoj so efectúan  conexiones d irecta s  desde, 
y a una lín o a , cuando llama y  ouando es llamada respectivam ente, 
bajo o l control do impulsos e lé c tr io o s  on un e io lo  do p osic ion es  
de tiempo, cada una de la s  ouales id o n t if io a  una lín e a  d iferen te  
en un grupo de lín o a s , lo s  impulsos u t il iz a d o s  para oontrolar  
la  oonexión desdo una lín o a  cuando llam a, y  a una ouando es  
llamada, están  esencialm ente on la  misma pos i  o ión do tiempo, pero 
o l impulso quo llama e stá  ligoramento adelantado del impulso 
llamado, y  lo s  medios para rospondor a un impulso llamado para
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oontrolar la  conexión a una lín e a , oomprondon ni odios para res­
ponder a l  primor impulso gonorado por la  in ic ia o ió n  do una l l a ­
mada por la lfnoa  dosoada y medios aocionados por diehos me— 
dios quo rospondon a l  impulso quo llam a, para e v ita r  quo e l  
impulso oorrospondionto poro ligoramonto atrasado, sea  o f e o t i -  
v o .

10. Un método do oxploraoién do lín e a s  para sistem as 
te le fó n ico s  automáticos en una oontral do tolocomunicaaíén auto­
mática quo comprendo} registrad ores do con tro l y  equipo so le o — 
to r  quo incluye oquipo común do con tro l asooiado oon un núme­
ro de conmutadores eo lootoros in d iv id ú a lo s, d isp o s ic io n es  do 
c ir c u ito  por la s  cuales v ar ios reg istra d o res do oontrol u t i l i ­
zado cada uno para e l  estab lecim ien to  do una oonoxiún d iferen te ,  
pueden conoctarso sucesivamente a un oquipo oomún de oon trol,
y  medios par lo s  cualos oada registrad or do con tro l, a l  coneo- 
tareo a un equipo común do oon trol, puede tomar parto on una 
oporaoién do oontrol do so lo o o ién  do co rr ien te , ontro oon trola- 
doros oomunos de control y  reg istra d o res de con tro l, en oual- 
quior paso anterior a la  terminación do la  operación do oontrol 
do so loooién  en quo se  introduzca un registrad or de con tro l.

11. Un método do exploración  do lln o a 3 para sistem as 
te le fó n ic o s  autom áticos on una cen tra l do tolooomunicaoión  
que comprendo oquipo s e le c to r  y  reg istrad ores do oontrol se ­
gún e l  punto 10 , comprendiendo} modios par lo s  cuales so  
efectú a  una se lec c ió n  por cooperación do un c ir c u ito  oomún de 
oontrol y  oualquiera do v ar ios reg istra d o res do oontrol a soc ia ­
dos con o l mismo, medies bajo o l con trol do un o iro u ito  oomún
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do oontrol pora oolocar on condición parada o tros registrado­
res do oontrol conectados simultáneamont© guando so efectúa  
una so looción  por dicho o iro u ito  oomún da oontrol en coopo- 
poraoión oon uno do varios reg istrad ores do oontrol conecta­
dos simultáneamente, modios para disponer uno do lo s  conmuta­
dores so lo o to res in d iv id u ales asooiados do acuerdo oon la  
so looción  ofootuada, y modios para reanudar inmediatamente la s  
operaciones do control de se le c c ió n  entre e l  o iro u ito  común do 
oontrol y  lo s  reg istrad ores do oontrol restan tos conectados 
simultáneamente, dospuós que so ha d ispuesto  dicho conmutador 
s e le c to r  individual*

12» Un mÓtodo do exploración  de lín e a s  para sistem as 
to lo fó n ico s  automáticos en una cen tra l do tolooomunicaoión se ­
gún o l punto 10 u J1 , on la  quo o l o iro u ito  común do control 
comprendo no d ios para retran sm itir  señ a les do control de so -  
lecc ió n  revertid as a lo s  reg istra d o res de con tro l, id e n t i f i ­
cando oompletomento cada señal una sa lid a  correspondiente 
desdo lo s  conmutadores se le c to r e s  in d iv id u a les asociados.

13» Un mótodo do exploración  do lín e a s  para sistem as 
tolofóm icos automáticos en una cen tra l de telecom unicación  
según o l punto 12  quo oomprondoj sum inistros de señ a les  do 
oontrol asooiados oon e l  o ir o u ito  oomún de con tro l, d ispuestos  
para tra n sm itir  una se r io  de impulsos e lá o tr io o s  en p osic ion es  
do tionrpo su cesiv as en un c ic lo  do p o sic io n es de tiempo en o l 
oual oada p osic ión  do tiempo os c a r a c te r ís t ic a  de una so la  
sa lida*

14» Un método do evaloración  de lín ea s  para sistem as

j
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telefón icos automáticos en una central de telecomunicación según e l 

>520 punto 53 .n  la qu. oada rosiotmdop do oon.no! oonprondo,- « d i o .  pan. 
d o fo ten  un inpuloo .l*> tr ioo  qu, t i . » .  m  f . o t„  a„ tl<wpo
* i n a i o ,  y  medio. ¿ .volver un impulso .1  .quipo „» BO_
«.uto ,u ,  tiene „ » . nelseidn de tiempo pn.deten.in.da oon .1  impuleo 
detentado, medio, en e l  equipo eeleoton .¿optadas pan. ne.ponden .  d i-  

>525 oho impulso devuelto y pana neoonooon eu relaoldn de tiempo oon e l  im­
pelen tnsnmnitido oonneepondiente, y  medio, oontnolado. pon dioho hedió 
que neeponde a dioho impulso devuelto, pan. oontnolan la  disposioidn  
de un conmutador se leotor  individual.

1 5 .  Un método de exploración de lineas para sistemas telefón icos I 
3530 automáticos en una central do telecomunicación automática según e l pun- j 

to 14 que compréndaj medios para suprimir nuevos impulsos transmitidos ¡ 
baje e l control de dicho medio que responde a l impulso devuelto, y  en 
la  que dioha relación de tiempo predeterminada entre un impulso deteotaJ  
do por e l registrador de control y  ol impulso devuelto es ta l ,  que e l j 

3535 impulso que se ha de transm itir a continuación después del impulso de- : 
teotado y los impulsos siguiontes se  suprimen.

16. Un método do exploración de lin eas para sistemas telefón icos j 

automáticos on una central de telecomunicación según los puntos 10, 11, ¡ 
12, 13 o 14 y en la  cual los se lectores conmutadores individuales aso-

3540 ciados con un solo circu ito  común do control, son los conmutadores in­
dividuales de un conmutador múltiple del tipo de dos movimientos.

17. Un método de exploración de lín eas para sistemas telefón icos ¡ 
automáticos en una central de telecomunicación según e l punto 13 o 14,
y  on la  que lo s  sum inistros do impulsos o ló o tr ic o s  comprenden v a r io s  \ 

3545 Pasos do barreras e lé c tr ic a s  en foim aoién ramal in vertid a  en tre la s
sa lid a s  y un so lo  canal de señ a l, estando controlados lo s  pasos de í



i 93 97«
barreras por impulsos e lé c tr ic o s  que pertenecen a c ic lo s  que se  re­
p iten , de impulsos e lé c tr ic o s , «signándose un c ic lo  com pleto-a.-c.id»' 
paso, asignándose lo s  d ife r e n tes  ¿«pulsos de iiomro de wn c ic lo  

xi?50 a d iferen tes  barreras del mismo paso, y  teniendo les c ic lo s  una r e -  
lao ián  ta l que en conjunte determinan un o ic lo  que tien e  un número 
de p osic io n es-d e  im puso mayor que oualquiera do e l lo s ,  con lo  que, 
por ejemplo, o ic lc s  de impulsos de 6, 5 y 4 impulsos oontrolan res­
pectivamente un d isp o s it iv o  do exploraoión que comprende tres  pasos 

¿555 do barreras do entro 120 sa lid a s  y un canal de señal oomún.
18. Un método de exploración  de lín e a s  para sistem as te le fó n ico s  

automdtioos en una oentral do telecom unicación automdtioa según e l  pun­
to 14 o 15, cluo comprende equipo do prueba en cada reg istrad or de 
con trol pora a p lio a r  una prueba sobre un oanal a l  o ircu ito  común do 

3560 control despuós quo o l reg istra d o r  do con tro l ha detectado un im­
pulso, siendo e l  equipo do prueba t a l ,  quo s i  dos o más registradores  
de con tro l respondón a l mismo impulso, só lo  funoionará e l  equipo 
de pruobas do uno de e l lo s ,  y  e l  otro o lo s  otros do dichos r e g is ­
tradores de oontrol quo responden, vuelven automáticamente a la  po—

35^5 s io ió n  de oontrol de se lec c ió n  y esperan otras operaciones de control 
de se leo c ió n  en a soc iac ió n  con e l  c ir c u ito  común de control*

19» Un mótodo do exploración  de lín ea s  para sistem as te le fó n i­
cos automáticos en una cen tra l de telecom unicación automática que 
comprende; equipo d etector  de llamada asociado oon lín e a s  de abonado 

3570 ontrantos, buscadores de lín ea  y  se le c to r e s  f in a le s  asooiados oon e l  
mismo c ir c u ito  oomún do oontrol y  reg istrad ores de con tro l, estando  
dispuesto  dicho equipo d etector  de llamada para atender llamadas s i ­
multáneas en la  forma reiv in dicada en e l  punto 1, y  estando dichos 
c ir c u ito s  comunes de con tro l d isp u estos para atender llamadas simúl—
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tá n o a s  en  l a  form a r e iv in d ic a d a  en  e l  p u n to  10
20. Un método de e x p lo ra c ió n  de l in e a s  p a ra  s is te m a s  

te l e f ó n ic o s  a u to m á tic o s  on una c e n t r a l  de te le c o m u n ic a c ió n  a u to ­
m á tic a  segdn  e l  p u n to  19, que com prende v a r io s  c i r c u i t o s  e n t r e  
un c i r c u i t o  d e te c to r  y  un c i r c u i t o  comdn de c o n t r o l  r e s p e c t i v a ­
m ente , p a ra  e n v ia r  im p u lso s su p ro s o ro s  que co rre sp o n d e n  a  l í ­
neas que llam an , d esd e  un c i r c u i t o  d e t e c t o r  a  un o i r c u i t o  comdn 
de c o n t r o l ,  a  f i n  de s u p r im ir  l a  o p e ra c ió n  d e l  s e l e c t o r  f i n a l  
en e l  c i r c u i t o  comdn de c o n t r o l  que t i e n e  p o r o b je to  l a  s o l e e — 
o ió n  de d ic h a s  l í n e a s ,  p a ra  e n v ia r ,  im p u lso s c a r a c t e r í s t i c o s  do
l a s  l ín e a s  que llam an , desdo un c i r c u i t o  d e t e c t o r  a  un  c i r c u i t o

*
comdn de c o n t r o l ,  p a ra  c o n t r o l a r  un b u sc a d o r do l í n e a ,  y  p a ra  
e n v ia r  un im pulso  de r o to r n o ,  d o sd e  un c i r c u i t o  comdn do c o n tr o l  
a  un c i r c u i t o  d e te c to r ,  p a ra  s u p r im ir  o t r o s  im pu lsos do l í n e a  que 
llam a  m io n tra s  t i e n e  lu g a r  l a  d i s p o s ic ió n  de un b u sc a d o r do l í ­
n e a , y  que oomprende c i r c u i t o s  e n t r e  lo s  c i r c u i t o s  comunes do 
o o n tro l  y  r e g i s t r a d o r e s  de  c o n t r o l  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  r e s p e c t i ­
vam ente do im pu lsos de l í n e a  desdo  un c i r c u i t o  comdn d e  o o n tro l  
a  un r e g i s t r a d o r  de o o n tr o l ,  o im pu lsos s u p re s o re s  desde  un 
r e g i s t r a d o r  do c o n tr o l  a  un  o i r c u i t o  oomdn de c o n t r o l  cuando se 
ha s e le c c io n a d o  un im pulso  do l í n e a ,  p a ra  e v i t a r  l a  t ra n s m is ió n  
de o t r o s  im pulsos do l ín o a  m ie n tra s  s e  d isp o n e  un conm utador 
s o lo o to r  f i n a l  in d iv id u a l .

2 1 . Un raÓtodo do e x p lo ra c ió n  do l í n e a s  p a ra  s is te m a s  t o — 
ld fó n ic o s  a u to m á tic o s  o a una c o n t r a l  de  te le c o m u n ic a c ió n -a u to m á ­
t i c a  segdn e l  p u n to  19 o 20, on l a  que lo s  b u sc a d o re s  do l í n e a
y los soloctoros finales 3on conmutadores individuales on oon-
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imitadores m ú ltip les d el tip o  do dos movimiontos, teniendo cada 
conmutador m dltip lo  un c ir c u ito  común do oontrol in d iv id u a l, 
en la  que 0ada c ir c u ito  d otootor do llamada comprendo un con­
mutador ind iv idu al do un 'conmutador m ú ltip le  dol tip o  do dos 
movimiontos, que da acceso a lo s  reg istrad ores do oon trol, 
on la  que oada oonmutador m últip le d eteotor de llamada, tien e  
un c iro u ito  común de oontrol y  oada reg istrad or de oontrol tien e  
un oonmutador in d iv id u al, que forma parto de un conmutador m últi­
p le  d el tip o  de dos movimiontos, que da aocoso a c ir c u ito s  do 
oordún do oonversaoión entre busoadoros do lín e a  y  se lec to r e s  
f in a le s ,  y  cada oonmutador m últip le reg istrad or do oon trol, t ien e  
eu propio o iro u ito  común de oon trol, y  la  d isp os ic ió n  do un oon­
mutador ind iv idu al do un oonmutador m últip le  dol reg istra d o r  de 
oontrol del tip o  do dos movimiontos, e s tá  controlada desde o l 
equipo deteotor de llamada.

22» Un mótodo do exploración do lín ea s  para sistem as t e l e ­
fón icos automáticos en una cen tra l automátioa según al punto 21, 
y  on la  que lo s  conmutadoras d etectores do llamada dan acceso d i­
recto  a lo s  o iro u ito s  do oordÓn que se  prueban para d isp on ib i­
lid ad , a travós de c ir c u ito s  quo pasan a lo s  reg istrad ores do oon­
tr o l  con lo  cual so  prueba tambión la  d isp on ib ilid ad  de un r e g is ­
trador do oontrol asooiad o.

23. Un mótodo do exploración  do lín e a s  para sistem as t e l e ­
fón icos autom áticos on una cen tra l automática según lo s  puntos 
19» 20, 21 o 22 on la  quo la d isp o s ic ió n  do loe conmutadores 
m ú ltip les dol tipo  do dos movimiontos, d etecto res y  reg istrad o­
res do co n tro l, so  controla tambión por medio do impulsos do 
tiempo e lt ío tr ic o s .
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24. 24. Un mÓtodo do e x p lo ra c ió n  do l í n e a s  p a ra  s is to m a s  C
te le f ó n ic o s  a u t é n t i c o s  en una c e n t r a l  de  te le c o m u n ic a c ió n  s e -  
gtfn o l  p un to  6 o 7, y  quoncomprende m edios p a ra  o cu p ar to d o s  lo s  
oqu ipos no num óricos (o r e g i s t r a d o r e s  de c o n t r o l )  que to n g a n  
ac c e so  a lo s  mismos r e g i s t r a d o r e s  do c o n t r o l  (o eq u ip o s no 
n um óricos) quo e l  e q u ip o  no num árico  s e le c c io n a d o  (o r e g i s t r a ­
d o r  de c o n t r o l ) ,  h a s ta  que un r e g i s t r a d o r  do c o n t r o l  l i b r o  
(o equ ipo  no num drico) s e  c o n e c ta  in d iv id u a lm e n te  p a ra  u t i l i z a ­
c ió n  con e l  e q u ip o  no num órico s e le c c io n a d o  (o r e g i s t r a d o r  de
c o n t r o l ) .

25 . Un mÓtodo de e x p lo ra c ió n  de l í n e a s  p a ra  s is te m a s  t e l e ­
fó n ic o s  a u to m á tic o s  en  una c e n t r a l  do te le c o m u n ic a c ió n  según
o l  punto  11 o c u a lq u ie ra  de lo s  p u n to s  que d e l  mismo dependen, 
que comprendo r a d io s  en lo s  r e g i s t r a d o r e s  do c o n t r o l  p a ra  a c o io -  
n a r  f í s ic a m e n te  una p a r t e  do un conm utador s e l e c t o r ,  in d iv id u a l  
a l  c i r c u i t o  do e n tr a d a  a l  mismo, a  f i n  de e f e c tu a r  3a con ex ió n  
a  una s a l i d a  so l-o cc io n ad a .

26. Un método d e  e x p lo ra c ió n  de l ín e a s  p a ra  s is te m a s  t e l e ­
fó n ic o s  a u to m á tic o s  en una c e n t r a l  d e  te le c o m u n ic a c ió n  según  e l  
p un to  25 en  l a  cual, un número de conm utadores s e l e c to r e s  i p d i  
v id u a le s  e s tá n  com prendidos en un conm utador m ú l t ip le ,  d e l  t ip o  
de dos m ov im ien tos, que t i e n e  un o i r c u i t o  común de c o n tr o l  i n d i ­
v id u a l ,  que comprende m edios p a ra  a c c io n a r  una b a r r a  común que 
c o rre sp o n d e  a una s a l i d a  so l oda d esde  e l  o i r c u i t o  d e  con­
t r o l ,  y  m edios p a ra  a c c io n a r  una b e rra  d u a l que c o rre sp o n ­
de a  un o an a l e n t r a n te  b a jo  e l  c o n t r o l  d e l  r e g i s t r a d o r  de con­
tro le-

j

27-, MÓtodo de e x p lo ra c ió n  de l ín e a s  p a ra  s is te m a s  t e l e -
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fó n ic o s  a u to m á tic o s .

T a l y  como se  ha d é se  id. to  en l e  Memoria que a n te c e d e , 
re p re s e n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que s e  acompañan y  a lo s  f in e s  
e s p e c i f ic a d o s .

E s ta  Memoria c o n s ta  de 131 h o ja s  e s c r i t a s  p o r  una s o la
ca raé
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