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P A T E N T E  
D E

I  N T R O  DU C C I  BN

p o r "TRATAMIENTO ALCALINO POR VÍA HÚMEDA PARA EL BENEFICIO DE MI­

NERALES DE COBRE EN COMPUESTOS OXIDADOS", a fa v o r  de DON ANTONIO 

BARRERA OLIVERA, de n a c io n a lid a d  e sp a ñ o la , r e s id e n te  en BURRIANA, 

j a r r e t e r a  de l a  E s ta c ió n , s / n .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re s e n te  in v en c ió n  se  r e f i e r e  a un tra ta m ie n to  a lc a l in o  por 

v ía  húmeda para  e l  b e n e f ic io  de m in e ra le s  de cobre en compuestos 

o x id ad o s.

E s ta  in v en c ió n  es p a r t ic u la rm e n te  a p l ic a b le  a l  oaso de t r a t a r ­

se  m in e ra le s  de cobre pobres en co b re , y e l t r a ta m ie n to  es a  base 

d e l amoniaco y sus compuestos#
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Como es sa b id o , l o s  s is te m a s  t r a d ic io n a le s  de tra ta m ie n to  de 

m in e ra le s  de c o b re , pobres en c o b re , se a  po r v ía  té rm ic a  o por v ía  

húmeda, r e s u l ta n  a n tieco n ám ico s , ta n to  por l a  b a ja  le y  de lo s  c i t a ­

dos m in e ra le s  como po r l a  n a tu r a le z a  de l a  ganga, sobre  todo s i  e s -  

5 t a  es c a lc á r e a .  T ales m otivos hán dado lu g a r ,  desde hace mucho

tiem po, desde luego  con a n te r io r id a d  a l  año 1925, a  u t i l i z a r  para  

e l  t ra ta m ie n to  de e s te  t ip o  de m in e ra le s  e sp e c ia lm e n te , e l  s is tem a  

a lc a l in o  empleando e l  amoniaco en so lu c ió n  a s í  como algunas de sus 

s a l e s ,  p rin c ip a lm en te  cuando l a  ganga es c a lc á r e a ,  como a n te s  in — 

10 dicam os, dado que e s ta  ganga, a l  s e r  fá c ilm e n te  a ta c a b le  por lo s  

á c id o s , re q u ie re  p a ra  e l  t r a ta m ie n to  un g a s to  exagerado de d i s o l ­

ven te  á c id o .

Con e l  t r a ta m ie n to  a lc a l in o  se  pueden en cambio t r a t a r  m inera­

l e s  in c lu so  lo s  ta n  pobres en cobre que se  encuen tran  como res id u o s 

15 abandonados en e l  Lago S u p e r io r , y que son b e n e f ic ia d o s  po r l a  Em­

p re s a  Calumet e t  Hecla CB, que emplea e s te  tra ta m ie n to  con é x ito  

pues^&p§4cupera ac tualm en te  e l  cobre con a l t o  re n d im ie n to , siendo  

dioho tra ta m ie n to  empleado por l a  o i ta d a  em presa desde e l  año 1925 

por lo  menos, y s ien d o  en r e a l id a d  l a  que mas h á  e s tu d ia d o , p e r -  

20 feoc ionado  y p u esto  a punto e l  tra ta m ie n to  a lc a l in o  de t a l  t ip o

de m in e ra le s . También hay o t r a  in s ta la c ió n  funcionando  desde a n t i ­

guo y que emplea e l  amoniaco como d is o lv e n te ,  que es l a  Kennecot 

Copper CB de Kennecot ( .á la sk a ), que l l e g a  a  t r a t a r  m in e ra le s  de un 

1,46% en cobre  con un ren d im ien to  ta n  a c e p ta b le  como es e l  d e l 77% 

25 de cob re  s o lu b le  en e l  r e a c t iv o ,  l a  cu a l t r a t a  ca rb o n a to s de cobre 

de aquel p o rc e n ta je .

El p roced im ien to  o b je to  de l a  p re s e n te  in v en c ió n  e s tá  basado 

en lo s  in d icad o s  p r in c ip io s ,  y con ó l se pueden t r a t a r  normalmente 

m in e ra le s  de un 1,5% de c o b re , u  o tro s  m in e ra le s  de cobre de c u a l-  

30 q u ie r  l e y ,  siem pre que e s tá n  a l  e s tad o  de compuestos ox idados.
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El m in e ra l se  compone de* un "80%"dél cobre  t o t a l  a l  e stado  de 

óxidos y carbonatoe y de un 20% d e l cobre t o t a l  a l  e s ta d o  de s u l f u -  

r o s .

El m in e ra l se  muele m ediante q u eb ran tad o ras  y m olinos h a s ta  

que t ie n e  e l  tamaño ap ro p iad o , norm almente de 0 a 3 mm. de la d o , 

y en e s te  e s tad o  se alm acena p a ra  su  p o s te r io r  u t i l i z a c i ó n .

Se c a rg a  en b a ls a s  en l a s  c u a le s  se  hace c i r c u la r  po r p e rc o la ­

c ió n  una so lu c ió n  de h id ró x id o  amónico o s a le s  amónicas o b ten id as 

po r l a  a cc ió n  d e l amoniaco a n h id ro ,o  compuestos am o n iaca le s ,so b re  

agua, ex trayéndose  po r l a  p a r te  su p e r io r  e l  l íq u id o  r ic o  en co b re .

E s te  l íq u id o ,  m ediante d e s t i la c ió n  en c o r r ie n te  de v ap o r, dá 

o rig en  a :

a) Un p re c ip ita d o  de óxido cú p ric o  p a rc ia lm e n te  h id ra ta d o  y 

ca rb o n a tad o .

b) Un vapor r io o  en amoniaco que se  condensa p a ra  su  u t i l i z a ­

c ión  en nuevas d is o lu c io n e s .

c) Un l íq u id o  con in d ic io s  de amoniaco que se  t i r a  después de 

h a c e r le  a t r a v e s a r  un f i l t r o  p a ra  re c o g e r  e l  óxido de co b re . E ste  

óxido de cobre se  m anipula después a l  p roducto  deseado , s a le s  de 

cobre o m e ta l, s ig u ien d o  p roced im ien to s norm ales de l a  I n d u s t r ia  

Q uím ica.

EL in v e n to , d e n tro  de su  e se n c ia l  id a d , puede s e r  l le v a d o  a l a  

p r á c t ic a  con v a r ia n te s  de d e t a l l e ,  que asimismo quedan p ro te g id a s , 

ta n to  en lo  que a f e c ta  a tem p era tu ra s  y p re s io n e s  como a  l a s  pro­

p o rc io n es de lo s  elem entes que in te rv ie n e n  en l a s  d i s t i n t a s  fa s e s  

d e l t r a ta m ie n to , u t i l i z a n d o  lo s  d is p o s i t iv o s  mecánicos adecuados 

y que no se  d e sc rib e n  por no s e r  o b je to  de e s t a  invenc ión  y con­

s i s t i r  además en lo s  que h ab itu a lm en te  son empleados en e x p lo ta c io ­

nes s im ila re s  a  l a  que nos ocupa.
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D e sc rito  e l  o b je to  de l a  in v e n c ió n , l o  que se d e c la ra  como nó 

p ra c tic a d o  n i  p u esto  en ejeouciÓ n en España, comprende l a s  s ig u ie n ­

te s  r e iv in d ic a c io n e s :

1*— T ra tam ien to  a lc a l in o  po r v ía  húmeda para  e l  b e n e f ic io  de 

5 m in e ra le s  de cobre en compuestos ox idados, m ed ian te  l a  acc ió n  d e l 

amoniaco y sus com puestos, con e l  que se  t r a t a n  m in e ra le s  con r i ­

queza en cobre aproxim ada a l  1,5%) a s í  como m in e ra le s  de cobre  de 

c u a lq u ie r  le y  siem pre que e s té n  a l  e s tad o  de compuestos oxidados 

de c o b re , y cuyo m in e ra l se  compone en g e n e ra l de un 80% d e l cobre 

10 t o t a l  a l  e s tad o  de óxidos y oarbonatos y de un 20% d e l cobre t o t a l  

a l  e s tad o  de s u l f u r o s ,  c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho d e , co n seg u irse  

un l íq u id o  r i c o  en cobre m ediante l a  s o lu b i l iz a c ió n  d e l m in e ra l 

por l a  acc ió n  d e l amoniacp o de s a le s  am ónicas.

2 .  -  T ra tam ien to , según se  r e iv in d ic a  en l a  1 ,  c a ra c te r iz a d o

15 por e l  hecho de que, prim eram ente se  muele e l  m in e ra l m ediante que- 

b ra n ta d o ra s  y m olinos h a s ta  que sus tro z o s  a lcan cen  un tamaño apro­

p iad o , normalmente de 0 a 3 mm. de la d o , alm acenándose en ese e s­

tado  p a ra  su  p o s te r io r  u t i l i z a c i ó n  que c o n s is te  en , c a rg a r lo  en 

t&íjLáae en l a s  c u a le s  se  hace c i r c u l a r ,  por p e rc o la c ió n , una so lu —

20 c ión  de h id ró x id o  amónico o s a le s  amónicas o b ten id as  p o r l a  acc ión  

d e l amoniaco a n h id ro , o compuestos am o n iaca les , sobre  agua, e x tra ­

yéndose por l a  p a r te  su p e r io r  e l  l iq u id o  r ic o  en c o b re .

3 .  — T ra tam ien to , según se  r e iv in d ic a  en l a  2 , c a ra c te r iz a d o  por 

e l  hecho de que, e l  l íq u id o  r i c o  en cobre es d e s t i la d o  en c o r r ie n te

25 de vapor dando o rig en  a : un p re c ip ita d o  de óxido o ú p rico  parc ia lm en­

te  h id ra ta d o  y ca rb o n a tad o ; un vapor r ic o  en amoniaco que se  conden­

s a  para  r e u t i l i z a c ió n  y a  un l íq u id o  con in d ic io s  de amoniaco que 

se t i r a  después de h a c e r lo  a t r a v e s a r  un f i l t r o  p a ra  re c o g e r  e l ó x i-
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4o de co b re .

4 .  -  T ra tam ien to , según se r e iv in d ic a  en l a  3 , c a ra c te r iz a d o  

por e l  hecho de que, e l  úxido de cobre r e s u l ta n te  se m anipula des­

pués a l  p roducto  deseado , s e a  s a le s  de cobre o m e ta l, según lo s  

peeoedim ientoa h a b itu a le s  en l a  I n d u s t r i a  Quím ica.

5 .  -  T ratam ien to  a lc a l in o  po r v ía  húmeda para  e l b e n e f ic io  de 

m in e ra le s  de cobre en compuestos o x id ad o s .

Según se  d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re se n te  memoria que cons­

t a  de cinco h o ja s  f o l ia d a s  y m ecanografiadas por una s o la  c a ra .

M adrid, a  t r e c e  de J u l io  de m il n o v ec ien to s  c in c u e n ta .

ANTONIO BARRERA OLIVERA.
p .a .
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