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P £l in¥ento estd relacionado con wniliispositivo
para la aplicacidn de medicamentos sdlidos finamenté dividi-
dos por inhalacién oral.

La aplicacidén de mediceamentos por terapia de
inhalscidn oral tiene wn valor considerable para el trata-
miento de afecciones del tracto bronquial y de los pubndnes,
y el procedimiento es igualmente valioso en la aplicacién
sistemdtica de wedicamentos.

Para obtener el efecto provechoso méximo, el
medicamento ha de ser llevado a la zona que ha de ser trata-
da en forma de particulas finas en suspensién en el aire in-
haledo. En el pasado, ésto se hacia por ejemplo aplicando
el medicamento con un nebulizador o aplicando elvmedicamento
a partir de una solucidn o suspensidn contenida en un reci-
piente bajo presibn, Ambos métodos son sin embargo bastan-
te costosos y en el caso del recipiente sometido a presiidn,
el eparato no puede ser utilizado nuevamente. Un inconve-
niente del nebulizador es la dificultad de administrar una
dosis de medicamento bredetenninada con precisién. 3Se cono-
cen dispositivos para la insuflacidén de rmedicamentos en for
ma pulverizada pero numerosos de ellos exigen una fuente su-
plementaria de energfa ademds de la inhalacidn por parte del
paciente para proyectar el producto en forma de polvo. Unos
ejemplos de dichas fuentes suplementarias de energfa inclu-.
yen por ejemplo una pera de goma (véase Fatente Belga nume-
ro 764.756) o una fuente de gas bajo presidn (véase Patente
de Gran Dretafia n? 1.305.172). En dichos dispositivos es
dificil sincronizar la inhalacién con el funcionamiento por
el paciente de la fuente suplementaria de energfa., Otros

dispositivos de¢ inhalacidn que son activados solamente por




10

15

20

25

30

-3-

193872

“la’inhalacién por phrte del usuario, se describetr én las Pa-

tentes de Gran Bretafia nimeros 1.118,341; 1.182. T79; 1.122, 28%
1.295.081; 1.301.856; en la Patente de los Estados Unidos ne
3.635.219 y en la Patente Belga n? -781.102.

De acuerdo con el invento, se proporciona un
dispositivo para la inhalacion oral de medicamentos sblidos
finamente dividldos y este dispositlvo incluye una ‘envoltu-
ra hueca Yy un,soporte de cédpsula sujeto en un elemento de for
ma alargada que puecde vibrar y que estd sujeto por una extre
midad en el interior de la envoltura en un punto alejadb del
goporte de cépsula; estando dicha envoltura dotada de ori-
ficios de entrada y de salida que permiten la circulacién
del aire a través de.la_énVOltura, estando el orificio de -
salida adaptado para su éplicaci&n 0 su introduécién en la
boca y estando el interior de la envoltura constfuido y dis-~
puesto de tal manefa‘qus la entrada del aliento del usuario
del dispositivo a través del orificio de salida produzca una
corriente de aire tﬁrbulenta en el interior de la envoltura
la cual, a su vez,:haée vibrar este elemento. Péra ser uti-
lizado, se carga en priﬁer'lugar el dispositivo del invento
gituando wa capsula que contiene el medicamento finamente
dividido en el soporte de cépsula, Cuendo el paciente aspi-
ra el aire a través del orificio de salida, el elemento vi-
brante, vibra en la corriente de aire turbulenta creada en
el interior de la envoltura hueca y el soporte de cdpsula,
vy la cdpsula mantenida en éste vibra conjuntamente con el

elemento vibrante. Ya que la cdpsula estd perforada, el me-

‘dicamento finamente dividido es proyectado fuera de la cép-

sula por la vibracidén en el interior de la envoltura. El

medicamento es captado por la corriente de aire y es arras-
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trddo a través del bryficio de salida hasta los Pllhones del
usuario, Por tanto, estd claro que la cdpsula del medicamen
to debe bien ser perforada antes de su introduccién en el sp
porte de cdpsula o debe ser perforada in situ. Iste Gltimo

método es el mds convéniente y por tanto, en wn ﬁodo de rea-
lizacidn preferido del invento, el disppéitivo esta provisto
de medios para perforar una capsula de medicamento in situ,

en el dispositivo.

la cépsula puede ser perforada en cualguier po
sicidn en su superficie y la.posicién preferida de la perfo-
racidn depende del modo de realizacidn particular'del inven-
to, tal y como se indicard en lo que sigue.

Para facilitar el acceso al interior de la en-
voltura con el objefo de cargar el dispositivo con wna cdp-
gula de medicamento, una parte de la envoltura puede ser de
garmzble por ejemplo mediante roscas o un mecanismo ‘de fi ja-
cidn del tipo de enclavamiento, La envoltura hueca puede
ser convenientemente de forma larga y estrecha estando el
elemento vibrante montado longitudinalmente en ei interior
de la envoltura. De este modo se obtiene una forma delgada
agradable.

Bl elemento vibrante aiargado'puede tener la
forma de una %ira plana, larga y estrecha de un material ade
cuado por ejemplo una ldmina de metal o de pldstico, de mo-
do que la componente principal de la vibracidn se produzca
en wn plano Unico, es decir que la vibracidn corresponda
aproximademente a un movimiento arménico. En variante, el
elemento vibrante puede tener la forma de una barra o de
una aguja capaz de vibrar en cualguier direccidn en dngulos

3

rectos respecto a su eje longitudinal. Preferentemente, la
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sgeeidn transversal-ge: la barra serd circular. ;..

Un soporte de cdpsula estd sujeto en una extre
midad del elemento vibrante. Preferentemente, el soporte de
cédpsula estd situado cerca del orificio de salica de aire en
la envoltura. E1l goporte de capsula pucde tener la forma de
una simple cavidad en la-eual la cépsula se adapta firmemen-
te. En este caso es ventajoso situar el soporte de cdpsula
en una rezidn de cuello de didmetro reducido en el interior
de la envoltura hueca, es decir en un orificio que tiene la
forma aproximada de un venturi, para crear una zona de pre-
sién minima en la proximidad de la capsula cuando el pacien-
te respira a travég del orificio de galida de airé; En va-
riante, el soporte de cdpsula puede tener la forme de una ca
vidad dotada de un conducto permitiendo la circulacidn del
aire desde el interior de la envoltura hueca hasta una ex—
tremidad del eje principal de la capsula,

El dispositivo del invento tiene igualmente
por 10 menos un orifipio de salida.y wo o variog orificlos
de entrada. Prefercntemente, el dispositivo tiene solemente
un orificio de salida y wo o varios orificiog de entrada.
Cuando existe solamente wn orificio de entrada, éste puesde
situarse en la extremidad o en los cogtados del diépositivo.
Ademds, pueden utilizarse orificios de entrada en la extre-
midad o en los costadog del dispositivo; por ejemplo, puede
existir un orificio de entrada principal en la extremidad
y uno o varios orificios de entrada auxiliares en los costa-
dos del dispositivo por ejemplo,

Cuzndo el elemento vibrante tiene la forma de
una ldmina, es preferible que la superficie de la seccidn

transversal del orificio de salide tenga le misma magnitud
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general que la superficie de la seccibn transversal total de
Los+orificios de entihda de aire. EAIREy

Ll interior de la envoltura del dispositivo
estd construido y dispuesto de tal manera que la entrada del
aire aspirzdo por el usuario del dispositivo, a través del
orificio de salida, produzca una corriente de aire turbulen
ta en el interior de la envolturz, la cual a su vez hace vi-
brar dicho elemento., Dicha construccidn depcnde del métodq
deseado para conseguir le dispersidén del medicamento en la
corriente de aire. Cuando el elemento vibrante tiene la
formaz de una ldmina, la circulacién turbulenta en el inté—
rior de la envoltura puede ser asegurada por la utilizacidn
de deflectores en el interior de la envoltura y/o en el mis-
mo elemento vibranté. Un segundo método posible para pro-
dueir la turbulencia necesaria, preferible cuando el elemen—
to vibrante tiens la forma de una barra, consiste en realizar
un cierto ntmero de orificios de entrada en el costado del
dispositivo, en la regidn del soporte de cdpsula. Preferen-
temente estos orificios de entrada estdn dispuestos de manera
anzular o situados en wnos puntos adyacentes a unas barreras
angulares internas, de modo que.el aire entrante sea diri-
gido a lo largo de un trayecto circular.

La diépersién del medicamento a partir de la
cdpsula puede ser fécilitada todavia mds y la turbulencia
puede ser aumentada proveyendo el soporte de capsula de una
protuberancia, por ejemplo, en forma de un disco capaz de
citocar con las paredes internas de la envoltura mientras el
elemento vivrante estd vibrando.

ALdecuadamente, el dispositivo incluye igualmen

te un dispositivo para perforar la cdpsula del medicamento,

T
G

T
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En ‘los modos de redlizacibn en los cuales el sopérte de cap-
sula tiene la forma de wna simple cavidad, la cdpsula se
perfora preferentemente en los lados opuestos de su eje prin
cipal. Cuando el soporte de cdpsula tiene una forma dotada
de w condueto de éife, es prefefible perforar 1a cépsula'a
lo laﬁgo de su eje"pfincipal de modo que los dos extremos
tenzan cada wno wn agujefo situado centralmente que los at:g_'
viese, | | |

Usualmente, es preferible situar una reja de
proteccidn en el orificio de salida de aire para impedir que '
toda la cépsula‘sea agpirada por el paciente en el caso de
que se desaloje del soporte de cdpsula, |

En el caso de pacientes que experiménfaﬁ difi; a
cultades para aspirar fuertemente, la circulacién de aire a |
través de la envoltura puede ser facilitada por una fuente
suplementaria ﬁe enefg{a tal como una pera de goma que es
epretada mientras el paciente inhala el aire. Con dicho
modo de realizacidbn, la pera.debe estar provista de un ori-
ficio de entrada de aire en la envoltura que deje otro ori-
ficio de entrada de aire libre para que el usuario del dis-
positivo pueda inhalar el aire,

El invento se ilustrard shora en algunos de
sus modos de realizacién especificos, con referencia a lbs
dibujos adjuntos en los cuales: |

Ia figura 1 es una vista en seccidn transver—
sel de un dispositivo de inhalacién oral de acuerdo con el
inventos; |

Ie figura 2 es una vista en seccidn transver-
sél de un segundo dispositivo de acuerdo con el invento;

Ila figura 3 es una vista en seccidn transver-
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‘sal tomada a lo ldigb de la linea A-A de la figura: 2

Ia figura 4 es una vista en seccién transver-
sal de un tercer dispositivo de acuerdo con el invento;

La figura 5 es una vista en seccidn transver-
sal de un cuarto dispositivo de écﬁerdo:con el iﬁvento;

La figura 6 es una seccidn transversal de otro
dispositivo de acuerdo con el inventos;

La figura 7 es una seccidn transversal tomada
a lo larzo de la linea B-B de la figura 6;

La figura 8 es una seccidn traunsversal tomada
a lo largo de la linea C-C de la figwra 6;

La figura 9 es una vista en seccidn transver-
sal de otro dispositivo de acuerdo con el invento;

La figura 10 es una vista en seccién transver-

sal tomade a lo largo de la linea DD de la figura 9;

ILa figura 11 es una vista en seccién transver-
sal tomada a lo largo de la linea E-E de la figura 9; ¥

Las figuras 12 y 13 son vistas en seceibn
transversal de otros dos modos de realizacidn preferidos de
acuerdo con el invento.

Haciendo referencia en vrimer lugar a la figu-
ra 1, una envoltura hueca 1 contiene un soporte.de capsula
2 que se representa como soportando wna cdpsula 3 que con-
tiene un medicamento finamente dividido. 21 soporte de cdp
sula 2 estd montado en la extremidad de un elemento vibran-
te que tiene la forma de una ldmina 4 sujeta en una extremi-
dad alejada respecto al soporte de cdpsula, en un saliente
5 que sc extiende a partir de la envoltura, Los orificios
de entrada de aire 6 y los orificlos de salida de aire 7

permiten el paso del aire a través de la envoltura. Los ori-
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fioios de salida dgig;re 7 estdn adaptados para .ger intro-
du@idos en la boca'mediante una conformacidn adecuada de la
envoltura en la proximidad de los orificios de salida, Unos
deflectores 8 sobresalen de la pared de la envoltura en una
direcciodn perpendicular al eje longitudinal de la envoltura
y un deflector cooperante 9 estd montado en el eiemento vi-
brante., Ias dimensiones y el emplazamiento del deflectar
cooperante 9 se eligen de modo que se forme un pequefio in-
tervalo 11 entre logs deflectores 8 y el deflector cooperante
9. Unas zonas de seccidn limitada 10 forman una regidn de
cuello alrededor de la cdpsula y del soporte de cdpsula.
Durante la utilizacidén del aparato, el pacien~
te introduce la parte de la envoltura prdéximas al orificio de
salida 7 en su boca, después de cargar el dispositivo con
wne cdpsula 3. La cdpsula puede ser perforada bien antes de
gituarla en el aparato o puede ser perforada in situ por wn
mecanismo, no representado en la figura 1. Para cargar el
dispositivo, la envoltura es separable en los puntos X por
unos hilos de rosca (no representados). ELl paciente inhala
a continuacién a través de los orificios de salida 7, aspi-
rando asi el aire a través de los orificios de entrada 6
y a continuacién a través de la envoltura 1. Lientras la co-
rriente de aire se abre camino por los deflectores 8 y 9, a
través del intervalo 11, se produce un estado aerodindmicamen -
te inestable en el intervalo 11. E1l elemento vibrante em-
pieza a vibrar en el plano del dibujo, y el medicamento es
sacudido de la cdpsula perforada en el interior de la envol-
tura. »l medicamento penetra en la corriente de aire y es
arr:strado hasta los pulmones del pacicnte mientras éste as-

pira el aire, EL1 cuello de seccidn reducida formado por los
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ma en la proximidad de la cépsula que ayuda a aispersar el
medicamento,

Ies figuras 2 y 3 representan un dispogitivo
similar al de la figura 1. En este caso también una envol-
tura hueca 101 contiene un soporte de capsula 102 provisto
de una capsulz 103 de medicamento finamente dividido. Un
elemento que puede vibrar arménicamente y que +tiene la forma
de una ldmina 104 estd sujeto en el saliente 105 de la envol
tura en la extremidad alejada del soporte de capsula 102.

En este caso igualmente, la envoltura puede ser desarmada en
él punto Y y la cdpsula puede ser perforada ya antes de car-
garla en el aparato o in situ. ILa envoltura tiene wnos ori-
ficios de entrada de aire 106 y unos orificios de salida de
aire 107. EL elemento vibrante estd provisto de deflectores
109 gituados en unasg posiciones adyacentes a los orificios

de entrada de aire 106, formdndose wn pequeiio intervalo entre
los deflectores 109 y la pared 108 de los orificios de entra
da de zire 106.

wrante la utilizacidn del Gispositivo, cuando
el paciente inhala el aire a través de los orificios de en-
trada 107, el aire fluye a través del cispositivo por el
orificio de entrada 106, Ililentras lz corriente de aire se
abre camino & través del intervalo entre el deflector 109 y
las paredes 103, se produce igualmente un estado aerodindmi-
camente inestable y el elemento vibrante vibra en el plano
del dibujo.

La figura 4 repressnta otro dispositivo de
acuerdo con el invento, También en este caso, we envoltura

201 contiene un soporte de cépsula 202 provisto de wne cip~
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sula 203. E1 soponte, de capsula estia montado eniun. elemento

vibrante que tiene la forma de wna ldmina 204 sujeta en el
saliente 205, ILa envoltura esta provista de orificios de en
truda de aire 206 en su costado y de orificios de salida de
aire 207. Las paredes 208 de los orificios de entrada de-
finen unas ranuras 203. E1l elemento vibrante lleva moﬁtados
en él unos deflectores 209 dotados de bordes delanteros 212
situados cerca de unas ranuras longitudinales 213 y parale-
los a éstas.
Hientras el aire es aspirado a través de los

orificios de entrada 206 y por tanto a través de las ranu-
ras 213, la corriente de aire actua sobre los bordes delante

ros 212 de los deflectores 209 haciendo vibrar todo el ele-~

mento vibrante.

la figura 5 representa otro dispositivo de
acuerdo con el invenfo. En este caso igualmente, una envol-
tura 301 contiene un soporte de cdpsula 302 provisto de una
cépsula 303. la cépsulé esta montada en wn elemento vibra-
te que tiene la forma de una ldmina 304 sujeta en la extre-
midad de la envoltura 305, ILa envoltura tiene un orificio
de entrada de aire 306 en su costado y unos orificios de sa-
lida de aire 307. Ia lémina 304 puede desplazarse alejdndo-
se del orificio de entrada 306 y forma un intervalo anulér
314. Ia regién de le envoltura préximes al orificio de sali-
da 307 estd provista de un tapén 315 que estd perforado por
un agujero 316. Ia superficie de la seccidn transversal del
agujero 316 es aproximademente igual a la superficie de in-
tervalo anular 314 que se forma en la posicidn de desvio md-
ximo, Por e jemplo, utilizando un dispositivo dotado de una

lamina de aproximadamente 12 mm. de ancho, que cubre un ori-
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Ticio de entreda de aire circular 306 de 8 mm., de didmetro,
s vosible producifwﬁﬂa amplitud de movimiento déwo;S wam.
aproximadamcnte en el punto central del orificio de entrada
de aire 306, Le superficie del intervalo anular expuesta
en la posicidn de desvio mdximo es por tento un poco supe-
rior a 12 mu?., Una superficie de 12 an® corresponde igual-
mente a un agujero ecircular dé 4 mm, de didmetro aproximeda-
mente, Por tanto, se forma en el tapdn 315 wn agujero 316
de 4 mn, de didmetro,

Durante el funcionamiento, un impulso de aire
atreviesa el orificio de entr=da 306 levantando ligeranente
la ldmina 304 y se desplaza hecia el orificio de salida de
aire 307, Cuando el aire alcanza el tapén 315 su movimiento
es linmitado y por tanto el caudal de admisién de aire es re
ducido y la ldmina 304 se cierra. El aire contenido en el
dispositivo atraviesa los orificios de salida 307 de modo
que la presién interna disminuye, y la lédmina se abre de nug
vo debido a le presidn del aire externo. ILa continuacidn de
esta secuencia haoe‘que la lamina se desplace de arriba ha-
cia sbajo y la frecuencia a la cual realiza este movimiento
tiende a establecerse a la frecuencia de resonancia natural
de lz ldmina.

Ias figurds 6 a 8 representan otro dispositi-
vo de acusrdo con el invento,

Una envoltura hueca 401 contiene un soporte de
cépsula 402 provista de una cipsula 403 de medicamento fina-
mente dividido. Un elemonto vibrante en forma de barra 404
estd sujoto en la extremidad de la envoltura. En este caso
tarbién, la envoltﬁra puede ser desarmada en wn punto Z,

Tz envoltura itiene unog orificios de entrzda de aire 405 y un
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orificio de salida 407. ZLos orificios de entrada 406 tienen
ia forma de asujerds perforados de manera aproximhdamente
tangencial en la envoltura en la regidn del soporte de cépsg
la 402 sezin se representa en la figura 2, La envoltura tic
ne otro orificilo de entrada suplementario 400a cerca de la
extrenidad de la envolturs en la cual esta montada la barra
404, L1 soporte de capsula 402 tiene un conducto interno
417 y wn disco circular 418 que tiene un digmetro superior
al del soporte de capsula 402, Un elemcnto de perforacidn
puntiagudo 421 estd montado de manera deslizante coaxialmen-
te en el interior de la envoltura por medio de un digpositivo
de arafia 420,

Ia prolongacidn del orificio de salida 407 so-
bresale ligeramente en la envoltura principal formando asi
wa cubeta anular 422, |

Durante el funcionamiento, se sepafa en primer
lugar el dispositivo en los puntos Z, se carga con una cap-
sula 403 y se ensamblan de nuevo las dos mitades de la envol
tura. A continuacidén se perfora la cdpsula en ambas extremi
dades de su eje principal desplazando el elemento de perfo-
racidén 421 a través de la cdpsula y retiréndolo. A conti-
nuacidn el paciente inhala a través del orificio de salida
407, agpirando asi alre a través de los agujeros tantencia-
les 406, y produciendo un torbellino en la regién del sopor-
te de cédpsula 403, 3Siempre y cuando la velocidad de la co-
rriente sea suficiente, el porta~cdpsulas 403 estd obligado
a girar con un movimlento orbital de modo que el disco 418
choca con el interior de la envoltura con wna sucesidn de 1i
geros golpes. E1 movimiento orbital, conjuntamente con el

efecto de chogues, fluldiza el polvo contenido ea lu capsu~
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¥e de modo gue las partlculao son digpersadas. Al wisno

tiempo, el aire es arrastrado a través del oriricio de¢ en-

o

trada 406a, y atraviesa el dispositivo hacia la extreaidad
de oriticio de salida 407. Cusndo la corriente de aire al-
canza el soporte de cdpsula 02, ua ciertz cantidad de aire
atraviesa el conducto 407 ¥ a partir de éste atraviesa la
cédpsula verforada 403. ILa vibracidn rdpida de la cdpsula
403 hace que el medicamento pulverizado salga libremente del
agujero situado en 1= extremidad mas préxima al orificio de
salida 407. L1 resto de la corriente ce aire procedente del
orificio 406a llega al disco 418 y produce una turbulencia
suplenentaria en la proximidad de la cdpsula. Al salir el
volvo de la cdpsula, €8 arrastrazdo por la corriente Ge aire
vy es llevado a través del orificio de salida 4C7. Cuando la
corriente de particulas en circulacidén p:sa a través dec la
envoltura, la fuerza centrifuga mantiene las partficulzs que
tienen un temafo superior a un valor dado contra las paredes
de la envoltura y éstas particulas circulan en el interior

de la cubeta 422 mientras que la circulacidn de aire arros-

G,

tra las verticulas mds finas por el orificio de salida 40
hasta los pulmones del paciente,

Jurante su rotacidn en la cubeta 422, las par-
t{culas de mayor dimensién son sometidas a un desgaste por
frotamiento contra las varedes de la envoltura de modo que
se produce la liberacidn de wna cantidad orozrcsivawente cre
cientc de waterial con un tamaiio de particulas reducido, y
éste saterial se escape o través do los crd ffcios duv sallda
407,

se obtiene wna ventaja luportante de vute di-

ceiio warticular wor lo que se refiere a facilidad de cons-




10

20

N
N

193872

truccibn y montajesi la pieza mévil no ha de tensr una rela-

cidén critica respecfo a la parte fija y por tanto es posible
realizar el montaje utilizando fezas moldeadas por inyeccidn
fabricadas con moldes de coste reducido. Ias pequefias va-
riaciones de forma y tamafio de las piezas moldeadas no tie-
nen una importancia particular y el dispositivo funciona sin
que sea necesario conseguir una alineacién precisa.

Una caracteristica importante del dispositivo
preferido que se describe con referencia a las figuras 6 a 8
consiste en que la vibracidén no se produce por debajo de wn
cierto nivel critico de circulacidn de aire; por tanto, la
liveracidn activa del medicamento en forms de polvo estd
siempre asociada con un cierto grado minimo de ventilacidn
de los pulmones y se obtiene as{ wma transferencia eficaz
¢el polvo a los pulmones, En general, este nivel eritico co
rresponde aproximzdamente & 30-35 litros/minuto de aire, pe-
ro este caudal es predeterminado por el nimero y la disposi-
cidn de los agujeros a través de los cuales el aire penetra
en el dispositivo durante la aspiracidn.

s posible, cubriendo uno de dichos agujeros

con los dedos, producir una liberacidén del polvo con un cau-

.dal reducido de aire en lugar del caudal normzl. Esta carac

teristica puede ser Util, por ejemplo para la administracién
de medicanentos por adultos a nifios pequeiios que tienen una
capacidad pulmonar relativamente reducida,

las figuras 9-11 representan un modo de reali-
zacidn preferido del dispositivo segim el invento, Una en-
voltura hueca 501 contiene un soporte de cépsula 502 desti-
nado a llevar una capsula (no representada) de medicamento

Tinaxente dividido. Un elemento vibrante que tiene la forma
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de una barra de pldstico 504 estd sujeta por una extremidad
én el soporte de cdfsula 502 y por su otra extremidad a un
pulszdor 505 montado de manera deslizante en una extremidad
de laz envoltura 501,

Un muelle de recupefacién 524 estd situado en-
tre el pulsador 505 y el tope anular 525.

La envoltura puede ser dividida en dos partes
por medio de unz rosca 523. ILa envoltura tiene unos orifi-
cios de entrada de aire 506 y un orificio de salida 507. Los
orificios de entrada 506 tienen la forma de azujeros perfo-
rados aproximadamenté de manera tangencial en 1la énvoltura,
en la regién del soporte de cdpsula 502, segin se representa
en la figura 10, ZE1 soporte de cépsula 502 lleva wn elenen-
to de perforacidn hueco 517 dotado de una extremided ahusada
vy que se extiende hasta la parte superior del soporte de cap
sula. B£1 soporte de cépsula 502 lleva igsualmente un disco
circulzar 518 que tiene un didmetro superior al del soporte
de cépsula 502, Un segundo elemento de perforacidn puniia-
gudo estd sujeto coaxiclmente en el interior de la envoltura
cerca del orificio de salida 507 por medio de un dispositivo
de arafia 520, ILa regibn de la envoltura cerca del orificio
de galida 507 estd provisin de un tapdn 515 vrovisto de un
agujero 516,

Durante el funcionamiento, se separa en priner
lugar el dispositivo en dos partes desenroscando la rosca
523, v se cirga el soporte de cépsula 502 con una cédpsula
empalando esta Wltima sobre el elemento perforado hueco 517,
y perforando asi unc extremidad de la cdpsula, A continua~
cidn se armmn de unevo las dos witades de lz onvoltura, Ll

pulszdor 505 es presionzdo a mano contra el muelle 524 des—

R
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:plazando as{ la cdgsula hasta el otro elemento perforadar

521 y perforando su otra extremidad, A continuacibn, el mue
lle 524 hace que el soporte de cdpsula retroceda a su posicién
original. El paciente inhala a través del orificio de sali-
da 507 aspirando as{ el aire a través de 10s agujeros tangen
ciales 506 y produciendo un torbellino en la regidn del so-
porte de cdpsula 502, El soporte de cdpsula 502 gira asi con
un movimiento orbital de modo que el disco 518 choca con el
interior de la envoltura con una sucesidn de ligeros golpes.
El movimiento orbital conjuntamente con el efecto de impac-
to fluidiza el polvo en el interior de la cdpsula. Al mismo
tiempo, una parte del aire aspirado a través de los orificios
de entrada 406 pasa detras del disco 518, penetra en el con-
ducto alargado 517 y desde éste a través de la cépsula perfo
rada., Cuzando el polvo sale de la cédpsula es arrastrado por
el torbellino de aire y llevado hacia el orificio de salida
507. Como en el caso dg} modo de realizacidn de la figura
6, las part{culaé mds finas contenidas en lo corriente de
aire atraviesan el agujero 516, el orificio de salida 507 y
penetran en los pulmones del paciente. Ias particulas mds
gruesas son retenidas por el tapén anular 515 hasta que su
tamafio haya disminuido por efecto de abrasién, en grado su~
ficiente para que se escapen por el agujero central 516,

las figuras 12 y 13 representan unos modos de
realizacién del dispositivo, substancialmente similares al
que se representa en la figura 9, pero con wnas modificaciones
relacionadas con el método de perforacidn de la cdpsula,

In la figura 12, la extremidad del elemento vi
brante que tiene la forma de una barra 604 esta sujeta en

un botdén 605 que forma parte integrante de un manguito ex-
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tex10 626 que se adapta sobre la parte externza de la envol-

tura 601, In cstewgggo también, un muslle 624 h%ce volver
el botdn y el mangﬁito a su posicién original después de
que hayzn sido presionados durante la operacién de periora-
cibn. En variante, la extremidad. ds: la envoltura 627 que
1leva el botdén 605 puede proveerse de un hilo de rosca basto
pera COOperar com una rosca similar (no representada) forma-
an en la superficie externa 628 del botén. En dicho modo

ce realizacidn, cuando el zanguito 625 es presionado, gira
jguslrente y le cdpsula situada en el soporte de capsula 502
}ira sobre el el.mento de perforacidn fijo 621. Esta accidn
siratoria durante la perforacién produce wa perforacidn nds
cbnoda y mas sezura.

Una disposicidn similar se representa en la i
gura 13. En cste caso taubién, la extremidad fija de la ba-
rra 704 estd sujeta en un botdén 705 gue forma parte integran-
te de wn nenguito 726 que se ajusta sobre el exterior de 1u
envoltura 701. Ia superficie externa del botdn 705 estd
provista de una rosca 723 que se dcopla con una rosca similar
727 situada en la extremidad de la envoltura. Un muelle
nelicoidal 724 estd situado en el espacio anular entre cl
potén 705 y el manguito 726, estando wna extremidad sujeta
en la envoltura mientras que la otra lo estd en ¢l manuito.
ware verforar 1o cipsula, se enroseca el manguito hoclendo
sirer nst la cévsula contenida en el soporte 702 sobre el
clew.nte 1o perroracidn £ijo 721. Cumndo ss libera el man-
sulto, el muells helicoidal hace volver el manmuito & su po-
sicidn vriinal, eztrayendo asf la cédpsula del elanento de
serforacién 721,

1 resumen: el MODELO DE 'UTILIDAD que se soli
cite eberd recicey sobre las sijuicentes Geivindicaciones:




10

15

20

. . -
LEX ] . .5

REIVINDICACIONES

3%

1. Dispositivo para 1a inhalacidn oral de me-
dicamentos so6lidos finamente divididos, incluyendo dicho dig
positivo una envoltura hueca y un soporte de cdpsula sujeto
en un elemcnto vibrante de forma alargada que estd sujeto
wor una extremidad en el interior de la envoltura en un pwn-
to alejado del soporte de cdpsula, teniendo dicha envoltura
unos orificios de entrada y de salida del aire que permiten
la circulzcidn del aire a través de la envoltura, estando
adaptado el orificio de salida para su aplicacidn o su intro
ducecidn en la boca, y estando el interior de la envoltura
construido y dispuesto de manera que la inhalacidn de aire
por el usuario del dispositivo a través del orificio de sali-
da produzce la circulacién de una corriente de aire turbu~
lenta en la eavoltwra, y esta corriente produce a su vez la
vibracién de dicho elemento,

2, Dispositivo segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque estd provisto de wn solo orificio de sa--
lida.

| 3. Dispositivo segin la reivindicacidn 1 o 2,
caracterizado porque el elemento vibrante de forma alargada
esta constituido por una barra capaz de vibrar en cualquier
direccidn en dngulos rectos respecto a su eje longitudinal,

4., Dispositivo segin la reivindicacidn 3, ca-
racferizado porque la barra es de seccidn transversal circu-
lar, -

5. Dispositivo segin la reivindicacidn 1 o la
reivindicacidn 2, caracterizado porque l eleémento vibrante
tiene la forma de una larga tira plana y estrecha tal que su

componente de vibracién principal se sitie en un solo plano.
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6. Dispositivo segin la reivindiegeidbn 3 o 4,
4 kT .

caracterizado porqué lz envoltura esgta provista de wna plurz
lidad de orificios de entrada en la regidn del soporte de cdp
sula,

7. Dispositivo segin la reivindicacibn 6, ca-
rzcterizado porgue Gichos orificios de entrada forman un an-
gulo tal que 2l aire entrante sea dirigido a lo largo de wn
trayecto circular.

8. Dispositivo segln la reivindicacién &, ca-
racterizado porque dichos orificios de entrada de aire estan
dispuestos en posiciones adyacentes a unas barreras internas
inclinadas de modo que el aire entrante sea dirigido a lo
largo de wn trayecto circular,

9, Dispositivo segun la reivindicacibn 5, ca-
racterizado porgue la superficie de seccidn transversal del
orificio de salida de aire tiene la misma importancia que la
superficie de la seceidn trensversal total de los orificios
de eﬁtrada de aire.

10, Dispositivo segim una cualquiera de las
reiviandicaciones 1-9, caracterizado porque el soporte de cap-
sule estid provisto de una protuberancia adaptada para chocar
contra las paredes internas de la envoltura cuando el elenen-
to vivrante vivra. '

11. Dispositivo segim wa cualquiera de las
reivindicaciones 1-10, caracterizado porgue &l soporte de cég
sula tienc la forma de un receptdculo adaptado para llevar
una capsula sujeténdola firmenente,

12, Digpositivo segin wna cualgquiera de las
reivineicaciones 1-11, caracterizado porque el soporte de cdp-

sule tiene un conducto que permite la circulacidn del aire
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desde el interior de 1é envoltura hueca hasta una extremidad
del eje principal de la capsula, ‘

13, Dispositivo segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1-12, caracterizado porque esta provisto
de unos medios para perforar 1a cdpsula in situ en el dispo-
sitivo, |

14, Dispositivo segin la reivindicacidén 13,
caracterizado porque este dispositivd esté provisto de unos
medios para perforar la cdpsula en ambos extremos de su eje
principal.

; 15. Dispositivo segin la reivindicacidn 14,
caracterizado porque el dispositivo para perforar la extremi
dad de la cépsula umds préxima al orificio de salida de aire
tiene la forma de un elemento de perforacidn puntiagﬁdo mon-
tado en el interior de la envoltura hueca coaxialmente al 8O-~
norte de cdpsula.

16, Dispositivo segim la reivindicacién 15,
caracterizado porque el elemento de perforacidn puntiagudo
estd montado de manera deslizante en el interior de la envol-
turé.

17. Dispositivo segin la reivindicacidén 15,
caracterizado porque el elemento de perforacidn puntiaguda
estd sujeto en el interior de la envoltura y porque el dispo-
sitivo estd provisto de medios para desplazar el soporte de
cép?ula hacia el elemento de perforacidn.

| 18. Dispositivo segin wna cualquiera de las
reivindicaciones 14-17, caracterizado porque el dispositivo
para perforar la extremidad de la cdpsula a partir del ori-
ficlo de salida de aire tiene la forma de un elemento de per-

foracién hueco puntiagudo sujeto en el soporte de cdpsula y
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en el cual puede empalarse una capsula.

19, Dispositivo segin wna cualquiera de las
reivindicaciones 1-18, caracterizado porque la envoltura es
séparable en dos partes.

| 20, Dispositivo segim la reivindicacién 19,
caracterizado porque las dos partes de la envoltura estdn
adaptadas para ensamblarse de nuevo por medio de una rosca.

21. Dispositivo segim la reivindicacién 3,
substancialmente conforme a lo que se describe aqui con refe-
rencia a una cualquiera de las figuras 6, 9, 12 y 13 de los
dibﬁjos adjuntos. ‘

22, Dispositivo segim la reivindicacidn 5,
substancialmente conforme a 1o que se describe aquf con refe-
rencia a una cualquiera de las figuras 1, 2, 4 y 5 de loé di- .
bujos adjuntos, | |

23. Se reivindica por dltimo cémo objeto sébre
el que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita:
"DISPOSITIVO PARA LA INHALACION ORAL DE MEDICAMENTOS SOLIDOS
FINAMENTE DIVIDIDOS",

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la ﬁresente memoria descfiptiva que consta de veintidos péginas :
mecanografiadas y dibujos que se acompanan.

Madrid, 3 de agosto de 1.973
BERNARDO UNGRIA
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