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i: % E l injNeááo e s t á  re la c io n a d o  con un d i s p o s i  t iv o
p a ra  l a  a p l ic a c ió n  de m edicam entos s ó l id o s  fin am en te  d iv id i ­
dos po r in h a la c ió n  o r a l .

La a p l ic a c ió n  de m edicam entos p o r t e r a p i a  de 
in h a la c ió n  o r a l  t ie n e  un v a lo r  c o n s id e ra b le  p a ra  e l  t r a t a ­
m ien to  de a fe c c io n e s  d e l  t r a c t o  b ro n q u ia l  y de lo s  pulmones, 
y e l  p ro ced im ien to  es ig u a lm en te  v a l io s o  en l a  a p l ic a c ió n  
s is te m á t ic a  de m edicam entos.

P a ra  o b ten e r e l  e f e c to  p rovechoso  máximo, e l  
m edicam ento ha  de s e r  lle v a d o  a l a  zona que h a  de s e r  t r a t a ­
da en forma de p a r t í c u l a s  f i n a s  en su sp en sió n  en e l  a i r e  in ­
h a la d o . En e l  pasado , é s to  se h a c ía  p o r ejem plo  ap lic a n d o  
e l  medicam ento con un n e b u liz a d o r  o a p lic a n d o  e l  medicamento 
a p a r t i r  de una so lu c ió n  o su sp en sió n  c o n te n id a  en un r e c i ­
p ie n te  b a jo  p re s ió n . Ambos m étodos son s in  embargo b a s ta n ­
te  co s to so s  y en e l  caso  d e l r e c ip ie n te  som etido  a  p re s ió n , 
e l  a p a ra to  no puede s e r  u t i l i z a d o  nuevam ente. Un inconve­
n ie n te  d e l  n e b u liz a d o r  e s  l a  d i f i c u l t a d  de a d m in is t r a r  una 
d o s is  de m edicamento p red e tem iin ad a  con p r e c i s ió n .  Se cono­
cen d is p o s i t iv o s  p a ra  l a  in s u f la c ió n  de m edicam entos en f o r  
ma p u lv e r iz a d a  p ero  num erosos de e l l o s  ex ig en  una fu en te  su­
p le m e n ta r ia  de e n e rg ía  además de l a  in h a la c ió n  p o r p a r te  d e l 
p a c ie n te  p a ra  p ro y e c ta r  e l  p ro d u c to  en forma de p o lvo . Unos 
ejem plos de d ic h a s  fu e n te s  su p le m e n ta r ia s  de e n e rg ía  in c lu ­
yen po r ejem plo  una p e ra  de goma (véase  P a te n te  D elga núme­
ro  764 .756) o una fu e n te  de gas b a jo  p re s ió n  (v éa se  P a te n te  
de Gran B re ta ñ a  nS 1 .3 0 5 .1 7 2 ). En d ich o s  d i s p o s i t iv o s  es
d i f í c i l  s in c r o n iz a r  l a  in h a la c ió n  con e l  fun cio n am ien to  por
e l  p a cien te  de la  fu e n te  suplem entaria de en erg ía . 0tro3 
d is p o s it iv o s  de in h a la c ión  que son a ctiv a d o s solamente por
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í a - in h a la c ió n  p o r p á r te  d e l  u s u a r io , se d e s c r ib é n e n  l a s  Pa­
t e n te s  de Gran B re ta ñ a  números 1 .1 1 8 ,3 4 1 ; 1 .1 8 2 .7 7 9 ; 1.122.284;: 
1 .2 9 5 .0 8 1 ; 1 .3 0 1 .8 5 6 ; en l a  P a te n te  de lo s  E s tad o s  Unidos n3 
3 .6 3 5 .2 1 9  y en  l a  P a te n te  B elg a  nS 781 .102 .

De acu erd o  con e l  in v e n to , se  p ro p o rc io n a  un 
d i s p o s i t iv o  p a ra  l a  in h a la c ió n  o r a l  de m edicam entos só lid o s  
fin am en te  d iv id id o s  y e s t e  d i s p o s i t iv o  in c lu y e  una e n v o ltu ­
r a  hueca y un  ̂ so p o rte  de c á p su la  s u je to  en un elem ento de f o r  
ma a la rg a d a  que puede v ib r a r  y que e s t á  s u je to  p o r una e x tre  
midad en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  en un p u n to  a le ja d o  d e l 
so p o rte  de c á p su la , e s ta n d o  d ich a  e n v o ltu ra  d o tad a  de o r i ­
f i c i o s  de e n tra d a  y de s a l id a  que p e rm ite n  l a  c i r c u la c ió n  
d e l  a i r e  a  t r a v é s  de l a  e n v o l tu ra , e s tan d o  e l  o r i f i c i o  de 
s a l i d a  ad ap tad o  p a ra  su  a p l ic a c ió n  o su  in tro d u c c ió n  en l a  
boca y e s ta n d o  e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  c o n s tru id o  y d is ­
p u e s to  de t a l  manera que La e n tra d a  d e l  a l i e n t o  d e l  u su a r io  
d e l  d i s p o s i t iv o  a t r a v é s  d e l  o r i f i c i o  de s a l i d a  produzca una 
c o r r i e n te  de a i r e  tu r b u le n ta  en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  
l a  c u a l ,  a su  v ez , hace v ib r a r  e s te  e lem en to . P a ra  s e r  u t i ­
l iz a d o , se  c a rg a  en p rim er lu g a r  e l  d i s p o s i t i v o  d e l in v en to  
s itu a n d o  una c á p su la  que c o n tie n e  e l  m edicam ento finam ente  
d iv id id o  en e l  so p o rte  de c á p su la . Cuando e l  p a c ie n te  a s p i­
r a  e l  a i r e  a  t r a v é s  d e l  o r i f i c i o  de s a l id a ,  e l  elem ento v i ­
b r a n te ,  v ib ra  en l a  c o r r ie n te  de a i r e  tu r b u le n ta  creada  en 
e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  hueca y e l  so p o r te  de c á p su la , 
y l a  c á p su la  m antenida en é s te  v ib r a  con jun tam ente  con e l  
e lem en to  v ib r a n te .  Ya que l a  c á p su la  e s t á  p e r fo ra d a , e l  me­
d icam ento  fin am en te  d iv id id o  e s  p ro y ec tad o  fu e r a  de l a  cáp­
s u la  po r l a  v ib ra c ió n  en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o l tu ra . E l 
medicamento e s  cap tado  p o r  l a  c o r r ie n te  de a i r e  y es  a r r a s -
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¡tirado a t r a v é s  d e l .O r if ic io  s a l i d a  h a s ta  lo s  ^tQáiones d e l
u s u a r io . P or ta n to ,  e s t á  c la ro  que la  c á p su la  d e l  medicamen 
to  debe b ie n  s e r  p e r fo ra d a  a n te s  de su  in tro d u c c ió n  en e l  so 
p o r te  de cáp su la  o debe s e r  p e r fo ra d a  in  s i t u .  E s te  ú ltim o  
método e s  e l  más co n v en ien te  y p o r ta n to ,  en ún modo de re a ­
l i z a c ió n  p re f e r id o  d e l  in v e n to , e l  d i s p o s i t iv o  e s t á  p ro v is to  
de medios p a ra  p e r f o r a r  una c á p su la  de m edicam ento in  s i t u ,  
en e l  d i s p o s i t iv o .

La c á p su la  puede s e r  p e r fo ra d a  en c u a lq u ie r  po 
s ic ió n  en su s u p e r f ic ie  y l a  p o s ic ió n  p r e f e r id a  de l a  p e rfo ­
ra c ió n  depende d e l  modo de r e a l i z a c ió n  p a r t i c u l a r  d e l  inven­
to ,  t a l  y como se in d ic a r á  en l o  que s ig u e .

P ara  f a c i l i t a r  e l  a c ce so  a l  i n t e r i o r  de l a  en­
v o l tu r a  con e l  o b je to  de c a rg a r  e l  d i s p o s i t iv o  con una cáp­
s u la  de m edicam ento, una p a r te  de la  e n v o ltu ra  puede s e r  de 
sarm able po r ejem plo  m edian te  ro sc a s  o un m ecanism o'de f i j a ­
c ió n  d e l  t ip o  de en c lav am ien to . La e n v o ltu ra  hueca puede 
s e r  conven ien tem ente de form a la r g a  y e s t r e c h a  e s tan d o  e l  
elem ento  v ib ra n te  montado lo n g itu d in a lm e n te  en e l  i n t e r i o r  
de l a  e n v o ltu ra . De e s t e  modo se o b tien e  una form a delgada 
a g ra d a b le .

E l elem ento  v ib ra n te  a la rg ad o  puede te n e r  l a  
forma de una t i r a  p la n a , la r g a  y e s t r e c h a  de un m a te r ia l  ade 
cuado p o r ejem plo una lám ina de m etal o de p l á s t i c o ,  de mo­
do que l a  componente p r in c ip a l  de la  v ib ra c ió n  se produzca 
en un p lan o  ú n ico , e s  d e c i r  que l a  v ib ra c ió n  co rresponda 
aproxim adam ente a un m ovim iento arm ónico . En v a r ia n te ,  e l  
elem ento  v ib ra n te  puede te n e r  l a  forma de una b a r r a  o de 
una ag u ja  capaz de v ib r a r  en c u a lq u ie r  d ire c c ió n  en ángulos 
r e c to s  re sp e c to  a su e je  lo n g i tu d in a l .  P re fe re n te m e n te , la



se c c ió n  t r a n s v e r s a l  ^ e ; l a  b a r r a  s e rá  c i r c u l a r .
Un so p o rte  de c á p su la  e s t á  s u je to  en una e x t r a  

midad d e l  elam ento  v ib r a n te .  P re fe re n te m e n te , e l  so p o rte  de 
c á p su la  e s t á  s i tu a d o  c e rc a  d e l  o r i f i c i o  de s a l i d a  de a i r e  en 
l a  e n v o ltu ra . E l so p o r te  de c á p su la  puede te n e r  l a  forma de 
una sim ple cav id ad  en l a  c u a l  l a  c á p su la  se  a d a p ta  firmemen­
t e .  En e s te  caso  e s  v e n ta jo s o  s i t u a r  e l  so p o r te  de cá p su la  
en una re g ió n  de c u e l lo  de d iám e tro  re d u c id o  en  e l  i n t e r i o r  
de l a  e n v o ltu ra  hu eca , e s  d e c i r  en un o r i f i c i o  que t i e n e  l a  
form a aproxim ada de un v e n tu r i ,  p a ra  c r e a r  una zona de p re ­
s ió n  mínima en l a  p rox im idad  de l a  c á p su la  cuando e l  p ac ien ­
t e  r e s p i r a  a t r a v é s  d e l  o r i f i c i o  de s a l id a  de a i r e .  En va­
r i a n t e ,  e l  so p o rte  de c á p su la  puede te n e r  l a  form a de una ca 
v id ad  d o tad a  de un conducto  p e rm itie n d o  l a  c i r c u la c ió n  d e l  
a i r e  desde e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  hueca h a s ta  una ex­
trem id ad  d e l e je  p r in c ip a l  de l a  c á p su la .

E l d i s p o s i t iv o  d e l  in v e n to  t i e n e  igualm ente 
p o r lo  menos un o r i f i c i o  de s a l id a  y uno o v a r io s  o r i f i c i o s  
de e n tr a d a . P re fe re n te m e n te , e l  d i s p o s i t iv o  t i e n e  solam ente 
un o r i f i c i o  de s a l id a  y uno o v a r io s  o r i f i c i o s  de e n tra d a . 
Cuando e x is te  so lam ente un o r i f i c i o  de e n tr a d a , é s te  puede 
s i t u a r s e  en l a  ex trem idad  o en lo s  co s tad o s  d e l  d i s p o s i t iv o .  
Además, pueden u t i l i z a r s e  o r i f i c i o s  de e n tra d a  en l a  e x t r e ­
midad o en lo s  co s tad o s  d e l  d i s p o s i t iv o ;  p o r  e jem plo , puede 
e x i s t i r  un o r i f i c i o  de e n tra d a  p r in c ip a l  en l a  extrem idad  
y uno o v a r io s  o r i f i c i o s  de e n tra d a  a u x i l i a r e s  en lo s  c o s ta ­
dos d e l  d i s p o s i t iv o  p o r e jem p lo .

Cuando e l  e lem en to  v ib ra n te  t i e n e  l a  forma de 
una lám in a , e s  p r e f e r ib le  que l a  s u p e r f ic ie  de la  secc ió n  
t r a n s v e r s a l  d e l  o r i f i c i o  de s a l id a  ten g a  l a  misma m agnitud
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g e n e ra l  que l a  s u p e r f ic ie  de l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  t o t a l  de 
l o s . o r i f c i o s  de entg&da de a i r e .

E l i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  d e l  d i s p o s i t iv o  
e s t á  c o n s tru id o  y d is p u e s to  de t a l  manera que l a  e n tra d a  d e l 
a i r e  a s p ira d o  p o r e l  u s u a r io  d e l  d is p o s i t iv o ,  a  t r a v é s  d e l 
o r i f i c i o  de s a l i d a ,  p roduzca una c o r r ie n te  de a i r e  tu rb u le n  
t a  en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra , l a  c u a l a  su vez hace v i ­
b r a r  d ich o  e lem en to . D icha c o n s tru c c ió n  depende d e l método 
deseado  p a ra  c o n se g u ir  l a  d is p e r s ió n  d e l  m edicam ento en l a  
c o r r ie n te  de a i r e .  Cuando e l  e lem en to  v ib r a n te  t i e n e  l a  
form a de una lám in a , l a  c i r c u la c ió n  tu r b u le n ta  en e l  i n t e ­
r i o r  de l a  e n v o ltu ra  puede s e r  a seg u ra d a  p o r l a  u t i l i z a c ió n  
de d o f le c to r e s  en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  y /o  en e l  m is­
mo elem ento  v ib r a n te .  Un segundo método p o s ib le  p a ra  p ro ­
d u c i r  l a  tu rb u le n c ia  n e c e s a r ia ,  p r e f e r ib l e  cuando e l  elemen­
to  v ib ra n te  t ie n e  l a  form a de una b a r r a ,  c o n s i s te  en r e a l i z a r  
un c i e r t o  número de o r i f i c i o s  de e n tra d a  en e l  co s tad o  d e l 
d i s p o s i t iv o ,  en l a  re g ió n  d e l  so p o rte  de c á p s u la . P re fe re n ­
tem ente e s to s  o r i f i c i o s  de e n tra d a  e s tá n  d is p u e s to s  de manera 
a n g u la r  o s i tu a d o s  en unos p u n to s ad y a ce n te s  a  unas b a r r e ra s  
a n g u la re s  in te r n a s ,  de modo que e l  a i r e  e n t r a n te  sea  d i r i ­
g id o  a lo  la rg o  de un t r a y e c to  c i r c u l a r .

La d is p e r s ió n  d e l  medicamento a  p a r t i r  de la  
c á p su la  puede s e r  f a c i l i t a d a  to d a v ía  más y l a  tu rb u le n c ia  
puede s e r  aumentada proveyendo e l  so p o rte  de c á p su la  de una 
p ro tu b e ra n c ia , p o r e jem plo , en forma de un d is c o  capaz de 
ch o car con l a s  p a re d es  in te r n a s  de l a  e n v o ltu ra  m ien tra s  e l  
elem ento  v ib ra n te  e s tá  v ib ra n d o .

Adecuadamente, e l  d i s p o s i t iv o  in c lu y e  igualm en 
te  un d is p o s i t iv o  p a ra  p e r f o r a r  l a  c á p su la  d e l  medicamento.30
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En lo s  modos de r e a l i z a c ió n  en lo s  c u a le s  e l  so p o r te  de cap­
s u la  t i e n e  l a  form a de una sim ple cav id ad , l a  c á p su la  se 
p e r f o r a  p re fe re n te m e n te  en lo s  la d o s  op uesto s de su  e je  p r in  
c i p a l .  Cuando e l  so p o r te  de c á p su la  t i e n e  una foim a do tada 
de un conducto de a i r e ,  e s  p r e f e r i b l e  p e r f o r a r  la  cáp su la  a 
lo  la r g o  de su e je  p r in c ip a l  de modo que lo s  dos extrem os 
tengan  cada uno un a g u je ro  s i tu a d o  c e n tra lm e n te  que lo s  a t r a  
v ie s e .

U sualm ente, e s  p r e f e r ib l e  s i t u a r  una r e j a  de 
p ro te c c ió n  en e l  o r i f i c i o  de s a l id a  de a i r e  p a ra  im pedir que 
to d a  l a  c á p su la  sea  a s p ira d a  p o r e l  p a c ie n te  en e l  caso de 
que se  d e s a lo je  d e l  so p o r te  de c á p su la .

En e l  caso  de p a c ie n te s  que experim en tan  d i f i ­
c u l ta d e s  p a ra  a s p i r a r  fu e r te m e n te , l a  c i r c u la c ió n  de a i r e  a 
t r a v é s  de l a  e n v o ltu ra  puede s e r  f a c i l i t a d a  p o r una fu e n te  
su p le m e n ta ria  de e n e rg ía  t a l  como una p e ra  de goma que e s  
a p re ta d a  m ie n tra s  e l  p a c ie n te  in h a la  e l  a i r e .  Con d ich o  
modo de r e a l i z a c ió n ,  l a  p e ra  debe e s t a r  p r o v i s t a  de un o r i ­
f i c i o  de e n tra d a  de a i r e  en l a  e n v o ltu ra  que d e je  o tro  o r i ­
f i c i o  de e n tra d a  de a i r e  l i b r e  p a ra  que e l  u s u a r io  d e l d i s ­
p o s i t iv o  pueda in h a la r  e l  a i r e .

E l in v e n to  se  i l u s t r a r á  ah o ra  en algunos de 
su s modos de r e a l i z a c ió n  e s p e c í f i c o s ,  con r e f e r e n c ia  a lo s  
d ib u jo s  a d ju n to s  en lo s  c u a le s :

La f ig u r a  1 e s  una v i s t a  en se c c ió n  t r a n s v e r ­
s a l  de un d i s p o s i t iv o  de in h a la c ió n  o r a l  de a c u e rd o  con e l  
in v e n to ;

La f ig u r a  2 e s  una v i s t a  en s e c c ió n  t r a n s v e r ­
s a l  de un segundo d i s p o s i t iv o  de acu erd o  con e l  in v en to ;

La f ig u r a  3 e s  una v i s t a  en se c c ió n  t r a n s v e r -



' s a l  tomada a lo  la ^ g b  de l a  l í n e a  A-A de l a  fig i3 ra '.2 ;
La f ig u r a  4 e s  una v i s t a  en se c c ió n  t r a n s v e r ­

s a l  de un t e r c e r  d i s p o s i t iv o  de acu erd o  con e l  in v en to ;
La f ig u r a  5 es una v i s t a  en se c c ió n  t r a n s v e r -  

5 s a l  de un c u a r to  d i s p o s i t iv o  de acuerdo  con e l  in v en to ;
La f ig u r a  6 e s  una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  de o tro  

d i s p o s i t iv o  de acuerdo  con e l  in v e n to ;
La f ig u r a  7 e s  una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  tomada 

a  lo  la rg o  de l a  l í n e a  B-B de l a  f ig u r a  6 ;
10 La f ig u r a  8 e s  una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  tomada

a  lo  la r g o  de la  l í n e a  C-C de l a  f ig u r a  6;
La f ig u r a  9 e s  una vi s t a  en s e c c ió n  t r a n s v e r ­

s a l  de o tro  d i s p o s i t iv o  de acu erd o  con e l  in v e n to ;
La f ig u r a  10 e s  una v i s t a  en se c c ió n  t r a n s v e r -  

13 s a l  tomada a lo  la rg o  de l a  l í n e a  D-D de la  f ig u r a  9;
La f ig u r a  11 es  una v i s t a  en s e c c ió n  t r a n s v e r ­

s a l  tomada a lo  la rg o  de l a  l í n e a  E-E de l a  f ig u r a  9; y
Las f ig u r a s  12 y 13 son v i s t a s  en secc ió n  

t r a n s v e r s a l  de o tro s  dos modos de r e a l i z a c ió n  p re fe r id o s  de 
20 acuerdo  con e l  in v e n to .

H aciendo r e f e r e n c ia  en p r im e r  lu g a r  a l a  f ig u ­
r a  1, una e n v o ltu ra  hueca 1 c o n tie n e  un s o p o r te  de cáp su la  
2 que se  r e p re s e n ta  como so p o rtan d o  una c á p su la  3 que con­
t ie n e  un medicamento fin am en te  d iv id id o . E l so p o rte  de cág 

25 s u la  2 e s t á  montado en l a  ex trem idad  de un elem ento  v ib ra n ­
t e  que t ie n e  l a  forma de una lám ina 4 s u je t a  en una ex trem i­
dad a le ja d a  re s p e c to  a l  so p o rte  de c á p su la , en un s a l ie n te  
5 que se  ex tie n d e  a  p a r t i r  de l a  e n v o ltu ra . Los o r i f i c io s  
de en tra d a  de a i r e  6 y lo s  o r i f i c i o s  de s a l i d a  de a i r e  7 

30 p e im ite n  e l  paso  d e l  a i r e  a  t r a v é s  de l a  e n v o l tu ra . Los o r i -



f i o i o s  de s a l i d a  d e s a i r e  7 e s tá n  ad ap tad o s p a r a - s e r  i n t r o -  
du cid o s en l a  boca m ed ian te  una conform ación  adecuada de l a  
e n v o ltu ra  en La prox im idad  de lo s  o r i f i c i o s  de s a l i d a .  Unos 
d e f le c to r e s  8 so b re sa le n  de l a  p a red  de l a  e n v o ltu ra  en una 
d ir e c c ió n  p e rp e n d ic u la r  a l  e je  lo n g i tu d in a l  de La e n v o ltu ra  
y un d e f l e c to r  co o p e ran te  9 e s t á  montado en e l  elem ento  v i ­
b r a n te .  Las d im en sio n es y e l  em plazam iento d e l  d e f le c to r  
co o p e ran te  9 se e l ig e n  de modo que se form e un pequeño in ­
te r v a lo  11 e n t r e  lo s  d e f le c to r e s  8 y e l  d e f l e c to r  co o p eran te  
9. Unas zonas de se c c ió n  l im i ta d a  10 form an una re g ió n  de 
c u e l lo  a lr e d e d o r  de La c á p su la  y d e l  so p o r te  de c á p su la .

D uran te l a  u t i l i z a c i ó n  d e l a p a ra to ,  e l  p ac ien ­
t e  in tro d u c e  l a  p a r te  de la  e n v o ltu ra  próxim a a l  o r i f i c i o  de 
s a l id a  7 en su  b o ca , después de c a rg a r  e l  d i s p o s i t iv o  con 
una cáp su la  3. l a  c á p su la  puede s e r  p e r fo ra d a  b ie n  a n te s  de 
s i t u a r l a  en e l  a p a ra to  o puede s e r  p e r fo ra d a  in  s i t u  p o r un 
m ecanismo, no re p re se n ta d o  en l a  f ig u r a  1. P a ra  c a rg a r  e l  
d i s p o s i t iv o ,  l a  e n v o ltu ra  e s  se p a ra b le  en lo s  puntos X por 
unos h i lo s  de ro s c a  (no re p r e s e n ta d o s ) .  E l p a c ie n te  in h a la  
a  co n tin u a c ió n  a  t r a v é s  de lo s  o r i f i c i o s  de s a l id a  7 , a s p i ­
rando  a s í  e l  a i r e  a  t r a v é s  de lo s  o r i f i c i o s  de e n tra d a  ó 
y a co n tin u a c ió n  a  t r a v é s  de l a  e n v o ltu ra  1. L lien tras  l a  co­
r r i e n t e  de a i r e  se  ab re  camino p o r lo s  d e f l e c to r e s  8 y 9* a 
t r a v é s  d e l i n t e r v a lo  11, se produce un e s ta d o  aerodinám icam en 
te  in e s ta b le  en e l  in t e r v a lo  11. E l e lem ento  v ib ra n te  em­
p ie z a  a v ib r a r  en e l  p lan o  d e l  d ib u jo , y e l  medicamento es  
sacu d id o  de l a  c á p su la  p e r fo ra d a  en e l  i n t e r i o r  de l a  envo l­
t u r a .  E l medicamento p e n e tra  en l a  c o r r ie n te  de a i r e  y e s  
a r r a s t r a d o  h a s ta  I 03 pulmones d e l  p a c ie n te  m ie n tra s  é s te  a s ­
p i r a  e l  a i r e .  E l c u e l lo  de se c c ió n  re d u c id a  formado p o r lo s
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^ s tra n g u la m ie n to s  a se g u ra  una s u p e r f ic ie  de p g es ió n  m íni­
ma en l a  p rox im idad  de l a  c á p su la  que ayuda a  d i s p e r s a r  e l  
m edicam ento.

Las f ig u r a s  2 y 3 re p re s e n ta n  un d i s p o s i t iv o  
s im i la r  a l  de l a  f ig u r a  1. En e s t e  caso  tam b ién  una en v o l­
tu r a  hueca 101 c o n tie n e  un so p o r te  de c á p su la  102 p ro v is to  
de una cáp su la  103 de m edicam ento fin am en te  d iv id id o . Un 
elem en to  que puede v ib r a r  arm ónicam ente y que t ie n e  l a  forma 
de una lám ina 104 e s tá  s u je to  en e l  s a l i e n t e  105 de l a  envol 
t u r a  en l a  ex trem id ad  a le ja d a  d e l so p o r te  de cáp su la  102.
En e s te  caso  ig u a lm en te , l a  e n v o ltu ra  puede s e r  desarm ada en 
e l  p u n to  Y y l a  cáp su la  puede s e r  p e r fo ra d a  ya  a n te s  de c a r ­
g a r l a  en e l  a p a ra to  o in  s i t u .  La e n v o ltu ra  t i e n e  unos o r i ­
f i c i o s  de e n tra d a  de a i r e  106 y unos o r i f i c i o s  de s a l id a  de 
a i r e  107. E l e lem en to  v ib r a n te  e s t á  p r o v is to  de d e f le c to r e s  
109 s i tu a d o s  en unas p o s ic io n e s  a d y a ce n te s  a lo s  o r i f i c i o s  
de e n tra d a  de a i r e  106, form ándose un pequeño in te r v a lo  e n tre  
lo s  d e f l e c to r e s  109 y la  pared  108 de lo s  o r i f i c i o s  de e n tra  
da de a i r e  106.

D urante l a  u t i l i z a c i ó n  d e l  d i s p o s i t iv o ,  cuando 
e l  p a c ie n te  in h a la  e l  a i r e  a  t r a v é s  de I 03 o r i f i c i o s  de en­
t r a d a  107, e l  a i r e  f lu y e  a  t r a v é s  d e l  d i s p o s i t iv o  por e l  
o r i f i c i o  de e n tra d a  106. M ien tras  l a  c o r r ie n te  de a i r e  se 
a b re  camino a t r a v é s  d e l  I n te r v a lo  e n tre  e l  d e f l e c to r  109 y 
l a s  p a re d es  108, se  produce ig u a lm en te  un e s ta d o  aerod inám i­
cam ente in e s ta b le  y e l  e lem ento  v ib ra n te  v ib r a  en e l  p lano  
d e l  d ib u jo .

¿a f ig u r a  4 r e p r e s e n ta  o tro  d i s p o s i t iv o  de 
acu erd o  con e l  In v e n to . También en e s te  ca so , una e n v o ltu ra  
201 c o n tie n e  un so p o rte  de c á p su la  202 p ro v is to  de una cap -
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s u la  203. E l sopoi$%.g,de c á p su la  e s t á  montado en^iun. elem ento  
v ib ra n te  que t ie n e  l a  forma de una lám ina 204 s u j e t a  en e l  
s a l i e n t e  205. La e n v o ltu ra  e s t á  p r o v is ta  de o r i f i c i o s  de en 
t r a d a  de a i r e  206 en su  co s tad o  y de o r i f i c i o s  de s a l id a  de 

5 a i r e  207. Las p a re d es  208 de lo s  o r i f i c i o s  de e n tra d a  de­
f in e n  unas ra n u ra s  203. E l elem ento  v ib ra n te  l l e v a  montados 
en é l  unos d e f l e c to r e s  209 do tados de b o rd es  d e la n te ro s  212 
s i tu a d o s  c e rc a  de unas ra n u ra s  lo n g i tu d in a le s  213 y p a ra le ­
lo s  a  é s t a s .

10 M ien tra s  e l  a i r e  e s  a s p ira d o  a  t r a v é s  de lo s
o r i f i c i o s  de e n tra d a  206 y po r ta n to  a  t r a v é s  de l a s  ranu ­
r a s  213, la  c o r r ie n te  de a i r e  a c tú a  so b re  lo s  b o rd es d e la n te  
ro s  212 de lo s  d e f l e c to r e s  209 h ac iendo  v i b r a r  todo e l  e l e ­
mento v ib r a n te .

15 La f ig u r a  5 r e p r e s e n ta  o tro  d i s p o s i t iv o  de
acu erd o  con e l  in v e n to . En e s te  caso  ig u a lm en te , una envo l­
t u r a  301 c o n tie n e  un so p o r te  de cá p su la  302 p ro v is to  de una 
c á p su la  303. La c á p su la  e s t á  montada en un e lem ento  v ib r a -  
t e  que t ie n e  l a  form a de una lám ina 304 s u je t a  en  l a  e x t r e -  

20 midad de l a  e n v o ltu ra  305. La e n v o ltu ra  t i e n e  un o r i f i c i o
de e n tra d a  de a i r e  306 en su  co s tad o  y unos o r i f i c i o s  de sa ­
l i d a  de a i r e  307. La lám ina 304 puede d e s p la z a rs e  a le já n d o ­
se d e l o r i f i c i o  de e n tra d a  306 y forma un in t e r v a lo  a n u la r  
314. La re g ió n  de l a  e n v o ltu ra  próxima a l  o r i f i c i o  de s a l i -  

25 da 307 e s tá  p r o v i s t a  de un tap ó n  315 que e s t á  p e rfo ra d o  p o r
un a g u je ro  316. La s u p e r f ic ie  de la  secc ió n  t r a n s v e r s a l  d e l 
a g u je ro  316 e s  aproxim adam ente ig u a l  a  l a  s u p e r f ic ie  de in ­
te r v a lo  a n u la r  314 que se  forma en la  p o s io ló n  de d esv ío  má­
ximo. p o r e jem p lo , u t i l i z a n d o  un d i s p o s i t iv o  do tado  de una 

30 lam ina de aproxim adam ente 12 mm. de ancho, que cubre un o r i -



f i c i o  de e n tra d a  de a i r e  c i r c u l a r  306 de 8 mm. de d iám e tro , 
e s  p o s ib le  p ro d u c ir^ ü h a  am p litu d  de m ovim iento de*'0, 5 mm. 
aproxim adam ente en e l  p u n to  c e n t r a l  d e l o r i f i c i o  de en tra d a  
de a i r e  306. La s u p e r f ic ie  d e l  in t e r v a lo  a n u la r  ex p u esta  
en l a  p o s ic ió n  de d e sv io  máximo e s  p o r t a n to  un poco supe- 
r i o r  a 12 mm . Una s u p e r f ic ie  de 12 mni co rresp o n d e  ig u a l ­
mente a  un a g u je ro  c i r c u l a r  de 4 mm. de d iám e tro  aproxim ada­
m ente. P o r ta n to ,  se  form a en e l  tap ó n  315 un a g u je ro  316 
de 4 mm. de d iám e tro .

D uran te e l  fu n c io n am ien to , un im pulso  de a i r e  
a t r a v i e s a  e l  o r i f i c i o  de e n tra d a  306 le v a n ta n d o  lig e ra m en te  
l a  lám ina 304 y se d e sp la z a  h a c ia  e l  o r i f i c i o  de s a l id a  de 
a i r e  307. Cuando e l  a i r e  a lc a n z a  e l  tap ó n  315 su  m ovimiento 
es l im ita d o  y p o r ta n to  e l  ca u d a l de ad m isión  de a i r e  es re  
ducido  y l a  lám ina 304 se c i e r r a .  E l a i r e  co n te n id o  en e l  
d i s p o s i t iv o  a t r a v i e s a  lo s  o r i f i c i o s  de s a l id a  307 de modo 
que l a  p re s ió n  in te r n a  d ism inuye, y l a  lám ina se  ab re  de nue 
vo deb id o  a l a  p re s ió n  d e l  a i r e  e x te rn o . La c o n tin u a c ió n  de 
e s ta  se cu e n c ia  hace que l a  lám ina se d e sp la c e  de a r r i b a  ha­
c ia  a b a jo  y l a  f re c u e n c ia  a  l a  c u a l  r e a l i z a  e s t e  movimiento 
t ie n d e  a e s ta b le c e r s e  a l a  f re c u e n c ia  de re so n a n c ia  n a tu r a l  
de la  lám ina .

Las f ig u r a s  6 a  8 re p re s e n ta n  o tro  d i s p o s i t i ­
vo de acu erd o  con e l  in v e n to .

Una e n v o ltu ra  hueca 401 c o n tie n e  un so p o rte  de 
c á p su la  402 p r o v is ta  de una c á p su la  403 de m edicam ento f in a ­
mente d iv id id o . Un elem en to  v ib ra n te  en form a de b a r r a  404 

e s tá  s u je to  en l a  ex trem id ad  de la  e n v o ltu ra . En e s te  caso  
tam bién , l a  e n v o ltu ra  puede s e r  desarm ada en un pun to  Z.
La e n v o ltu ra  t ie n e  unos o r i f i c i o s  de e n tra d a  de a i r e  406 y un
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o r i f i c i o  de s a l i d a  407. Los o r i f i c i o s  de e n tra d a  406 t ie n e n  
la  forma de a g u je ro ^  p e rfo ra d o s  de manera aproxim adam ente 
ta n g e n c ia l  en l a  e n v o ltu ra  en l a  re g ió n  d e l so p o r te  de cápsu  
l a  402 según se  r e p r e s e n ta  en l a  f ig u r a  2 . La e n v o ltu ra  t i c  
ne o tro  o r i f i c i o  de e n tra d a  su p le m e n ta rio  406a  c e rc a  de la  
ex trem id ad  de la  e n v o ltu ra  en l a  cu a l e s t á  m ontada la  b a r ra  
404. E l so p o rte  de c á p su la  402 t ie n e  un conducto  in te rn o  
417 y un d isc o  c i r c u l a r  418 que t ie n e  un d iám e tro  su p e r io r  
a l  d e l  so p o rte  de c á p su la  402. Un elem ento de p e r fo ra c ió n  
p u n tiag u d o  421 e s tá  montado de manera d e s l iz a n te  coaxialm en­
te  en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o l tu ra  por medio de un d i s p o s i t iv o  
de a ra ñ a  420.

La p ro lo n g a c ió n  d e l  o r i f i c i o  de s a l id a  407 so­
b re s a le  l ig e ra m e n te  en l a  e n v o ltu ra  p r in c ip a l  form ando a s í  
una cu b e ta  a n u la r  422.

D uran te e l  fu n c io n am ien to , se  s e p a ra  en p rim er 
lu g a r  e l  d i s p o s i t iv o  en lo s  p u n to s  Z, se  c a rg a  con una cáp­
s u la  403 y se ensam blan de nuevo l a s  dos m itad e s  de l a  en v o l 
t u r a .  A c o n tin u a c ió n  se  p e r f o r a  l a  c á p su la  en ambas ex trem i 
dades de su  e je  p r in c ip a l  d esp lazan d o  e l  e lem en to  de p e r fo ­
r a c ió n  421 a  t r a v é s  de l a  c á p su la  y r e t i r á n d o lo .  A c o n t i ­
n u ac ió n  e l  p a c ie n te  in h a la  a  t r a v é s  d e l o r i f i c i o  de s a l id a  
407 , a sp ira n d o  a s í  a i r e  a  t r a v é s  de lo s  a g u je ro s  t a n te n c ia -  
l e s  406, y p ro duc iendo  un t o r b e l l i n o  en l a  re g ió n  d e l sopor­
te  de c á p su la  403. Siempre y cuando l a  v e lo c id a d  de ia  co­
r r i e n t e  sea s u f i c i e n t e ,  e l  p o r ta - c á p s u la s  4O3 e s tá  ob ligado  
a g i r a r  con un m ovim iento o r b i t a l  de modo que e l  d isc o  418 

choca con e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  con una su c es ió n  de li_ 
g e ro s  g o lp e s . E l m ovim iento o r b i t a l ,  con jun tam ente  con e l  
e f e c to  de choques, f l u i d i z a  e l  po lvo  co n te n id o  en l a  cáp su -30
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3e. de ¡rodo que l a s  '^p a rtícu la s  son d is p e r s a d a s .  A3. mismo 
tiem po, e l  a i r e  e s  a r r a s t r a d o  a  t r a v é s  d e l  o r i f i c i o  de en­
t r a d a  406a, y a t r a v ie s a  e l  d i s p o s i t iv o  h a c ia  la  ex trem idad  
de o r i f i c i o  de s a l id a  407. Cuando la  c o r r i e n te  de a i r e  a l ­
canza e l  so p o rte  de c á p su la  402, una c i e r t a  c a n tid a d  de a i r e  
a t r a v i e s a  e l  conducto  407 y a p a r t i r  de é s te  a t r a v ie s a  la  
c á p su la  p e r fo ra d a  403. La v ib ra c ió n  r á p id a  de l a  cáp su la  
403 hace que e l  m edicamento p u lv e r iz a d o  s a lg a  lib rem e n te  d e l 
a g u je ro  s i tu a d o  en la  ex trem id ad  más próxim a a l  o r i f i c i o  de 
s a l id a  407. 11 r e s to  de l a  c o r r ie n te  de a i r e  p ro ce d en te  d e l
o r i f i c i o  406a l l e g a  a l  d isc o  418 y  produce una tu rb u le n c ia  
su p le m e n ta ria  en l a  proxim idad  de la  c á p su la . Al s a l i r  e l  
po lvo  de l a  c á p su la , e s  a r r a s t r a d o  por la  c o r r i e n t e  do a i r e  
y es l le v a d o  a t r a v é s  d e l o r i f i c i o  de s a l i d a  407. Cuando la  
c o r r ie n te  do p a r t í c u l a s  en c i r c u la c ió n  p a sa  a  t r a v é s  de l a  
e n v o ltu ra , ha fu e rz a  c e n t r í fu g a  m antiene l a s  p a r t í c u l a s  que 
t ie n e n  un tamaño s u p e r io r  a un v a lo r  dado c o n tra  l a s  paredes 
de l a  e n v o ltu ra  y é s ta s  p a r t í c u l a s  c i r c u la n  en e l  i n t e r i o r  
de l a  cu b e ta  422 m ie n tra s  que l a  c i r c u la c ió n  de a i r e  a r r a s ­
t r a  l a s  p a r t í c u l a s  más f in a s  por e l  o r i f i c i o  de s a l id a  407 
h a s ta  lo s  pulmones d e l  p a c ie n te .

c u ra n te  su  ro ta c ió n  en l a  cu b e ta  422, l a s  p a r­
t í c u l a s  de mayor dim ensión son so m etidas a un d e sg a s te  por 
f ro ta m ie n to  c o n tra  l a s  p a red es de la  e n v o l tu ra  de modo que 
se produce l a  l ib e r a c ió n  de una c a n tid a d  p ro g res iv am en te  e re  
c ie n to  de m a te r ia l  con un tamaño de p a r t í c u l a s  re d u c id o , y 
é s te  m a te r ia l  se escap a  a t r a v é s  do lo s  o r i f i c i o s  de s a l id a  
407.

Je o b tie n e  una v e n ta ja  im p o rta n te  de e s te  d i ­
seño p a r t i c u l a r  "por lo  que se r e f i e r e  a f a c i l i d a d  de cons-
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t r u c c ió n  y montaje^!;; ;La p ie z a  m óvil no ha de tenQ r una r e l a ­
c ió n  c r i t i c a  re s p e c to  a  l a  p a r te  f i j a  y po r ta n to  e s  p o s ib le  
r e a l i z a r  e l  m ontaje u t i l i z a n d o  liazas m oldeadas p o r in y ec c ió n  
f a b r ic a d a s  con m oldes de c o s te  re d u c id o . Las pequeñas va­
r ia c io n e s  de forma y tamaño de l a s  p ie z a s  m oldeadas no t i e ­
nen  una im p o rta n c ia  p a r t i c u l a r  y e l  d i s p o s i t iv o  fu n c io n a  s in  
que se a  n e c e s a r io  c o n se g u ir  una a l in e a c ió n  p r e c i s a .

Una c a r a c t e r í s t i c a  im p o rtan te  d e l  d i s p o s i t iv o  
p r e f e r id o  que se d e s c r ib e  con r e f e r e n c ia  a l a s  f ig u r a s  6 a 8 
c o n s is te  en que l a  v ib ra c ió n  no se produce p o r d eba jo  de un 
c i e r t o  n iv e l  c r í t i c o  de c i r c u la c ió n  de a i r e ;  p o r ta n to , la  
l ib e r a c ió n  a c t i v a  d e l  m edicam ento en form a de po lvo  e s tá  
siem pre a s o c ia d a  con un c i e r t o  grado  mínimo de v e n t i la c ió n  
de lo s  pulmones y se  o b tien e  a s í  una t r a n s f e r e n c ia  e f ic a z  
d e l  po lvo  a lo s  pulm ones. En g e n e ra l , e s te  n iv e l  c r í t i c o  co 
rre sp o n d e  aproxim adam ente a  30-35 l i t r o s /ú a in u to  de a i r e ,  pe­
ro  e s t e  ca u d a l e s  p red e te rm in ad o  por e l  número y l a  d is p o s i­
c ió n  de lo s  a g u je ro s  a  t r a v é s  de lo s  c u a le s  e l  a i r e  p e n e tra  
en e l  d i s p o s i t iv o  d u ra n te  l a  a s p i r a c ió n .

Es p o s ib le ,  cu b rien d o  uno de d ich o s  ag u je ro s  
con lo s  dedos, p ro d u c ir  una l ib e r a c ió n  d e l p o lv o  con un cau­
d a l  re d u c id o  de a i r e  en lu g a r  d e l  cau d a l n o rm al. E s ta  carao  
t e r í s t i c a  puede s e r  ú t i l ,  por ejem plo  p a ra  l a  a d m in is tra c ió n  
de m edicam entos por a d u l to s  a  n iñ o s  pequeños que t ie n e n  una 
cap ac id ad  pulm onar r e la t iv a m e n te  re d u c id a .

Las f ig u r a s  9-11 re p re s e n ta n  un modo de r e a l i ­
za c ió n  p r e f e r id o  d e l  d i s p o s i t iv o  según e l  in v e n to . Una en­
v o l tu r a  hueca 501 co n tie n e  un so p o rte  de c á p su la  502 d e s t i ­
nado a  l l e v a r  una c á p su la  (no re p re s e n ta d a )  de medicamento 
fin am en te  d iv id id o .  Un elem ento  v ib r a n te  que t ie n e  l a  forma

-  15 -
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de una b a r r a  de p l á s t i c o  504 e s t á  s u je ta  por una ex trem idad
&n e l  so p o rte  de c á p su la  502 y p o r su  o t r a  ex trem id ad  a un
p u lsa d o r  505 montado de m anera d e s l iz a n te  en una ex trem idad
de l a  e n v o ltu ra  501.

Un m uelle de re c u p e ra c ió n  524 e s t á  s i tu a d o  en­
t r e  e l  p u lsa d o r  505 y e l  to p e  a n u la r  525.

La e n v o ltu ra  puede s e r  d iv id id a  en dos p a r te s  
p o r medio de una ro sc a  523. La e n v o ltu ra  t i e n e  unos o r i f i ­
c io s  de e n tra d a  de a i r e  506 y un o r i f i c i o  de s a l i d a  507. Los 
o r i f i c i o s  de e n tra d a  506 t ie n e n  l a  forma de a g u je ro s  p e rfo ­
rados aproxim adam ente de m anera ta n g e n c ia l  en l a  e n v o ltu ra , 
en l a  re g ió n  d e l  so p o rte  de c á p su la  502, según se r e p re s e n ta  
en l a  f ig u r a  10. E l so p o rte  de cáp su la  502 l l e v a  un elemen­
to  de p e r fo ra c ió n  hueco 517 do tado  de una ex trem idad  ahusada 
y que 3e e x tie n d e  h a s ta  la  p a r te  su p e r io r  d e l so p o rte  de cá]¿ 
a u la . E l so p o rte  de c á p su la  502 l l e v a  ig u a lm en te  un d is c o  
c i r c u l a r  51c que t ie n e  un d iám e tro  s u p e r io r  a l  d e l  so p o rte  
de c á p su la  502. Un segundo elem ento  de p e r f o ra c ió n  p u n tia ­
gudo e s t á  s u je to  co ax ia lm en te  en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  
c e rc a  d e l o r i f i c i o  de s a l id a  507 p o r medio de un d i s p o s i t iv o  
de a ra ñ a  520. La re g ió n  de l a  e n v o ltu ra  c e rc a  d e l o r i f i c i o  
de s a l id a  507 e s tá  p r o v is ta  de un tapón  515 p r o v is to  de un 
a g u je ro  516.

D urante e l  fu n c io n am ien to , se se p a ra  en p rim er 
lu g a r  e l  d i s p o s i t iv o  en dos p a r te s  desen roscando  l a  ro sc a  
523, y se ca rg a  e l  so p o rte  de cáp su la  502 con una cáp su la  
empalando e s t a  ú ltim a  so b re  e l  elem ento  p e rfo ra d o  hueco 517, 
y p e rfo ran d o  a s i  una ex trem id ad  de la  c á p su la . A co n tin u a ­
c ió n  se a m a n  de nuevo l a s  dos m itad es de l a  e n v o ltu ra . E l 
p u lsa d o r 505 e s  p re s io n ad o  a  mano c o n tra  e l  m uelle  524 d e s -
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¡plazando a s i  l a  c á p su la  h a s ta  e l  o tro  e lem en to  p e rfo ra d o r  
521 y p e rfo ra n d o  su  o t r a  ex trem id ad . A c o n tin u a c ió n , e l  mué 
l i e  524 hace que e l  so p o rte  de cáp su la  r e t r o c e d a  a su  p o s ic ió n  
o r ig in a l .  E l p a c ie n te  in h a la  a t r a v é s  d e l o r i f i c i o  de s a l i ­
da 507 a s p ira n d o  a s í  e l  a i r e ,  a  t r a v é s  de lo s  a g u je ro s  tangen 
c í a l e s  506 y  p ro d uc ien d o  un t o r b e l l i n o  en l a  re g ió n  d e l so­
p o r te  de c á p su la  502. E l so p o rte  de c á p su la  502 g i r a  a s i  con 
un m ovim iento o r b i t a l  de modo que e l  d is c o  518 choca con e l  
i n t e r i o r  de la  e n v o ltu ra  con una su ces ió n  de l ig e r o s  g o lp e s .
E l m ovim iento o r b i t a l  con jun tam ente  con e l  e f e c to  de impac­
to  f l u i d i z a  e l  p o lv o  en e l  i n t e r i o r  de l a  c á p s u la . A l mismo 
tiem po , una p a r te  d e l  a i r e  a s p ira d o  a  t r a v é s  de lo s  o r i f i c i o s  
de e n tra d a  406 p a sa  d e t r á s  d e l  d is c o  518, p e n e tr a  en e l  con­
d u c to  a la rg a d o  517 y desde é s t e  a  t r a v é s  de l a  c á p su la  p e rfo  
ra d a . Cuando e l  p o lv o  s a le  de l a  cáp su la  e s  a r r a s t r a d o  por 
e l  t o r b e l l i n o  de a i r e  y l le v a d o  h a c ia  e l  o r i f i c i o  de s a l id a
507. Como en e l  caso  d e l  modo de r e a l i z a c ió n  de l a  f ig u r a$
6, l a s  p a r t í c u l a s  más f i n a s  c o n te n id a s  en l a  c o r r ie n te  de 
a i r e  a t r a v ie s a n  e l  a g u je ro  516, e l  o r i f i c i o  de s a l i d a  507 y 
p e n e tra n  en lo s  pulmones d e l p a c ie n te .  Las p a r t í c u l a s  más 
g ru esa s  son r e t e n id a s  p o r e l  tapón  a n u la r  515 h a s ta  que su 
tamaño haya d ism in u id o  p o r e f e c to  de a b ra s ió n ,  en grado su­
f i c i e n t e  p a ra  que se escapen  p o r e l  a g u je ro  c e n t r a l  516.

Las f ig u r a s  12 y 13 re p re s e n ta n  unos modos de 
r e a l i z a c ió n  ¿ e l  d i s p o s i t iv o ,  sü b s ta n c ia lm e n te  s im i la r e s  a l  
que se r e p r e s e n ta  en l a  f ig u r a  9* pero  con unas m o d if ic a c io n es  
re la c io n a d a s  con e l  método de p e r fo ra c ió n  de la  c á p su la .

En la  f ig u r a  12, l a  ex trem idad  d e l  elem ento  v i 
b ra n te  que t i e n e  l a  form a de una b a r r a  604 e s t á  s u je t a  en 
un b o tón  605 que form a p a r te  in te g r a n te  de un m anguito  ex -
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te r a o  626 que se a d a p ta  so b re  l a  p a r te  e x te rn a  de l a  envo l­
tu r a  601. En e s te  caso  tam bién , un m uelle 624 hace v o lv e r  
e l  b o tó n  y e l  m anguito  a  su p o s ic ió n  o r ig in a l  después de 
oue hayan s id o  p re s io n ad o s  d u ra n te  l a  o p e ra c ió n  de p e r fo ra ­
c ió n . En v a r ia n te ,  l a  ex trem id ad  d e ; la  e n v o ltu ra  627 que 
l l e v a  e l  bo tón  605 puede p ro v e e rse  de un h i l o  de ro sc a  b a s to  
p a ra  co o p era r con una ro s c a  s im i la r  (no re p re s e n ta d a )  forma­
da en l a  s u p e r f ic ie  e x te rn a  628 d e l b o tó n . En d ich o  modo 
de r e a l i z a c ió n ,  cuando e l m anguito  626 e s  p re s io n a d o , g i r a  
ig u a lm en te  y l a  c á p su la  s i tu a d a  en e l  so p o r te  de cáp su la  602 
g im  sob re  e l  elem ento  de p e r f o ra c ió n  f i j o  621. E s ta  acc ió n  
.g i r a to r ia  d u ran te  l a  p e r fo ra c ió n  produce una p e r fo ra c ió n  mas 
cómoda y mas se g u ra .

Una d is p o s ic ió n  s im i la r  se  r e p r e s e n ta  en la  f l  
g u ra  13. En e s te  caso  tam bién , l a  ex trem id ad  f i j a  de l a  ba­
r r a  704 e s tá  s u je ta  en un bo tón  705 que form a p a r te  in te g ra n ­
t e  de un m anguito 726 que se a j u s t a  so b re  e l  e x te r io r  de la  
e n v o ltu ra  7 0 1 . La s u p e r f ic ie  e x te rn a  d e l b o tó n  705 e s tá  
p r o v is ta  de una ro sc a  728 que se  ac o p la  con una ro sc a  s im ila r  
727 s i tu a d a  en l a  ex trem idad  de l a  e n v o l tu ra .  Un m uelle 
h e l i c o id a l  724 e s tá  s i tu a d o  en e l  e sp a c io  a n u la r  e n tre  e l 
ootón 705 y e l  m anguito  726, e s tan d o  una ex trem id ad  s u je ta  
en l a  e n v o ltu ra  m ie n tra s  que la  o tra  lo  e s tá  en e l  m anguito, 
yare, p e r f o r a r  la. c á p su la , se en ro sca  e l  m anguito  haciendo 
g i r a r  asá  l a  cáp su la  c o n te n id a  en e l  so p o rte  702 sobre e l  
o le n .n to  do p e r fo ra c ió n  f i j o  721. Cuando se  l i b e r a  e l  man­
g u ito , e l  m uelle h e l i c o id a l  hace v o lv e r  e l  man,güito a su  po­
s te !  ón o r ig in a l ,  ex tray en d o  asá  l a  c á p su la  d e l  elem ento do 
p e r fo ra c ió n  721.

ha resum en: e l  MODELO DE UTILIDAD que se solj_ 
c i t a  d eb erá  r e c a e r  sobre  l a s  s ig u ie n te s  a e iv in d ic a c io n e s :
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REIVINDICACIONES
1. D is p o s i t iv o  p a ra  l a  in h a la c ió n  o r a l  de me­

d icam entos s ó l id o s  fin am en te  d iv id id o s ,  in c lu y en d o  d ich o  d is  
p o s i t iv o  una e n v o ltu ra  hueca y  un so p o rte  de c á p su la  s u je to  
en un elem ento  v ib ra n te  de form a a la rg a d a  que e s t á  s u je to  
p o r una ex trem idad  en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  en un pun­
to  a le ja d o  d e l  so p o rte  de c á p s u la , ten ie n d o  d ich a  e n v o ltu ra  
unos o r i f i c i o s  de e n tra d a  y de s a l i d a  d e l a i r e  que perm iten  
l a  c i r c u la c ió n  d e l a i r e  a  t r a v é s  de la  e n v o ltu ra , e s tan d o  
ad ap tad o  e l  o r i f i c i o  de s a l i d a  p a ra  su  a p l ic a c ió n  o su in t r o  
ducc ión  en l a  boca , y e s tan d o  e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  
c o n s tru id o  y d is p u e s to  de m anera que l a  in h a la c ió n  de a i r e  
p o r e l  u su a r io  d e l d i s p o s i t iv o  a  t r a v é s  d e l o r i f i c i o  de s a l i ­
da p roduzca l a  c i r c u la c ió n  de una c o r r ie n te  de a i r e  tu rb u ­
l e n ta  en l a  e n v o ltu ra , y e s t a  c o r r ie n te  produce a  su vez l a  
v ib ra c ió n  de d ich o  e lem en to .

2 . D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, ca­
r a c te r iz a d o  porque e s t á  p r o v is to  de un s o lo  o r i f i c i o  de sa -*  
l i d a .

3. D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 o 2, 
c a r a c te r iz a d o  porque e l  e lem en to  v ib ra n te  de forma a la rg a d a  
e s t á  c o n s t i tu id o  po r una b a r r a  capaz de v ib r a r  en c u a lq u ie r  
d i r e c c ió n  en án g u lo s r e c to s  r e s p e c to  a su  e je  lo n g i tu d in a l .

4. D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  3, ca­
r a c te r iz a d o  porque la  b a r r a  e s  de secc ió n  t r a n s v e r s a l  c i r c u ­
l a r .

5. D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 o l a  
r e iv in d ic a c ió n  2, c a r a c te r iz a d o  porque e l  e lem en to  v ib ra n te  
t i e n e  l a  forma de una la r g a  t i r a  p lan a  y e s tr e c h a  t a l  que su  
componente de v ib ra c ió n  p r in c ip a l  se s i tú e  en un so lo  p lan o .



6. D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  3 o 4, 
c a ra c te r iz a d o  porque la  e n v o ltu ra  e s t á  p r o v i s t a  de una p lu ra  
l id a d  de o r i f i c i o s  de e n tra d a  en la  re g ió n  d e l  so p o rte  de cajo 
s u la .

Y. D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  6, ca ­
r a c te r iz a d o  porque d ich o s  o r i f i c i o s  de e n tra d a  form an un án­
g u lo  t a l  que e l  a i r e  e n t r a n te  sea  d i r ig id o  a lo  la rg o  de un 
t r a y e c to  c i r c u l a r .

8 . D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  6, ca­
r a c te r iz a d o  porque d ich o s o r i f i c i o s  de e n tra d a  de a i r e  e s tá n  
d is p u e s to s  en p o s ic io n e s  ad y a c e n te s  a  unas b a r r e r a s  in te r n a s  
in c l in a d a s  de modo que e l  a i r e  e n tra n te  sea  d i r ig id o  a lo  
la rg o  de un t r a y e c to  c i r c u l a r .

9. D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  5, ca ­
r a c te r iz a d o  porque l a  s u p e r f ic ie  de se c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l 
o r i f i c i o  de s a l id a  de a i r e  t ie n e  l a  misma im p o rta n c ia  que la  
s u p e r f ic ie  de la  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  t o t a l  de lo s  o r i f i c io s  
de e n tra d a  de a i r e .

10. D is p o s i t iv o  según una c u a lq u ie ra  de la s  
r e iv in d ic a c io n e s  1 -9 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  so p o rte  de cáp­
s u la  e s t á  p r o v is to  de una p ro tu b e ra n c ia  ad ap tad a  p a ra  chocar 
c o n tra  l a s  p a re d es  in t e m a s  de l a  e n v o ltu ra  cuando e l  elemen­
to  v ib ra n te  v ib r a .

1 1 . D is p o s i t iv o  según una c u a lq u ie ra  de l a s  
r e iv in d ic a c io n e s  1 -10 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  so p o rte  de cáp 
s u la  t i e n e  l a  forma de un re c e p tá c u lo  ad ap tad o  p a ra  l l e v a r  
una cáp su la  s u je tá n d o la  firm em ente.

12. D is p o s i t iv o  según una c u a lq u ie ra  de la s  
r e iv in d ic a c io n e s  1 -11 , c a r a c te r iz a d o  porque e l  so p o rte  de cáp­
s u la  t ie n e  un conducto  que p e rm ite  l a  c i r c u la c ió n  d e l a i r e



desde e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  hueca h a s ta  una ex trem idad  
d e l  e je  p r in c ip a l  de l a  c á p su la .

13. D is p o s i t iv o  según una c u a lq u ie ra  de Las 
r e iv in d ic a c io n e s  1 -12 , c a ra c te r iz a d o  porque e s t á  p r o v is to
de unos m edios p a ra  p e r f o r a r  l a  c á p su la  in  s i t u  en e l  d isp o ­
s i t i v o .

14. D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  13, 
c a r a c te r iz a d o  porque e s t e  d i s p o s i t iv o  e s t á  p r o v is to  de unos 
m edios p a ra  p e r f o r a r  l a  c á p su la  en ambos ex trem os de su  e je  
p r i n c i p a l .

15. D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  14, 
c a r a c te r iz a d o  porque e l  d i s p o s i t iv o  p a ra  p e r f o r a r  l a  ex trem i 
dad de l a  cáp su la  más próxim a a l  o r i f i c i o  de s a l i d a  de a i r e  
t i e n e  l a  form a de un elem ento  de p e r fo ra c ió n  p u n tiag u do  mon­
tad o  en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  hueca co ax ia lm en te  a l  so­
p o r te  de c á p su la .

1ó. D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  15, 
c a r a c te r iz a d o  porque e l  e lem ento  de p e r f o ra c ió n  pun tiagudo  
e s tá  montado de manera d e s l i z a n te  en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o l-  
t u r a .

17. D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  15, 
c a r a c te r iz a d o  porque e l  e lem ento  de p e r f o ra c ió n  p u n tia g u d a  
e s t á  s u je to  en e l  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  y porque e l  d is p o ­
s i t i v o  e s t á  p r o v is to  de m edios p a ra  d e s p la z a r  e l  so p o rte  de 
c á p su la  h a c ia  e l  e lem ento  de p e r f o ra c ió n .

18 . D is p o s i t iv o  según una c u a lq u ie ra  de l a s  
r e iv in d ic a c io n e s  14-17 , c a r a c te r iz a d o  porque e l  d i s p o s i t iv o  
p a ra  p e r f o r a r  l a  ex trem idad  de l a  c á p su la  a  p a r t i r  d e l  o r i ­
f i c i o  de s a l id a  de a i r e  t i e n e  l a  forma de un elem ento  de p e r ­
fo ra c ió n  hueco p u n tiag u d o  s u je to  en e l  so p o r te  de cáp su la  y
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en e l  c u a l  puede em palarse  una c á p su la .

19. D is p o s i t iv o  según una c u a lq u ie ra  de l a s  
r e iv in d ic a c io n e s  1 -18 , c a ra c te r iz a d o  porque l a  e n v o ltu ra  es 
se p a ra b le  en dos p a r t e s .

20. D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  19) 
c a r a c te r iz a d o  porque l a s  dos p a r te s  de l a  e n v o l tu ra  e s tá n  
ad ap tad as  p a ra  ensam blarse  de nuevo p o r medio de una ro sc a .

21. D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  3, 
su b s ta n c ia lm e n te  conforme a  lo  que se  d e s c r ib e  aq u í con r e f e ­
re n c ia  a  una c u a lq u ie ra  de l a s  f ig u r a s  6 , 9) 12 y 13 de lo s  
d ib u jo s  a d ju n to s .

2 2 .  ' D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  5, 
su b s ta n c ia lm e n te  conforme a  lo  que se  d e s c r ib e  aq u í con r e f e ­
r e n c ia  a  una c u a lq u ie ra  de l a s  f ig u r a s  1, 2 , 4- y 5 de lo s  d i -  . 
b u jo s  a d ju n to s .

23 . Se r e iv in d ic a  p o r ú ltim o  como o b je to  sobre 
e l  que ha de r e c a e r  e l  Modelo de U t i l id a d  que se  s o l i c i t a :  
"DISPOSITIVO PARA LA INHALACION ORAL DE MEDICAMENTOS SOLIDOS 
FINAMENTE DIVIDIDOS".

Todo conforme queda d e s c r i to  y re iv in d ic a d o  en 
l a  p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  que c o n s ta  de v e in t id ó s  p ág in as 
m ecan o g rafiad as y d ib u jo s  que se acompañan.

M adrid , 3 de ag o sto  de 1 .9 7 3  
BERNARDO UNGRIA
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