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clas de las misnms, son movidas o transpcriadas por gases
0 vaporsg, y en los cuales tisne lugar un intercambio de
celor consistente en la ccriuccién ¢ derivacidn del mismo,
Bn ellos, adends del intercambio de calor, puede tener lu-
ger un cambio de sustenclas, ocaslonade por reacciones
quimioas endotdrmicas ¢ exotdrmicas o similares.. Bl cambic
de sustencia, de ocalor, o ambos pueden tener también luger

entre distintos componentes de las sustencias sdlidas, de

los gases, o de unes y otros, Kstos procesos se llamaren

aguf por breveded procescs te€rmicos. Istos puedén tener
luger & temperctura normal, mds baja, o bien todo lo ele-
vada gque 8e guiera, Por ejemplo, el invento puede aplicar-
s6 a la gasifiocacidén de polvo, & la produccidn de gas de
ggue partiendo de combusgtibles en polvo, & lea desgesifica=-
cién de combustibles en polve, & la produccidn de carbdnm,
active, & la reduceidn n oxideocidn de combinaciones mete-
licas, a la desecacidn de sustancias orgénicas o inorgdni-
s, 8 condensaclones an las cuales estdn presentes ¢ se
producen cusrpos sdlidos en polve o en grano fino, & pro~
cedimientos de hidratacidn catel{ticos, por ejemplo a la
hidratacidén de dxido carbdnico paras former hidrocarburos

o hidratos de oarbono y derivados de hidroocarburos que
contengan oxigens, con cocoperacidn, por ejemple, de cata-
lizadores de niquel, cobalto o hierre, etec., en los cuales
el catalizador se smples en gram fino y en estado movido,
¢ en procedimientos angloges,

51 invento se explicard con un ejemplo de

.
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le gasificacién e combustibles sélidos en polve, Bn esta
gasificacidn ge distinguen 18 Ffletante y la fluidificads,

Ambas pueden convertirse une en otra segin las condicicnes

de 1la corriente,

Ja gasificacién flotante y la fluidificede
se reslizan hoy con preferencia empleando ox{geno como
agente gaslfioador, para produclr de este modo en funcio-
remiento continuo un gas semejente al de agua, pobre en ni-
trdgeno‘. '

‘ Segun la velocidad y el peso especifice del
agua y su carga de la sustanols sdlide en granc fino o en
polvo, la granulaoiénfry el peso especifico de esta Hltima,
le sustancia puede ser transporiada en corriente de iguml
sentido por el gas &l través de la cdmare de remcecidn, o
blen puede moverse en estado' angdlogo al liquido, como es
sabldo, por ejemplo, en la gasificacidn s_egﬁn Winkler o en
la "Fluidized Technigue™, gue se emplea o debe smplearse pars
el 6ra91cing cmtalitico de vapores de eceite, la sintesis de
los hidrocarburos o también le gasificacidn del oarbéﬁ.

BEn la gesificacidén flotante, en la cwml el

combustible es llevado con o8l gas en corriente de izusl sen=

_tide por la odmara de reaccidn, el gas, al salir de ésta

tiene une temperatura dada esenclaelmente por la composioclén
v la temperatura del agente gasifiocador empleado y la ocapa=
didad de rea&aio’n del combustible, y que, segun la experien-
cla, estd entre 750 ¥ 120090;. En la gasificacidén fluidifi-

cada las temperaturas de salldn del ges estdn aproximadamen-

- 3 - .
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te & le misma altura,

Pero es{ como en la gasifiocacidn fluidifica-
82 se alcanze en ol funcionamiento préctico un buen cambic
de calor y susiancia, porque por el arremolinamiento se

congiguen velocldades relativas altas entre el combugti-

' ble y los gases y por tanto un cambio intensive de oalor

y sustancia, ss ha comprobado que este¢ cambio es & menude
defectuoso en la gasificacidn fletants, in ésta la velocl-
ded re9lativa entre el gas y el combustible es sdlo peque-
fin, y es principalmente lz difusidn le qua determina el
intercamﬁio de calor y sustancia, pero es insuflciente, de
modo que sl equilibrioc de la reaccidén no se consigue ni
con mucho y quedan muchos residuos que contieﬁen carbono;
En la gasificacisn fluidifioada_tiena.lugar una fnerte mez-
cla del combustible con la csnlza y-por tanto un enrique-
cimisnto del lecho de comcustible en ceniza, de manera gue
hay que aceptar un alto contenido ¢n combusgtible tantc en

la cenliza extrafda como en el residuo extraido con el gas,

Por tanto los dos procedimientos tiensn el inconveniente comdn

de un menor grado de eficiencia de la transformecidén de car-
bono y meyores temperaturas de salida &e gas, dq modo gue
results un mayor consumo de oxigeno;

las dificultades de la gasificacidn floten-
t0 puedsn vanoerse.con las siguisntes medidas:

19; Aumanioc del tiempe de permanencis del
polve sn lz odmars gasificadora, por gasificecidn sn la

corrisnts de gas sccendente, en vne cdmera de rscceidn de

- 4 -
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forms cdnica, con separceidn y retorns del pelve nc ga-
siiicado, y Iivalmente por la intsrcealacidn sucesive de
varics ciclos de comuusiivie,

2¢, Acortamieatoe dal.tiemﬁo ds gesifioa-
cidn por aumeatc de lz velocidad relative entre el polve
¥ el agsnte gosificacer, por ejemplo, por meyores veloci-
dades ¢ insuflacifn o projeccién del polve mediante el
emylso de irayectos ocurvos (Gumz: Kurzes Hendbuch der
Brennstoff- und Feuerungstechnik, seccidn Gasifiocacién
ds polve)l,

3¢, Intarcalscldn sucesive dé ul PrCoeso
de pgasificacidn v otro‘dﬁ combustidn, esto es, la sswra-
cidzn del poiveo o gasificado ¥ su combustidn en un hogar

de peclve da cerbdn

5]

Finelments, pars conesguir con ssgurided.
une quems completa dal cumbnstible, se hon empleade las
mExires tempsrotures de racceidn por la combustidn direo-
ta con oxfgent purn, rare sracticar lusgo lu recceidn cch
vaper ds egus aliamsite rescuisatade, {(Industrisl and
Enginearing Chemistry, vel, 40 de cbril de 1948, pdg. 559
v sigulentes). sguf puede tambidn consézuirss upnse buens
trenstormaclén dsl carbens, pero, & consscuencic de la
slavada tempsrature de salide del §88, 9l cozncume de ox{-
gene a&s mayer gue si la gasificacidn sorrisnte de combuge
tible en psdmzos sz &l lacho d¢ combustible ea TaLou0,.

31 oxigenc cue yero lu gagificacidn, per sjemplo, por sl

precedinmisnto ds Iinde, se rroduce nor la descomposicién

-5-
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is aire, @8, @ pesar de los progrescs de le tdenicm, un

agsnte gasificedcy costoso, tents pur 1os gactos de la ins-
talacidén protuctora comt prr el cwots ds produccidn (consu-
mo ds eosrgia), ' |

Come la geseilcacidn de polvoe, en vesz e
combugtible sdlide su pedszos, supcns ventajes indigcuti-
bles, scbre icde por el smyleo de ccmbusiibles de grane fi-
no burates, se ha rroouraio dssde heos tiempe . desarrellar
un procsse de g&s ds agut pera carbdn sa polve ain emyplear
ox{gsno adicicnal,

88 conccido (Gag Jourpal del 17 de ssytiem-
bre de 1947, pdg. 617) el empleo de 1a "tdenice Tluldificeda",
cubrisnde el consvmo ds oalor de la rezoecidn medisnte €1 com-
bustible o cogue, culantade ¥y »uasto en rotacidn en oxoc8so,
Xa mezcle intima de ocembustible y csnize dificulta, =in em-
bargo, tombidn 8n ests prséedimientc le rezccidu as geslfs-
ezeidn y sus grados de eIicisncia.

Ademds sz conccldc setizfmcer el cousumo de
calcr ds urn procedimients, como al calsntamiesnto de zases
e altas tempsreduras ¢ 1z csgnizecidn dé curovon, empleando
un portador sflide de culdiico. Pembidn en ls parts superior
de vn heroe de peze, el purtader d8 caldrice, consisterte
en un matsrial osrdmico adscnado sa ocalentd ya a eluvadas
temperaturas por medic ds guses d8 cocmobustidn ocalientes, y
lueze 8s cenduje a ura parte m's baje del horno de pozo; en
la qus s inysctabar aceites pars su oraoking,

Ahora bien: 1la técnica de los procesos tér-
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micos se amplia y emrignece censidsrablemants ror 8l 11606~
dimiente del invento, especizlmenis d88tinedo a gngificar

o desgesificer combuetibles sz polve 0 en grano‘fino; 2egin
el nueve trocedimisnte, gases curgedeos con la f;usﬁancia en
rolve o sn grene fine & trater se hacen paseY por una ofmars
ilena de vn sertedor ds celdrico conducido en ciclo, Bste
portadcr gus s¢ mueve Lir la wimra jueds sar,p&r ejemylio,
de matal o sustuncizs cerdmioas, y se 9lige de manaré que
pera ume seperacidn simultdnes ¢ sucesive de la sustencia o
ges & tratar se compurte em €l gag que flﬁye de manera me-
rifiestamente distinta gque la sustancia & tratar; 8egin la
velocidad y el peso especifico del ges ¥ su compertamients
en el gas que fluye, determinmdo por le granulecidn y el
peso especi{fico d9 la sustancia a tratar, ésts puede encon~
trarse luego en 6l gas en estade de suspensidn o en estado
andlogo al 1£quid§, 8l paso que 81 portador de caldérice o
bien recorre en corrisnte cerrade la cdmars de tretemientic,
¢ bien en corriente no compacta desciende por el leche bor-
bbtante de la gustancia g tratar§;yorque, con prefersncile
siguiendo 1la ley de la gravedéd, apenas es influfdo por

la ocorriente del gas. Pero tzmbidn el movimiento del por-
tador de caldrico, 10 mismo gue el de lo sustanecia a tratar,
pueden rezslizarse bz jo lalaceién de la corriente de gas, ¥
ambos (el portedor de lz sustancia y el del caldrico) se
ocomgortan por tanto como 1{quidos, psro no obstante de ma-~
nera distintae en el gas que iluye, segun sl tamafio de grano

vy el peso espec{fico, de modo gue una gemracidén de ambos

- -
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entre s{ es posible en el mismo procedimiento o an etre pro-
cedimiento separado subsisuiente,
| Por ejemplo, un portadcr de caldrice oom-
ruesto de materisl rofractario o metales, de un tamafio de
5 granc o pedezos de, por ejemplo, 8 mm ¢ mes, por ejemplo,
e 20 mm, o bien de tamafioc de grano mds pequefioc, se colien~
te en um cdmara cerrada con gases callentes, X1 portador
de caldrico caliente se conduce luagd & una segunda cimarsa
recorrida por gases, que conducen la sustancia & tratar sd-
10 1ide, en grano fino o su polvo. Con emisidn de calor por el
portador de caldrico, el proceso .permico que se deses se
- - realiza para el tratamiento de la sustancis sdlida conduci-
' d2 con el gus., Bl poritador de ocaldrico enfrisde deja luego
este esprcle y sdecvadamente es8 conducido de nusve & la pri-
15 mers odmara y se mantiens en sl ciclo.

Jon sorpresa se descubrid que el pasc de la
mezcle de gas y sustancias sdlidas finss por la capa del
portador de caldrico se realiza muy uniformemente, de ma-
nera gue se puede consegulr une transmisidn de cslor muy

20 vniforme y por arremol imamiento intensive un alioc inter-
cambio de sustancia y calor, lie aparecen separacipnes de
la sustancia sélida dentro de las capas del portador de
calorioce, las cuales supomen un obateculo pare 12 corrien-
t&. En procesos en los ouzles se resl izan reacciones entre

25 los geses y las sustancias sdlidas finms arrastrades, re-
gsulte también muy uniforme 8l cambio de sustancis en estas

reacelones, y les mlsmas se realizan a grandes veloclize
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des,.

ademds se ha comprobado fue los componentes
ms gruesos.de les sustancias sélidae fines tienen un tiem-
po de permanencie mds largo gue los componentes mds finos,
dentro del volumen de las lagunas y en la cEmara libre sobre
lse. capa portadere del caldrico. Ds esto resulta la ventaja
de que también el grano mds grueso se trata adecundamente
mds intensivamente gue el mes rino, y por ejemplo en la ge-~
sificacidén permanece en las capas del portador de caldrice
haste que prdcticamente se he consumido. Tembién en la ocd-
mera en que fluye la mezcla de ges y sustancia sélide des-
de los portadores de czldérice, puede realiizarse el trata-
miento en forma de un lecho "fiuldificzdo™.

Bn lugar dsel elentamianto de la mezcla a
tratar de gases y sustancios sdlides finas por sl portader
de caldrico, puede rezlizarse tembidn ua enfriamisnto, por
ejemplo eutreris sl portader de celirico refrigerado en la
mere de tratamiento, tomandu caler en elia, extrayéndelo,
¥y velvidndelo e dicha cdmara desvués de nneve ezniriamieantc,

o mcvimisaté del .ortzdor de celdrice pcr
la odmera ds iretomienio puweda, wor sismrle, hecsrse en
dirsceidn vartical uw horizonisl. Joen 8l gas cargedc de sus-
tancins golidas iines puels recorrerse en corriente de igual
saniido, transverszl ¢ centraria, lo corrisnte del portedor
de cazériée, cca lo cuel en el movivientc sn curriente de
igual sentido segin sl iaventy s mantiens us movimiasato

coatinue antre el portodsr ds caldrico y 6l gas.

-9 -



10

15

20

193536

‘Iﬁmbién ol ocaleniamients dal portadcr de oz- -
1drico pusds hmogrss oot 61 procedinientc dsl invsuto, pox .

sjemrlo conduciendo el »017ve ds combustidle y el alre de

fa & o o N
combustidn directapents wi traves d® lés cares de 4icho por-
‘hrav

: . nOr @JERDLa, ] ‘o at -
tador &8 w..bsm'&ar, mo»vid»"' nol ej#np.s, hncis avaje, de ma

’ -
nera qus la combus i.r‘f.' senga luger 8n lea carnas, las edmoras o3

para calentar ¢ anfria

pasar 1or 41 goses y susiRnOLs

nerse ure sobrs otrs ¢ bisn una juato & otra a veluzted,

s an sl vortoder ds calérico, dsspuds de

¥y * £ an 2 o g ¥ 4 -
realizar, sl trcilomisnts, S€ dignonge 8an da oalor ¢ frio uti

les, se lo pusds llaver & Uia tercsra cimars pera otrog Ii-

nes, @speclalmente pora 108 gue S8 realizan en conexifn aon

el procedimiantc del invsnid, oY sjenple, sl colsntamiente
¢ enfriemisite 48 goswg QU intarvisnsn en el praca:;o, la

.

9
|._.

produccidn de vapcr as ague, 1 racalsantemisnto ds veior
de agwa ¢ sinilares,

#n le ofmare ¢e tratamisate le mszcla de
guses y cusrpus ollidos finos pusds tonbldn suwplenrss en
la Zorma de uvu lscho ®"fluidiiicads', POSY la cwval s hace
pasar gl vuriador d8 cellriocs. Pambida iz corrients del gas
en sl lechs iinidificads y al porteder ds celdriocs pueden
8legirss ds mensra gus ecte Mliuimo 8 comporte también en
ella a mode de un I1fguido. Iuept pvsde ssperarce en odmeras
de repsse, dentro o fvere dsl lecio Iluildificsde, ds la
mezcla ds gas 7 sustencios =flidas.

2l procsdimiente se rueds reslizer s la pre~
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s8idn que sa guigre, put wmjsnsle inciuvse a presida elevada
de 20 atm, y mels, lo cual, por =jscpis, es sdscusde cuande
la presidn faverece el cursc de um reacceldn quimica Que se
desea, Decpuds de esio, sl gus caliente qus rssulie o pre=
8ién se puede dilater a ls stmosfdrice pere Producir ener-
gla, .
Per el procedimisanto 4sl invento se obtienen
les siguisntes ventajas socbre los cenccides:

Buen srremclinamisnte de les gustancias en
grano fino o en polvo y geses o tratar; slte veloclidsd re-
lativa entre sl gas, les sustencles sdlidas en polve y el
portador ds caldrico; alte intercembic de suystenciaes y de
calor; conduccidn ¢ derivacidn ds caler intensives, espe-
cialments incluso gn recccicnes quimicas, transaporta ade~
cuede dsl caler dsutro de un s¥ocese tsimice cerrzdo gue
hace pocible reducir las tanparciuras fincles del procedi-
misnto y 1lever a ctra pcrie el oxler que asi queda libre;
allo rerdimisito especiiice, 7y ©lto grado de eflcisncia.

#l invento ss explicerd mels dstalledamente
con algunos sjsmplos de realizacidn. Los apsratios adscua-
dog pars rezlizar 1¢S LrOCESIS descrites en los gjsmplos
se represertan en los dibujos esquendtiommente y por via
de &jenplo. I figﬁr& 1 muestra en corte vsrtical un apé-.
rato pare le cbisreidn de ses Qe sgua u otro andlogo, pers
le cual se smplea un agante gasificador, ®n la figura 2 =8
ve un myaratv pare obisner de iguel modo un ges andlogo,

utilizdndose 2l efacto un egente gasificador &1 que 56 &fia-
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de oxigene., El aparate de 1= figure 3 estd destincdo 2 des-
gagilicar combustibleg,
Bjsmplo 1.

gl aparate gus ss smpked smesdn el inventio
pera le produceidn centinve ds @88 4s agus partisnde de
cembustibles de granc fine o en polve, se comperns de un
pezo vorticel rsotangular 1, dividide en la zopn de calen~
temisnte 2, la zoas ds gesificacién 3 ¥ lu zora de evapora-
cidn 4, £ pozo estd rodsnde de ume camise sxtaricr de
chape 5 hermétice @ los gesses, y ¥evestidc en el intericr
de mamposterfe refrecteria 6, Hntre le zona superior de
calentamisnto 7 la ds gasificucidn situada Gebajo de ella,
el prozc g6 estrecha, Bets estrschamients 7, sn unidn con
nee rggnlacicn corraspendisnte de la presidn en sl pozo,
tisne pcr cbjetc eviter smpilemsnts sl puco de guses de
une a otra zore, Otxe ectrechemiento 8§ sn lo parte infe~
rior dsl puzc Septrd ls zone de gesliicscidn 2 de la de
gvaperacidn 4. Dsntre dsl wozc 1 hey censtrucciones en
formz de tejodo 9, 10 y 11, las cuzles sirven pars intro-
dneir gesss de ccmbusiidsn, polve ds carbdn y vapor ae
egue, 81 neteriel osrdmice emplemds come portader de oa-
1érice se usa a8l tamciic ds granc © de pedazos 1¢ sis uni-
forme pcsible, pcr ejsmplo, de 8, 12 o 25 mm, Bste com=-
bustiple se curia s lu curoonera 1lZ sitweds en el extre-
mo superior del pozo vsertical, & temperatura de, por ojem-
rlo, 300 & 500 2C. Tor le queme de combustivles gasecsos,

l1{guidos 0 en pélvo, ge ocalienta, en el pmasc por la zona
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2, a femperaturas de, por ejemplo, 1200 a 1500%. la conm-
bustidn y el calentamiento pueden también reslizarse por
grades, por ejemplo, para svitar indeseables picos de tem-
peratura‘.

Bn la sigvuisnte zona %, el poritador de oz~
lérice cede al gas y a2l combustible & gasificar su ocalor
admitido o una parte del mismo, Después de realizado el
procese de gmsificacidn y une sdmisidn de calor en la zo-
w 4, el portedor de calor se extrae de nuevo en ol 6xtre=
ro inferior de este zona, por ejemplo por un2 rueds celulaer
13, desds la cual es dirigideo 2 un elevador 14 que lo vuel-
vé 8 expedir & la oarboners 1z,

_ Kl oalentader 2, mediante uma tuberis ade-
cueda, que desembooe. debajo de la construccidén de tejado
9, estd en comunicacidén con la cdmara de combustidn 15,
en la cuel se producen los gases de combustién calientes
necesarios para caleniar el portador de ealérico'. Bl sire
de combustidn se introduce por 16 en el qusmador, y por
17 entra él combustivle, Los gases callentes, que, per
ejemplo, a una temperztura de 1300°2C llegan desde la o=
mera de combustidn & la construccidn de tejado 9, fluyen
hacla erriba contra sl portador d8 ocaldrige que dsscien-
de en 61 pozo y lo calientan de menera gue el material de
dicho portador, al salir del calentador ¢ al entrer en la
regidn estrecheda 7, tiene la deseada temperatura, por
ejemplo, de 120096. ks{ el gas caliente se enfrie & um
temperature slgo superior e la de entrade,.del portador de

._A_.J
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calérico, o sea, por ejemplo & 300-400°C. Deja el caler

%ador por los orificios 18, es conducido por une tuberis
al separador de polvo 19 y desde allf llege & la chimenea
20, en le ocual una vélvula de estrangulacidn 21 sirve para
regular la presidn en la parte superior del pozo de moene-
ra que prédcticamente no pasan gases de combustién peor la
carbonera 12, ‘

Para 1mpe&ir el paso de gases de uma a otra
zona, le presién sge regule & igusl alture en los dos extre-
mos del estrechamientc 7, Zste clerre pnede apoysrse in~
troduciendo en el estrechamiento 7 vapor o gas de oclusién
por una tuberies 22.

Kl vapor de agua sale de la zono de eve-

poracidn 4, y por el estrechemiento & pasa a lg zona de

gasificaocidn 3, A esta es conducldo el combustible en pol-
vo ¢ en grano fino & gaesificar, por ejemplo, polve de 1lig-
‘nito 0 de hulle, debajo de la construccidn de tejado 10.
Bl eatrechamisnto 8 estd calculado de meaners gue en el
mismo se obtiene une velocided de vapor gue impide &l pol-
vo ozer de la construccidn de tejado 10 & la zona dg ave-
peracidn. Debajo de la construceidn de tejado 1@, &l vapor
de ague se mezcle con el polve de carbén introducido, ¥y

que adecuzdamente tiene tamefio 48 grano de 0 & I mm, EL

 vapor fluye hacia arriba contra el portador de caldrice
a une tsmpsratura inicial de, por ejemplo, 400 a 600°C.

Do este modo se callenta ¢l vapor de egua cargade de pol-

vo de carbdn, hasta gue a teémreratures Superiores & unos
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7002G empleze la gasificacidn del combustible con vapor de
ague, conduciéndose el calor nscesario para la reaceidn
endotérmioa desde el portador de calérico muy calentado,.

A consecuencia dsl intensive remollino se consigue un €xce-
lente cambic de calor y ds sustencla y por tanto una gasi-
ficacidn precticamente total del co;nbustible-. Bl gas pro-
ducido deja el pozo vertical en el extremo superior de la
zona de gasificacidn por lag aberturas 23 y fiuye & un se-
parador de polve 24, del cuzl se extrae sacs por 25 6l re-
siduo de gasirfiozmcidn., Is temperatura del gas alocanza en
este imnto, por ejemylo, ds 800 & 100096. ® slquitrdn gue
80 liberta del combustivle se somete & amplie oracking y

se transforme en hidrocarburcs geseosos o de fdcil ebnlli-
cién. #1 gas producido tiene aproximadamente le ocomposicién
del counocido gas de agua, por ejemple, como un 504 de hi=-
drégenc y 40% de dxido carbdénico. Su composicidén depende
en onds caso de les condiciones de gasificacién elegldas y
de la clase del combustibls elaborado‘. Por sjemplo, mante-
niendo temperaturas bejas de gesifiomcidn puede préducirse.ﬁ
un gas més rico en hidrdgsno, Bl coque de oracking que pue-
da formarse, se transforme también mes o menos amplismsnte
en gas con el vapor de agua. Depsnden dsl curso-de la reac-
oldn de gmsificacidn, 7 espsclalmante temovidn ds 1o celided
dei combustible, lo ountidsd esneci{fica dsl vortader ds
celdrico gvua 88 nscesita, y la itempsrotura & que szle el
portader ds caldrice ror debojo de lz zons de gasificacidn,

Bl gas caliente qus scle @3 s=te zuro se enfrfe, despuds
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de pasar poT =l eaperaior de polvo 24, por ajemple & 20090,
por gjsmplo @i una onldsre al sfecto. 2l calor dsrivade se
smples, po¥ €J8mple, para rrocucir vapor a alte presifén,
que gsalg por 40 ¥ ss prede emplear, por ejemplc, pare impul-
sar los vuslles y moninms eto, necesarica pare 61 proocedi-
.mient@ dsl Inveznte, 1l ges fluye lusse &l reirigsrador de
lavado 27, 81 gus por uns tuberis 28°se condnce agua., Bsta
ecue sirve tanto par: enfrinr coms pera lavar el ges al efac-
to de la viterior sepercells du rolvo. B agne residnzl flo-
v8, por ejemplo, par une merxmita de cierre 29 & un $0Z0 CO-
leoter, La deswracidn fingl fel gos 48 su polve se realiza
por un degintegreder o blen, coiw s9 revresents en lo figu~
ra, por un filiro eidctrios 30, al qus ce conduyce la co-
rriente ds wlte tensidn en 31, o po® digpusitivos depura~

dores anfloges, Moalnents, ¢l gas ds czue gurificade szle
de la iustzlecida nor 3&. 41 csmopugiiole ahggsificar ge con~
duoe, per ejsmple, 4ssde uvoe curboners dispueyta a veluntad,
& la congirnccifn de tejado 10 medisnte lo tuberie 33,

al salir 8s lu zone ds gasificacidn 3 el por-

todor ds caldrice tileny aun um teapera ture ds unos 500 a
60080, 1 calor contenide aﬂ‘él pueds alwvrs utiilzarse pera
prodocir el varsi de ague para io gesificacilén, Con ests CD-
Jsto, wor lo zoma 4 dlscoaste sn la perte indsrior del poZo
88 mentisneg uu cilelo ds vancry 49 cpne 46 tal nonesra cng &l
ple 3002¢, v iusge s rocle con aguwe 3a un svaporedor 36, al

eval llega pur un srificic de sellide 35. 3#1 agua se svaplira

- 186 -
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en &l vapsr recalsniade, con 1o chul lo tsmrperciunra sl ve-

por d& eguwa usgelends, por ejemplo, a 150-2009¢C, Bl agua

& inysetar se cuznducs por une tuberfle 37, ¥ el fusile 38

unido & la perte infericr del svapcraler %6 mantiene el
ciclo ds varpoer d&s agua por la tuberfe 34, por la cual el
vapor sntra en la ccnstruceidn de tejzdo 11 y lusgo en la
zZorge 4,

3ata forma de evaporscids de agw tiene la
ventaja 43 cue &g e extremo inssusible & las contamina-
c¢lsnes. Por eso pueds smplearse con especiel ventaja pera
evayorar ague de combustidn incomrlets v ges gue prscipi;
ta en la gasificacidn, y ds este modc se puede utilizer
de nueve pars la gasificacidn misma,

Bn la medida sn ¢ue sa8 forYme nNuevo vapor
en el avaporedor 36, el misme fluye haeia srriva por el
estrechamientc 8 heeis Ic ciun 48 gesificacidun 3, b nmete-
rial emplecde como portader de culdrico sale dsl horno &
tsnper: tura, por ejemplc, ds 300-380¢C, L& rueds celular
13 permite un cisrre nevmético & 1los gases, La cantided
del portador ds celdrice envisde 8l través dsl horno se

ggulé, per ejesplc, por el admerc ds revoluciones ds la
ruede celular 13, Pambidn es posible realizar sl clsrre
nermétics y la resnlacidn de ie cantided de portedor de
wldrico sxtrefde por dos sreTeios accicnadvs con inde-
perdencla uno ds cirg, ¥l portedor de celérice extraide
puede dirigirse, pamcnde por un trgy scto de taniz 39, que

-

sirve parae tamizer 9l polve y 61 materizl fine arrastra-

- —17"
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oz, al slevader 14, que vuslve & snireger errive ol horno
el portoder de calérico,

@l calor ds acts portzdor adn utilizeble
para lu gesificzcidu, pueis, sin smbarge, amplenrse tembién
pera oircs Iinmes, por gjeailo pare le dssecacidn previa )
dsl combucstible, come cusnic se slzvora lignito as gren
cuntenide &s agua, J0n €830 Se consigue utilizur dirscta-

.

Lle pare gu gasifi-

7 .

negnte i coltsni

s

]

25

¢ 08 soue Jgl comobust

E

cacibn, ¥l retorno dsl ;ertadar de caldrics pueds tambidn
heecsrse, por ejemplc neundticamenis en vez de por el ape~
r2to 14,

Los eztrechamientos del puzo faeciliten le

separacién por el ludo del ges de las zonez, que resulia

‘ptsible porgue L2 precsidn dsl gas en sl extremo supsrior
o &e

e infsriny de l¢s estrechamisntos, o sex lo Gifersncla de

a

rresicn, se regule de meners oue préaticamente ne fluya
g28 &lguno per al estrechemisnte, slempre que n¢ se deses,

-

por ejemplc, como entre la itsrcere 7y la gegunds zons, un

oy

pesc 4@ Ve[ Or hmeld errice por sl setrgchamisnto.

Al calor dw 1ot guoes gne solen de le zong
de pesificecidn, .or ejerplc a 600~10002C pueds, des,uds
ds s57QYeY 8l rscidus eu polvo de lu gaéificacién de los
gases, utllizorse, pwr sjemple, temblén pere ls decsca-
otén del cerbién, el trutamientc del mismc pare suprimir
gu facultad de eglutinecidn o pere producir vaper gne
gubrae la necesidad ds gnﬁ<~ia agl prcesdimian tﬁq rera

fines similares, D¢ igval medoc rveds iemb.én, como es

- 18 =
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netursl, gasiflcarse @l combuetivle con tode dlase ds ge-
ses cepzcss 48 reacclonar. Tembisn se pueds, ror ejemplo,
intrcdueir sn l& zone d6 gesificzoidn geses rssiduales, que
contsrngan metenc, dés L& hiirotacddn ¢ sintesis de Tischer-
Trepsch para discclar sl metunc,

Tenbién pusaea‘intrcﬂucirse hidroczrburcs
liquiﬂas, 3R 8Su c&s¢ an sstado evaivradeo, por arriba ocon
gl pertador ds caldrice cal isnte o por dbajo con el gas
cargado 4e p‘olvo, en la zone de gasificacidn, gqus segin
leg necesidades 88 pons & wlias tsmperaturas, ¥ necr ianto
se dlsocien o gasifican en dxido carbdénico e hidrdgeno, o
se stmeten & cracking 8 temperaturas mediss y por tente
oarburan el gas de agua ;roducido con foimacidn de Iiiaro-
carburos gaseoso’, y aumentan su ;alor calorifico.

' Bl nuevo aparato es adecuado para produclr
gas de agua de mocdo continno partiendo de combugstibles en
rolve o en gram fino, Pueds hacerse funciomar con gran
rendimiento espec{fics, porque se trabeja & alias veloci-
dades y oqn un arremol inemiento especialmente bueno de gas
¥y oombustible, lo cual determina un excelente intercambic
de sustancies y de calor, #n vez del pozo de seccidm oua-
drada representado en la figura l,se puede emplear también
un pozo de seccidn circular. 31 rendimiento fi'el nneve apa-
reto ea alte, comparado con el del gensrador de gas de egue
de funclionamiento periddico, porque ©1 proceso se pueds
prosegulr continvamente y con esto se ahorra el tiempe

gue,en el procesc habituel de producir ges de agune,es nece-
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sario para la inyeccidn de calor del lecho de combustible ¥
elcanza hagta el 407 del tiémpo de funcionamiernto totalv.
Un rendimiento de unos 12000 ¥m3 de ges de agua per horas
puede elcanzarse con un gasdgens segin el invento de 3,6 m.
de didmetre,
Bjemplo 2.

in la gesificacidn de combustibles sélidos
en pedazos en un leche d.e c'cmbustible en rsposo eon un
agente gasificador que contenga oxigenc, la composicidn de
este dltimo se slige de manera que el calcr desarrolladgen
la reacoidn del 6om"nuatible con el oxf{geno intrcducidec baate
para cubrir el consumc de calor de la reaceidn del vapor de
agua oon el carbono, Como el combustible v ¢l agente gasi-
ficador se mueveneen contracorriente, el primerc es calen-
tado previamente a la temperatura de resacién por el gas
caliente que sale de la zeonz 4e dats, ¥y se comsigue un buen
aprovechamiento del calor, Bn la conocida gasificacidn de
polvo no ecurre as{, como y& se ha dicho-. Por el contrario,
el combustible es arrastrado por el gas en corriente de
iguwel sentide y el gas fluye a la temperatura de reaccidn
firal o mds glta, si se aumenta la adicion de oxigenoc con
el fin de conseguir una quema completa del combustible.

shora bien: BEmpleando sl procedimientsc del
invento se consigune realizar la gesificacidn del peoive en
condiciones simileres a las del combustible edlido en tro~
zos8, 351 el agsnte gasifiocador cargedo del combustible en
polve & gasificar se dirige a une capa de portador de cald-

~m-
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rioo ozlenteda gue 86 sncuentra en el pozo, serd calentade
primeremente en el pozo en corriente ascendente hasta lle-
gar a la temperatura de ignicidn del oxigenc y tendrd lugar
la combustidn y gasificacidn de combustible,

Si estuviera en reposo el mmterisl de pledrs
empleado como portador de calirfco, la temperatura de sali-
de del gos serfm, como ocurre en la gasiftcccidén flotante,
entre unos 900'12009¢; Pero si segin el invento se mueve 61
portader ds caldérico, extreyédndolo en el extremo inferior

del pozo y cargéndolo por arribe, por ejemplo, en igual
centidad, se sustraerd calor al gas prodﬁcido y se emplea-
rd pare calentar el nuevo portador de calérico, gue conduce
este calor e las zones de debajo. Bl portador se conducirs
al pozo en tal medids que la temperatura de salide del geas
se reduzoea hasta llegar aproximsdamsnte alge por encime del.
punto de rocio, Con esto se sumtrae caler a2l gas que sale
de la zona de reaccidén, y se l¢ conduce con ¢l portador de
oaldrico & diche zona, o se vuelve a emplear para calentar
el egente gasificador ¢ para producir vapor o siqllares;
Adecuademente la circulacién del portador de caldrico se
mentiene sdlo en tal medide que las péididas de calor en
el portador extraf{do noe influyen desfavorablemente en el
grado de eficiencia del proceso de combustidn, 3n la medida
en que se sustrae calor a2l gas producido y se vuelve = lle-
var a la zona de rezccidn o al agente gasifiéador, puede
reducirgs sl consumo de¢ wexigeno, esto es, el desarrollo

de oczlor por le oxidacidn,
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Por sjemplo, pera esta Iorma de realizacidn
se emplea un pozo 51 rodeado de una camisa de chapa 54 hermé-
tioa @ los gases y revestldo por dentro de mamposteris re~
fractaris 55, ¥l pozo estd dividido en la zons superior de
gasificacién 52 y la inferior 53 que sirve para el calen-
tamiento del agente gasificador y la produccidn ds vapor.
Unas construcciones en tejado 56 descargan el portador de
oaldrico dentro del pozo, lo mismo gue una construccidn
en tejado 67, gue sirve para introdueir sl combustible &
gasificar; Ademds en le zone 53 hay une construccidn en te-
Jado 58 que se utiliza para introducir el vapor de zgua o el
agente gasificador conducido 2l ciclo, L& zons de gésifi-
cacidn 52 estd ssparada ds le 53 por un estrechamiento 59,
En el extremo superior del pozo estd la cerboners de sumi-
nistro 60 ¥ en el inferior la rueda celular &1, por la oml
el portador de caldrico se lleve del pozo, pasando por un

tubo 63, & un elevador .62. Bl tubo 43 pueds contener un

-trayecto de tumlz pare retener el material fino resultante,

Bl portador de caldrico transportado por el elevador 62
puede conducirse de nueve & le ocarbonera 60 por un plane
inclinado 64. De este modo se clerrz el ciclo del portedor
de c&lérico; Puede servir el mismo portedor gue en el ejem-
plo 1; Bl aire empleado pare lz combustidn, aire enriqueci-
do en ox{geno u oxi{geno sclo se absorbe por nna tuberfe 65
(por medio ds un fuelle 66, ¥ despuéds de mezclarse oon
vapor de zgum Son conducidos .por una tuberf{s &7 8 1a cons-

truccidén en tejado 58 de la parte inferior de la zona de

- 28 -
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evaporacidn 53, &1 portador de oeldrico que, adecwadamsn-
te & tsmperatura mds alta, entra desde la zone de gesifi-
cacidn por el estrechomisito 59 en el gvaporader 53, calien~
te 6l egente gasificador. 81 ume parte ds este agente oa-
lentado en el ciclo ss extrae por los crificios 68 y une
tuberfs 69 y me lleva & uu eveycrador 70, ex el ocuel se lo
riega oon azua desie ume ivberfa 72, el wzente gasificsdor
racalentado tomm vancr de avua; Zl fuelle 71 coﬁectado con
el extrsmo 1nferior dal evaporador, determina le circulee
cidn del agente gasificador. El aire conducide, 2ire enri-
quenids en oxfgenc, u ox{geno solo se enriquecen dp este
modoc en vapoi de a2gua en la medida necesarie para la gasi;
ficacidn del combustibleﬁ.

Lo mismo gue én el ejemplc 1, en este dispo-
sitive se pusde evaporer agua de cembustidnyincompleta ¢ de
gas, evitando as{ las aificulta&es inherentss a esta puri-
ficacidén. Tamblén el ciclo del éas 86 pueds realizar por
le zone 53 y el evavorader 70 sdle con vaypor de agua, y 6l
eire, aire enriguecide en oxf{genc u oxigenc sole se' pueden
llevar espécialmsnte a laz parte inferior del gasificador;
81 agente de gasificaciéﬁ calentado en la zona 53 © 6l va=
por de zgua fluyen por el estrechamiente 59 a la zons 52;

Al combustible en grano fino o en polve des~
tinedo & la gasifiocncidén se encuentra en una carbonera 73,
desde la cual, por medlo de una hélice transportadora 74, se
conduce en ocantidad reguladza a la zonz de gasificacidn bajo

la constiruccidn en tejodo 57. Bl egente gasificador que
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sube e gran velocidad »nor &l sstrechamiento 59 impide

gue 61 polve omiga a la uzone infericr, Desbajo de la

congtruccidén de tsjedo 57, el agents gasificador se car-

ge con el combustible & gasificar, Luego iluye hacid arri-
b8 en contracorriente con el portedor de caldricn‘. p~=3
combugtidn y gasificacidn del combustible con el agente
gasificador tiene lugar dentro de la capa del portador
de c21drico. i ges deja el pozo por la abertura B2, ¥y
entre en un separador de polve 76, del cumsl se puede
extraer el residuc de gasiffcacidn, piincipalmente co-
niza, Bl gas, en ¢l refrigerador de lavadd 76, es roocia-
do oon mgua llevada por la tuberia 77, enfrisde y depu=
rado. Bl agna residnal scle sobre la marmita 78‘-. Ia se—~
paracidn de los restos de polvo se reasliz, por ejemplo,
en un filtro eléctrice 79, a2l cuzl se conduce cornente’
a alte tensidn pesondo por el aislador 80, El gas depu~
rade y enfrisdo deja la instalacidn por 81, y en su casc
despuds de ulterior deruracidén, por ejemplo, con azufre,
eg conducide sl lnéar de empleo, por ejemplec, param ﬁ.—
pes de sintesis, A

Gdn esta forms de realizacidn del invente
ge counsigue® reducir la elta temperatura de salide del
gas en le gasifiocacién de polvo por combustible desde
900~1200%6, &, por ejemplc, 200~4002C, obtensr un ocon-
siderable ahorro de oxigenc y aumen%ar 8l gradoc de efi~-
ciencias térmioca.

Tembién de este modo el arremolinamiente
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intensivo del agente de gasificacidén y del combustible en

la capa de portador d= czldrico, asegura un mayor cambio

de cvstancie y de calor en perfodos cortcs de reacoidn,

¥y Tesulta un slto rendimiento especifico de gasifieaoidzi.
Ja zoma 53, dispuesta debajo de la §2, pue-

de tembién eervir pera otros fines de la utilizacidn del

celor, por ejemplo, para secar el ae.:rbéx{. ’

Tembién puede hacerse uns combim cidn de

" las forms del procedimiento segin los ejemplos I ¥:8, ¥

obtener el calor necesario pare la readcidn &e easifioa~-
cién en parts conduciendo calor desde fuera por medio del
portador de osldrico, y en parie guemsndo combustible con
ox{geno,
Ejenplo 3,

Te ocombustidn incomplete o coquizaoidn
de ocombustibles sdélidos se hace aalenténdolos‘a tempera=-
turas de destilacidn bajas, medias o altes, con exclusidn
de ox{geno.. Ia conduocién de calor puede ser directa (por
calentamienteo interno con gases oalientes) gque es la pre-
ferida para los combustibles en pedazos gque no s agluti-
pan, o indirecta por calentamlento exterior en retortes

o clmeras, gue es la prsferide para combustibles de graw

no fino que se aglutinan., Tambidn se puede aplicar al

mismo tiempo calentamlentc interior y exterior,
. Bz conocldo el sistemn de demgasificaxr
previemente combustibles s86lidos gue se kan de gquemar &~

ra produclr fuerza en calderss de vapor, combimandoc de

w 25 -
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este modo la vrcduccién de ensrgfa y de gas. Para la pro-

duoolén de gas puro per coquizacidn se emplea con prefe-
rencia como el combustible mds adecumdo ocerbdn de hulla

que se aglutima y que da un cogue de alto valor gue con

5 su valor en venta oubre aen parte considserable los gastos

de explotacidn,

Pero con el scoplamiento de produccidn de
gas vy de ensrgie arribe mencionmdo se debe trabajar predo-
minantemente con combustibles que por lo general ne son
dlrectiamente adecuados para uno u otiro prodedimisnio de
coquizaocidn y solo dan un coque de mediano valor, €1 oual,
para que la economfm de la produceidn de energia no resul-
te desfavorable, tlens gue sntregarse & la instalaocién
de produccidn de ensrgie con el mismo valor en o0alor que
el del oarvdn de partide. Por esta razdn es preciso dar
gran valor a los altos resndimientos especifices del prb-
cedimients de coquizaciéﬁ.

Para quemar cumbustible sdlido bajo una
caldera de varor se amplez con prefersncia el carbdn en
polve; pare ello los combustibles dsbsen triturarse y mo-
lerse. Pero &l preparar ds igual manera el coquée produ-
cldo por la desgasificacidn previea :del carbdn, se pro-
duocen gastos mucho m£s altos por el aunento de desgasie
¥ el mendr rendimlento de los molinos;

Pera acoplar la produceidn de gas ¥ Bnax-
gfa eldctrica ofrece especisles ventajas la eplicacidn

de este invento.

“ 200
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Segin el mismo, &1 carbdn se tritura y
muele en la forma ordineria, y el polvo de carbén asd
producido se desgasifica y coquize dirigidndolo @ un po-
zo con un gas portador el través ds la ocaps de un porta~-
dor de caldrico muy caliente, El pozo se compone de la
zons superior calentadera y le infericy desgasificadora,
Bl calentemientc del rortsdcr de coldrico se hace msdisnte
gases ds comoustidn celiantes, qus $8 precducsn guemendo
g8, cogue, polve ds curbdn o similarss, Z portador de
oaldrico entra.muy culisnts sn el Gasgasificador 7 baja
por al puvze, @l puso.gus =l gas curgudo con el polve de
carbdn subs en coatracorrisntse, v aasfl 88 celisnta a tem~
peratura ten clta qus sl carbdn se desgeeifice y coquiza.

la cantldad dal portador de calérico em-
rlecdc y gu tsmosratura ld¢ calestamientc detsrminan, para
un eombusiible dado, 1o tempsratura £inel & la coquiza-
eidn ﬁ can slla al Ihuﬁiniagta i X -3 comrosididn del ges y
la calidud del coguee. S1 38 rroédede con elte temperature
de geaificecldén, s3 vusds, -ya que cdscvadaments se trole-
Ja en canxracorriaﬁte-, reelizer anpliongnte el crgcking
dalralquiﬁrén producide, de menars ¢ue con prefdrsacia
s cbisngan da 61 hidrucaruures poasosoes y de ffcil ebu~

idn, CGomo gos purtulor se emylen adscuedamente una

-
=
}-l.
<]

varte del ges de dssgrsificnceiln wroducido, qus, eunirisde
0 sin sniricr y eargedc ¢.o sl gpmbustinle en pelvo, pasc
a lo copw del pertadvr ds cclfcios, 81 s8 gulsrs congde

. : - e L. . - - ¥ g "
gulr une: Feraceldn clicional de gos 48 &gua ¥ con alle
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el cumsats del rvendimisnto de ges con simnltdnea rezulacién
asl valsr calwrfiice dsl miemnc, s yneds wimair al gas por-
tador versr de sgue, QvE S% CIoLues, TOY §J2mulo, 91 ung
tarcere zons con nlierisr nidilizecido dsl caler del *uxtq-
81 proced imiento vormiite cegquizsr polve 48

N4 * 2
corben eon 2lte rendiimisnts

sl elumbrade o & distonc:

ﬁ
-

. - N . 7 - "
valve de cogue preducide parc chisnsr snergis, Pare el laven—
to 8s de impoxiancie cecundsris, 7 depsnde 28 las condicio-

- - o s 1 - DTN ST e =T A
8 digcoles, gl onemper gl olve da cirbin @n une oczldera

de vaypur, 8a le cumure 48 cimbueiidn de wa turbine ds ges

¢ 9o stres fines,

Por viz de¢ ejemilc, s smyles un poze 161,
rodsads por ume cerise d¢ chepa hermdtico o lous gmses 308, ¥
revestide por dsatre de mempcsterils rafractaris 105; Bl pozo

L SRS PR e " = -
este Jividido sa una sexe de celentemisnte 104 y otra de

dasgasificacidn 308, lac dvs zones estdn asursdes enire si

£er un a“trechbniaﬂxn 106 para svitar que ross gas de uns
g otra, lo cual sg pueds consssulir,’ por sjemylo, peor le go-
rresoendients renlacidn de lo presidn, Tor &l esirschamisn-
to 107 fluye gas wportedor heols srribe y evita gque oaigs

tejade 108, 109,

gl cembostible, Tunas nirucelones
sirven pers couducir geses de cumbuvoitidn czliente y volve

de carbdn, i1 perisder de eeldricso es csniuceido ¢l horno

£

dazde unz corboners 110 cerreds herndiicumente, Dicho por-

tader sele ol horuns por uae rusds csluler ¢ dispozitive
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endlogo 111, 7 1lege & un disvositive de transpoerie 112,
que $1 85T8 wasd es UL sspecile de inygctor, ®L ochorro
de gas que sele gl irysotor vuelve el portador de oceld-
ricc a la carvonere 110 por ung tuberis 113; '

Bl calentelcr ss caiianta por goses de com-
bustidn calisntes, qua $& producen, per #jemylo, en uma
cémara d¢ combuetida 114 guemenie gas, polvo de carbinm,
aceits ¢ similaves, 7 llegan =1 rozo por un tube de unidn
115 y le estructure en tejadec 108. Lo cdmera da combustidn
tizne un quemandor enm el cual entrs combustible por 116 ¥y
aire. por 117, Los gases da combustign celientss ponen el
material del portador de caldrico & temperztura entre 1000
v 1400%C, Ppor ejemplo, & 12002C, &l hscerlo se enfrfan y
salen del calentador, por la absrtura 118 &, por ejemplo,
300-4002C, Van al separador de poivo 119 y luezc & lg
chimenea 120, provista de uua vélvgla de estrangulacidn
121 para regular la presidn. Bl portador de caldrice
muy callente es llevado por el estrechamiento 106 & le
zona desgasificadora 105, Por ella el gas portador, car-
gado con el polvo de curbdu & gasificar, pasa haocle arri-
ba en contracorrisnte con el portador de caldrico, Como
gas portador sirve una parte del ges producido, gue por
el fuelle 122 y por la tuberis 123 llega al pozo por
las aberiuras 124; Bl gas portador flaye por‘el estre~
chamiente 107, ¥ se oarga en la parte infsrior de lg
zona desgéslfica&ora con el combusiible que entra por
la comstruccicn en tejado 109. Bl gus, calients, por
ejemplo,'a 90080, sale del horne por las sber turas 125,
d8sde las cozles es conducidc por uma tuberia de unidn

- 29 -
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126 & un ssgarador de polvo 1237, del cual se ruede iomar

por 128 el polvo de cogue dssgasiilcado. Aungue se puede

introduecir directamente en lo capa del portador de oaldri-

co ocarbdn gque no se aglutine o de fdcil aglutinacidn, es
necesaric, cvando el carbén se eaglutine fuertemente, tratar-
lo previemente sn le form: conccide pera reducir su oapaci-
ded de aglutinscidn. Para este tratamiento ss puede emrlear
el oalor despe’ido por sl gas, Bsto se hacs, por ejemplo,
en un recipiente 13%, al cuwal sl polve de carbdm llege des
de unz carbonera 129 provista de una hélice transpcrtadors
130, por toberas 132 y el travds del cual es dirigide el gas
desde o1 sseparador 127, Por la corriente de gas el combus-
tible 63 llsvadc a Stro gssmrador subsiguniente 133, en el
cval se separz de nnevo del gas. Por medic de la helice
trensportadors 134 y una tuberfa 135, el polve separcdo del
sgparador 133 es conducldo debsjo de las consirucciones en
tejado 109 de la zona de desgasificacidn. Bl gas eale otra
vez del separedor 133 al refrigerador de lavédo 140, en el
cugl es rocisdoe con agua de la tuberfa 141, &l paso que QI
agne residval escape por la marmits 136, Uns depuracidn ul-
terior del ges se raaliza,'por ejemplo, en un filtroc elédo~
trice 137. Por la tuberfe 138 el agas de desgusificacién

se conduce & su ulterior émpleo.vﬁl fuelle 122 toma de estz
tuber{a. 138 una parte del gas de desgasificacién producids,
para devolverlo como gas portador & la zorm de desgasifica~-
eidn, |

En los tres eJemplos y en sus correspondien-
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tes figuras 1-3 so hen representado esguemdticamente y des-
erito hornos cuyos dispositives existen siempre sélo en una
unided, 8i se requieren mayores rendimientos por horno, &l
rozo sl misuo se le da seccidn considerable y 1s ocorres-
pondicnts alture, Aquf las desventajas son gque lzs demde
construcc icnes tienen también grandes slturas y anchuras,
gue las condiociones del peso de la corriente resulten des-
favorablemente influldes y que 88 dificulta la entrege de
polveo al gaa.. Por esta razdn, en los grandeé pozos de hor-
no es adecuado consiruirlos rectangulares, y dividirlos en
celdag de dimensiones limitades, en las cuales se pueden
dominsr mds fdollments las condiciones de paso de la co-
rriente, S1 se ponen juntas varias celdas de igual comstruc-
cldn, y si la mamposterfa y la camisa de chapa exterior se
digsponen hacia afuerz en tormo ds varias celdas, se obtie-
ne un horno policeluler, Iu profundidad ds las celdas puede
elecanzar, por ejemplo, a 0,5 metros pero también & 1-8 m, ¥
més. Ias mismas celdas se equipan siempre cor dispositivos
colactores o distribuidores comunes perz la entrada y salidas
del gas y del portador de caldrico, Una construccién venta-
Josa se obtiene sn hornos de gran rendimisnto disponiendo
slempre juntos dos hornos policelulares sepzrados en clerta
distancia y formando un horno de poze dovle, En el eapucio
entre los pazos se disponen varias cdmaras de combustidn

¥ @ispositivos colsctores y distribuidores de gas comunes,
en su caso en combinacidn con mediocs para la carge de polvo
o ls separaoiéﬁ dsl mismo, para los dos hornos de pozo'.

‘m‘
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Para ultericr aclaracidn sirven la figura 4,
gue reprassata esqueméticamanxe.la geccidn de un horno sen~
eilio poliecslular, y la ifizura 3, que es la seccidn de un
hornc de pozo doble, con 4 csldas en cads horuo,

181 y 201 son las camisas de chapa imper-
meables, 152 y 202 el revestinmiento refrasciario &e loa po-
zos de horno 183,

203 y 204, dividldos en cuatro celdas, IS
1ineas de puntos ¥ trazos no representan paredss efectivas,

sino sélo los linites de los distintas celdas, 154 y 205

gon los e@speclos para las cannles colectoras y distribuidoras

comunes para ls enirade de los gases en las distintas cel-
das ¥ su sallds de ellaa; 155, 156, 206 y 207 son las tube-
rfas de conexidn con les camnles 154 y 205, que conducen &
los fuelles no repressntados y a los aparaios a2nexos, ¥y
degds sllos., Las entradas y sallides de las celdas & los es-
pacics colectores 154 y 205 pueden proveerse de dispogiti--
vog, por ejsmplo, vidlvulas ds sstrangulaoiéh, para la dis-
tribuoidn uniforme ds 1los geses entre las celdas y dentro
de ellas, Bn luger de una cdmarse de combustidn extisrior, en
que se rroducen los gases cal lentes para calentar el porioe-
dor de calérico eiréundanta, la combustidn puede realizarse
directamente sn las diversas csldas, sobre tcdo al gusmar
gas o polvo como comvustibles. Para regular la temperatura
desezdz de los gases de cowbustidn csl ientes, es cdecwmdo
mezclar uns cantidad ccrregpondiente ds 2ire sn excsso ©

de gas irfo,-veniajosamsnts de gases de combustidn refri-

- 32 -
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gerados 7 vuiltas &l ciclo,= con los gases de combusiion
calisntss, on la clmarc Ja.combustidn o cemino de slla.
Es posible evitar tuisl ¢ yorcislmsnta le eatrada de ga-
ges ndg frics pora hoesr owjuer lu tsmperstura de los gases
de comonstido cates ds lo sanlrade fcn lz caps de portador
e caldricp, praciicanic wmw sbuesida rat&r ede en di-
che ur@. k& Reacivnada conbustidn puede conseguirse con-

ueiendo gredvelime:te al zgente de combustidn o similares,

[w0]

¥ dstasrming, antes ds acaocer le combustids, une emieldn
de cgicr As 1os goses de comonstifn calientes al portador
83 caldrics, 4 memara gvs as reduce la mixima temperatu-

re de osmbustidn posinls, qne en iro casc tendrfa gue

i i

reducirss por le corrassondisnte tidilcidn ds gas ws frio,

Bn los pouos ds horno de veriag celdes hey qus coldar ds

portudcr de caldricp de iguel

o N 5 - " ’ . " . L .

ciaGcueir o cade v dg xlliac

EVTen R N L e A b ] STy 5, e vy o8y .
grapulsoisn T oan Lol cont iged . +0 Cu wuedsn ¢ usaguir-
mor e, PR S e P “ D ey e Py - e

s emplecids lew medirg conrd

B N 4 p .
8xlrcccion da dicho poritdlTe

la gacificecidn o dsssreiliocnclt

vanto tlena 1z inciscubivie veutaju 48 Gue se hmce iuncid-

% Y 4 g 7y < e e S ETOZNLSS 4
ner an ooalracporisnis osn gross 3szo8nsg 4s Tanarsrotura,

s PRI
¥ 1o cudge ds lo olnero G reacClél ® 53 pueds meatsmer oo 1i-

mitss mucho mds emolios qus &4 18 gonocida tdenica w*ilunigi-

floada", poreng eata, Lars pantend gl estzio a modo de

liqnid& a3l lecho ae cnmbustible, ag¢ ve ¢uligada en las

wrgeae pequefies « conducir gas en eldle, y en las gran-

- BT -
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des & no rebasar el limite svpasricr ds velociied, pere

svitar gus =68 rrrestrzde @l combootibles

emplecrss, con gron veniolo sturs loo oiris precsdimisnics
gonccCilgss, en tvldos 1oz cases &o gus sustenclas so polve
o s grant fine ss hen de scmsier & un proceso tdrmice

que impligue un ocembio ds clor o de czlor ¥ de sustaen-

oi& .

Bl crremolimsmientc initsnsive ds las sus-
tanciag a trathr coun sl ogas wnyle&dd coeme transroritader
v tambidn en su casc cemo egsnte ds reaceidn en la cdime-
ra 1llans &= vortedor ds celdrice, dstermive un excslente

cemvio dg celer ¥y e8n Sv case 48 anglancis, Tma distribuo-

eidn ds tempsvetnre sdzcwds Tara el proéedimiento deniro
de 1o odmers nueds lograrse vor lu adecmeda corninccidn
de loo geoss corgoliss 83 la grostaacia 7 del porteder de

aldriot. Por 1o couvenisnie concordoneis 3sl tamafic de

Q

granc 7 del pesc scifico dsl portadsr ds widrice, de

le sustoncis a tretor, d4s 1o compocicidn dsl gzas y de la

ble la serrracidn simul-

velocidad del mismo, 56 hocs
tdnea o posterior del ycrtader de caldrico y lz susten-
ciz #retads, |

#sta solicitud, gue corresponde a le pre-
gsentade en Alemenie (Darmstadt) 61 9 de Jullc de 1949,
bajo el nimero p 48.429 IV bj12 g, se acoge & los venefi-

- 34 -
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ciocs del articulc £1 del vigente mstatuic sobre Propie-

dzd4 Industrial,

-0- NOTA =0~

Ios puntos de invencifn propic y nueva gue
se presentan pare cue seun ocbjeto ds esta Patente de In-
veneidn en sspafiz, por VEINWTHE afios, son los siguienfes:

12, - Un proeedimientb para realizar preocesos
térmicos con g&sés cargaics de sustanciss sélides en polve
¢ en granc fino, caracterizedo pordue los gages cargados
con las sustancias sélidas son conducidos &l través de una
cmars & la dual se conjuce 0 de la cual s6 8xtrae.'el- ca--
ler por medio de un portador ds calérico sélide, en granc
¢ en pedazosg, movido, de mesnera que recorran 61l esypacic
entie los distintos granos o pedazos del portader de ca-
1ério§.

29; - Un procedimientc segun se raivindics
en al punto 12, caracterizsdo porque &1 procese tdrmico
se remliza a la presidn atmcsfédrica o}méa baja;

39: - Un procedimisntc'segﬁn se reivindi-

ca en el punto 1¢, caracterizude porqus el procese termi-

. 00 Se realizs = presidn wumentada de, por ejemplo, 20 atm,

- 35 -
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48, - Un procedimisnto segpm s¢ reiviniioca
en los puntos 18 e 3¢, caracterizado porgue las sustancias
e tratar con el ges S hacen pasar en corriente de iguwal
sentide cen el gortaaﬁ“ ds 09»161100.

59, - Un procedimiento segin se rsiviniica
en los vuntos 1¢ a 32, caractsrizade porque lasg sustancias
a tratar con sl ges se hacen pasar por la cdmmra en contra-
corriente com el poriador de caldrico,

62, - Un procedimienio segin se reivindice en
loas puntos 12 & 52, caracterizaedo porque las sustancias &
trater se hacen pasar per it cfmara flotando en el ges por-
tedozr.

79, - Un procedimisnto segin se rsivindica
en leos puntos l¢ a 52, caracterizzdo porque las sustanciassa
e tratar por el ges portador se mueven en la cdmara en es-
tado aemejante 2l 1{quido.

8¢, = Un procedj.mientc segun ge reivindloes
en los puntos 12 & 78, caracterizado porque el portedor
de calor se dirige al travds de le cAmers en una corrien~
te oarrada& .que llena diche cdmara,

92, - Un procedimientc segin se reivindica
en los puntoes 12 a }‘?9. caracterizado porque sl portador
de calor sn corrisnte poce ocompacta cae 8l trevéds del le-

cho de sustancia qus por msdic del gas se mantiens en es-
tade™l{quido",

102, - Un procedimiento segun g6 reivindi-
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2 en los puntos 12 & 92, caracterizado pocrgue sl portador

de calérico y el gus cargede con los =rstancias sélides

se mueven duranis €l prooeso independientemente uno de
etro,

11¢, - Un procedimiento segin sc reivindi-
c2 en loe puntog 12 & 992, carsocterizado porque el peortador
de caldrico y las sustancias & tratar se mueven en la mis-
me direccién durante sl proceso, y su separacidn se reali-
z8 en una cimara espeeiall

129; - En.procedimiénto gsegun se reivindica
los puntos 1¢ e 112, caraoterizado porque al portador de
caldrioo se emplea para transportar calor dentro de la
odmgre de un punto & otro, para Influir aaf{ adscuadzmente
en la diméribucidn de la temperatura y en €. oambic de ca-
lor y de sustancia, pcr ejemple, transmitiendo el calor
sensivle 46 los productos que salen ds la cdmara el por-
tador de ocaldrico, y de éste a las sustanclas y gases que
interviensn en el proceso,

132, ~ Un procedimisnto segun se reivindica
en los puntos 1@ a 122, caracterizado porqgue la susiancla
en grao finnvc'en polve & tratar se conduce dentro del
pozo &1 gas empleado como pcrtador,rae t2l manersa que el
gas fluye al interior ds la cdmara deba jo del punto de
introduccidn de las sustancias a tratar, & tan gran ve=-
locidad que se svita el paso dsl polve & una zona situeda

debz jo.
142, - Un procedimisnto segun se raivindi-

- 37 =
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c2 en los punics 12 & 132, caracterizade porque en com~
bingeidn con 81 cambio de celor tisne lugar un cambio de
sustancia, provoocads, por &jemplo, por reacciones quimi-
cas andotérmicaa‘o exotdrnicas o similares,

159, - Un procedimiento segin se reivindi-
ca en los puntos 12 & 142, caracterizadc porgque se reall-
za e tomperatura normel, reducida o aumentada‘. ‘

169; - Un procedimiento segdn se reivindi-
o2 en los puntes 1¢ a 15¢, caracierizade porque s8e eémplea
para la preparacién de carbén active, para la reduccidn u
oxildeoldn de combinaclonss metdlions, ypara sscar sustan-
clas orgenicas o incrgdnieas, para condensaciones en que
existen o ss producen cuerpos sélldos en polve o en granp
finé, para procedimlentos de hidratacidén catelitics, por
ejemplo pare la hidretacidn de dxide ocarbdnice para formar
hidroocarbure © hidratos de ozrbono o derivados de hidrocar-
buros que contienen oxi{genu, con la cooperscidén de catali-
zadores, por sjemplo, de niguel, cobalto, hierre o simi-
lares, sn las cucles el catalizador se aemplea en grano fino
¥ en. estzado movido, © procedimientos andlogés,

178, - Uan procedimiento segun se reivinilm

‘en loa puntos 12 & 15¢, en su eplicacidn a la produccién

continune de gasﬂde &gﬁa pertiendo de combustibles en pol-
vo 0 en grane £ino, por su gesificacién con'vapor de aguwa,
caracterizado porque el portador de caldrico ss ozl lenta

en una cémare separada con gasss de combust idn calientes;

porque para cubrir el consumo de calor de la reaccidén de

- 38 -
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gasificacion se hace paser por la cdvzra de esta dltime,
y porque sdecuademsnte en une tercersa cémara gse utlliza
su ocalor residual, per ejemplo, pare secar el carbdm o

rroducir vapdras partiszn€s ds ague de ccmbustidn incom-

rlete 0 ds 288 atg,

182, -~ wn procsdimisnto segdn se reivindics
en los vuntes 1¢ a 15¢, srlicade a la gasificacidn continua
de combusitibles ce grane fino ¢ en polve con un egente gr-
sificador compussic de #irs, de aire enrigueosido en oxige-
n3 o &s oxfgenc y vapor ds agna o dcido ozrbdnico © ambos;
caractsrizade prrove sl rortador ds caldrice se callsnta
con el gae que scls Gz la cdmaras de rsaccidn y luego s con-
dncide a 1o misme remceldn 81 seler on €1 slmecencdo.

19¢, - Un procedimisato segiu se reivindloea
en los purtos 1¢ & 15¢, aplicads & la desgasificacidn conti-
nua ds camnustiblea en grane fine o @n polvo, caracterizade
porqune el portadsr de oceldrico ss oslisnta sn una primsra of-
mere, ecrgue Gicho portedor cede su caler en una segunde od-
mera &l ges y &l combustible arregtrads por &l mismo, pars
degousiflcear y coguizar dichs ocombustible, ¥ porque sl calor

©G, por &jemplo, para

=

regiduo de diche wortadsr as ntilizae lue
pracalantar sl gas portador o para obtensr slimnltdneemsnte
ges ds aguwe 80 la desgeésificdoldn vara produclr vepor o si-
milares,

202, = Un procedimienis mzra iealizar pPrO="

ceson tdrmicus con sustanclas sdlidas de grano iino o en

- 30 -
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Tl 5 come s e dswerito en la memoria

poivig,

que ¢ .teocede, reprsssitade ea los dibujos gue se aoompa-
ilen y con log iings gqus s¢ han especliiicado,
Bsta llemoria consta de cuarenia hojas es-

eriteg por ung sola cora.

Ladrid, - 2 /V
% 1959

Alberto de Elzanyry
Poder
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