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, M' E M O R I  a . D E S C R I P T I V A

que se acompaña 

a la  so lic itu d  de

una PATENTE PE INVENCION por VEINTE ANOM en ESPáMA,

a favor de

non neopoldo González Gimeno, residente en sANDlANBs, 

provincia de Orense, 

por

-'PERFñCCIONAanENTOa INTROñUCIDOE #N EA FABRICACION BE 

-PREGUE BE EMBABEEs " .

Inventor: E l s o lic ita n te , de nacionaj.üad española.
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da. invención a que se r e f ie r e  la  presante ternaria, cons­

titu ye ' una novedad industria l con características y ventajas 

que la  hacen merecedora del p r iv i le g io  de explotación que por 

e l la  se s o l ic ita ,  de acuerdo con las prescripciones del Esta­

tuto vigente ue la  Propiedad Industria l de 36 de ju lio  de 

1939, texto refundido, publicado e l 3C da a b r il de 1930.

jjá fin a lidad  del perfeccionamiento a que esta memoria se 

r e f ie r e , es contribuir a l progreso do este ramo* de la  indus­

t r ia  de fresas, duros y diques, destinados a contener, alma­

cenar o regu larizar los r íos  y demás cursos de agua. Para me­

jo r  comprensión de esta femoria, se acompañan los dibujos, 

que contienen seis figu ras, que' representan lo  sigu iente: 

Figura 1. Un co rte , sección transversal o p e r f i l  Je la

Figura 3&. sección o p e r f i l  análogo, pero pasando por un 

contrafuerte. - *

Figura 38 . lecc ión  horizontal según e l plano A A.

3gura 3&, A. lección   ̂ A amplificada.

Figura 48'. lecc ión  horizontal según B B.

Figura 58 . sección diagonal seg^n U M.

Figura 68. lección  v e r t ic a l según X X.

No figuran dibujos de na prese, en planta, porque en ese 

sentido la  presa tendrá la  forma que aconseje su ubicación 

en cada cuso, ndemás, c iertos  trozos o truenos de la  misma, 

para contener io s  d ispositivos de desagüe, a liv ia d e ro s , to ­

mas de agua, e tc , podrán hacerse to ta l o c;..si totalmente de 

fábrica  para adaptarse a esas funciones. Estas formas de adap­

tación y" de l'a p lan ta , variarán tanto, que serán d istin tas 

para cada caso.

A base de lo s  dibujos a que nos referim os, pueden compren­

derse con toda claridad los caracteres de la  presa-que nos 

ocupa. Empezaremos por decir que la  presa que vamos a descri-
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b ir, no se puede inclu ir en ninguno de los dos grandes gru­

pos de tipos de presas: formado e l primero por presas de fá­

brica o de materiales aglomerados (de gravedad, de bóveda, de 

bóvedas múltiples, etc. )  y e l segundo por las presas hechas 

principalmente de materiales sueltos (de tie rra , de escolle­

ra , etc. ) ;  este nuevo tipo no es incluible en ninguno de los 

tipos conocidos.

í,a Presa que describimos estará formada, a la  *vez, por 

obra de fábrica muy importante , constituida por el muro 

(a ) -  (b ) -  (c ) -  (d ) -  (e ) ,  reforzado por los contrafuer­

tes (e ) -  (d ) -  ( f ) ;  y por un dique de tierra  que respalda y 

refuerza la  fábrica y rellena los trames entre los contra­

fuertes. liste dique de tierra  tiene su falda o paramento 

aguas abajo, protegida por una capa de s i l le r ía  o manposte- 

ría  y que va apoyada en un múrete de fijac ión  bien chanta­

do (h) .  '

La fábrica del muro y contrafuertes puede ser de s i l l e ­

r ía , manipostería, hormigón, etc. ul hormigón puede ser l i ­

geramente armado en los puntos convenientes como en ios con­

trafuertes -especialmente en su unión con e l muro- y en a l -
,  ̂ , 

gunos puntos de este; pero este refuerzo de hierro sera siem­

pre discreto, dada la  robustez del p e r fil de esta presa.

i l  espesor del muro depende del talud de sus'paramentos 

y esta inclinación depende de las circunstancias de la  ubica­

ción de la  Presa, calidad de los materiales, etc.;  pero e l 

que se p erfila  en estas figuras será el término medio apro­

ximado. Asi el paramento anterior o de agtas arriba tendrá 

un talud, aproximad o, de 0.30 de base o avance por cada metro 

de altura. Ll de la  superficie, (c ) -  (d ) -  (e ) ,  que separa 

el muro del dique, será también de 0.30 en la  parte superior 

no apoyada en contrafue rtes y de 0.10 en la  reforzada por 

éstos, hl talud dei paramento aguas abajo del dique y de la
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presa será alrededor de 0.80 en la  coronación y luego se irá  

suavizando hasta llegar a 1.50, poco más o menee , en Id base 

o parte declive de la  oirá. De este modo tendremos una idea 

aproximada del espesor relativo de la  presa, en la  mayor 

parte de los casos.

-nosmcontrafuertes, como ya se dijo, refuerzan el muro 

en.oasi toda la  altura de éste, excepto en ra coronación o 

parte alta  de la  presa. También son de fábrica y su espesor 

varia según la  altura de aquélla, separación entre e llos, 

ciase de materiales, etc*. También pueden ser ligeramente más 

gruesos en la  base que en su parte a lta  y la  inclinación de 

su borde semilibre, (di) -  ( f )  será de 45^, poco más o menos.

. ¿u separación guardará cierta relación con la  altura de la  

presa, con el espesor que tengan, etc. Para presas de media­

na altura y circunstancias corrientes, dicho grueso podrá 

ser de un par de metros y su separación de unos veinte, po­

co más o menos .

mi dique de tierra  que respalda, protege y refuerza la  

obra de fábrica, y que dibujamos o sombreamos de punteado, 

en todas las figuras, se hará con tierras echadas o vertidas] 

por capas o tongadas, bien apisonadas e irá  protegido, a su 

vez, por una capa o manto de s i l le r ía  desbastada o de mampoa 

tería , (g )  -  (hi, que formará e l paramento posterior o de 

aguas abajo, apoyado en su base sobre un pequeño muro (hj,  

bien cimentado. Di dique llevará drenes de canto y arena y 

otros que se acostumbra en estas obras, para escurrir e l 

agua que pueda penetrar en é l;  pero para que el agua del em­

balse no llegue al terraplén, o llegue en cantidades insig­

nificantes, e l muro irá  provisto del siguiente sistema o 

* dispositivo de inspección y drenajes

m  la  parte alta del muro, pero un poco más abajo del 

comienzo de ios contrafuertes y de la  ba3e de las juntas de

dilatación^ cuando las haya, irá  una galería longitudinal
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( r )  o ensillámente horizon ta l, que servirá, a la  vez de inspec­

ción y drenaje, siendo 'sus dimensiones transversales l;.is mí­

nimas necesarias para e l paso de un hombre ímenos de un metro 

de ancha por menos de dos de a lta . Desde esta ¡galería descen­

derán unos pozos ( p ) ,  de sección cuadrada de míos sesenta cen­

tím etros, aproximadamente, de lado, hasta otra ga le r ía  in fe ­

r io r  ( s ) ,  inclinada según la  cimentación dn la  ladera, que 

s irve  de desagüe de todos aquéllos y por la  cual, en caso de 

necesidad, puede subir un hombre procedente del ex te r io r  por 

una entrada transversal, que s irve  dé desagüe de todo e l  s is ­

tema .* Afluentes a estas ga ler ías , pueden perforarse pequeños 

o delgados conductos complementarios que alcancen ya la  ro ­

ca-base, ya las juntas de d ila tac ión  -éstos taponadles o no- 

ya* cualquier tra  parte de la  presa, y que sirven  a la  ves 

de drenaje, de sondeo e inspección in d irec ta . Los posos, cu­

yas paredes serán de losas de s i l l e r ía  desbastada, en seco, 

es decir, asentadas unas en otras 'sin  cemento, encauzarán ha­

c ia  la  ga le r ía  in fe r io r  e l agua que haya podido in f i lt r a r s e  en 

e l  muro y por su pared poster io r, por un medio análogo, alcan­

zará, en su misión de drenaje, hasta e l mismo dique o te rra ­

plén, en los puntos convenientes y coincidiendo con los dre­

nes de 'é s te .

pesar del abrigo que e l terrap lén presta a l muro y  de 

que al.paramento aguas arriba^ se procurará darle uno. d isposi­

ción por capas aislantes del ca lo r y de la  humedad, en muchos 

casos será conveniente dotar a dicho muro de juntas de d ila ta ­

ción, situadas en la  parte a lta  del mismo. A cada contrafuerte 

corresponderá una junta de d ila tac ión  situada en su mismo p la ­

no y hacia la  coronación. La rend ija  de la  junta correspon­

diente ¿1 'paramento aguas arriba , podrá descender algo más, 

pero la  poster io r, la  del lado del dique, só lo descenderá has­

ta  é l vé rtic e  del contrafuerte e ir á  protegida del terrap lén 

por uná p ieza , T  (figu ras 2, 3 y 3 A) formada por una o varias
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losas de s i l l e r ía ,  hormigón armado u otro m ainria! de fá b r i­

ca; su c<..ra de aplicación  a l muro será l is a  como la  de éste 

y hecho de plomo, a s fa lto , red metálico-bituminosa u otro ma­

t e r ia l  perfectamente adaptable a dicha superficie- y que permi­

te los movimientos del muro sin  dejar pasar e l agua hacia e l 

d ique,.n i la  t ie r ra  hacia lo  junta. En la  su perfic ie  corres­

pondiente a e l muro, a los  lados de la  rendija  dicha, parale­

las y cerca de e l la ,  habrá unas pequeñas ranuras o surcos, tam 

bien protegidos por dicha tapa T, las cuales recogerán e l 

agua que haya podido f i l t r a r s e  de la  junta y la  encauzarán, 

por unos conductos.delgados, a través de l muro, hasta la  ga­

le r ía  superior de inspección y drenaje.

has tomas de agua, desagüe de avenidas, a liv ia d ero s , des­

agües de fondo, podrán establecerse, según aconsejan las c ir ­

cunstancias y e l  terreno, en las laderas, ya a su través, ya 

por encima o bien a través de la  presa o por encima de e l la .

En los casos en que ésta se u t i l ic e  para esa función, es pre­

ciso que e l trozo afectado sea de fábrica , ya* que esos órga­

nos no deben de atravesar e l terrap lén , n i e l agua puede v e r ­

te r  por encima de és te . Esto tiene que resolverse según acon­

se je  la  topografía  de l terreno y demás circunstancias que ta n ­

to varían de unos a otros casos.

155

160

Hecha la  descripción precedente, vamos a referirnos a 

las ventajas de la presa descrita  en re lación  con las conoci­

das hasta ahora:

al- examinar los dibujos y descripción de nuestrontipo de 

presa, pronto se ve que e l muro ae fábrica  (á ) - (b ) -  ( c )  - 

(d ) - ( e ) ,  es menos grueso que e l do mía presa de fábrica 

-gravedad-, pero mucho más que las pantallas o los  núcleos 

ríg idos de un dique de t ie r ra  o esco lle ra . En estos diques, 

dichas pantallas o núcleos ríg idos apenas se tienen en cuen­

ta  para re fo rza r las resistencias de la  presa a l empuje del
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agua, mientras que en nuestro tipo  de presa e l muro dicho 

absorbe la  mitad, aproximadamente, de la  presión h id ro s tá ti­

ca y .si se cuenta con e l  refuerzo ¿e los contrafuertes, te ­

nemos dicha presión o ornpuge de l agua, casintotalmente contra­

rrestada. Pero e l dique de t ie r i 'a  a l  re llen a r , bien apisona­

do, los tramos entre contrafuertes, impide e l pandeo o f l e ­

xión la te ra l de éstos, con lo  cual su resistencia- aumenta y 

se economiza, además, e l  costoso arriostrado de lo s  mismos.

Por otro lado, e l terrap lén  refuerza la  res istencia  del 

conjunto de la  presa, a l empuje del agua,-de dos maneras: 

a ) por e l  conocido empuje que esos macizos de t ie r ra  ejercen 

sobre los muros que los sostienen y b ) por la  reación de d i­

cho macizo a l ser'enpujado por e l muro forzado desde e l ex­

t e r io r ;  a ) y b ) son d istin tos sumandos como lo  prueba e l 

hecho de que a j es mayor en las t ie rras  - sueltas o empapadas 

de agua que en las secas y compactan, mientras que b ) es mu­

cho mayor en las muy compactas que en aquéllas.

na. gran res istenc ia  de los diques de t ie r ra  a la  presión 

h idrostática  se demuestra por e l hecho de quê  la  rotura de 

ta les  presas nunca se atribuye a la  fa lta  de robustez in i ­

c ia l sino que siempre' es debida a la  acción de l agua, que 

a l empaparlas disminuye el.ángulo natural de deslizamiento 

con loa consiguientes asientos en la  masa de las mismas o 

que a l f i l t r a r s e  en cantidad excesivas produce corrientes cu­

ya acción erosiva a su través las destruye. Otras veces ve r­

tiéndose por encima también las rompe rápidamente: pero nun­

ca las arrastra e l  empuje mecánico de dicha presión hidros- 

ta trca .

Muro, contrafuertes y dique, suman sobrada res istenc ia  a!, 

empuje del embalsé, pero solidariamente unidos, entrelazados 

m ultiplican de t a l  modo aquella res isten c ia , que podemos 

afirmar que, 'c-n ios taludes y espesores re la tivos  indicados
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no hay ninguh tipo da presa que ofresca tantas garantías de 

robustez.

Por otro l . do ,  e l muro fa ) - fb ) - ( c )  - (d ) - ( e )  tiene 

su fic ien te  espesor paraas03tener el empuje de,las t ie rras  

del dique, a ambalse vacío .

Otra gran ventaja que ofrece esta disposición de materia­

le s  , se deriva de la  protección que e l terrap lén  presta a la  

i& oiica  cánula j.<.-s ^rundes- vu.r iac iones ue temperatura- del am­

biente , precisamente del lado en que osas variaciones se acu­

san mas, por e l del paramento de aguas abajo, y a  que por e l 

otro paramento, e l agua, bañándolo en todo o parte de su ex­

tensión, lo  protege contra los cambios extremos de ca lor o 

f r ío .  Esto ev ita  muchas veces o aminora la s  juntas de d ila ta ­

ción, disminuyendo, cuando menos , su extenáión y núoero; pu- 

diendo quedar reducidas, en e l  peor de lo e  casos, a la  parte 

a lta  o coronal del muro. ' ' *

Ctrme ventajas de nuestra presa son- le  ) Menos consumo 

de cemento que en la  de fábrica  exclusivamente; 2a) mejor 

aprovechamiento de los materiales naturales, sobre todo de la  

t ie r ra , que muchas veces es costoso transportarla hasta donde 

no estorbe; b e ) El terrap lén , al re llen a r  los espacios entre 

los (D n tra fü ertes , impide e l pandeo de los mismos, 1c que 

ev ita  o ahorra la  costosa construcción de r iostras que los 

unan; 4a 1 nos contrafuertes quedan también a l -abrigo de un 

alud, bomba de aviación, acto de sabotaje u otro accidente 

que los destruya, debiendo de considerarse que en las pre­

sas corrientes de contrafuertes o de bóvedas m últiples, aa 

destrucción de toda la  presa, seguida, con frecuencia, de 

una ca tástro fe . Por lo  demás, los 'contrafuertes de la  presa 

que propugnamos, no sólo están al abrigo de ta les accidentes, 

sino que su rotura mo im plicaría  la  de la  presa, porque la  

res istencia  del resto se bastaría para sostener la  presión
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del líqu ido  elemento.

.En resumen: podeaios s^se.^urar que este nuevo tipo  de Fre­

sa de Embalse es d is tin to  de todos los conocidos; muy robus­

to , más quizá, que ningún otro ; tiene un gran margen de se­

guridad y de duración; es muy económico.

Hecha la  descripción que úntecede, es preciso añadir que 

los  deta lles de rea lizac ión  de la  iden expuesta pueden va- 

r ia r ,  sin- que por e l lo  caiaoie la  esencia ae aa invención-, que 

es la  que se desprende de los párrafos que-anteceden y la  que 

se re iv ind ica  en la  siguiente

N 0 T a " '

En resumen: La la ten te de Invención que se s o lic ita  re ­

caerá sobre las reivindicaciones sigu ientes:

13. -TERFlC(nON^IlKTOS.'INTííCDUCIaOd EN La F^ERECiCICN 

DE PREE.D3 DE .EiidLLáj¡2d'', Caracterizados porque este nuevo 

tipo  de presa consta, esencialmente, de un muro de fá b r ic a , 

de sección o p e r f i l  triangu lar modificado, reforzado en la  

mayor parte de. su altura por contrafuertes, también de fá ­

brica . El conjunto de esta fábrica estará respaldado y r e lie ' 

no por un terraplén  o dique de t ie r r a ,  debidamente apisonado 

que irá  protegido del ex te rio r por una capa de manipostería 

o .de s i l l e r ía  que formará así e l par-amento de. aguas abajo de 

la  presa; esta capa o paramento se apoyará en su parte in fe ­

r io r  en un pequeño muro de fábrica , bien arraigado o cimen­

tado .

ge. "PERFECOlOhnlIEETCá lEFRODUGLOs El. n i F.vJRICiCION. 

DE PRESAD DE ElEEfnjEas-*, caivicteiizados según reiv indicación  

anterior y porque e l muro- grande, primeramente citado, l l e ­

vará- para drenar las aguas e.L sigu iente d ispos itivo : 1S una 

ga le r ía  sensiblemente horizon ta l, a lo ' l . r g o  del'muro y s i ­

tuada en la  parte a lta  de su porción reforzada; 2 a o t r a  ga­

le r ía ,  en e l mismo plano ve rtico lon g itu d in a l, pero cerca de 

la  cimentación o inclinada según la  ladera; 83, entre ambas
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descenderán, v e r t ic a le s , unos pozos, da sección cuadrada 

160 aproximadamente, que permitirán e l  descenso de una persona,

la  cual mejor podrá pasar por las  ga lerías cJ.go más amplias 

que aquéllos. ^tlguna corta ga le r ía  transversal comunicará 

este d ispos itivo  con e l ex te r io r, para que salgan la s .aguas* 

drenadas y entrón las personas.

165 38. "PáRFgCClOILümaiTOJ INTROrUCIrOd id  F,J3RIC^CI0N

P.1 Frde,^ Di ..DjS.mDj/", .caracterizado según reivindicaciones 

anteriores y porque a cada contrafuerte corresponderá una 

junta de d ila tac ión  situada en su bienio piano y hacia la  co­

ronación. na rend ija  de la  junta correspondiente al paramen- 

170 to aguag a rr ib a , podrá descender algo más, pero la  posterior,

la  del lado del ñique, só lo  descenderá hasta e l  v é rtic e  del 

contrafuerte e ir á  protegida del terraplén por una p ieza , T 

( figuras K, 3 y 3 ¿t) formada por una. o varias losas ce s i l l e ­

r ía , hormigón armado u otro m aterial de fábrica  * su cara-de 

175 aplicación al muro será l is a  como l a  de este y hecho de p lo ­

mo, a s fa lto , red-metalico-bituminosa u otro m ateria l.p erfec­

tamente adaptable a dicha superfic ie  y que .permite ios movi­

mientos del muRo,sin nejar pasar e l agua h. c i a  e l dique,ni 

la  tiern a  hacia la  junta, nn la  superó!cié correspondiente 

180 del muro, a ios lados de la  rend ija  dicha, paralelas y cer­

ca de e l la ,  habrá unas pequeñas ranuras o surcos, también 

protegidos por dicha tapa T, las cuales recogerán e l  .agua 

que luya podido f i l t r a r s e  de Im junta y la  encausarán, por 

unos conductos delgados, a través del muro, hasta la  fábrica 

185 superior & inspección y drenaje .

48. Se re iv in d ica , por último, como objeto sobre e l  que 

ha da recaer-la  la ten te de Invención que se s o l ic i ta :  "P3H- 

fSOClON.unniTOS INTROjUOIrCR .1, P,fh!ICaOIOP DD F u D D  

.a o-LdaS".
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Todo conforme quede descrito en lo  p lísen te Memoria, que 

consta, de. once páginas escritas u maquiné' ¿ dibujos que se 

acompañan. , '

Madrid, a 8 de ju lio  de 1.950.
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