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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar

PATENTE DE INVENGCION

) e ot
v

en
E3PANA
por VBINTE afios
a nombre de SVENSKA AKTIEBOLAGET GASACCUMULATOR, entidad sueca,

establecida en lstocolmo, Lidingo, Suecia, por

¢ MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS CANONWES
PARA ARMAS DE rUBGO ",~

=

‘Lios cafiones para armas de fuego de pequefio calibre,
tales como fusiles, pisfolas Yy ametralladoras, se han hecho
hasta ahéra, por lo.comﬁn, de acero sin endurecer.- Los cafio-
nes para mayores calibres, tales como pars piezas de artille-
ria, por el contrario, se han hecho enteramente de acero tem-

‘plado.- S9in embargo, en todos los cafiones se produce un des-
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gaste gradual del Anima, cuyo Aidmetro aumenta con ello f&ge—
ramente.- Bvidentemente, el deszaste es mas pronunciado en
los cafiones sin templar.- Los experimentos han demostrado
gque tiene lugar una desviacidn esencialmente aumentada de
los proyectiles, incluso para un incremento inaprecisble en
el didmetro.- ste incremento ha sido medido inicialmente
en la boca y se ha COnsidefado que, por ejemplo en un fusil
liguser, la desviacién es demasiado zrande cuando el aumento
en el difmevro asciende a 0,02 mm., de modo que el arma no
resulta adecuada para tiro de precisidn,- Para fines mili-
tares,; se adopta una tolerancia un poco maybr, por ejempnlo,
del orden de b.04mm.1 '

A fin de consezuir unha medida mas exacta de la cali-
dad fincional de un cafibn, se ha empleado otro método consis-
tente en establecer la llamada cifra B + i, es decir, que des-
de una distancia predeterminada se hacen disparos con el Bu-
sil montado en un banco de pruebas, después de lo cual se mi-
ds la distvancia mixima horizontal y vertical de las marcas que
forman el blanco.- Estos valores se denotan con H para la
distancia vertical, B para la horizontal y la suma de las dos
distancias ha formado la fiszura del blanco gue indica la cali-
dad del fusil.- ‘

La préctica normal més comiin es la de realizar el
engayo a una cistancia de 100 metros con diewm tiros.- Enton-
ces puedén establecerse valores definidos para la fizura del
blanco, por encima de los cuales el cafién se considera inade-

cuado para su uso ulterior.-
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La experiencia ha demostrado que para fines de com-—
peticidbén, debe ser posible usar un cafidn dirante, al menos,
1.500 disparos en conoiciones bptimas hasta tanto, como
2,500 disparos, para prictica de instruccidén ordinaria esta '’
cifra se eleva a 3.000 disparos y‘para fines militares el
valor tomado es de 4,000 disparos como méximo.-  uomo quiera
que el difdmetro en la boca estd Intimamente relacionado con
la magnitud de la desviacibdn, este didmetro se ha usado asi-
mismo para indicar con precisidn considerable cuando debe
desecharse un cafién.-

Por los hechos expuestos, se ha sacado la conclu-
sidén de que el aumento del énima en la boca, gue existe siem-
pre en cierta medida, determina el esparcimiento de la fizura
del blanéo.— Se ha supuesto que la adherencia entre la su-
perficie del fénima y el proyectil es la responsable de obli-
gar a éste Ultimo a tomsr una travectoria oblicua con respec—
to al caiibn.- Bvidentemente esta trayectoria puede seguir
1fneas generatrices diferentes y, entonces, si la suposicién
es correcta, seria posible al disparar un ndmero sutriciente

de tiros obtener un modelo circnular de blanco.- Sin embar-

.50, tal blanco no se obtiene, lo cual es una razén valedera

para dudar de la exactitud de la anterior teoria acerca de
la desviacidn.-

Una proposicién, basada sobre la citada teorfa, se
ha hecno ya para templar 1la poécién de la boca del 4nima.-
3¢ ha comprobado, sin embargo, que éste método no es total-

mente ventajoso porque ha sido necesario usar una calidad de
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acero que tienda por si misma a endurecerse en la medida ne-
cesaria, pero tal acero determina dificultadés en lé forma~
cibén del caribn.- Bl endurecimiento de todo el,cafidn no ha
resultado préctico, al menos no lo ha sido para cafiones de
pequefio calibre.- La razén de esto es que tal endurecimien-
to no puede realizarse sin un gran pelizro de deformacibnes
y flexiones en el cafidn, que no pueden corregirse luezo so-
bre el material endurecido.-  Una razén adicional fué el
peli:ro de tensiones interiorés adquiridas en el proceso de
temple y que podfan determinar fécilmente el agrietamiento

y el reventamiento subsisuiente del cafidn.- Una tercera -
razbn fud el peligro de producir esczmas superﬁiciales N4

1ss desventajas resultantes de €110.-

La solicitante ha propuesto hacer los caﬁones de
material nitrurable ¥y nitrﬁrarlos.— Sin embargzo, el proceso
de nitruracifn tiene inconvenientes, lo hismo que ventajas.-
Para explicarlo, seré ﬁeoesario describir la naturaleza del
proceso de nitruracién junto con algunos resultados, no pu—
blicados hasta ahora, loyrados en-relacién con el presente
invento.-

Bl proceso de nitruracidn consiste en exponer el
material durante un tiempo predeterminado y a una temperatura
aumentada predeterminada a nitrégeno o a un compuesto nitro-
zenado, con preferencia amoniaco Zaseoso.- La profundidad
de la nitruracibén depende de la duracidn del proceso.-

‘Ademés de hierro, el material a nitrurar debe con-

tener al:dn otro metal capdz de formar con el hierro un com-
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puesto doble del tipo del nitruro.- Bl material mas comun-—
mente empleado es el aluminio,-

sobre la suposicién de que se usa asi amoniaco ga-
seoso para endurecer una aleacidn de hierro y aluminio, la
capa nitrurada contendrfa un nitruro de hierro-aluminio.- 3e
ha comprobado, sin embariso, que este compuesto quimico exhibe
un caracter de fase miltiple porque, sin cambioc -en la comﬁosi—
cibn cuantitativa, ocurre un ‘“envejecimiento por fases” .ra-
dual a través de varias ebapas que tienen propiedades fisicas
fundamentalmente diferentes,-

3¢ han realizado extensas investigaciones con rela-
cién a la naﬁuraleza de materiales nitrurados y se ha estable-
cido «que las capas més exteriores, gue se han eXpuesto duran-

P

v con la méxima inten-

w

te el mayor uiem_. o al amoniaco Faseoso
gsidad, son de resistencia mecfnica muy pobre pero de buena

v de resistencia en ex-

o

flexibilidad, o incluso, plasticidad,
tremo elevada a todas las clases de corrosidn, especialmente
la oxidacidn.-  For el contrario, las capas mas prolundas
tienen cualidades muy diferentes, se oxidan muy ta4cilmente,
pero son'de resistencia hasta ahora inigualada al désgaste.-
Sobre la base de los neciws que hasta ahora se han conocido
acerca del proceso de nitruracibdn, se tenderia a suponer qgue

si el proceso se aplica al afiima de un fusil, la capa pléstica,
resistente a la corrosidn, se deégastarﬁ répidamente por los
disparos, cespuds de unos cuantos solameute, al paso que la
capa restinte poseeria Jran resistencia al desjzaste pero seria

susceptible de oxidarse.-  Pero como quiera que las capas
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plésticas se habrfan berdido entonces, el difmetro del 4nima

aumentaria en tal medida como para hacer inadecuado el fusil

para el tiro de precisibn ulterior, de acuerdo con la opinidn
establec;da.—

For los experimentos que sirven de base al presente
invento, se ha comprobado ahora que las anteriores suposicio-
nes eran incorrectas y que la capa nitrurada es la sede de
fendmenos enteramente imprevistos,.-

Asi, se ha comprobado que un cafibn cue tiene una
capa interior de nitruro de aproximadamente 0,15 milimetros
¥ que consiste en acero al aluminio, exhibe un dibujo en el
blanc§ después de veinte mil disparos que era superior al
dibujo obtenido con uan fusil ordinario después de 2.000 dis-
paros.- Bl proceso de nitruracién habis comprendido la ex-
posicidn amoniaco gaseoso a 5002 C,, durante 10 horas.- Du-
rante todo el periodo de ensayo el cafidn no mostrd signos_de
oxidacidn.-

. Las ventajss de usar la nitruracidn para armas de
fuego de este tipo pueden resumirse como sigue:s

1) Bl material de los cafiones queda en su mayor

parte sin endurecer y, por consiguiente, retiene la elastici-
dad necesaria, de modo que se evita el reventamiento.-

23 la vida de los cafiones con respecto al desgas-
te es incrementada enormemente.- Durante los ensayos que se
han hecho hasta ahora ‘'en relacién con el invento, no ha sido

posible disparar un nlimero de tiros suficiente para desgastar

elAcaﬁén en medida tal como para hacer el dibujo en el blanco



10

15

20

25

193821

inaceptable para fines de precisidn, aupque en ciertos casos
el nfmero de tiros disparado con el mismo cafién excedid de
20,000, -

%) el proceso de nitruracibén somete el &nima a
un tratamiento superficial gue da como resultado una gran fe—
sistencia de la superficie a la oxidacién, asi como a los sa-—
ses de la explosién, quimicamen?e muy activos,=- omo conse-
cuencia de ello, el 4nima queda en buen estado, incluso si
el arma no se culida demasiado.- Ademds, la experiencia ha
demostrado que el desgaste de un cafibn ordinario, no nitrura-—
do, es debido mas al uso de la grasa protectora’ de la oxida-
cién que al disparo real de los tiros.-

4) en condiciones de campafia, la aplicacién y ex-
tracoién de baselina u otra grasa en ei énima supone mucho
trabajo, qué puede eliminarse por completo con un caiidn ni-
trurado.-—

5) en climas drticos, todas las sustancias hasta
ahora conocidas para prbteger contra la corrosibén, se congelan
a consistencia de la pez.- En casos de urgencia, por ejemplo,
cuando una patrulla ha sido sorprendida por el enemigo, ha
sido necesario limpiar el cafién con un primer disparo, que
era de muy escasa exactitud, debido a la aumentada resisten-
cia al disparo.- Solamente al séguﬁdo disparo ha existido
una preparacidn real para la defensa pero tal retraso puede
resultar fatal para una patrulla sorprendida.-

6) Ocurre también muy comunmente en condiciones

frticas que la grasa presenta una gran resistencia al proyec-—
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til, de modo que el cafidn revienta por la gran presidén de la

explosién, con lo cual puede quedar dafiado el usuario del

arma.- Bste inconveniente se evita izuslmente por el proce-

so de nitruracidn, que elimina el uso de grasds.-

Bl presente invento se refiere a las profundidades
adecuadas de la capa nitrurada.- Kl invento sé basa parcial-
mente on una hteorfa para la produccién de la capa nitrurada
peculiar que muestra no solo gran resistencia al desgaste,
sino también al mismo tiempo una resistencia permamente a la
oxidacibn, y parcialmente sobre extensos ensayos hechos so-
bre cafiones endurecidos a varias profundidades de nitruracidn
en condiciones por lo demis similares, con los cuales se han
realirado experiencias de disparo.-

Asf se ha comprobado gue los cafiones nitrurados
dan un dibujo en el blanco extremadamente bueno incluso cuan-
do el didmetro del &nima ha aumentado aprseciablemente por en-
cima del valor m&ximo previamente considerado como satisfac-
torio.- La siguiente es una teorfa hipotética para explicar
esfos fenbmenos, pero ha de entenderse gue el invento es de
naturaleza empfrica y en ninglin modo estd basado en la exacti-
tud de la teoria.-

De acuerdo con ésta teorfa ocurre, al disparar un
tiro, una explosidn que se inicia en un pequefio grano del ma-
terial explosivo y que se extiende con rapidez extrema sobre
el resto del material.- Bn funcidn de la posicién del grano
iniciador, la superficie posterior del proyectil recibirfa

un impacto, que es a veces de direccién oblicua, y que daria
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Y onda terminal de la ondulacidn causada por el bamboleo,-

198894

al progectil tendencia a bambolearse.- El periodo inherente
de este movimiento de bamboleo es determinzdo por 1la masa y
la forma dél proyectil, y la velocidad del proyectil a mover-
se a lo largo del Anima es conocida.- Debido a lo que ante-
cede, ocurrirfia un desgaste ondulado del énima, y ha de espe-
rarse ei analozfa con los fenbmenos que ocurren en un tubo

de 6r:zano, que normalmente se producirfa un méximo de i dme-
tro correspondiente a un méximo de amplitud de oscilacién en
la béca del arma,.- vuando las mediciones previamente reali-
zadas indican un ensanchamiento del &nima hacia la boca, esto,
de acuerdo con la actual teorfa, corresponde al cuarto de
BEsto
da una explicacidn también del hecho de gue el proyectil ha
'tomado una currera oblicua a lo largb de una de las lineas
genefatrices de la porcidbn de la boca y no hay necesidad de
descansar sobre una suposicibén de una forma peculiar de adhe-
rencia, fisicaménte inexplicable, entre el proyectil y el
cafibn,~ Si la teofia propuesta es correcta, el proceso de
nitruracién sumenta la resistencia al deszaste del &nima en
grada suficiente para impedir esta formacidén de onda, de modo
que la tendencia al bamboleo del proyectil, es suprimida de
modo efectivo.- Bsto explicaria por qué el proyectil aban-
dona la boca en la direccidn correcta, no obstante el hecho
de gue la abertura de la boca es mayor cue el valor m&ximo
anterior,- Esto explicarfa entonces la vida, apreciablemen-
te prolonzada, del carndn,-

Una segunda teorfia cuya exactitud tampoco es de
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importancia para el %nvento, es la de que el poyectil ejerce
una presidén a la manera de una cufia sobre la capa superficial
casi pléstica resistente a la oxidacidbén, de modo que esta ca-
pa no es forzada hacia fuera lonzitudinalmente, sino opxrimi-
da dentro del cafibn transversalmente y forme asf una pelfcu-
la submicroscopia protectora, resistente a la oxidacibn, en
torno de cada eristal de la subcapa, inherentemente no resis-
tente a.la oxidacibn, pero resistente al desgzaste.- Bsto
explicarfa por qué el &nima de tal cafién muestra resistencia
combinada al desgaste y a la oxidacidbn, con 1o cual no coin-
cide con las conocidas propiedades de las capas nitruradas.-
Los experimentos citados han tendido a determinar la profun-
didad minima y mixima admisible de la capa nitrurada.- El
resultado fud que la profundidad radial minima de la capa, si
han de conseguirse las ventajas mencionadas, es de 0,01 milf-

metros y la pfofundidad méxima de 0,6 milimetros, y que se lo-

.gran condiciones 8ptimas para una profundidad de nitruracién

de entre V,15 y 0,25 milimetros.- A modo de- explicacidn del
valor de U,01 milfmetro, puede decirse lo siguiente:

omo se ha uencionado, se supone en general que un
fusil sin nitrurar es initil para el tiro de precisidn cuando

su didmetro en la boca ha aumentado en 0,02 milimetros.- Ade-

mis, un fusil se considera in(til para todos los fines norma-

les cuando el aumento es de 0,04 milimetros.- k1l valor
standard internacional es de 6,5 milimetros, y asi{, un fmsil
serfa inutil para tiro de precisién si el didmetro es de 6,52

nilimetros y totalmente inutil si el difmetro es de 6,54 mm.-

- 10 -
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Ahora bien, es evidente que la capa protectora debe ser al
mencs tran profunda como el mfnimo de lo que, si se desgasta-
ra, puede hacer indtil el fusil para cualquier finalidad es-
pecifica, es decir, 0,01 milfmetro.-  También, se ha compro-
bzdo yue no se obtiene una buena resistencia a la corrosién,
déspués de un extenso desgaste de un caﬁén nitrurado, si la
profundidad de la capa nitrurada es menor de 0,01 milfmetro.-
La explicacidn, probablemente, es que la capa pléstica, resis-
tente a la oxidacién, debido al corto tiempo de nitrubacidn,
o 1no se desarrclla, o se desarrolla en medida insuficiente
para producir la pelfcula cristalina a que se ha hecho refe-
rencia.-

#1 valor m&ximo indicado, de 0,6 milimetros, se basa
en la observacidn de que si el proceso de nitruracidén se lle=-
va demasizdo lejos, la @apa nitrurada adquiere cualidades in-
dependientes en cuanto se refiere a la resistencia estructu-
ral, deb’'do al calentamiénto del canidbn al digparar.- Esto
da origen a desplazamientos de la capa ninrurada en relacidn
con las porciones no nitruradas del cafién y la capa nitrurada
se desescama.— Para profundidades de nitruracibn mﬁy grandes,
estas formaciones de escama pueden comprender casi toda la
capa nitrurada, pero para profundidades menores parece Jgue
solamente se despreﬁde la capa.pléstica, dejando la capa ni-
trurada psra responder de la gran resistencia al deszaste.-

Asf, se han hecho experimentos con profundidades
lizeramente en exceso de 0,6 milimetros.- Tal cafidn tenfa

excelentes propiedades de resistencia a la oxidacidn cuando
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no se usd, pero incluso despuds de unos pocos cientos de dis-
paros, se produjeron manchas de 6xido esporidicas de aspecto
similar al de escamas y de una extensidn desde una fraccidn
de un milfmetro hasta 3 a 4 milfmetros.- Hs probable que
la capa resistente a la oxidacidén huhiera sido désprendida
por los disparos, dejando solamente la capa resistente al des-
zaste, pero sensible a la oxidacidn.-~

Un método adecuado para la fabricacidbn de cafiones
de acuerdo con el ipvenﬁo €3 CcOono sigue.- Se usa un acero

nitrurable, recocido, por ejemplo con el andlisis siguiente:

Carbono ' 0,3 a 0,35%
Silicio 0,2 a 0,35%
ilanzaneso 0,6 a 0,8 %
vromo ' 1 a 1,2 %
olibdeno 0,2 a 0,3 %
Alurinio 1 al, 25

v el resto, hierro
El candn se coloca horizontalmente en una caja ce-
rrada, a través de la cual se hace pasar amoniaco gasedso.—
La velocidad de paso debe ser tal como para dar un grado de
disociacién de 15 a 25%.~ no se requieren dispositbivos es-
peciales bara forzar el gas a través del Anima.- La caja
se mantiene calentada en un horno a unos 550¢ G., y el proce-

so se continda durante 10 horas, dando una profundidad de ni-

truracidn de unos 0,2 milimetros.- La caja se deja enfrlar

en el hornc a unos 2502 o., ¥ luego se saca.- Debe fluir

amoniaco u otro gas inerte a través de la caja durante el
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proceso de enfriamiento a fin de impedir la entrada de aire,-
Después de esta nitruracibdn, el cafidn estd listo para su uso
inmedisto.-

Para el material usado en los ensayos, una aleacidn
de acero al aluminio comocida internacionalmente como ARO 75,
se consisuid una profundidad de nitruracién de 0,01 milimetro
después de aproximadamente media hora en amoniaco a 50uU¢ C.,
al paso gue se requiefen unas 68 horas a esa temperatura para
una profundidad de U,6 milf{metros,-
La presente soliditud que corresponde a la presen-
[ ] .
tada en Sﬁecia, con fecha 8 de Julio de 1.949, bajo el nfimero

6.135/49, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del vigen-

te mstatuto-iLey sobre Propiedad Industrial.-

- NOTA -

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de la présente solicitud de Pa-
tente de lnvencién en Hspafia, por VBInTE afios, son los si-
sulentess: -

l12,-  siejoras introducidas en los cafiones para
armas caracterizadas porque tienen una capa nitrurada que
forma la superficie del 4nima del cafién, siendo dicha capa

de una profundidad mayor de 0,01 milfmetros, y menor de O,6mm,

- 13 =



15

25

20, ~ Mejoras introdtcidas en los cafiones nara
armas pequeﬁas; caracterizadas porque’ tienen una capa nitru-
rada que forma la superficie del &nima del cafién, siendo di-
cha capa de una profundidad mayor de 0,01 mm., ¥y menor de
0,6 mm.- |

0 ,- Mejoras introducidas en los cafiones para
armas caracterizadas porgue tienen una capa nitrurada que

forma la superficie del &nima del caridn, siendo dicha capa

de una profundidad mayor de 0,15~mm. y menor de 0,25 mm.-

4o ,- sejoras introducidas en los ca’iones para
armas, sezGn se reivindican en el punto 19, caracterizadas
porque su capa nitrurada consiste en acero del anilisis

siguiente:

varbono 0,30 a 0,35%
Silicio 0,20 a 0,35%
danganeso 0,6 a 0,8 %
vromo 1 a l,2 %
solibdeno 0,2 a 0,3 %
_Aluminio | 1 al,2%

¥y el resto, hierro.

59,~ ilejoras introducidas en los cafiones para

armas de fuego.-

Tal y como se ha descrito en la wemoria que‘antece-
de y para los fines que se han especificado.-

La.yresente memoria consta de catorce hojas escri-
tas a méguina por'una sola de sus caras,

=7 Jui. 1950

Albgﬂo d‘% Elzabury
der

Madrid,

- 14 -
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