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" MEMORIA DESCRIPTIVA

* para s o l ic i t a r

- A T ED  T E  D E  I  N V E a !  o I  O A¡

E S P A D A  

por VEln'TE aros

a nombre de ALFRED BUodI, de nacionalidad su iza , res id en te  en 

e in terth u r, Suiza, por:

" Un MOTOR DE OOmhUSTIOn INTERNA

Este invento se r e f ie r e  a motores ¿e combustión in ­

terna en general y particu larm ente a lo s  motores dotados de un 

espacio de combustión cuya pared c ircu n fe ren c ia l está  estrecha­

da en comparación con e l  diámetro in tern o  de la  misma pared del 

c i l in d ro ,  espacio de combustión controlado con una vá lvu la  de 

entrada o un par de vá lvu las  de con tro l de entrada y  sa lid a  en—
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c h u fa b le s  c o n c é n t r i c a s . -

Tn o b je to  de e s t e  in v e n to  e s  o f r e c e r  un e s p a c io  de 

com b u stión  más e f i c a z ,  de p ro fu n d id a d  r e la t iv a m e n t e  mayor y  

de menor d iá m e t r o .-

5 ' Rs tam b ién  un o b je to  d e l  p r e s e n te  in v e n to  o f r e c e r  un

e s p a c io  de c o m b u stió n 'd e  pequeña s u p e r f i c i e  d e f in id o r a  en r e ­

la c i ó n  con su volúm en t o t a l ,  p a r a  r e d u c ir  a l  mínimo l a s  p é r d i­

d as de c a l o r  d u ra n te  to d a s  l a s  em boladas de t r a b a j o ,  in c lu y e n ­

do l o s  p e r io d o s  de c o m b u s tió n .-

1 0  Rs tam b ién  un o b je to  'o f r e c e r  un e s p a c io  de combus­

t i ó n  e s p e c i a l  de t a l  form a que o f r e z c a  un m étodo s a t i s f a c t o r i o  

de in y e c c ió n  de c o m b u s tib le .

O tro  o b je to  e s  o f r e c e r  un e s p a c io  e s p e c i a l  de combus­

t i ó n  y  una d is p o s ic ió n  de in y e c c ió n  de c o m b u stib le  que p e rm ite  

1$ una e x c e le n t e  d is t r i b u c ió n  d e l  mismo a c u a lq u ie r  c a r g a  y  v e lo ­

c id a d  d e l  m o to r .-

O tro  o b je to  es o f r e c e r  una d is p o s ic ió n  de e s p a c io  de 

co m b u stión  y  de su s m iembros de c o n t r o l  p a r a  p e r m it ir  m ayores 

á r e a s  de p aso  de s e c c ió n  p a ra  l o s  m edios de e n tr a d a  a . l o s  c i -  

20 l i n d r o s  d e l  m otor y ;d e  e sc a p e  de e l l o s . -

O tro  o b je to  e s  m e jo ra r  l a  e x p u ls ió n  de g a s e s  de I03 

c i l i n d r o s  en ün m otor de com b u stión  i n t e r n a . -

O tro o b je to  e s  o f r e c e r  m ayores á r e a s  de a b e r tu r a  de 

v á lv u la  d u ra n te  l o s  p e r io d o s  de e x p u ls ió n  de g a s e s  de l o s  c i -  

2$ l i n d r o s ,  s in  c r e a r  b o ls a s  in d e s e a b le s  en l o s  é m b o lo s .-

Oon mi in v e n to  o fr e z c o  un m otor de co m b u stión  i n t e r ­

na que t i e n e  f r e n t e  a  l a  cám ara de c i l i n d r o s  p rop iam en te  d ic h a
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un e s p a c io  de co m b u stió n  e s tr e c h a d o  con  dos v á lv u la s  e n c h u fa -  

b l e s  que se  c o n tr o la n  l a  e n tra d a  de l a  c a r g a  y  l a  s a l i d a  de 

l o s  g a s e s  de e s c a p e ; c a r a c t e r iz a d o  p orq u e e l  e s p a c io  de com­

b u s t ió n  e s tr e c h a d o  e s t á  d e lim ita d o  en una de sus p a r t e s  p o r 

una s u p e r f i c i e  de p a re d  c ó n ic a  a modo de t e ja d o  en l a  ca b e z a  

d e l  c i l i n d r o ,  form ando a s i  una d e p r e s ió n ;  l a  p o r c ió n  i n t e r i o r  

de d ic h a  s u p e r f i c i e  em pieza en e l  a s ie n t o  de v á l v u l a ,  y  l a  su­

p e r f i c i e  se  e x t ie n d e  có n icam en te  h a c ia  f u e r a  d ire c ta m e n te  h a s­

t a  l a  co ro n a  d e l  émbolo cuando é s t e  se  e n c u e n tra  en su p o s ic ié n  

de p u n to  m uerto e x t e r i o r ;  y  en o t r a  se g u n d a -p a rte  d ic h o  e sp a ­

c i o  e s t á  d e f in id o  en l a  co ro n a  d e l  ém bolo, l a  c u a l  e s t á  d e p r i­

m ida en su p a r t e  c e n t r a l  p a r a  fo rm ar una c a v id a d  cuyo d iám etro  

más- e x t e r i o r  e s  v ir tu a lm e n te  i g u a l  a l  d iám etro  extrem o de d i ­

ch a p r im e ra  p a r t e  de d e p r e s ió n  en l a  c a b e z a  d e l c i l i n d r o ,  y  l a  

segunda p a r t e  de l a  d e p r e s ió n  en l a  co ro n a  d e l émbolo es de

t a l  co n to rn o  y  p ro fu n d id a d  que l a  p la c a  d e la n t e r a  de l a  i n t e -
*

r i o r  de l a s  dos v á lv u la s  e n c h u fa b le s ,  cuando una de e l l a s  p o r 

l o  menos e s t á  a b i e t t a ,  puede p e n e t r a r  en d ic h a  c a v id a d  cuando 

e l  émbolo e s t á  en su  p o s ic ió n  de p u n to  m uerto e x t e r i o r . -

R e a l iz a c io n e s  que i l u s t r a n  mi in v e n to  p o r  v í a  de 

e je m p lo , se  d e s c r ib ir á n  a c o n tin u a c ió n  en co n e x ió n  con l o s  d i ­

b u jo s  a d ju n to s ,  en l o s  c u a le s :

L as f i g u r a s  1 y  2 se  r e f i e r e n  a un c i l i n d r o  de un !

m otor de com b u stión  in t e r n a  con un e s p a c io  de com bu stión  según 

e l  p r e s e n te  i n v e n t o . -  L as f i g u r a s  r e p r e s e n ta n  tam b ién  una ^

d is p o s ic ió n  p r e f e r i b l e  de in y e c c ió n  de c o m b u s t ib le .-  La f i ­

g u ra  1 e s  un c o r t e  dado p o r l a  l í n e a  1 - 1  de l a  f i g u r a  2 , y  l a

-  3  -  ' t
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f i g u r a  2 m u estra  dos c o r t e s  p a r c i a l e s  d ados p o r l a s  l í n e a s  

1 1 - 1 1  y  1 1 1 - 1 1 1  de l a  f i g u r a  1

L as f i g u r a s  3 a 6 i n c l u s i v e  r e p r e s e n ta n  v a r i o s  c o r -  

te s (d a d o s  a l o  la r g o  d e l  e je  d e l c i l i n d r o ) ,  de mi d i s p o s i -  

.  ̂ c ió n  d e l' e s p a c io  de co m b u stió n , y  e s p e c ia lm e n te  en d i f e r e n t e s  

f a s e s  d e l c i c l o  fu n c io n a l  de un m otor de co m b u stión  i n t e r n a . -  

A s i ,  l a  f i g u r a  3 m u estra  e l  e s p a c io  de co m b u stión  y  p a r t e s  

a s o c ia d a s  en l a  em bolada de a d m isió n ; l a  f i g u r a  4  m u estra  e l  

mismo e s p a c io  de co m b u stión  y  p a r t e s  d u ra n te  e l  c i c l o  de com- 

10 b u s t ió n  en l a  p o s ic ió n  de punto m uerto e x t e r i o r  d e l  ém bolo;

l a  f i g u r a  3 m u estra  e l  mismo e s p a c io  y  p a r t e s  en l a  em bolada 

de s a l i d a ;  y  l a  f i g u r a  6 l o s  mismos d u ra n te  e l  c i c l o  de e x p u l­

s i ó n . -

La f i g u r a  7 e s  un c o r t e  h o r iz o n t a l  dado p o r - l a  l í -  

1$ n e a .I v - lV  de i a  f i g u r a  $ . -

La f i g u r a  8 e s  un c o r t e  h o r i z o n t a l  dado p o r l a  l i ­

n ea  V-V de l a  f i g u r a  3 . -

La f i g u r a  9 e s  un c o r t e  V e r t i c a l  t r a n s v e r s a l  com ple­

to  a l o  la r g o  de un e je  de c i l i n d r o  de un m otor qie in c o r p o r a  

20 una r e a l i z a c i ó n  de mi p r e s e n te  i n v e n t o .-

La f i g u r a  10  e s  un c o r t e  dado a  l o  la r g o  d e l  e je  

d e l  c i l i n d r o  de mi d is p o s ic ió n  de e s p a c io  de com b u stión  p a ra  

un m otor de g a s o l in a ,  y  m u estra  e l  en cen d id o  p o r  b u j ía s  d e l  

t i p o  de c u a tr o  c i c l o s  s im i la r  a l a  f i g u r a  9 i -  

23  La f i g u r a  11  m u e stra , s im ila rm e n te  a l a  f i g u r a  2 ,

dos c o r t e s  p a r c i a l e s  que r e p r e s e n ta n  l a  d is p o s ic ió n  db b u j ía s  

p a rd  un m otor de g a s o l i n a . -
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La f i g u r a  12 e s  un c o r t e  dado p o r  e l  e j e  de c i l i n ­

d ro s  de un m otor de co m b u stión  in t e r n a  de c i c l o  de dos embo­

la d a s  que m u estra  mi d is p o s ic ió n  de e s p a c io  de c o m b u s tió n .-

.En l a s  f i g u r a s  1 y  2 , e l  número 1 in d ic a  e l  e s p a c io  

de com bu stión  en un c i l i n d r o  de un m otor de com bu stión  i n t e r ­

n a cuyo émbolo se  r e p r e s e n t a  en su p o s ic ió n  de en cen d id o  de 

punto m u e r to .-  E l e s p a c io  de com b u stión  1  ( f i g u r a  1 ) e s t á  

p a r c ia lm e n te  d e f in id o  p o r  una s u p e r f i c i e  s u p e r io r  de p a red  de [ 

b orde a  modo de t e ja d o  4  en l a  c a b e z a  d e l  c i l i n d r o  2 , s u p e r-  t 

f i c i e  c o n tig u a  a l  a s ie n t o  de v á l v u l a  3 , tam b ién  de l a  c a b e z a  í

d e l  c i l i n d r o  2 . -  A s í  e l  e s p a c io  de com b u stión  e s t á  a s i  p a r -  ^

c ia lm e n te  form ado p o r  una d e p re s ió n  5 s it u a d a  en l a  misma c a -  :

b é z a  d e l  c i l i n d r o . -  F re n te  a  l a  d e p re s ió n  9  h ay una c a v id a d  í

7 en e l  émbolo 6 . -  E l d iám etro  s u p e r io r  de l a  c a v id a d  7 á s  í

aproxim adam ente i g u a l  a l  d iám etro  extrem o de l a  d e p re s ió n  5 . -  ,!

La p ro fu n d id a d  de l a  c a v id a d  7 debe s e r  con p r e f e r e n c i a  t a l  ^

que l a  p la c a  d e la n t e r a  8 de l a  v á lv u la  de s a l i d a  9 pueda e n - ! 

t r a r  en l a  c a v id a d  7 d e l  émbolo 6 cuando l a s  v á lv u la s  9 y  1 1  §

e s tá n  to ta lm e n te  a b i e r t a s  y  e l  émbolo se  e n c u e n tra  en su p o s i -  §

c ió n  de punto m uerto e x t e r i o r . -  Ig u alm e n te  l a  c a v id a d  7 ;

debe s e r  de t a l  co n to rn o  que l a  c a r a  10  de l a  v á lv u la  de adm i- §

s ió n  11  ( f i g u r a  6) pueda e n t r a r  en l a  c a v id a d  7 . -  Yo p r e -  g

f i e r o  que l a  c a v id a d  7 s e a  de más p ro fu n d id a d  que l a  d e p re s ió n  ¡í 

5 p a r a  que l a  mayor p a r t e  d e l e s p a c io  de com b u stión  se  form e ^
y.

en l a  c a b e z a  d e l  ém bolo, p a r a  r e d u c ir  a l  mínimo l a s  p é r d id a s  

de c a l o r  como lu e g o  se  d i r á . -  La p a r t e  12  de l a  co ro n a  d e l 

émbolo que e s t á  encim a d e l n i v e l  de l a  c a v id a d  7 puede s e r  de
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form a c ó n ic a ,  como se  v e  en l a  f i g u r a  1 ,  e sta n d o  l a  p u n ta  de 

cono s a l i e n t e  s it u a d a  encim a d e l  émbolo en l a  c a b e z a  d e l  c i l i n ­

dro 2 . -  E s ta  c a b e z a  2 , en e s t e  e je m p lo , comprende tam bién  una 

s u p e r f i c i e  com pañera de form a c ó n ic a  13 )  a l a  c u a l  se  a c e r c a  l a  

s u p e r f i c i e  12 cuando e l  émbolo e s t á  en su p o s ic ió n  de punto 

m uerto e x t e r i o r  o c e r c a  de e l l a ,  p a r a  e f e c t u a r  a s í  l a  compre­

s ió n  d e l  a i r e  e n tr e  l a s  s u p e r f i c i e s  12 y  13  h a c ia  d e n tro  en d i ­

r e c c ió n  a l a s  a b e r tu r a s  de s a l i d a  de l o s  i n y e c t o r e s  de combus­

t i b l e  y  l a s  p la c a s  d e la n t e r a s  de v á lv u la s  1 0  y  8 . -  E s te  e f e c ­

t o  e s  muy d e s e a b le  d u ra n te  em bolada de co m p resió n  y  co m b u stió n .-  

La s u p e r f i c i e  12  de co ro n a  de émbolo puede tam b ién  c o n s t r u ir s e  

h o r i z o n t a l ,  red on d ead a  o c ó n ic a  en c u a lq u ie r  s e n t id o ,  como se  

i n d i c a  en l a s  f i g u r a s  9 y  6 . -  En cad a  c a s o  l a  p o r c ió n  de ca b e ­

za  de c i l i n d r o  c o n tig u a  se  c o n f ig u r a  c o r r e s p o n d ie n te m e n te .-  

Guando l a  s u p e r f i c i e  de co ro n a  d e l  émbolo 12  t i e n e  form a c ó n ic a  

como en l a  f i g u r a  6 , l a  p u n ta  d e l  cono s a l i e n t e  e s t á  s it u a d a  

d en tro  d e l  é m b o lo .-  E l a s ie n t o  de v á l v u l a  e x t e r i o r  3 ) y  p o r  

ta n to  l a s  dos v á lv u la s  9 y  1 1 ,  l a  d e p r e s ió n  5 ,  l a  c a v id a d  7 

d e l émbolo 6 y  l a s  p o r c io n e s  de s u p e r f i c i e  o p u e s ta s  12 y  13

van con p r e f e r e n c i a  d is p u e s t a s  s im é tr ic a m e n te  con  e l  mismo e j e ,  

o s e a  e l  d e l  émbolo y  e l  c i l i n d r o . -

14  e s  e l  f o r r o  d e l  c i l i n d r o  que ro d e a  e l  émbolo y  

e s t á  sep arad o  de l a  c a b e z a  2 d e l  c i l i n d r o  p o r una em paquetadura 

o ju n t a  1 5 . -  ¡La c a b e z a  2 d e l  c i l i n d r o  y  l a  cam isa  e x t e r i o r  

d e l  mismo 1 4 '  pueden s e r  de una p i e z a ,  y ,  en c i e r t a s  c i r c u n s ­

t a n c i a s ,  1 4 '  puede tam b ién  s e r  de una p i e z a  con e l  f o r r o  d e l 

c i l i n d r o  1 4 . -  E l m otor puede c o n s t r u ir s e  con  f o r r o s  húmedos

6



193791

10

15

20

25

p s e c o s . -  Pueden d is p o n e r s e  n e r v io s  p a ra  r e f r i g e r a r  e l  a i r e  

en e l  lu g a r  de l a  r e f r i g e r a c i ó n  de agua r e p r e s e n ta d a  en e l  d i ­

b u j o . -
En l a  f i g u r a  1 , l a s  v á lv u la s  9 y  11  se  r e p r e s e n ta n  

de l í n e a s  l l e n a s  en p o s ic ió n  c e r r a d a . -  L a  v á lv u la  e x t e r io r  

1 1  se  m u estra  tam b ién  en e s ta d o  a b i e r t o  p o r l a s  l i n e a s  de t r a ­

zo s  en r e la c ió n ,  con l a  c o r r e s p o n d i s t e  p o s ic ió n  d e l  émbolo 6 . -  

E s ta  i l u s t r a c i ó n  m u estra  tam b ién  que l a  s u p e r f i c i e  c ó n ic a  4  a 

modo de t e ja d o  de l a  d e p r e s ió n  §  de l a  c a b e z a  de c i l i n d r o  2 se 

h ace  con p r e f e r e n c i a  de t a l  p ro fu n d id a d  que se  m antenga un im­

p o r ta n te  e f e c t o  e s tr a n g u la d o r  en e l  a g e n te  de p r e s ió n  que f l u ­

y e ,  cuando l a  v á lv u la  1 1  e s t á  to ta lm e n te  a b i e r t a ,  a  lo  la r g o  

d e l  c u rs o  d e l  m edio d e f in id o  p o r  l a  s u p e r f i c i e  e x te r n a  de l a  

v á lv u la  e x t e r i o r ,  p r in c ip a lm e n te ,  y  no en o t r a  p a r t e  que en e l  

p aso  d e l  a g e n te  e n tr e  l a  c a r a  d e l  a s ie n t o  de v á l v u l a  p r o p ia ­

mente d ich o  y  su p o r c ió n  r e c t a n g u la r  o p u e sta  de d ic h a  p a red  a 

modo de t e j a d o . -  Se v e r á  que t a l  c o n t r a c c ió n  im p o rta n te  d e l 

a g e n te  de p r e s ió n  se  e f e c t ú a  s ó lo  en l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  

"A " , y  no e x i s t e  d e s p u é s .-  S i  l a  v á l v u l a  11  c o n s t i t u y e  l a  

de e n tra d a  p a r a  e l  a g e n te  a  p r e s ió n ,  puede d is p o n e r s e ,  d espués 

d e l  p u n to  en que e l  a g e n te  h a  p asad o  a  l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  

de p aso  "A " , una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de p aso  m ayor, de modo 

que r e s u l t e  una menor v e lo c id a d  de p a so  en e l  e s p a c io  que s i ­

gue a l a  v á l v u l a . -

L a  f i g u r a  2 m u estra  una d is p o s ic ió n  con dos in y e c ­

t o r e s  de c o m b u stib le  1 6 , 1 6 " en l a  c a b e z a  de c i l i n d r o  2 . -  

E s to s  i n y e c t o r e s  e s t á n  c o lo c a d o s , en  r e l a c i ó n  con  e l  e je  d e l

-  7 -
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e s p a c io  de com b u stión  1  ( v i s t o  en s e n t id o  h o r iz o n t a l  y  v e r t i c a l  

en l a s  f i g u r a s  1  y  2 ) de t a l  m anera que e l  c o m b u stib le  in y e c ­

ta d o  l l e g u e  e s p a r c id o  p o r  i g u a l  a  p u n to s  en que en e l  e s p a c io  

de co m b u stión  e s t á  p r e s e n te  l a  p o r c ió n  r e q u e r id a  de a i r e  p a ra  

5 l a  m ism a.- A s i ,  en l a s  f i g u r a s  1 y  2 se  v e r á  que p r e f i e r o  co ­

lo c a r  e l  d i s p o s i t i v o  de in y e c c ió n  de c o m b u s tib le  de t a l  manera 

que e l  ú lt im o  se  i n y e c t e  en l a  c a v id a d  7 d e l  émbolo en d i r e c ­

c ió n  t r a n s v e r s a l  y  o b l ic u a  a l  e j e  d e l  c i l i n d r o ,  y  cuando se 

p rod u ce  un e f e c t o  de re m o lin o  en e l  e s p a c io  de co m b u stió n , e l  

lü  d i s p o s i t i v o  o d i s p o s i t i v o s  de in y e c c ió n  de c o m b u stib le  e s tá n  

c o lo c a d o s  de m anera que l a  d ir e c c i ó n  m edia de in y e c c ió n  d e l 

co m b u stib le  p a s a  p o r  e l  e je  d e l  c i l i n d r o . e n  l a  d ir e c c ió n  de 

p a so  d e l  m ovim iento de r e m o lin o .-  E l a i r e  de com b u stión  se  

d is t r i b u y e  con a c c ió n  de re m o lin o  a lr e d e d o r  de un c í r c u l o  S 

15  como c e n t r o ,  y  l o s  p u n to s  que c o n s t it u y e n  d ic h o  c í r c u l o  S r e ­

p r e s e n ta n  l o s  r e s p e c t iv o s  c e n tr o s  de g ra v e d a d  de volum en de un 

número i n f i n i t o  de segm entos d e l  volum en de a i r e  de com bustión  

a  modo de d is c o ,  segm entos que i r r a d i a n  d esd e e l  e je  d e l  c i l i n ­

dro a l  l í m i t e  e x t e r i o r  d e l  e s p a c io  de c o m b u s tió n .-  La p o s i -  

20 c ió n  de l o s  in y e c t o r e s  de c o m b u s tib le  1 6 , 1 6 '  , e f e c t ú a  l a  in ­

y e c c ió n  d e l  mismo h a c ia  d ic h o  c í r c u l o  d e l  c e n tr o  de graved ad  S 

en l a  d ir e c c ió n  d e l  m ovim iento de re m o lin o  con l o  c u a l  e l  com­

b u s t i b l e  e s  p r o y e c ta d o  y  d i s t r i b u i d o  en e l  volum en de a i r e  que 

e s t á  p r e s e n te  a lr e d e d o r  d e l  c i r c u l o  d e l  c e n tr o  de graved ad  p a r a  

25 s u m in is tr a r  una m e z c la  c a s i  u n ifo rm e  a l  e s p a c io  de co m b u stió n .-  

P or e s t a  a c c ió n  de re m o lin o  l a s  p a r t í c u l a s  de co m b u stib le  i n ­

y e c ta d a s  se  d is t r ib u y e n ,  p u lv e r iz a n ,  v a p o r iz a n  y  c o n v ie r te n  en
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gas en e l  a i r e  de co m b u stió n , con  p r e f e r e n c i a  uniform em ente en 

to rn o  d e l  c i r c u l o  d e l  c e n tr o  de g ra v e d a d  d e l  e s p a c io  de combus­

t i ó n . -  Adem ás, una p lu r a l id a d  de p u n to s  o v á lv u la s  de i n f e c ­

c ió n  de c o m b u stib le  pueden tam b ién  d i s t r i b u i r s e  en to r n o  d e l 

5  ̂ e s p a c io  de com b u stión  y  d is p o n e r s e  de t a l  m anera que se  ob ten ­

ga una d is t r i b u c ió n  de c o m b u s tib le  muy u n ifo rm e en to d o  e l  e s ­

p a c io  m en cio n a d o .-  En ca d a  punto de in y e c c ió n  pueden c o lo c a r ­

se  d i s p o s i t i v o s  con  uno o más o r i f i c i o s  de to b e r a  p a r a  e l  com­

b u s t i b l e .  -

10

15

20

25

En l a  f i g u r a  3 l a  v á lv u la  de e n tr a d a  11  se  ve  en po­

s i c i ó n  a b i e r t a ,  y  l a  de s a l i d a  9 en p o s ic ió n  c e r r a d a . -  L a  de 

e n tra d a  1 1  e s  a c c io n a d a  p o r  l a  p a la n c a  1 9  que a c tú a  so b re  l a  . 

a r a n d e la  e l á s t i c a  1 8 . -  E s ta  ú lt im a  v a  s u je t a  a l  m anguito de 

g u ia  1 7  que form a e l  v á s ta g o  de v á lv u la  im pulsad o h a c ia  a r r ib a  

p o r  e l  r e s o r t e  c i l i n d r i c o  2 0 . -  E l 'fu n c io n a m ie n to  de l a  v á l ­

v u la  de s a l i d a  9 con su la r g o  v á s ta g o  2 1  se  r e a l i z a ,  s in  embar­

g o , p o r  l a  a c c ió n  de l a  p a la n c a  de v á l v u l a  23 so b re  l a  a r a n d e la  

e l á s t i c a  22 c o n tr a  l a  c o n s ta n te  c o n tr a p r e s ió n  de r e s o r t e s  de 

a g u ja  2 4 . -  En l á  f i g u r a  3 puede v e r s e  e l  e s p a c io  de com bus- . 

t i ó n  1  con  l a  d e p r e s ió n  5 form ad a p o r  l a  s u p e r f i c i e  c ó n ic a  a 

modo de t e ja d o  4  que em pieza en e l  a s ie n t o  de v á lv u la  3 de l a  

c a b e z a  de c i l i n d r o  2 . -  L a  c a v id a d  7 v a  p r a c t ic a d a  en e l  ém­

b o lo  6 f r e n t e  a  l a  d e p r e s ió n  5 <- 1 4  e s  e l  f o r r o  d e l  c i l i n d r o

que ro d e a  e l  é m b o lo .-  E l mismo f o r r o  e s tá / ro d e a d o  p o r  e l  b a s ­

t i d o r  d e l  m otor 1 4 '  La c a r g a  de a i r e  e s  co n d u c id a , p o r  e l

co n d u cto  de e n tra d a  25 y  su  c o n t in u a c ió n  2 5 ' de t i p o  e s p i r a l ,  

a l  a s ie n t o  de v á lv u la  de e n tr a d a  3 *- D ebido a l a  form a de
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t i p o  e s p i r a l  d e l co n d u cto  2 5 " , l a  c a r g a  de a i r e  e s  t r a n s p o r t a ­

da a l  e s p a c io  de co m b u stión  1  co n -u n a  com ponente de v e lo c id a d  

t a n g e n c ia l  en e l  s e n t id o  de l a  c i r c u n f e r e n c ia  d e l  f o r r o  1 4 , 

crean d o  a s i  en d ic h o  e s p a c io  un v ig o r o s o  re m o lin o  in d ic a d o  p o r 

 ̂ l a s  f l e c h a s . -  E l m ovim iento de re m o lin o  t ie n d e  a  m e jo ra r  l a  

d i s t r i b u c i ó n  d e l c o m b u s tib le , l a  a c c ió n  de e x p u ls ió n  y  e l  en­

fr ia m ie n t o  de l a á  p a re d e s  d e l  e s p a c io  de com b u stión  y  e l  f o r r o  

d e l  c i l i n d r o . -  L as a b e r tu r a s  2 7  de l a  v á lv u la  11  y  l o s  con­

d u c to s  de s a l i d a  26  o fr e c e n  p a s o s  de g a s  de e s c a p e .-  1 6 i . e s  

10  una p e r fo r a c ió n  p a r a  e l  d i s p o s i t i v o  de in y e c c ió n  de co m b u sti­

b le  1 6 . -  Una p e r f o r a c ió n  s im i la r  (no r e p r e s e n ta d a  en l a  f i ­

g u ra  3) e s t á  d is p u e s ta  p a r a  e l  o tr o  in y e c t o r  de c o m b u stib le  

1 6 '  (v é a n se  f i g u r a s  1  y  2 ) . -

En l a  f i g u r a  4  se  ven  en p o s ic ió n  c e r r a d a  l a  v á lv u la  

1^ 11 de c a r g a  de a i r e  y  l a  9 de s a l i d a  o e s c a p e .-  E l d ib u jo  s e ­

gún se  ve in c lu y e  un e s p a c io  de com b u stión  c e n t r a l  1 ,  r e l a t i v a ­

mente p ro fu n d o  o l a r g o ,  de menor d iá m etro  e x t e r i o r  que e l  d iá ­

m etro  d e l  c i l i n d r o . — S ó lo  una pequeñ a p a r t e  de l o s  g a s e s  c a ­

l i e n t e s  d e l  e s p a c io  de com b u stión  h a ce  c o n ta c t o  con  l a  s u p e r-  

20  f i c i e  de p a re d  c ó n ic a  a  modo de t e ja d o  4  de l a  c a b e z a  d e l  c i ­

l in d r o  2 , a l  p aso  que l a  m ayor p a r t e  h a ce  c o n ta c to  con l a  su­

p e r f i c i e  de p a re d  28  o l a  c a v id a d  7 d e l  émbolo 6 . -  Gomo en 

g e n e r a l  hay e s c a s a  t r a n s f e r e n c i a  de c a l o r  a l  t r a v é s  de un ém­

b o lo ,  in c lu s o  donde é s t e  e s t á  r e f r ig e r a d o  e s p e c ia lm e n te ,  l a  

s u p e r f i c i e  de p a re d  d e l  émbolo 2 8  s e  e n f r i a  menos e fic a z m e n te  

que l a  c a b e z a  de c i l i n d r o  r e f r i g e r a d a . -  P o r  c o n s ig u ie n t e ,  mi 

d is p o s ic ió n  de e s p a c io  de co m b u stión  re d u c e  l a  t r a n s f e r e n c ia
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de c a lo r  h a c ia  p o r c io n e s  más f r í a s  d e l  m otor d u ra n te  l a  combus­

t i ó n  y  e x p a n sió n  d e l  c o m b u s tib le , de l o  c u a l  r e s u l t a n  r e d u c i­

das a l  mínimo l a s  p é r d id a s  de c a l o r . -  Además, como l o s  d i s ­

p o s i t i v o s  de in y e c c ió n  de c o m b u s tib le  1 6 , 1 6 '  e s tá n  e n c a ja d o s  

en l a  c a b e z a  de c i l i n d r o  2 r e f r i g e r a d a  p o r a g u a , y  p a r t i c u l a r ­

mente cuando d ic h o s  d i s p o s i t i v o s  e n tra n  en l a  c a b e z a  de c i l i n ­

dro p o r  una p r o t u b e r a n c ia  o cubo to ta lm e n te  ro d ea d o s p o r  e l  

agua de r e f r i g e r a c i ó n ,  como se  v e  en l a s  f i g u r a s  1 y  2 , se 

a s e g u r a  una r e f r i g e r a c i ó n  e f i c i e n t e  de e s t o s  d i s p o s i t i v o s . -  

E s ta  d is p o s ic ió n  p e r m ite  tam b ién  e l  buén fu n c io n a m ie n to  de 

e s t a s  d e l ic a d a s  p a r t e s ;  y  se  o b s e r v a r á  que no s u r g ir á n  d i f i c u l ­

ta d e s  con e s t o s  d i s p o s i t i v o s  de in y e c c ió n  de c o m b u stib le  in ­

c lu s o  cuando se  em plea a c e i t e  no v o l á t i l ,  que fa v o r e c e  l a  f o r ­

m ación de coque y  h o l l í n . -

E1 o r i f i c i o  29  de l a  p o r c ió n  de borde a  modo de t e ­

ja d o  de l a  c a b e z a  de c i l i n d r o  2 ,  c o n tie n e  una v á lv u la  p a r a  

arran q u e  con a i r e  2 9 ';  p o r  l a  c u a l  se  conduce a l  e s p a c io  d e l 

c i l i n d r o  a i r e  com prim ido e t c . ,  p a r a  h a c e r  a r r a n c a r  e l  m otor, 

de m anera b ie n -c o n o c id a  en l a  t é c n i c a . -

En l a  f i g u r a  5 l a  v á l v u l a  de e sc a p e  9 se  h a  m ovido a 

su p o s ic ió n  a b i e r t a  p o r  l a  a c c ió n  de l a  p a la n c a  de v á lv u la  2 3 .-  

Los g a s e s  de e sc a p e  se  ven  escap an d o d e l  e s p a c io  de com bustión  

1  p o r  o r i f i c i o s  2? d e l  cu erp o  de v á l v u l a  de e n tra d a  1 1  a  l a  

co n e x ió n  de e sc a p e  2 6 . -

La f i g u r a  6 m u estra  l a  p o s ic ió n  de l a  v á lv u la  de en­

t r a d a  1 1  y  l a  v á lv u la  de e sc a p e  9 d u ra n te  l a  o p e ra c ió n  de ex­

p u ls ió n  de g a s e s . -  En e s t a  f a s e  t a n t o  l a  v á lv u la  de e n tra d a
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11 como l a  de e sc a p e  9 e s tá n  a b i e r t a s . -  E l a i r e  de e x p u ls ió n  

e n tra  en l a  cám ara de co m bu stión  p o r  l a  c a j a  de t i p o  e s p i r a l  

2 $, 2 5 ' . -  < E s te  a i r e  p a s a  so b re  e l  absiento de v á lv u la  3 y  

p o r l a  v á lv u la  1 1  de c a r g a  de a i r e  y  de e x p u ls ió n ;  d esde a l l í  

5 v a  p rim ero  a l o  la r g o  de l a  s u p e r f i c i e  de p a re d  4  de l a  d ep re­

s ió n  5 de l a  c a b e z a  de c i l i n d r o  2 , y  lu e g o ,  a lo  la r g o  de l a  

p a re d  2 3 , a l a  c a v id a d  7 d e l  émbolo 6 . -  E l  a i r e  e sc a p a  lu e ­

go p o r  l a  a b e r tu r a  de l a  v á lv u la  de e sc a p e  9 y  a l  co n d u cto  de 

e scap e  2 6 . -  G r a c ia s  a l  co n d u cto  de e n tr a d a  de t i p o  e s p i r a l  

10 2 5 " , se  c r e a  e n - e l  e s p a c io  de co m b u stión  1 un f u e r t e  e f e c t o  de

re m o lin o , con lo  c u a l  l a s  s u p e r f i c i e s  de p a re d  4  y  2 8  d e l  esp a­

c i o  de co m bu stión  y  l a s  v á lv u la s  1 1  y  9 , y  en e s p e c i a l  l a s  p o r­

c io n e s  10 y  8 r e s p e c t iv a m e n te  de d ic h a s  v á lv u la s  que s o b r e s a le n  

en e l  e s p a c io  de com bu stión  1  y  en l a  c o r r ie n t e  de a i r e  de e x -  

15  p u ls ió n ,  son b ie n  r e f r i g e r a d a s . -  L a s  d im en sio n es y  form a de 

l a s  p a re d e s  4  y  2 8  y  l a  m edida de l a  abertura^ de l a s  v á lv u la s  

9 y  1 1  son con p r e f e r e n c i a  t a l e s  q u e, c e r c a  de l a  p o s ic ió n  de 

p u n to  m uerto d e l  ém bolo, e l  a i r e  de e x p u ls ió n  e s  in s u f la d o  

v ir tu a lm e n te  a l a  misma v e lo c id a d ,  p o r  e l  e s p a c io  b a r r id o  de 

20 s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  en u ,  d esde l a  e n tr a d a  a  l a s  v á lv u la s  de 

e s c a p e .-  E s te  d e t a l l e  c o n s ig u e  m enores p é r d id a s  de p r e s ió n  

y  m ejo r e x p u ls ió n  y  r e f r i g e r a c i ó n  d e l  e s p a c io  de com bu stión  

y  l a s  v á l v u l a s . -  También l a s  á r e a s  que d e fin e n  e l  e s p a c io  de 

com b u stión  y  l a s  c a r a s  o p u e s ta s  d e l  émbolo y  e l  c i l i n d r o  deben 

25 s e r  con p r e f e r e n c i a  de t a l  form a y  dimensiones q u e , p o r l o  me­

nos en l a  p o s ic ió n  de p u n to  m uerto e x t e r i o r  d e l  émbolo 6 , p r á c ­

tic a m e n te  to d o  e l  e s p a c io  de co m bu stión  1  se a  b a r r id o  p o r e l

-  12 -



5

10

15

20

25

t 93791
a i r e  de e x p u ls i ó n .-  A l e f e c t o  debe e x i s t i r  un mínimo de e s ­

p a c io  l i b r e  e n tr e  l a  c a r a  d e la n t e r a  12  y  13 en e s t a  p o s ic ió n  

d e l  é m b o lo .-  Además, debe h a b er tam b ién  una h o lg u r a  mínima 

e n tr e  l a  c a r a  d e la n t e r a  8 de l a  v á lv u la  de e scap e  y  l a  p o r c ió n  

o p u e sta  de l a  p a re d  de émbolo 2 8 , d u ra n te  p a r t e  p o r  l o  menos 

d e l p e r io d o  de e x p u ls ió n  p o r  a i r e . -  La s u p e r f i c i e  de borde 

a  modo de t e ja d o  4  de l a  d e p r e s ió n  5  de l a  c a b e z a  de c i l i n d r o  

puede tam b ién  c o n f ig u r a r s e  y  d im e n sio n a rse  con r e l a c i ó n  a l a  

v á lv u la  e x t e r i o r  1 1  q u e , cuando é s t a  ú lt im a  e s t é  a b i e r t a ,  e x i s ­

t a  a lg u n a  á r e a  de p a s o , l o  cua*L da p o r  r e s u lt a d o  que l a  v e l o c i ­

dad de p a so  de a i r e  o g a s  que e n tr a  s e a  aproxim adam ente ig u a l  

a l a  p e r m it id a  p o r e l  á r e a  e n tr e  l o s  a s ie n t o s  y  c a r a s  de l a s  

mismas v á l v u l a s . -

En l a  f i g u r a  6. e l  f r e n t e  de émbolo 1 2 ,  encim a d e l 

n i v e l  de l a  c a v id a d  7 e s t á  có n icam en te  in c l in a d o  h a c ia  e l  i n t e ­

r i o r  d e l  c i l i n d r o ;  l a  c a b e z a  de c i l i n d r o  d i r i g i d a  c o rre s p o n ­

d ie n te m e n te , que m ira  a l a  s u p e r f i c i e  1 3 ,  e s t á  d e s t in a d a  a o f r e ­

c e r  s o lo  una l i g e r a  s e p a r a c ió n  de l a  c a r a  de émbolo o p u e sta  1 2 , 

cuando e l  émbolo e s t á  en su p o s ic ió n  de p u n to  m uerto e x t e r i o r . -  

don e s t a  c o n s t r u c c ió n ,  cuando e l  émbolo sube a su p o s ic ió n d e  

punto m u erto , e l  a i r e  e n tr e  l a s  s u p e r f i c i e s  12 y  13 e s  com pri­

mido h a c ia  e l  fon d o  2 8  de l a  c a v id a d  d e l ém b o lo .-

La f i g u r a  7 m u estra  e l  co n d u cto  de e n tra d a  25  y  su 

p r o lo n g a c ió n  de t i p o  .e s p ir a l  2 5 ' . -  E s ta  d is p o s ic ió n  d i r i g e  

l a  n u eva c a r g a  de a i r e  h a c ia  e l  a s ie n t o  3 de l a  v á lv u la  de en­

t r a d a  1 1 ,  y  da a l a  c a r g a  una com ponente de m ovim iento ta n g e n ­

c i a l . -

p
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L a f i g u r a  8 m u estra  e l  co n d u cto  de s a l i d a  26  p a ra  l o s  í 

soases de e scap e  d e l  m o to r .-  Una v e z  d e sc a rg a d o s  d e l e s p a c io  ^

de com bu stión  1  p o r  l a s  a b e r tu r a s  2? d e l  m an guito  de v á lv u la  

de e n tra d a  1 7 , d ic h o s  g a s e s  p asan  a l  co n d u cto  de e sc a p e  2 6 . -  j

5 L a  f i g u r a  9 m u estra  en c o r t e  l a  in c o r p o r a c ió n  de l o s  -

d e t a l l e s  de mi p r e s e n te  in v e n to  a l a s  o t r a s  p a r t e s  de un m otor [

o r d in a r io  de com bu stión  i n t e r n a . -  A s í  puede v e r s e  e l  émbolo } 

6 con su c a v id a d  7 , l a  c a b e z a  de c i l i n d r o  2 ccn  su d e p re s ió n  ,

c ó n ic a  5 y ,  en e s t e  c a s o ,  una s u p e r f i c i e  h o r iz o n t a l  13 "  o p u es- [

10 t a  a un émbolo tam bién  h o r iz o n t a l  1 2 " . -  1 1  e s  l a  v á lv u la  de )i

e n tra d a  y  9 la * d e  s a l i d a  en d is p o s ic ió n  e n c h u f a b le .-  2$ e s  í

e l  co n d u cto  de e n tra d a  p a ra  l a  c a r g a ,  y  26  e l  de s a l id a  p a r a  !

d e s c a r g a r  l o s  g a s e s  de e sc a p e  d e l  m o to r .-  La v á lv u la  de e n - ¡

tr a d a  o de c a r g a  1 1  se  a b re  con l a  p a la n c a  de v á l v u l a *19, y  }

15  l a  de e sc a p e  o s a l i d a  9 con  l a  p a la n c a  de v á l v u l a  2 3 . -  E l í

c i e r r e  de e s t a s  v á lv u la s  se  r e a l i z a  p o r l o s  r e s o r t e s  20 y  2 4  §

r e s p e c t iv a m e n te , que to p a n  con la s '  a r a n d e la s  18  y  22 r e s p e c t i -  {

v a m e n te .-  E l a cc io n a m ie n to  de l a  v á lv u la  de c a r g a  1 1  y  de f

l a  de s a l i d a  9 se  r e a l i z a  m ed ian te  le v a s  30 y  31  r e s p e c t i v a -  t

20  m e n te .— E s t a s ' l e v a s  mueven p a la n c a s  de c o n t r o l  3 2 , d is p u e s ta s  r

una t r a s  o t r a  y  q u e, a  su .vez, a c c io n a n  v a r i l l a s  de im p u ls ió n  y 

33 p a r a  t r a n s f e r i r  e l  m ovim iento de l a s  le v a s  30, 31 a l a s  p a -  ¡ 

la u c a s  de v á lv u la  19  y  2 3 , r e s p e c t iv a m e n t e .-  34  es  e l  tu b o  ¡ 

d e l agregad o  de e n tra d a  p a r a  l a  c a r g a  y  35 e l  tub o d e l a g r e g a -  ( 

25  do de e sc a p e  d e l  m o to r .-  E l a c e i t e  c o m b u s tib le  se  s u m in is-  j

t r a  a l a  cám ara de co m b u stión  1 p o r  l o s  i n y e c t o r e s  1 6 , 1 6 " ,
' t

que son a lim e n ta d o s  p o r l o s  co n d u cto s  3 7 , 38  y  39 que s a le n  de jjr
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l a  bomba de a c e i t e  c o m b u s tib le  3 6 . -  Aunque en l a  d is p o s ic ió n  

se  u sa  una s o la  bomba 36 p a r a  s u m in is t r a r  c o m b u stib le  a l o s  

in y e c t o r e s  1 6 , 1 6 " ,  p o r  l o s  com Auctos 39 y  38 r e s p e c t iv a m e n te , 

pueden u s a r s e  una bomba se p a ra d a  y  un tu b o  sep a ra d o  de sumi­

n i s t r o  p a r a  cad a  d i s p o s i t i v o  1 6 , 1 6 '  de in y e c c ió n  de a c e i t e  

c o m b u s t ib le .-

Las f i g u r a s  10  y  1 1  m u estran  l a  a p l ic a c ió n  d e l  nuevo 

e s p a c io  de com bu stión  en un m otor de g a s o lin a  de 4  t ie m p o s .-  

Se ven  en 1&2 l a s  b u j ía s  que reem p lazan  l a s  to b e r a s  de in y e c -  

10 c i ó n . -  <Jomo se ve  en l a  f i g u r a  1 1 ,  l a s  b u j í a s  van  d is p u e s ta s  

en d ir e c c i ó n  r a d i a l  que c o r t a  e l  e je  d e l  e s p a c io  de co m b u stió n . 

La m e z c la  de g a s  y  a i r e  c o m b u s tib le  e n tr a  en d ich o  e s p a c io  p o r  

l a  c a b e z a  de c i l i n d r o  2g so b re  e l  a g reg a d o  de e n tra d a  3 4  y  e l  

t r a y e c t o  e s p i r a l  2$ , a l  p a so  que lo s  g a s e s  de e sc a p e  se  van 

1$ p o r 26  y  e l  agregad o  3 3 . -  La co ro n a  d e l  émbolo t i e n e  una c a r a  

1 2 ' ,  y  l a  c a r a  de c a b e z a  de c i l i n d r o ,  d i r i g i d a  c o r r e s p o n d ie n te ­

m en te, e s  1 3 ' . -  L as c a r a s  1 2 ' y  1 3 " pueden d is p o n e r s e  tam bién  

como se  ve  en 12 y  13  ( f i g u r a  l )  o como en 1 2 "  y  1 3 ' "  ( f i ­

g u ra  6 ) . -  O tra s  p a r t e s  r e p r e s e n ta d a s  en c o r t e  10  son i d é n t i -  

20 c a s  a  l a s  d e s c r i t a s  y  r e p r e s e n ta d a s  en l a s  f i g u r a s  3 y  9 . -

La f i g u r a  12  r e p r e s e n t a  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  nuevo e s ­

p a c io  de co m b u stión  a  un m otor de co m b u stió n  in t e r n a  de c i c l o  

de dos t ie m p o s .-  2^ e s  l a  c a b e z a  d e l  c i l i n d r o ,  9^ l a  v á lv u la  

de e n tra d a  y  1 6 ^" e s  e l  in y e c t o r  de c o m b u s t ib le .-  La c a r g a  

2$ de a i r e ,  que c o n tr o la d a  p o r  l a  v á lv u la  9 ") e n tr a  d esde e l  tu b o

de e n tra d a  34^ p o r  l a  c a b e z a  de c i l i n d r o  2^ so b re  e l  t r a y e c t o  

e s p i r a l  25^, y  p ro d u ce  un e f e c t o  de re m o lin o  en e l  e s p a c io  de

-  15 -
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c i l i n d r o  1^ p a r a  d e s p e ja r lo  d e l  g a s  r e s i d u a l  que se  e sc a p a  p o r 

l a s  ra n u ra s  2 6 i  y  e l  tu b o  de e sc a p e  26g . -  E l e f e c t o  de remo­

l i n o  se  m an tien e p a r a  l a  com b u stión  como y a  se  ha d e s c r i t o . -  

Una le v a  3 0  ̂ a c c io n a  e l  b a la n c ín  1 9  ̂ pasando p o r  l o s  miembros 

5 32  ̂ y  3 3 p . -  L as f i g u r a s  12 e s  tam b ién  i l u s t r a t i v a  de l a  a p l i ­

c a c ió n  d e l  nuevo e s p a c io  de co m b u stión  en un m otor de g a s o l in a  

 ̂ de c i c l o  de dos t ie m p o s , cuando e l  i n y e c t o r  1 6 ^ ' e s  re em p la za ­

do p o r  una b u j í a  l&p ( f i g u r a  1 1 ) . -

L as p a r t e s  r e s t a n t e s  d e l  m otor de com bu stión  in te r n a  

po que se  ven  en l o s  d ib u jo s  a d ju n to s  se  re c o n o c e n  fá c i lm e n te  y

se rá n  c la ra m e n te  com prendidas p o r  l a s  p erso n an  que t ie n e n  a l -  

gún co n o cim ie n to  de l a  t é c n i c a . -  Se c o n s id e r a  to ta lm e n te  in ­

n e c e s a r ia  una d e s c r ip c ió n  más d e t a l la d a  de e s t a s  o t r a s  p a r t e s .

Se v e r á  que una d is p o s ic ió n  de e s p a c io  de com bu stión  

según l a s  a n t e r io r e s  en se ñ a n za s de mi in v e n to  s e r á  de p ro fu n ­

d id ad  r e la t iv a m e n t e  mayor y  d e l  d iá m etro  e x t e r i o r  menor de lo  

que h a s ta  ah o ra  se ha c o n s t r u id o .-  En m o to res D i e s e l ,  en que 

se  d esean  e s p a c io s  de com bu stión  p eq u eñ o s, e s  im p o rta n tís im a  

l a  v e n t a ja  de mi nuevo d is e ñ o .-  Adem ás, l a  mayor p o r c ió n  de 

20 mi e s p a c io  de co m b u stión  d e s c r i t o ,  cuando e l  émbolo e s t á  en su

p o s ic ió n  e x t e r i o r ,  de p u n to  m uerto*de encendido^ e s  d e f in id a  

p o r  l a s  p a rg d e s  de l a  c a v id a d  d e l  ém bolo, con e l  r e s u lt a d o  de 

que l a s  p é r d id a s 'd e  c a l o r  son m enores que en un m otor en que 

e l  e s p a c io  de co m b u stión  e s t á  más am pliam ente d e f in id o  p o r  l a s  

2 $ p a re d e s  de l a  c a b e z a  de c i l i n d r o  r e f r i g e r a d a . -  E s te  d e t a l l e

e s  ig u a lm e n te  v e n t a jo s o  *en e l  d ise ñ o  de m o to res D i e s e l . -  Debe 

tam b ién  o b s e r v a r s e  que mi in v e n to  p e r m ite  una d is p o s ic ió n  d e s e a -

16 -



MALA FEFROOUCCKwf; 
POR DEFECTO DEL ORIGINAL

(9379)
b l e  de l o s  d i s p o s i t i v o s  de in y e c c ió n  de c o m b u s tib le  en l a  ca b e ­

z a  de c i l i n d r o  r e f r i g e r a d a ,  y  además d eterm in a  una e x c e le n t e  

d is t r i b u c ió n  d e l  co m b u stib le  a c u a lq u ie r  c a r g a  p o r  e l  e f e c t o  

de re m o lin o  c e n t r a l  to ta lm e n te  s im é t r ic o  en e l  e s p a c io  de com- 

$ b u s t ió n  c i r c u l a r . -

v Además, se  v e r á  que mi in v e n to  t i e n e  m ayores s e c c i o ­

n e s  de p a so  en l o s  p a s o s  de v á lv u la  de e n tr a d a  y  de e s c a p e . -  

E s ta  v e n t a ja  aum enta d esea b lem e n te  l a  v e lo c id a d  de d e s c a r g a  de 

l o s  g a s e s  de e s c a p e , l a  de e x p u ls ió n  y  r e f r i g e r a c i ó n ,  y  l a  c a p a -  

1 0  c id a d  de c a r g a  d e l  m o to r .-  Mi in ven to- e v i t a  l a  n e c e s id a d  de

d is p o n e r  gran d es c a v id a d e s  en e l  émbolo y  en l a  p a re d  d e l  c i l i n ­

dro p a r a  p e r m it ir  g ra n d e s a b e r tu r a s  de l a s  v á lv u la s  de e n tra d a  

y  e s c a p e .-  E s ta s  g ra n d e s  c a v id a d e s  son in d e s e a b le s  porque no 

pueden b a r r e r s e  d eb id am en te, y  además t ie n d e n  a  im p ed ir  l a  a l t a  

1$ co m p resió n  de l a  m e z c la  de a i r e  y  c o m b u s t ib le .-

E l e f e c t o  d e l  re m o lin o  cre a d o  p o r  mi in v e n to  f u n c io ­

na ig u a lm e n te  so b re  l a  p o r c ió n  de l a  c a r a  de émbolo que e s t á  

e le v a d a  so b re  l a  c a v id a d  h a s t a  que se  a lc a n z a  l a  p o s ic ió n  de 

. p u n to  m uerto de en cen d id o  d e l  ém b o lo .-  

2 0  Los p r i n c i p i o s  de mi in v e n to  pueden  tam bién  a p l ic a r s e

a un m otor en e l  c u a l l a  v á lv u la  e n c h u fa b le  i n t e r i o r  s i r v e  como 

e n tra d a  y  l a  v á lv u la  e x t e r i o r  como s a l i d a . -  S in  embango, p r e ­

f i e r o  l a  d is p o s ic ió n  o p u e sta  qué te., r e p r e s e n ta d o  y  e x p u e sto  

a r r i b a . -

2$ L os p r i n c i p i o s  de mi p r e s e n te  in v e n to  son  tam bién

a p l i c a b l e s  a m o to res de co m b u stión  in t e r n a  d e l  t i p o  de e x p lo s ió n  

En e s t e  c a s o  l a s  b u j ía s  e n tra n  en e l  e s p a c io  de com bustión  1

-  17 -
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p o r  l a  p a re d  4 a. modo de t e ja d o  de l a  c a b e z a  de c i l i n d r o  2 (v é a  

se  f i g u r a  1 1 ) . -

L a  p r e s e n te  s o l i c i t u d  que c o rre sp o n d e  a l a  p r e s e n ta d a  

en S u iz a ,  con f e c h a  5  de J u n io  de 1 . 9 4 9 ) se  aco ge  a l o s  b en e­

f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  51  d e l  v ig e n t e  E s ta t u to - L e y  so b re  P r o p ie ­

dad I n d u s t r i a l . -

-  N O T A  -

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y  n u eva que se  p r e ­

se n ta n  p a r a  que sean  o b je to  de l a  p r e s e n te  s o l i c i t u d  de P a te n ­

t e  de In v e n c ió n  en  E sp añ a, p o r  VEINTE a ñ o s , son l o s  s ig u ie n ­

t e s :

1 2 . -  Un m otor de co m b u stión  in t e r n a  que f r e n t e  a 

l a  cám ara d e l  c i l i n d r o  p ro p iam en te  d ic h a  t i e n e  un e s p a c io  de 

com bu stión  e s tr e c h a d o  con  un o r i f i c i o  de v á lv u la  y  un a s ie n t o  

de v á lv u la  que d e f in e  d ic h o  o r i f i c i o ,  c a r a c t e r iz a d o  porque e l  

e s p a c io  de co m b u stión  e s tr e c h a d o  comprende una p rim e ra  p a r te  

que e s  d e f in id a  p o r  una s u p e r f i c i e  de p a re d  c ó n ic a  a modo de 

t e ja d o  en l a  c a b e z a  de c i l i n d r o ,  form ando a s í  una d e p re s ió n  en 

e l l a ;  l a  p o r c ió n  i n t e r i o r  de d ic h a  s u p e r f i c i e  em pieza en e l  

a s ie n t o  de l a  v á l v u l a ,  y  l a  s u p e r f i c i e  se  e x t ie n d e  có n icam en te 

h a c ia  f u e r a  d ire c ta m e n te  h a s ta  l a  co ro n a  d e l  ámbolo cuando e s t e  

e s t á  en su p o s ic ió n  de p u n to  m uerto e x t e r i o r ;  com prendiendo 

d ic h o  e s p a c io  de com bu stión  e s tr e c h a d o  una segunda p a r te  d e f i -
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n id a  p o r  l a  co ro n a  d e l  ém bolo, co ro n a  que e s t á  en su p a r t e  cen ­

t r a l  d ep rim id a  p a ra  fo rm ar una c a v id a d , cu yo  d iám etro  más ex­

t e r i o r  e s  v ir tu a lm e n te  i g u a l  a l  d iám etro  más e x t e r i o r  de l a  p r i ­

mera p a r t e  de d e p r e s ió n  en l a  c a b e z a  d e l  c i l i n d r o . —

5 2 9 . -  Un m otor de co m bu stión  in t e r n a  según se r e i ­

v in d ic a  en e l  p u n to  1 3 , que t i e n e  dos v á lv u la s  e n c h u fa b le s  que 

c o n tr o la n  l a  ad m isió n  de l a  c a r g a  y  l a  s a l i d a  de l o s  g a s e s  de 

e s c a p e , c a r a c t e r iz a d o  p orque d ic h a  segun d a p a r t e  de d e p re s ió n  

e s  de t a l  co n to rn o  y  p ro fu n d id a d  que l a  p la c a  d e la n t e r a  de l a  

10 i n t e r i o r  de l a s  v á lv u la s  e n c h u fa b le s ,  cuando p o r  l o  menos una

de e s t a s  e s t á  a b i e r t a ,  p e n e t r a  en l a  c a v id a d  cuando e l  émbolo 

e s t á  en su p o s ic ió n  de p u n to  m uerto e x t e r i o r . -

3 ° . -  Un m otor de com b u stión  in t e r n a  según se  r e i v i n ­

d ic a  en e l  p u n to  1 9 , c a r a c t e r iz a d o  p orq u e l a  d e p r e s ió n  de l a  c a -  

1$ b e z a  d e l  c i l i n d r o  e s  de t a l  co n to rn o  y  p r o fu n d id a d 'e n  r e la c ió n

con l a  s u p e r f i c i e  de v á lv u la  e x t e r i o r  que s o lo  t i e n e  l u g a r ,  un 

e f e c t o  de e s t r a n g u la c ió n  d e l  a g e n te  de p r e s ió n  que p a s a , cuando 

l a  v á lv u la  e x t e r i o r  e s t á  to ta lm e n te  a b i e r t a ,  a lo  la r g o  d e l  c u r­

so de ditího a g e n te  d e f in id o  p o r  l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de l a  

20 v á lv u la  e x t e r i o r  to ta lm e n te  a b i e r t a ,  p r in c ip a lm e n te ,  y  en n in ­

guna p a r t e  más qué a l  p a s a r  e l  a g e n te  e n tr e  l a  c a r a  de a s ie n t o  

de v á lv u la  p ro p iam en te  d ic h a  y  su p o r c ió n  re c ta n g u la rm e n te  

o p u e sta  de l a  p a re d  a  modo de t e j a d o . -

4 9 . -  Un m otor de co m b u stión  in te r n a -  según se  r e i v i n -  

23 'd i c a  en e l  punto 1 9 , c a r a c t e r iz a d o  p orq u e l a  p ro fu n d id a d  de l a

c a v id a d  en l a  co ro n a  d e l  émbolo e s  mayor que l a  de d ic h a  d ep re­

s ió n  en l a  c a b e z a  d e l  c i l i n d r o . -

-  19 -



193791

5

10

15

20

25

5 9 . -  Un m otor de co m b u stión  in t e r n a  según  se  r e i v i n ­

d ic a  en e l  punto 1 9 , c a r a c t e r iz a d o  p orq u e l a  co ro n a  de émbolo 

t i e n e  además s o b fe  e l  fon d o  de d ic h a  c a v id a d  una s u p e r f i c i e  anu­

l a r  no d e p rim id a , que e s t á  en un p la n o  p a r a l e l o  a l  de l a  su p er­

f i c i e  de b o rd e  de l a  c a b e z a  d e l  c i l i n d r o ,  y  p orque ambas c a r a s  

e s t á n  d is p u e s ta s  de m anera que en l a  p o s ic ió n  de p u n to  m uerto 

e x t e r i o r  d e l  ém bolo, l a  s u p e r f i c i e  de co ro n a  de émbolo no d e p r i­

m ida se  aproxim a mucho a  l a  s u p e r f i c i e  de b o rd e  de l a  c a b e z a  

d e l  c i l i n d r o  y  e s  c o e x t e n s iv a  con e l l a . -

6 9 . -  Un m otor de co m b u stión  in t e r n a  según  se  r e i v i n ­

d ic a  en e l  p u n to  1 9 , c a r a c t e r iz a d o  p orque l a  co ro n a  de émbolo 

t i e n e  so b re  e l  fo n d o  de su c a v id a d  una s u p e r f i c i e  c ó n ic a ,  p a r a ­

l e l a  y  a ju s ta d a  a  o t r a  s u p e r f i c i e  c ó n ic a  de l a  ca b e z a  d e l c i ­

l i n d r o ,  te n ie n d o  ambas su s  p u n to s  c ó n ic o s  s a l i e n t e s  d en tro  d e l 

ém bolo, con l o  c u a l ,  con e l  m ovim iento d e l  émbolo h a c ia  su p o­

s i c i ó n  de punto m uerto e x t e r i o r ,  e l  a i r e  e n tr e  l a  s u p e r f i c i e  

de co ro n a  de émbolo y  l a  segunda s u p e r f i c i e  c ó n ic a  de l a  ca b e z aW
d e l c i l i n d r o  e s  com prim ido h a c ia  d e n tro  en d ir e c c i ó n  y  h a s ta  

e l  fon d o  de l a  c a v id a d  d e l  ém b o lo .-

7 9 . -  Un m otor de co m bu stión  in t e r n a  según se  r e i ­

v in d ic a  en  e l  p u n to  1 9 , c a r a c t e r iz a d o  p orque l a  co ro n a  de émbo­

l o  t ie n e  una s u p e r f i c i e  c ó n ic a  encim a d e l  n i v e l  de l a  c a v id a d , 

s u p e r f i c i e  que e s  p a r a l e l a  y  c o r r e s p o n d ie n te  a  una segunda su­

p e r f i c i e  c ó n ic a  de l a  c a b e z a  d e l  c i l i n d r o ,  con lo  c u a l ,  con e l  

m ovim iento d e l  émbolo h a c ia  su p o s ic ió n  de punto m uerto e x te ­

r i o r ,  e l  a i r e  e n tr e  l a  s u p e r f i c i e  c ó n ic a  de l a  co ro n a  d e l  ém­

b o lo  y  l a  segunda s u p e r f i c i e  c ó n ic a  de l a  c a b e z a  d e l c i l i n d r o
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e s  com prim ido h a c ia  d e n tro  c o n tr a  l a s  c o r r i e n t e s  de co m b u sti­

b l e  in y e c t a d a s ,  y  d i r i g i d o  h a c ia  l a  d e p r e s ió n  de l a  ca b e z a  

d e l  c i l i n d r o . -

8 8 .-  Un m otor de com b u stión  in t e r n a  según  se  r e i ­

v in d ic a  en e l  punto 1 9 , c a r a c t e r iz a d o  p o rq u e  l a  d e p re s ió n  y  

l a  c a v id a d  son de t a l e s  c o n to rn o s  y  d im e n sio n e s en r e la c i ó n  

con l a s  p la c a s  d e la n t e r a s  de l a s  v á lv u la s  q u e , cuando e l  c i ­

l in d r o  se  b a r r e ,  e l  a i r e  de e x p u ls ió n  a l  f l u i r  a l  e s p a c io  de 

com bu stión  y  p o r  e l  mismo, ch o ca  p rim e ro  con las s u p e r f i c i e s  

s a l i e n t e s  e x t e r i o r e s  que d e f in e n  l a  d e p r e s ió n  y  c a v id a d , y  de 

áL li s o lo  mas ta r d e  p a s a  a l a s  a b e r tu r a s  de v á lv u la  de s a l i d a . -  

9 ° . -  Un m otor d e  co m b u stió n  in t e r n a  según  se  r e i ­

v in d ic a  en e l  punto 1 9 , c a r a c t e r iz a d o  p orq u e l o s  co n to rn o s  y  

d im en sio n es de l a  d e p r e s ió n , l a  c a v id a d  y  l a s  v á lv u la s  guar*- 

dan t a l  r e l a c i ó n  e n tr e  s i  q u e , cuando l a s  v á lv u la s  se  ab ren  

d u ra n te  e l  b a r r id o  d e l  c i l i n d r o ,  e l  a i r e  de e x p u ls ió n  f lu y e  

d esd e l a  e n tra d a  a l a  s a l i d a  d e l  e s p a c io  de co m b u stión  v i r t u a l ­

m ente a l a  misma v e lo c id a d  p o r  l a  v á l v u l a  de e n tr a d a  to ta lm e n ­

t e  ¡a b ie r ta ,  e l  e s p a c io  de co m b u stión  y  l a 'a b e r t u r a  de s a l i d a . -  

1 0 ° . -  Un m otor de com b u stión  in t e r n a  s e g ú n , se r e i ­

v in d ic a  en e l  punto 1 8 , c a r a c t e r iz a d o  p orque l a  d e p re s ió n  a  

modo de t e ja d o  de l a  c a b e z a  d e l  c i l i n d r o  e s  de t a l  form a y  

d im en sio n es que con e l l a ,  en l a  p o s ic ió n  a b i e r t a  de l a  v á lv u ­

l a  e x t e r i o r ,  se  e s t a b le c e  p o r lo  menos una á r e a  de p a so  e n tr e  

l a  s u p e r f i c i e  dé p a re d  de l a  d e p re s ió n  a  modo de te ja d o  y  d i ­

ch a  v á lv u la  e x t e r i o r ,  á r e a  que e s  v ir tu a lm e n te  l a  misma que 

e l  á r e a  de p aso  e n tr e  e l  a s ie n t o  y  l a  c a r a  de d ic h a  v á lv u la .- r
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1 1 ° . -  Un m otor de co m b u stió n  in t e r n a  según se  r e i ­

v in d ic a  en e l  p u n to  1 ° ,  c a r a c t e r iz a d o  p o r q u e .s e  monta p o r l o  

menos un d i s p o s i t i v o  de in y e c c ió n  de c o m b u s tib le  d e n tro  de 

l a  p a re d  de l a  d e p r e s ió n  en form a de t e ja d o  de l a  c a b e z a  d e l 

c i l i n d r o . -

1 2 ° . -  Un m otor de com bu stión  in t e r n a  según se  r e i ­

v i n d i c a  en e l  p u n to  1 ° ,  c a r a c t e r iz a d o  p orq u e se  monta p o r  l o  

menos un d i s p o s i t i v o  de in y e c c ió n  de c o m b u s tib le  d e n tro  de 

l a  p a re d  de l a  d e p r e s ió n  a  modo de t e ja d o  de l a  c a b e z a  d e l 

c i l i n d r o ,  e sta n d o  é s t a  ú lt im a  p r o v i s t a  de un d i s p o s i t i v o  r e ­

f r i g e r a d o r ,  y  e s t a n d o - e l  d i s p o s i t i v o  de in y e c c ió n  de combus­

t i b l e  c o n te n id o  en una m ontura que se  m an tien e  en c o n ta c to  

con e l  a g e n te  r e f r i g e r a n t e . -

1 3 $ .-  Un m otor de com b u stión  in t e r n a  según se  r e i ­

v i n d i c a  en e l  p u n to  1 9 , c a r a c t e r iz a d o  p orq u e se  monta p o r  lo  

menos un d i s p o s i t i v o  de in y e c c ió n  de c o m b u stib le  d e n tro  de l a  

p a re d  de l á  d e p r e s ió n  a modo de t e ja d o  de l a  ca b e z a  d e l  c i ­

l i n d r o ,  de t a l  m anera que e l  c o m b u stib le  e s  in y e c ta d o  en r e l a ­

c ió n  t r a n s v e r s a l  o b l ic u a  con e l  e je  d e l  c i l i n d r o ,  y  además 

d i r i g i d o  a l a  p o r c ió n  o p u e sta  de l a  c a v id a d  d e l  ém b o lo .-

1 4 2 . -  Un m otor de co m b u stió n  in t e r n a  según se  r e i ­

v in d ic a  en e l  p u n to  1 ° ,  c a r a c t e r iz a d o  p o rq u e e l  a i r e  que p a s a  

p o r  l a  v á lv u la  de e n tr a d a  e s  a d m itid o  de m anera que p ro d u ce  

un e f e c t o  de re m o lin o , y  se monta p o r  lo  menos un d i s p o s i t i v o  

de in y e c c ió n  de c o m b u stib le  d e n tro  de l a  p a re d  de l a  d e p re s ió n  

a modo de t e j a d o ,  de m anera que l a  d ir e c c ió n  de in y e c c ió n  de 

c o m b u s tib le  p a s a  ju n to  a l  e je  d e l  c i l i n d r o  p e r e  en l a  d i r e c -
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c ió n  d e l  m ovim iento de r e m o lin o , con lo  c u a l  l a s  p a r t í c u l a s  de 

c o m b u stib le  i n d i v i d u a le s  s e  p u lv e r iz a n ,  v a p o r iz a n  y  c o n v ie r te n  

en gas en e l  volúm en de a i r e  d e n tro  d e l  e s p a c io  de com bu stión  

y  h ay  m edios p a r a  d i s t r i b u i r  un iform em en te e l  co m b u stib le  a l -  

$ re d e d o r  de un c í r c u l o  que r e p r e s e n t a  l o s  r e s p e c t iv o s  c e n tr o s  

de graved ad  de volum en de un número i n f i n i t o  de segm entos d&l 

volum en de a i r e  de co m b u stión  a  modo de d is c o ,  segm entos que 

i r r a d i a n  d e l  e je  d e l  c i l i n d r o  a l  l í m i t e  e x t e r i o r  d e l  e s p a c io  

de c o m b u s tió n .-  <

10  1 5 2 . -  Un m otor de co m b u stió n  in t e r n a  según  se  r e i ­

v i n d i c a  en e l  p u n to  1 2 ,  c a r a c t e r iz a d o  p orq u e una p lu r a l id a d  

de d i s p o s i t i v o s  de in y e c c ió n  de c o m b u s tib le  van  d is t r i b u i d o s  

p o r  i g u a l  a lr e d e d o r  d e l  e s p a c io  de co m b u stión  y  d is p u e s tq s  de 

t a l  m anera que p ro d u cen  una d i s t r i b u c i ó n  de c o m b u stib le  u n if o r -  

1$ me en to d a  l a  c i r c u n f e r e n c ia  d e l  e s p a c io  de c o m b u stió n .-

1 6 2 . -  Un m otor de co m b u stión  in t e r n a  según se  r e i ­

v in d ic a  en e l  punto 1 2 ,  c a r a c t e r iz a d o  p orq u e una p lu r a l id a d  de 

d i s p o s i t i v o s  de in y e c c ió n  de c o m b u s tib le , p o r  l o  menos p a r c i a l ­

mente en un m ismo c i l i n d r o  d e l  m o to r, son  a b a s te c id o s  en común 

20 d e l c o m b u stib le  s u m in is tra d o  p o r  un mismo c i l i n d r o  de bomba 

de in y e c c ió n  de a q u é l . -

1 7 2 . -  Un m otor de co m b u stió n  in t e r n a  según  se  r e i ­

v in d ic a  en e l  p u n to  1 2 ,  c a r a c t e r iz a d o  p orq u e p o r  l o  menos se  

. monta un d i s p o s i t i v o  p a r a  e l  a rra n q u e  p o r  s u m in is tr o  de a ir e

25 en l a  p a re d  a  modo de t e ja d o  de l a  c a b e z a  d e l  c i l i n d r o . -

1 8 2 . -  Un m otor de co m b u stió n  i n t e r n a . -

T a l y  como se  h a  d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n te c e -
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