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rara solicitar
PATEBNTRH DB IFVEECIOR
en
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pdr VEINTE'aﬁcs _
& nomhre de ?V. I;. SMIDTH & 00.. A/’s.., entidzd danesa, es-
teblecida en 33, Vestergade, Copenhague, Dinemerce, por:

"UN METODO Y APARATC PARA AGITAR MATERTALES A
GRANEL ¢ MATERYALES LIQUIDOS EN UN RECIPIENTE".

~0=-0=0=0~0-0-0=0=0=0=-0=-0=-0=0 =

) Bste invento se reriere a un método de
agitar materiales & granel o materiales lf{guidos en un
depbeito ¢ reciplente por medio de dispositivos agltado-
res qué gii‘an en torno de un eje en el recipisnte y, ade~

rés, se refiere’ s un aparato pera llevar a la préc#ioa
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este método,

I= finelidsd de la agitacidn puede ser la de
mezcler u homogenizer meterial ., por ejemplc, materia pri-
me de cemento, o pusie ser la de descargax meterial seco ©
lodoso desde un depbsito, raciplente o similar o favorscer
une reaccidn quimice entre las sustancias agitadas;

El método hasta ahora conocide para agitar,
por ejemplo, material pulverulentoc seco en grandes reci-
pientes llenos necesita, inclusc con la adlocidn simultdnesa
de a2ire comprimide al meterial, un dimensicnado excesive
considerable de tedo el dlspositive agitader y de su meca-
nismo de aacibnamiento 81 la aglitacidn ha de comenzarse si-
multdneaments en teda la seccidn transvsrsal del raciplente,
mel dimensionado excesive gueda impedido por razones Pré o=
ticae y econdmicas y, por consiguiente, el métodd usado
heste shorae consistfa en mantener la sgitacidén mecdnioca
y la adlcién de elre mientras se llenaba y descargaba el
reoipiente; 8in embargo, por diversas razenes, este méto-
do operative es anti-econdmico. Ademds, si la agitacidn
del material en el recipiente lleno se interrumpe mds alld
de un breve intervalo, es imposible comenzar de nuevo la
agitacidn debldo a la resistencis dsl material; Si se trata
de materisles pulverulentos secos, pueden ocurrir casos en
que ses necesario descarger el reciplente a meno si fulla

la eportecidén del aire, ya que la esgitacidn en el recipien-

' te@ lleno ha resultado imposible incluse después de ura

adicidn renovada de aire.
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Ios menoiopados inconvenientes se eévitan
per sl presente lavento, de acuerdo con el ocusl el mate-
riel es agitadc primero & lo largo de trayectofias gltua-
des dentro de una distancia tal del sje de los dispositivos
agitadores que constituye urme fraccién solamsnte de la sec-
cidn transverssel o radio del réciyiente, siende luego sl
metericl aglitado sucesivamente & lo largo de traysctorias
gitpuadas a distancias creclentss de dicho ajs, haste que
he sido agitado tedo, © virtﬁalmente todo el material del
recipiant;.

Ia ventcja cotenida por ests método es que
es posible comenzar la agitacién mecdnice cuando e;&aoi-‘
pients esté lleno de maierlal, comenzéndose la agitacidn
en puntos tales dsntreo del recipiente 8n gqus &l materiak
ofrece solamente una resistencia ligera &l movimientc de
log dispositivos agltadores. Graduvelments, & medlda que
el materiel se fluldifioca, la agitacidn es extendida pare
que comprende todc el ﬁatarial del recipiente, Otra vsnta-
ja obtenide es que N0 86 reaniere adicidn de aire durante
el llenado deol rsciyianme;

Se he visto gue es posible de este mbdo co~-
menzar le agltacidn sn un recipiente lleno por med io de
un metor con un par de arranjus menor de la mitad del re-
guerido para efectuar una agitacidn simulténea en toda la
seccidn transversal del reclplente 1lenn;

s1 se afinden aire atmosférico u otros gases

a presidn, el matsrial, de zcusrdo oon el invantc, quedars
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gsometldo a agitacidn en toda la secoidn transversal del
recipisnte mientras se mentenga la adicidn de aire, al
reso que 8l meterisl serd agitads solamsnte & lo lazrgo
de trayeatorias dentro de ﬁna distancie pequefla desde el
eje ds los dispositivos agitadores cuando la adiocidn de
ailre el material =e intsrrumpa; I2 ventaja obtanids de
este modo es que la agltecidn, gue usualmsnte es suspen-
dide inmedliatamente despuds de que la adicidn de aire ha
side interrumpida, puede comenzarse de nuevco en seguida
en le zonz donde el material ofrece la minime resisien-
cia,.

Por una modificacidn del método segiun el
invento, la direccidn ds la rstacicn de les dispositivos
agitadores puede ser invertida antes de la agitacidn suce-
sive a lo large de trayectoriass situadasg g distancilas ore-
clentes dssds 8l sje. Este propercicna un medic muy simple
de extender la agltacifn desde la rezidn en qus el matsrial
ofrece la minime resistencia 2 toda la ssccidn trensversal
del recipienie.

Uns agltecidn como la descrita en'lo que
anteceds, puede efectuarse enl un eparato gus consiste en
un reciplente con un dispositivo agitador y medios de accio-
nemiento para el mismo, ccmprendiendo dicho dispositive
agltador un arbol que se extiende dentro del recipiente y
provisto de brazos, pelstas u otros medioe agitadores si-
milares, Da acuerdo cen el invento, los brezos o peletas

de tal aparato, pueden ser de un diseflo ajustable, de modo
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que se&u capeces Ge moverse en torno de dicho eje dentro
de superficies de rotacidn que tisnen un redio mdxime
varieble. El ajuste pue&e tener luger por un mecanisﬁn
adecuzdo o los brazos o las palstaes pueden ser ds un di-
geiio tal que sean automdticamente 2justedos devide & la
presién ajercids pox el_matarial; Bn cualquier caso, €8
posible, por medios simples, controlar la agitacién'seg&n
se dsscribid antes, 4

De acuerde con el invento, puedsn dispo-
nerse medios de aportacidén de aire en o cerca del fondo
del recipients, estandoc daichos medios de aportacidn de
aire dispuestos en trayectories que gorregponden ern esen-
cla a las del radio ndximo de las superficies de rota-

cidn. De sste modo resulta posible ajustar la elimenta-

cién de sire 2 los sucesives campos de agltacidn.

Los brazcs o peletes pueden ser, de acuer-
do con &1 inventc, de un disefic resilients o estar mon-
tedos resilisntemente sobrs sl drbol. Ademds, pueden
consictir sn dos o mds miembros articulados o consgcta-
qcs. Ios ejes de las articulaciones © conexicnes son con
preferencia parsleles © apiuximadamsnte paralelos &l eje
de rotecidn de los brazos o peletas, Ademes, de acuerdo
con el invento, los miembros individuales de los brazos
o paletas pueden estar conectados con resortes gue tien-
den a mover dlchos miexbros hacia ume posicidén en que
gse contindan uno a oitro, |

Bn une realizacién del aparate en qus €l
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ajuste de los brazos O paletas tisne lugar debido & la pre-
sién ejercilds por el meterial, los brazos ¢ aguellas partes
de ellos que estén & la mdxima Qistancia desde sl drbol,
puedsn dlsponerse de modo que sean gilrados necia el arbol .
per sl material cuandc le resistencie de éste al movimiento
del aispositive agltador con los brazos en sn pcsicién no
vuelts excede de la capacidad del medio de acclomamiento

para el dlepositive agitaaor;

Bn un aparato como el qus 8e acaba de des-
oribir, agnelles partes de los brazos gue astdn & la méxi-
me distancia del arbel pueden, de acusrdo con el invento,
gstar vueltas hacia topes dispuestos de tal mode que dichas .
partes cean enderezadas hacia fuera debido =2 le presidn ejer-
cida por el material cuando €8 invierte la rotacion del dis-

positive agitader. T2 ventaja obienida de sste modo 68 que

"1z agltacidn es extendida antomdticamente desde la zona 6n

qué el materizl ofrsce la minima resistencis al movimiento
del dispositive agitader & zZonas del recipiente en que di-
cha resistencla aumente sucesivamanté.

El Invsntc se dsseribird ahors odn referem-
oia &l dibujo anejo que llustra diversas realizacicnes.

Ja figura 1 muestra diagramgticamente une
seccidn vertical de un aparato segun el invento,

ia filgura 2 muestra una seccidén por II-II
de la figure 1.

Ja figura 3 muestrg un brazo o paleta agl-

tadores de ecuvuerdo con el invento.
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_ Ie figura 4 eés una seccién por IV-IV de le
figura 3, ¥

las figuras 5 y 6 muestran otro brazo agita-
dor de acuerdo con el invento, en vista lateral y en vista
desde arribé;

Odn referancia a les figuras 1 y &, 1 es un
depdsito mezclador pera meterial pulverulento con fondoe e~
nico 2 provisto de medics 3 para la aportacién de aire; Bs
suministrado eire comprimido por los tubos 4, 5 y 6 & dichos
medios 3. Un erbol 7 que se poya en cojinetes 1l y 12, va
montado en une posicidn esntral dentro del depdsito. Una
runeds dsntada odénica 8 gue sengrana con un pifidn 9 va encha~
vetads en la extremided superior del arbol 7; Bl plfidn 9
va montado sobre un arbol 19 accionado per un motor {no re-
presentado); Bl drbol 7 va provisto de selientes 14 entre
los cucles van montadcs pivotadamente brazos agltadores 13
gque pasan entre travesafios 16 y 17 gue estdn consctados

son varilles 15 que penstran dentro del depbsito 1 desde

'su parte superior, Ia extremidad superior de las varillas

15 estd unida 2 émbolos 18 de cilindros 19 essgurados al
arbol 7 por medlc de ménsvles 20 y que giran con el drbol,
El sire conmprimido es suminlstrado a los ci~-
1indros 19 & través de un tubo 21, siendo hueoa la extremi-
dad superior del £rbel 7 hasta el punto en que unes tubos
treneverssles 22, gque comunicen con el &nime del érbo; for-
men conexidn & los eilindros 19, 23 indica une placa de

hermetizacién gue cubre lz abertura del depdsito 1 & través

-7-
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de la oual pasan leg varillas 15, El materisl es suminis-
trado al dspésite 2 través de un vertedsro 24 y pueds des~
cargarse del depdsito por un tube o abertura de aescarga;
El modo operative del sparato es como sigue:
Habiendo sido 1lenzdo el depésito con mate-
rial o través dsl vertedero 24, es sportado ailrs comprimido
al medio 3, al paso que no es suministradc aire comprimide
e través del tubo 21 al espacio de debajo de los émbolos 18,
Tos brazos aglitedores 13, por consiguisnte, edoptardn la
posicidn indicada en &l dibujec. El meterial pulverulento
es sélc airssdo durante un intervelo muy breve, despuds de
1o cusl s@ pone en marcha el motor para el meocanismno agi-
tedor de modo que &l drbol 7, con los brazos agitédoras 13
en le posicidn indicada, es puestic en rotacidn, Como quie-
ra qus los brezos 13 astén a.uvna distancia reletivamente
pequefie. del arxrbol 7, el yar debido 2 le presidén ejsroids
por el moterilsl sobre estes brazos sard relativeamente 1i-
gero y, por consigﬁienta, gl par de srranque serd conglde-
rabiemeﬁte menor que lo serfe en el caso de que los brazos
estuvieran en una posicién en dngulo recto con el £rbol 7.
Cuando el materisl, en el transcursc de un
carte tiempo, he sido agitade e¢ficazments dentro'de le zona
atraveseda por los brezes 13 en la posicldn indiczda, es
pamitido aire comprimido e través del tubo 21. Hl aire com~
primido, ectuendo sobrs la cura lnfericr de log émboios 18,
108 forzard sucssivamente hecla arriba en los ciiinarss 19,

v esto hard gque los travesaiics 17 de las verillas 15, que
-8 -
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son movidasg hacia arriba junto con les sembolos 18, giren
los brazos 13 sucsasivamente en torno de lecs pivotes de les
selientes 14 a una poslcicn en &ngulo recte ccn el drbol 7,
comc e ha indicado pera los brazos agitedeores superiores
pcr las l{neas de trazos de la figura 1.

Por este giro sucesivo de los brazos 13,
la aceldn agltadors es amplisda @ unz seccidn transversal
constentemente crecients del depdsite 1, y se ha comproba-
do que la mezcla obtenida entre sl material agitade y al
circundante edn no agitade, es tal qua 6l consumc de ‘sner-
gie del mecanismc agltader Gurante esta operacidn no excede
dsl requerido para poner en marcha el mecanismo agitador
con los brazos agltadorss 13 en su posicidn no girada.

. Ios medios 3 pueden ester constitufdce por
toberas o vdlvulas cublertas con materisl porose tal como
tels, fisltro, piedrs filtrante, 8tc., que hzce gue el aire
qus penetre sea dlvididc en fimas corrlientes. Tales mate-
riales pcroaos puedeq, dicho éeé de paso, dilsponerss sobre
partes maycres o menores del fonde, en lugaer de usarss &n
relecidn con medios 3, como se he indicado;

‘ El tubo 21 de alimentacidn de airs pueds
conectarse o la misme fuente de aire comprimide, tal cono
el tube 6., Bn caso de fallo de esta fuqnme da alrs compri-
mide, el aire pare el medic 3 fallers, tembién pera, simul-

tdneamente se descargerd la cresidn sobre la cara Inferior
brazcs agitadores 13, dsvido a su graveded, bajen & la po-

-9 =
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slolén indicade por lfness llemas eun la figura 1, de modo
gque el dispositive agliador pueda sser puesto sn marcha
de nueve inmediztamente que ss rganude la alimentacidén

de aire comprimido. ELl tube 21 puede proveerse asimismo

‘con una v£lvole controleda, por ejemplo, eléctricemente

desde al motor de acclonamiento para sl mecanisme agita&or.
Bsto asegura gue le preeidn scbre le cara inferior de los
émbolos 18 se descargerd si, por algune u eira raz6n, 6l
motor de accicnemientc dejara de funcicnar, de medo que,
también en este caso, log brazos agltadores 13 edoptardn
automsticamsnie la posicidn representada en 1{necs llenss
en lqyfigu:a 1, y el mecanismo aglteder qusdard listo paere

su nueva puneste en mercha. Bl sistema de control puede

edaptarse sdemds de tal modo quse los brazcos 13 sean levan-

tados automdticamente cuando el consumc de enerzia del mo-
tor de ecclonamiento haya bajadeo al vaelor oerresﬁondienta
8 la sgitacién terminada del materizl dent¥o de la zona
cublerta por los brazos 13 en la posicidn indlocads por
1ineas llenas. 4
. @on referencia & lasg figuras I y 4, 85
denota parte de un brazo agitador y 30 otre parte del
mismo. Estas dos partes estdn pivetadas entre s{, estan-
do un cilindro &6, cen un nervio interior 26, soldado &
le parte 25 segin se indica en 27. A través de agujeros
de la parte 20 y de la perte superlor del gilindro 26,
as{ como del nervie 26, se hoce pasar un perno 31 que

constituye el pivote en tornoc dsl cual ls parte 30 puede

- 10 -
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moverse libremente. Hl cilindro 26 sirve para guiar’un re-
gorte espiral 29, une extremidad 32 del cuel estd unida a
la parte 50,'estando gu otre extremidad 33 unide al cilin-
dro 26. Ia parte 25 puede estar unida directamente al grbel
7 representads en la figura 1, o estar conectada en pivete
e otra parte que, tembién, puede estar unida a diche arbol;

' - Bn el caso de usar brazos agitadorss del ai-
gafic representado en las figuras 3 y 4, el mode operative
del eperato serd como gigue:

Hebiendo side alreado el materiel durente
un breve intervalo por medic de ailre comprimido suminigtra-
do a trevés del meéic 3, el dispositivo sgitador es puesto
en merche para girar en la direccion indicada por la fle-
cha 35 de la figura 3; Ie presidn ejercida por el material
sobre la parte 30, hard con elle gue diche parte gire a
la posicién 24 indiczda en la figura 3, estando el resorte
29 dimensionado de modo que ceda a la presidn ajercida ypor
el material; Esto supon§ une reduceidn considerable en el
par que he de ser vencide por el mecanismc de accionamien-
to del dispositive agitador, de modo que sl arrangue puede
llevarse & cabo & un par ¢ue es mucho mencr de 1o que 86~
ria si l=s dos pertes 30 y 25 eatuvieran rigidamente uni-
das une e continuacién de le otra,

Por la citada mezcla del meterizl agliado
por les partes 25 con el material circundante, zun no mez-
clado, el meterial dltimemente citado es agitado gradual-

mente tambidn, debido & la airezcidn efectiva producida

-1l -
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por el aire suministrade, y sl resorte 29, per consi-
golente, hard glrar sucesivaments la parie 20 desde la
cesleidn 34 indiceda per las lineas de trazos & la pogi-
cidn indicada por las lfneas llenas de la Iigura 3. Esto
oourrire gradualmente o medida que iz pregidn sjercida
por el materiel scbre la varte 30 ée redunoce tantc que
pusde ser vencida.por el regorte 2%.

Bn este caso, la sgitacidn es asi exten-
dids pars que comprenda una seccidn transversal censtante-
mente ereciente del depésito, sin gque &l consumo de ener-
gfe exceda dsl requerideo para el arranque;

) Bn las figuras 5 y 6, 36 dsnota un erbel
que,'lo'mismo que &1 arbel 7 de le figura 1, pueds estar
montado en un dapésitc; 38 gs la perte ds un brazo que,
por medic de un cubo 37, este enchave%ada al arbol 36,

41 es otra parte de los brazos agltadores gue astd articu~
lads o la parte 38 por medio de un perno 42;

) Ie parte 38 estd proviete de topes 39 ¥ 40
para la parte mevil 41; Pora aparatos con brazes agitade-
res ds este tipo, el modc ds funcionamiento es cumo slgue:
guenioc es puestd en merche el dispositive agitador, el
arbol 36 y le parte 38 son giredas en la direccién indice~
de por la ileche 44 de la figura 6e

Como ss explicd entes para las Figuras 3 ¥
4, la presidn ejercida sobre le perte 41 por el meterial
nere de ests modo que dicha parte gire hscia dentro en di-

recclidn el tope 39 haste quesalcance la. posicidén 43 repre-

-18 -
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sentada por li{neas de trazos, Come se explicd antes también,yv
esto supondrs una reduccidn conslderable en la resistencis
a2l arranque del mecanismo agitadcr;

Cuando sl matérial an el transcurse de un
breve intervalo ha sido agltado eficézmente dentro del ocam-
Do recorrido por la parte 38, la rotacidn dsl arbol 36 ..
invertida, y, debido & le menocionada mezcla delmaterial agi-
tade y no agitado y el aire suninietrado, lé'parte 4 serd
girada sucesivamente desde la posicidn indicada por 43 con-
tre ‘el tope 40 a una posicidn a continuacién de la parte 38;
Bste movimiento, que es efectuado en consecusncia de la
presidn ejercida por sl meterial contrajla rarte 41, impli-
@ que le aglitacidn sea exteniide sucesivamente para que
comprande teda la ssccidn transversal dsl depdsito sin que
el consumo de ensrgia en monmento alguns exceda del regneri-
do para efectuar 1a'agitacién dsntro del campo limitado pri-
mero, corréspondiendo el girc ds la parte 38 en la direccidn
Indicads por la flechs 44;

Los brazos agitadores reprssentadcs en las
figuras I-6, pueden ser de seccidn transversal varisble.

Por ejemplo, pleden estar dissiiados con cierto paso, como
une hélice. D3 ests modo es posibvle producir corrientes
verticales en el depdsito, cuyas corrisntss pueden servir
para facilitar dichas mezcla de material egltede y todavia

no egitede y aire, o puneden resultar deseables para producir
une mezcla eficaz de las capas horizontalss de material en

el depdsito,

- 13 -
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Este solicltud, que corrssponde @ la pressn-
tada en Gran Bretafia el 4 de.Julio de 1949, bajo sl nume-
re 17,658/49, se wcoge a los bsneficios del articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

-0=- HOTA ~0=~

Fos puntos de invencion propla y nveve que
se presentzn para oue sean objsto de esta Patente de In-
vencion en Bspai“ia, por VEINTE efics, son locs siguisntes:

19.. - Un métcdo de agitar metsriales a gra—-‘
nel ¢ meteriales liquidos en un deposito o reciplente por ‘
medio de disposltiveos agitadores girzdos en torno de un sje
en ‘el depcdsito o recipiente, caracterizado porque el material
es 81 principio agltade & lo large de trayesctoriss situadas
a tal distancia de diche @je que comstituyan una fraccion
solemente de 12 seceion trensversal o radic del depdsalto
¢ recipiente, siendo luego 6l materisl egitado sucesivamen~
te & lo lJargo de trayectorias situedas o distanciss crecien-
tes desde dicho eje, hasta gue todo, ¢ virtuelmente tedo,
el meteriel del deposito este siende zgitads,

] zef, - Un método segin se reivindica en el
punto 12, en el cual aire atmosférico u otros geses & pre-
sidn son afisdidos al material, caracterizade porque 61 mo-
terial 69 sometido a agltacion a tra%rafs de tods la seccion

transversel del deposito mientras se mentiens la adlicidn de
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aire, 21 paso que sl materisl es sdélo egitado a lo largo
de trayectorims & corta distencia del eje del discogitlvo
egltador cnando la apertacldn de eire al m&terial_es-inr
terrumpida;

20, - Un método segin se rsivindica en los
puntos 1 ¢ 2, caracterizade porgne la rotacidn de los dis-
rositivos agitaaoreé e invsrtlda antes de la agitacidn
suceaive & lo large de trayecterims situadas & distancilas
crecientes del eje; |

42, - Un aparato para zeallzai el método
reivindicado eun 108 puctos 1, 2 0 3, que consieste en un
depésitc con un dispositivo agitador y medios de acciomm-
miénto pare sl mismo, comprandi&ndo dicho dispositive
agitador un arbol ¢ue se extiende dentro delvdepésitc ¥
provisto de brezos, paletas o mediocs aglitadores similares,
carecterizado pergus los brazos o pelatas aglitadores son
de disedo z2justable, de modo que son capaces de moverse
en torno de dicho arbol dentro de superficies de rotacidn
gue tiens un radio méximo variable.

52, - Un avarnto segin se reiviniica en 6l
punte 4, caracterizadoe porque S9 disponen medios de apor-
4o0ién de aire en o cerca del fondo del depésito, estando
dichos medios dispuestos 2 lo large de trayectorlas que
corresponden en esencia o i1as del redic mdximo de las
supsrficies de rotacicn.

62, - Un eparato segin se relvindica en

8l punto 4; caracterizsdo porque los brazos o paletas

- 15 =-
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son resilientes o estdn montadcs resilientsmente sobre el

drbol.

72, - Un sparato segin se reivindica en el
punto 4, caracterizedo porque los brazos o paletas consis~
ten en dos o mes miembros consctados o articulados;

ge, - Un aﬁaﬁato segin’ se reivindica en el
punte 7, caracterizedo porque los ejes de les congxiones
6 articulacliones son parsleles ¢ aproximdamente parelelos
al eje de rotacidn de lcs brezos o palatas;

92, - Un aparato segun se reivindice en
los puntos 6 & 8, caracterizado porque las pertes indivi-
duales de los brazos o paletas estdn conectadés con re=
gsortes que tiendsn a mover diches partes hacia um pos i-
cidn una a continnacidn de 1a otra,

102, - Un aparato ssgun se reivindica en
cualquiera de loa.puntos 48 9, caracterizalo pcrque los
brezos, o aquellas partes de los mismos gqus estdn a la
mxime dlstencie del arbol; estdn dispuestos pare ser gi-
rados hacla-el erbol por el mstsrial cuaﬂd; la resisten~
cla de éste al movimiento del dispositive agitador.con
los brezos en su posieidén no girada, excede de la capaci-
d=d del mediec de accionamiento para el dispositive egi-
tador.

1192, - Un cparato segun se rsivindica en
punto 10, caracterizadc porque aguellas pertes de los .
brazos que estfn 2 le mexime distancie del arbol sen

vueltas contra topes dispuestos de tal mode que Gichas
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pertes sean enderezadas de nueve hacia fusra debido a le
presién ejercida por el mmterial cuando lc rotacidn del
disposlitiveo agitador es inve:ctida'.
, 128, - Un metoao y aparate para agltax

meterisles a gransl [ materiales liquiﬁos en un reoipienta.

Tal y oomo e ha descrito en la HMemoris
ciua entecede, repressntadc en sl dibujc que se acompalia
v cen les fines qgue se han especlificado.

Ente Memoria consta de diescislete hojes
escritas por uns sola caraf.

yaarta, 1 JUL.1850

E. A,

Alberty de Elzaburu
oder
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