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I2 presente iuvencion se refiers & la construc-
clon de un horno de slta tempersturs, Ia invencicu es parti-

oularmente adaptada y provee un sparate pars.le fabricacidn
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do oxicos de nitrégeno de lo atm’sfsre per una combinzeidx
dirscte ds nitrcgeno y oxigsnc.

Cuendo sl ailre o mezcles similares de nitro-
£8N0 ¥ oxfgenc se gsomgtsn & uné temraretura mds o menocs ds
2,000 grados C, perts dsel nitrogeno y oxigeno reaccionan
une oon ¢iro para Ioirmer gl cxido nftrice, cuys Ieaccign
gensralmﬁnte se denominz "Iijscican del nitrdgsno®, le reac-
cidn reversivls desorita, y el dxide aftricc Nusvamsnte
rformado repldaments ss dsgeompondre en sus constituysntes,
8l la tsupsreture A s reduce rapldemsnte o niveles mate-
rielmente mds bajos y adn nenores, cuye reta ds dsscompe 81-
c¢idn es tan lenta ocomo insignificente, asf, pora rscuperar
el 0xidc de nitrdgenc pera uso prdotico, 1.s gases de reac
clon d8l procsso descrito tlemsn cue ser rdplacmsutes enfris-
des a una temperaturs suficientemante baja para estabilizar
1os 6xidos nftrices contsuides allf,

la alta tsmperatura rsqusride pars le filja-
cidn dsl nitrdgsnc stmosfdrico pueds ser sstablecida rdpida-
monts en el arce eléotrico; pers iinss comsrcicles, sin
ambargo, 81 use ds corrients alscirice pars 1z fijzcidn del
nitrogesno es gensralmsnts demeslcde costoss ¥ rodrie ser
prdctics solamente en lue ragions s eun donde una zbundenciz

ds fuwerza eldctrica estd aispsalbls sin empled pere oiros

o

usos, Por tanto, se hen hecne @zfusrzos para gmglecr com-
bustivles beratos y rdpldamsite obtsnibles en la neanuvitotura
de oxidos de nitrdgenp, Sin embargo, le temperature cue la

cambustic: de tales matericies alcinza de ordimario es dsbaje
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de lcs 2000 grados €, debido & la gran capacided de calor

del zire cue rodsa y puede elevarse el reéuerido nivel sola~
mente medisnte culdadose caleniamienioc pre#ic del aire en
combustion, o enriqus cigndolc con gxigano; Pare llensr este
requisito a un minimo de gasto adicional, se han inventado
metodos rugsmeretives y aparatos parz emplear el celor socado
de lz reaccion de los gases Gurante el proceso @8 enfriam:sn-
t0 paxa 2l rrevio celentamisnto dsl aire fresco que se surle
& le zone de combusticn, Tars este prepcdeito los gases de
rezcoion calientes prcducidos on la zons 26 combustion se

yesan yer ui. leche de guijas absorventes de cular de uil ma~

terial refractaric que anirfe loz geses y que, 21 misme tiem-

pe, se calisentan en el rroceso; despuss 2e cus les guijas en
8l lecho 86 han calentads a un greds sufilcisntemante glto,
le daireccidn del orccssc s$ invisrte, sste es, el cire fres-
o0 se lleve & lu zorz de combustidn a través dsl lsche de
guijas‘nuevaments o&lenﬁadas, miantras ouve log geses de Ieéc-
cion se dsscargen por entre ctre lecho de guijas situzdo en
el ladc opveato de la zons ds combnetidn, 4 msdide que sl
eilre pese nor el lecho oslentado, Yeépidemente absocrbe el ca-
lor y as{ 1llege a la zonz ds combusiicn en ure condicicn pre-
csldisada de manera gue le tsmrasratvre decarrellads en ese
zonza &e ha elevédo msterizlmante, For consigniente, los ga-
ses Ge rsacceion que se sscoren por el oyussto lsche de gui-
jas celientan sl leche diche & tempersitures nxfs altss que
las enteriormsnia alcenzedes for el »rier lecho de guljes

meznclonzdo, de meners que la subslguisnts nrovision del zire
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de combustidn por el dicho segundo lechc &3 guljas elevers
la témperatura de 1o zona de combustidn aud. mes. asi, al
invertir continwamente lz direccidn ds la rrovisidn del
aire en 1la meners descrite, la temperatura en la zons de
cembustion pueds slevarse rdpldamente al nivel requerido

de mfs ¢ menes 2000 gredes C, y atn mds alte, 1o cusl pro-
duce el dxido nftrico en cantidades comerciclmente utiles.
For 1o tanto, la fempercture Ce lz zons &8 combus tidn pue-
de ser rentenids & diche nivel por usa provision propiamen-
te pronorcionads de cembvstible y por inversicnss a2decusda-
mente dispuestas & su d:-Dbide tiempo en le direccicn de la
provisidr de aire; y puestc cus los goses da rasceldn gue
se forman en diche zone de combustisn siempre se descargsn
por entre el lecho de guijas que ha side enirisdo sen el
pedio ciclo inmediatamente anterior del rproceso wor lz tomm
del airs fric, el ¢xido nftrico contenidc en los gases de
reaccidn que se escapen queds debidamente sstabilizade,

de manara que porcentajes muy altos del ¢xide d¢ nitrdgene
tedricamente posibles de cbisner puedan ser recogldos.

Para que 1 g lechos de guijacz cumplan sfsc-
tive y répidenente su y2 el de medic de enfriamisnto, tie-
nen que ser oonstruidos Ce manera de ofrecsr une gren surer-
ficis d¢ contacte con levs guses que rasen, S8 he esteble-~
cido que l~g lechos compusstos de guijas refractarias de
un tamefio que presenten por ls menos uns drea de surerfi~
cle da 22 pies cuadradcs por pile cubico ds volumen, traba-

Jan en la forme requerida, Un trabajo satisifactorio, sin
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embarge, se obtiens solemente por perfodos de operascidn ra-
lativamente cortos. i medida que los perfodes de creracidn
se extendleron, se hizo eparente, primere, que nresicnes ca-
de vez meyores se necesitaban para forzar lz provisidn ne-
cesaria de aire dentro de la zona de cembustion, ¥y las aife-

rencles de le presidn creciente se midieron entre la dicha

Zonz 46 combvsticn y los fimmles de los lachos ds guijas,

Bventuelmente sin embarge, dichos difsrsncieles e presion
ceyeron 'abruptaménte & valores subnormeles seguidos ror se-
flalada bejo de la temperatura del horne y un repido deterio-
ro de le nrodvetividad, hasta el punic ds que hecfa escasa-
mente eprovechable le «rntinvaclion del irooceso, Se encentrd
gue las guljas euncne hachaes 4@ mcteriales refractarics de
la nds aXte caiida&, no nedian resistir a le rrclongsda ex—
nosiocidn de las temperaturas extracrdiinariemente alta's; de
le zons de combustidn y a los rernldes camblos ds temperatura
eeusados nor el paso slternativo de lce gases de regccion
oaliente y el aire de combusticn frio. Grandes estratos ds
guljes se hé.bfan agrupadc de manera gue erem preoticamente
im:ermeables el flujo del sire, espgclalusnte en las regic-
nes cercenas & le zons de combusiicon, Un curidedose exemen
revels que le superficie de las guijes ssteba cublsrta con
depvsitos de cristal gque las tejien ures con otras y restrin-
gfan el pesc intersticial; ademsds, se hebie rroducide un
astillamiento y se observaba gue las guijas habfen mermade
de tamaﬁo’. Bvidsntemente, las guijes adyacentes a la zona

de combustion se hebfen rarcialmsnte exaltade bajo lo in-
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fTuenciz dsl intenso cul.r a que hebfan uid. scmetidas, y
una pereidn ds les refractarios sublimedos se hebfan con-
Gensado en la superficie de las guljas mds remetas y por
tanto, mds frfaa oczumande sl orecimisato de. cristal qus
obstrufa los pasajes interatieialaaé Eventualmeute las
obstruccicnes habfan llepndo a un grado =n gue le yrssién
del aire sobrs la zons de combustion habfe forzads un cenal
directo per entrs ¢l lecho de guijes gue permitiz el aire
que entraba a evadir la accidn nrecalentadors de les gul-
jas Gejando as{ escarar a 1los goses de reaceidn eailsntes
sin proric enfriamiento. Como rssultado, le teompersturs ds
la zonz ds rezccion habla cefdo mfs &bojo del nivel rsgue~
rido para que lz fijacidn del nitrdgeno ocurriese sn canti-
dedes comsrcizlimente utiles o la eficiencie enfriasdere de
los lschos habfe detsricrade haste sl vunte de permitir

la descompusicion e porcentajss srehibitivemsnte grandes
da oxide nftrice. ‘ |

Bs ur objeto adicionzl de la prssants in-
vencion proveer un horno regenerader.dsl tlve as lacho ds
gulles, Induyendo lis mediocs para @l coantiaue rejuvensci-
miento de los lechos de& guijas,

Tembién es otre objete &3 ie invencidn grree
glar les lechos de guljes en el horno regsneradoer del tipo
& ¢ue nos hemos referido, de mods gue la extreccidn &s lac
guljas daﬁadasAdesde 6l finnl Ade dichos leohos»se sfaotua
automsticemente por le enireps de la correscondients can-

tided de guijas limpims en el final de dichos lechos, de
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mEners quS S8 mntieng;; en la -rorundidwd ¥ o1 wubtorno
dg9 1z =su.wrricle ds Giches lzchows.

Adends, @3 un objeto de le vpresents inven-
cicn arregler los lachos de guljas en hornos regeneradcres
del tipc a que nosy hemos reérferidc, d3 nenera gue les huellas
de flujo del alre sntrante de combusticn y los gases de
combusticn que salen pOT esc-s leches, s¢n ¢ ua large subs-
tenclalmente uniforme en todos lss puntcs de dibhos lechos.

Ia presents invencidn te.mbién rrove® un horno
que tisne urm oconstruccldn de lecho de guijas qus comprende .
une cfmara ¢ pasadizo edoptedo para acomciar une cantidad
d8 guljes refractarims, oon un dispcsitivo al fimal bejo de
le cemera o pasedizo para permitir le remocidn de las canti-
dodes esocgzidas de guijes del lecho y un dispositivo pera
reemplazar las guijzs en la parts slta,

Hormos d¢l $irc r:isrlde ee construyen geias-
ralmaitz de ladrillics reiractarios que .se juntaa' sin morterc
0 oo solamente un minime de mortero, yu cvs 8l morterc de- .
toricra repidemente a tempsrotures altes como las qus se
desarrollan en esos horncs, Cuando esos’ lhornods &8 overan en
la prdotice, las juntures entre los ladrill.s individuzles
Se sepcyan y aumentan en ancho, debido & la coniraceicn dsl
matsrial refractario ocuando 86 sxpons nrimerc & diches altes
tempsraturas, y tembién debldo a las Gesijualdndss en la ex~
pension y la . contraceidn de dichos matsrieles refractariocs
2 medida gne varfan las temperat uras de diches hornos; 'ade-

mes, las clrcunstancles desoritas preducen gsieralmnsnte

- -
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grietas entrs 7 ¢ trevds de les ladrillos mizmes, sea cmal
fvera la oalided el meatsrial refractaric. Hsag grietas en
los ladrili:g y la zrertura de les junituras sntre diches
ledrillcs establecen vies For les cuales 8l sire que pass
ruede evedir el rroocese particular mentsnidc en el horno, lo
cual ea particularmenis perjudiciael en las paredes Ge las
odmaras que &oomodan 1os leches de guljas o log ledrillss

de tenasres, y= que los escapss Gs .ichaa gristas y ju:turas
permiter ol deavio de grandes porciorss ds uirs entrante ¥y
del ilujc de gasss, de tcdos lcs ocanales formmdos por les
guljas o 1ns ladrilles detensores, y 81 este forme se elimins
la »recelentacicn © el enfrimmisnte. Bsas sclidas puedsn eer
prrécticemente tan extensas que parte dsl sirs entrante pue~
de nasar dirscitasmsnts e la entrcda de uano & los lechos de
enljas o de los leadrillies detenssres regengraderas a la sa-
1ida del otre y a2s{ evedir com;letzmente la warticipacion

en ¢l rroceso santsnide en la zons de combusticn dsl herue,
de 1orts ds sirs cue llasza 2 la zona de corbustion sin ser
iexente récalenta&a, rebaja lz tsmpesraturs sn ess zong,

P o]

i,
P

k3

Bn el caso 48 un preosso rere 1o fijscion termal de nitrogene
atmosfsrico, esto da por resultade una disminncidn rdpida de
les cantidades del ¢xido nitrico formado en ia zona de combus-
ticn; y cada rarte de los gases de remcelon que legra esca-
par ain adscuado enfriemiente, results gue ¢l dzide nftrioco
sfsctivanente forrmmdo en la zéna de combustidn puede descom~

ponsrse caugando uwre naeva baje de la rraductividad. El e2irs

qus sa dssvia totalmsnts de la zorm ds combusticn, ne porti-~
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oipa en momsnto alguno en iz fijeolidn del nitrdgens y, por
tanto, presenta ura psrdida total. En los hornos empleados
en la asctualided en lc fehricncldn de dxides de nitrogens,
el dsterioro en la rsductivided qus resulte ds ggcapss ael
elre y de gases ds reaccicn dsbido & la formmcidn de grie-
tas en las paredes del hcrno, y espscielmsnte en lag pare-
des Ce los lechos d8 guljas, es frecuentemsnte tan gravs
que hace imnosidls expictar 9l proceso sobre bases comercia~
les. Asi, se ha observado qus las insielacicnes inicialmente
capaceg de producir cantidsdes de Oxido oo nitrdgene ds 1.5%
de los gases introducidos, deterioran sn corto tiempo al
punto de prednelir mencs de 1/2 7 dedido @ la forareidn de
grietas en los nmuros dsl herno;

Por tonto, es otro objeto ie la presente
invencicn dar los medics, en 1os hornos regsneradoras del
tiro & ¢ue %e ha hecho r:fersnoim, pera limitar sn uca fcrma’
eficiente, la tendencia del aire entrante ¢ los goses dé
reaccidn que salen, a desviar yorcionas de su flujo norrel
por las grietes formsdaz sn 1oz muros de diches hornes, de
manera gue la productividsd de los hernos pueda ser munte-
nide a uz alte nivel,

Ademtls, @s cbjeto de la rresente invenoidn
proveer nua estructure metdlica y refractaria de ughesadizo
pare un horno, en que sl componente metalico es arregslade
para limitar de maners elsctiva los esocapes que rusden ior-
merse en el componente refraciario, de usansra adapiada &

preservar la eficlencia del horuo &uax & temperaturas tan

- O -
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excesivaments altcs como las que se desarxo’lan an la iija-
cion del nitrcgeno,

Por lc tento, ls presente invsnocicn provee
tembién ma horno con un cz:ice ds metal resictente al calor
con ung pluralidad de cnaquelus voltezdes heele el intsricr,
también de netal resi.tsnte &l calsr, dispussitos Ge Tensra
que Iformen ocompartimentos abiertos hacia adsntro y ocapa de
materiel refrectarioc ociocado en ¢l intsricr de dichos oonm
partimentos; |

Ie tendencia deserite gueg tisnsn los materia-
les refractarios & partirse bajo la infinencia detericran~
teo de las altas temreratures, las grudisntes de inertes tam-
reraturas ¢ varlacicnes de fusries temperztures tembieén
ocurren en el techo“aal horno. Xos fragmentes de un techo
gua se desintegra pueden caer en la zonc 4de combustién, ¥
cunando se agrave el agrietamliento y descascaramientc parte
o todc el techo puede seguir la fuerz: de graveded y caer
en 12 ofmara de combusticdn 1o cual tarmine cen 1o vida ael
horno y puede poner en weligro l¢ dsel personcl gus lo atien-
ds, '

Por tente, adc ©1rc objstc ss piovser uns
estructura del teche, del tiéo & que nos hsmos refsrido, en
le cuel les perclones mels bajas de los ladrillos de 108 cua-
les se compone la estruotura del techo, estd.. ¥y sigusn u i-
dos uno 8l otro por largos perfodcs de operacidn ain & tam-
peraturas de xes © mence 2000 grados €, de nensra que le

y4raide de pedmzos de ledrillo no pueds ocurrir, o por lo
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menos queds reduclda a limites ineignifientes,

0110 objetc ocncicts en proveer unme satruce

tura ds fsche tal que a eltes taposroturcs les finsles ex-

pusstos de los ledrillos individuelss se unen repidemente
de menera de former unz caypc integralrde'material nomogenec
oon proriedades refrecturizs qus ss aproxisen mucho a las
de los ladrilles origiirzlies.

la pressnte lavencidn tambidr provee un horno
edeptado a la opsracida & ﬁamgaraturas muy altas tel como
lae emylesdms pera le fijscidn del nitrdgenc etmosrsrico,
que tiens un %techo gne comprende ladrilios adyacentes de neg-
nesla de alte purezs y capas de niguel imterpuestzs entre las
®wras adyscentes de l.s ledrilles,

Ctro objeto ¢s la iavencidn es rroveer um
parrilla qve se adapls pera formar el riso de un lecho dé,
guljes del tipc descritc y funclons de modc gus pequdics
centidedes del material ane yace 211{ sea retirsde continwm
vy unifcrmemente desde el fondo 48 dicho ladic.

i Cuando las parrilles se meénsjan pars que pase
2lguma perte del meterial que repncee alli, tales comc guijas
refracterias o semejantes al dujoc de esos materia;es, une,
vez cus hs comenzado, puede ebstruir lz movilided de los com-
ponerntes de la parrille hacisndolo diffcil si no impesible,
velverles a sus rosioiones orlginsles para detener dlcho
flujo.Similermente, 6l méaanismo és lus parrillas automstica-
mente crerades punede lieger & pararse debido a2 Ifmlla de iuer-

ze. eléctriom, en posiocidn Mabisria™ de naners que 31 flujo

-~ -
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del materiel cue queda sobrs le parrilla puedse ocontinuver
indefinidemente; tales condicicnaes ne cclemenis sigriii-
cen une pérdiie de calor y un despsrdicic de mcterial, sine
que pueden causar le destruceidn del horne.

Por tonto, un nreve objsto ds la invencidn
es provser un mecarnisme que funoclons mecénicemente rara que
la yarrilla no asjé el m=tsrial tan vronto se pars cuclquie-
re gus sea la poeicidn en gus se haya rerado. '

.a8f; la presents invsneidn provee adends un
hornoe ¢us tiene un mecenismo de parrille para lechos de ma=-
terisleg grenulares, ﬁales oomo las guljas refractarias,

El mecanismo oomprsndse una supsrricie de sopurte substan-
cilalnente herizontal, dlspuestz a clerte cistanela debaje

de la agperture inferior del lechsc gune ¢<s de tamafic suflcien~
te para extenderse mds alld de los plancs iel compés que

8e deslizan hmola afuere desde ¢l filec de le zpsriurs in-
ferior 2l dngulo ds reposc, y un dispositive de lea 00Irrescon-
disnte suwerficle sopsrtznte en un planc sustencizlmente ho-
rizontel dentro de los l{mites, sosteniendc los hiles de

le superficle sorcrtante a2l exterler del espacic dsfinido
por lcs planos dsslizantes,

otros aspactos a8 le invencion se hzcen apa-
rentes por la siguisnte (sscriveidn y los dibujes cus la
aocomreilan, en los cuales:

I= figura 1 es unz elavacion seccional lon~
gljudinel de un horno rsgenerador ds lscho 4as guljaes de

gouerdc con ume incorporacid: de la invsicidn,

w 18 =
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Ia figura 2 es wiz slevecida seccional len-
Situiiﬂﬁ.uﬁe otre incerseracionde ur horne s s snerade cr del
tips ds lecho de gnljas,

Ia ficure 3 es une parspactive fragmentoria,
en perts sn seccicnde uno cle l¢s componsntss del lecho de
guilas, ouye esirvnctura se 1lustre sn la figure 2.

L2 figurs 4 es unz seccic. vertlicel, & traveés
de uxe parts del mure dé ur leche dée guijes, qus ilustre
otra Incorpormelon modificads a8 la invenoidn.

- L& figura £ es una elevacion trunsversal sec-
ciongl a travée del itu che del homo construlde de scusrde oon
otra incciroracion de la inveancida.

Ia figure 6 es we perspective iregmsntaria
qus tlustre la (snera de la ouel le gstructura del techc de
la Li gura S se une con les ledrilios rsfrectarios y las ple-
s de metal,

12 figura 7 es una seccidn esquemstiocsverti-
el & trevés de 1la poreidn inferior de un lecho de guijas
rrovisto con un mecanigmo de perrilla construldo de scuerde
oon otra incorpcracidn de la invencicn.

lasg figures 8 y 9 son vistes siailzres = le
figura 7 gue ilustran aiferantas posiociones ds operacion
del.mismo meoceniamo de parrilila,

De acusrdc con un aspscto ds le invencidn,
el elre atmosfsrios, ¢ une mezcla similer de nitrdgens y
ox:’.gem eg ccndéneldo & trave’g de lcs regeunsredorss Gsl leche

de guljas hasta y afuers ds ura zons intsimediz 35 combug-



tion celentada
ccuntinvemente moviende les guijas dstsriorades y anadisndo
aueves el lado opuestc del leche del Tegenerador ds guljec.
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une temperatura de mas ¢ wsios 2000 grados

)

L=
C, ¥ dlchos regensradores 4s leciiz de guijes se rgjuvenssen

£

El horno ilustrade exn le figura 1, osmmrande
un par de caras adyacsntes 1 y 2 que puedsn ser ds forma
ag culss

cilindrioa y los flnales abiertos suparicres ds 1
pusden ser cubisrtecs por un tschc en ferme de cupula 3 qus

8e levante suficisntemente alto por snciwe de dlcha omare
para former un pasadize comunicants 4 gune constituye la cd-
mara de combusticn del herno proplaments aiche. les teredes

5 del horns puedein ser _trmedas por ladrillcs refrzctarios,
2218810 densy o de oxido de

oomc los hechos de Oxiic ds I
ziroonium estabilizzdo, y 1o estructure totel estd snecejada

8

en uzs cublerts de ccero numerc 6 impermeable Tars 6L gES.

&5
Dicha cublerta pueds ser compueste de uas secoicn mls veja
en la forme del conal cilfndrico 7 vy d8 wa seccion supsrior
arquezde 8 que ¢8td cernide a dicha seccida inferior segin
8o indioca sn el 9, Mlentras gqus le Jigure 1 1lustre el cas—
lente le ggtructura del hoino

L

oe ds ceero 6 oubrlende exeotar
refractario, dichc cases tilsns de preferencie un didmetro

20
glgo meyor qus la estructura rsfrectaria, con sl objetc ds
dejar espaocic pera el empacue dsl e terial zislante {gus no
res las odmaras 1 y 2 esten

ic

Eon e,

38 ve)., A sus finales infer
Provistas de jarrillas dascargadoras apropladas 11 y 12,
en guijes dg meterisl re-~

25
respsciivamente, las onales sopor
fre cterio tal como oxide de megnesio u ¢xido de zirconium
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estebilizcds as alta pureza., Dichas guljoc llenan las ofmo=

]

g¢s 1 vy £ haste caai la altura usia egtructure del mure in-
termedie 14 para iorper lechos d: guljlas cembledorss de ca-
lor de une nrefu.dided substencial gue se idgntifican wn
iog numercles 156 y 16 en &l dibunje zdjunte. Isg guljes in-
dividuales pueden ger aesférices o esferoidsles o cil fniricas
en una forma qua tlens de prgfarsncié de 0.6 2 2,5 aomg, <
digmetro. Ias rarriiles descargadcras 11 ¥ 12 tienen menijes

individuzles 17 y 18, respectivemente, para permitir uns

~actvecidn indepsniisnte, y debaje G oadn reja la seccidn

inferiocr 7 dsl omsco de ccero 6 se forme a modc a8 tolves
2l y 22, respsctivemente, que estdn previstes ds rmerias
deslizentes 23 y 24,

Un fuells &2 motor 29 ocondncs 6l sire al
lnterior del horno cmye estructursa se he aescrito, medlznte
une vélvule reversibls 30 gus controla los dos condugtos
31 ¥y %2 qus lleve: a les tolvas 21 y 22 rescactivaments.
Ademzs le vélvula reversibls 30 se comunioce con unm 1inea
de escape 33 que lleva & ur sisteme ds recurerscidn ds dxi-
do de nitrdgeno (gque no ss ve). & construceidn de la vele
vula reverslble 30 es tel cque cuauioc conscte gl Fuslle 29
con el corducte 3l y ge alif dirvigs la reéfegu de aire & tre-
vés del lecho de guijas 15, oonscta el conducte 32 con le.
1{nee de esoaps 33 y usi dirige los gases de reaceidn que
desclenden a travis del lscho de guljas 16 2l sisteme de
rseuperacidn arriba mencicnado. Yicevérsa, owando la vedlvula

30 se ooloca pera conscter el -Fuelle £9 con el condvucto 32
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v de 21l1f dirige el uire a travéds del lecho de jZuijas 16,
congeta el coxnducte 31 ocon la iinea de escape 33 de mensre
¢ne lus gases de reaccidn quae desclendsn e traves del lsche
de guijes 15,'pueden llegar sl sistemz d¢ recﬁperacién.

Bl combustible se suministrs al horno medlen-
te un par de tubos 35 y 36 que se 2xtienden & absrduras ayro-
pladas 37 y 38 hechas en la estronciura del fecho en alines-
oldn vertical exisl con las cémeras cilindrices 1 y 2. Di-
ches tubos 35, 36 terminon a clsrte dlstancia sncime de la
superficle interior del techo, segin Se muestra, de mehera
qus sus crificlos estdn alge i1rotegidos del intensc calor
gque nrevolecse en el horno dvrente su opgracidn, Y ol espa-
cio entre dichoes tubos y las poredes ds‘saa respeactivas to-
mes @std hermeéticaments sellado por medlo de sdscuadas em-
peeadures de estore I9 y 40; Los tubos 36 y 36 estdn adap-
tados para introdvelr les guijds 1o mismc gus 3l combusti-
ble al herno, y para este propésito, los sxtrsmos nes sltos
de dichos Subos se extisnden eh ferma de smbvdo, segun se
indice en 41 y 42, pare facllitar la introducoidn de las
guljas, mientras gug 8l combustible entré en cichos tubos
por lcs conduvctes latersles 43 y 44. Dichos cocductos estdn
provistos ds vdlvulas ds control de cembustible 45 y 46,
resrectivamente, y les velvulas 47 y 48 encausen sn los
tubos 35 y 36 por encima ds sus juntures oon 1os condrotos
de combustible pera contreler el flujo ds les svijas frescag
al herno,

&1 1llevar & czbo 3l vyroceso de le invarncicon
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con 8l aparato ilustrado 8n ls figurz 1, ambss vdlvules de
suministre de puijas 47 y 46 deberien cerrarse; le vdlvula
reversibls 30 debs sbrirse primero pela qus pase lu rdings
de aire producide pcr ¢l Tuelle 29 & la tolvae 28 y & través
del lecho de guljas 16. La vdivule.de swiinistrc de combus-
tible se abre para dgjail pasar uxn apropladc combustible tal
comoe &l gas metural, &s ums iusnte, {qus N0 ss vs) bajo pra-
sién al horno, donde 56 mezdle con ol =irs gns subs por el
lecho de guijas 16, 3e sucisnde en &lgune usanere apropiada,
¥ se guema, Xos gases de combustidn rssultentesdescisnden
& través Gel luche de guljas 15 a la tolve Z desde' Conde €l
conducte 31 les condvce & trevés de le veEivola reversibvle
30 @ le .1ine‘<.1~ de ssoape 33, Cuzndo los gasss de gombusticn
clliasntes atraviesan &l lscho de guijas 1E, las capas Ge
guljes superioresg abscrben su cel:r y & medlda gus continwe
el rrooceso, sucezivemente lzg capas de guijes mds bs jas se
calisnten heeta cue 21 lecho de guijas queda celentudo prac-
tlcamante en toda su preivacided. En ese momento, la vélvula
ds suministirc ée combusiibls 46 se cierraz, la velvula de
suninistre de ocombustible 45 se abre, y lz pozicidn ds la
viivula de contrel ds dirsccidn 30 Se rgvsrse (8 mENArs Gus
le entrada de alre se sisctie auore & través cei ladio ds
guijes calentedas 18. |

Bl eire ¢ne sube 2sf & través de diche lecho,
abscrbe 81 calor de ias guijas ¥ 1leza = iz zonz 48 combuse—
tlon en uie ccndicldn precelentsda. For consisulsnts, se pro-

ducen ftemperaturas rEs altas de las ¢us se obtisnsa durente

-17 -
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lz rrimerz fase del proceso cwande el alre suminisirsdo
tenfa 1z tsmperatura ambiente; Por 1s tantc, lo: geses de
combusticn gue cascisndsn por &l leche de guijas dsl leds
derscho 16 callentan progresivemsnie les capas de dicho
lecho a temperatures mes altas que las ¢ue «1 lecho de gul-
jos de mano deracha elcenzd durante lz fmse inicisl del yro-
cesc, A medlde ¢ve wi lscuu W8 guljes ¢ mno izguisrda wi-
tirva precalentando el uirse frio suplidc por sl fuelle 29,
sucesivensute las capas 49 guljes mds altea se enfrfan, ¥

en gl momsnic en gue dicho leche ha perdido su capaocidad
rere. yrecelentar debidemente el eire suministrade la vel-
vula de control de direccidn 30 se manipula nuevamente para
invertir la operacidn del hormo y la valvula de suministro
de combustible 45 se clerzae mientras cus la veélvulae de sumi-
nistro de combust;ble 46 89 vuelve 2 abrir, Al bajar por

el lecho de guljas de mano izguiserde, el zireg suministrado
precalsntade ahora en grade mayer gue durente le fhse pre-
cedinte de lsz vperaciones, de per resultsdo un nuevo aumeﬁ-
to en la temperature cus se dg:zarrollas.en 1o pens 38 CUMoUS=
t1cn, Repltiendo 1= invsreidn dsscrita un nimsro aprorniade
d¢e vacss le tspmpercture au 8L horno se pusde elsevar = un
nivel de por ejsmple 2200 grades C, 1o gue i@ wna produceida
potencial de 25 a 35 de ¢xids aftrico. BEn adslinte la tampe-
reture en el horno pusie msntinerse en sse nivel msdisnte
una ragulécicn de tiempe sproplada de teles inversicnes ocine
binzda oon el control apropisdc delkuminisirzo de cosbustible,

Al regular lag inversiones ¢s neceserio tsner cuideado 49 Gue

"18-
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la temperature de lov gases de reacelicn dsseagados en 10sS
extrembs s bejos de los lechos de guijas nunce debsn asjarse
sublr mes alld ael nival escogldo para mentsner la: pdraides
de cclsr del proceso en un minime y reszuarder las rejas 11
vy 12 de la destruceicn :rsm:ture,

De sousrde cenl la invsncidn, les guijas se
sacan asl fondo 4 los lechos d9 guijes & intervelos predster-
minsdes misntres Ivrncicna sl hoerno,y wne corresponilente
centidad ae guij‘as frsscas se ailnde cade vez an sl tcre da3
dichos leochos, Paora ests ;a.roim'sito el Afuelle 29 pueds leso0~
nectarse y el coudnobe de suministre de combustible carrarse
cuendo la direccidn del sire suministirade esid & puate de
ser invertido, Al interrumpirse el Ifuncionamiento dsl heruo
de ests nanera momenteEneamente, la reja descargedera aedalo
del lecho de gulijes que cotudba oomo pi‘acalanta&ora durants
ol ultimc medio olclo estd monejads de mods cus dsscarge &
la tolve que ¢std devajo, uma porcion reducids de guijes que
ne pasa de umas pooas ocapas. Bn gl &lbvjo, sl lescho de gﬁijas
16 a mano -derecha ilustra egis phuto sz el rrcoeso de la 1u-
venoion, ya que rarte de sus gui:}asfhan sldo descurgadas &
la tolve 22 causando unza ligera baja de 12 1inea ds guijas
almocenadas deba je de‘s;z nivel normel. Bl paso sizuiente
consiste 62 que leo f/a'lvula ae control 48 debajo a8l fuelle
42 se abrs rara dejar jesar nas ocantidad de guijes subsion-
cialmsnte igual & le cuntided vaclada seu la tolva 42 haste
la care superior del lecho de guijes 16, raestablsciende asi

la 1fnea de guljas almecenadss al nlvsl epropiadc,. Para

- 19 =
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mentener log laches de suljas exactaments ¢n au profundidad
normal, ventanillas de inspeccidn 51 y 52 pusden hucerss

en le vared del herno pera psrmitir sl control visuel de
las operacicnesg descritas, o la cantided de sulijas derramedas
én unz tolva pueds ser culdadosamsnte pesado cad: vez ¥y

exe ctemente ¢l mismoc pesc 38 guljes fresces ser derositade
en las tclvas encime del lsche & guijas respective, Una

vez el lecho ds guijes 16 asf parcialimsnte reemplazzdo, la
veivule invemaﬁra 30 s8 coloce en unz wosicida en le cual
dirige el alre que 8 suninistra o travéds ds guijas 2 le me-
ne lzquierde 15, reccudendo lu operaclidn del horno poniends
en marche el fuelle 29 y sbriendc la valvula de suministro

ds combustible 45; el lecho de guljes llenndo nuevansnie

oon su cape fresca ds zuijaes actuars ahora como medio enfria-
dor pars los goses de reaccicn durants sl prcxime medic oi-
clo del procesc. Después a8 otiro perfodo pradstsrmirmde de
la ojeracidn el ;ioceso ge intserrumpe brevemente para refigs-
car gl lecho de guljas & la mano izgquierds an formoe semsjan~
te ¥ rgpitiende las operscionas de reemplazo descrita en
intervales predetsrminecos, las guijss en ambos lechos sercn
gradu slmente reemplazadas y 1l-s lechos puedsn ser menteni-
des en u: contfnpc rroceso de reju#enacimiento. Iz propor-
cidn ds guijes que pasan por las odmeras 1 y 2 debers ser
ajusteda de manera que la acumulecion de cristales en las
superficies do les guljas no pusde ocurrir sn cantidades
perjudicisles a la operzcion del procesc; dicha wrvporcicn

puede tombign ser ajusiada pare mentansr el cetillamiantc

- 20
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v le cuntraceidn de les guijes deutro ds los 1{mnites &émisi-

bles y aste necesariemante'éayenderé de los materisles de
los cuales oconsisten las guijas » de loé niveles de temre-
rature que se mentlensn dentrs del horno, 3in embarge, de-
beris noeterss, gue las velecidadss excsgives en el cambiec
de las guijas sen aptecs & causar iz rapture de les guijas,
7 la proporeidn en lo cwsl se cemblan las guijess deberd
rer le tants mentsnsrae = uvn minime competible con las ne-
cosidadss previcmsnte mencicnsdos,

Al menejar les puertes deslizantes 23 y 24
las guijes detsriorzdas recozidas en las telvas 21 7 22 '
ruedsn ser dsscargades en ccnales apreyiados 53 y 54, ¢ue
88 puneden arregler de meners ¢gne las llevan a uil sistems
d6 acondicionamiente, (no mostrade) en dcnds s cernidas
¥ limpiadas de los depdsitos Ge cristsles. I2s guijas reaccn~
diclenzdas puedsn entounces levantarse & los embudcs 4L y 42
rera ser introducidaa nuevamente sin 8l iorao durecnte las
crzraciores subsigulentas de refrgseamiantc as 1&5 lechos.

Por medic de les guijes gns circulan asf a
travds del horno desde el tcoe hasta sl fonde de los lachog,
¥ entoncaes rescoundicionsdas y vvaltas al tope de lez lechgs,
los ¢xidns de nitrdgeno pusdsn ser preodneidcs con combus-
tibles baretos y fdcilmsate cbtanivles sn coperscicines con-

t{nves durente muchcs meses sin saric deteriorc de le Tro~

-dnetividad, de menara gne se cbilenen reszultadcs comsrcinl-

msats vtiles, Ias ccumuleocicnes de coriztel y otros cembics

rerjudicizles sn la cendicidn 4s las guijes s8 nentienen
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deatro de los 1fmites admisivles, jy no hay :religre de rup~
tures devido & la reventazOrh . ds chisras 8n sl lecho de
guljas.

, Mientrzs qus 8e ha descrito erriba sl pro-
ceso ds rellsno de los lechos de guijas por la intrcduc—
cidn de gnijas fresoas por medic de log tubos 35 y 36 come
ocurrisnde despuds de gue una ocontidad de guijas dsteric-
rades he sido rsmovide del fendo de lcs lechos segtn se
descrivird mds adelente, las nuevas guljas pueden ser lle-
vadas & le superficie superior de los lschus s invlténeamente
con la remocian de lzs guljas deterioradas del ifondo de
los mismos, BEn la prébtica 8l arreglo pueds ser tal comd
8l dsscrito mds adelants, de moduv qus hay un £fluje conti-
nue de guijes & le supsrficie surerior de los lechos mien-
trag qus las guijas viejas se retiran continuamente del
fondo de maners gue a2l procesc no necssita interruwmpirse
per uil momento siquisra,

las ofmaras del horno 1 y 2 puedss sar de
c.rtes seacicnzles aﬁgulares ¢ rectangularss m€s bien que
ciroulares,‘y m€s de un tubo de srtrads d8 combusiible
puede ser colocado sencime dg o2de lecho ds guijes, sdends,
el horne no necesita ser indispensablemente del tipo 1lus~
trado en la figura 1, parc ruede ser de la bien cénccida
construceidén menol{tice en la cvael los lschos de guijes y
la zona de combustldn intermedis estdn verticslmente suner-
ruestas, Aunque 3l prooeso de la invencidn es de veriicular

ventaja en lz fubricacidn de dxido de nitrigeno con combus-

-~ 22 -
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tibles baratos y fdcilmente obtenibles, como los gases
combustiibles ¢ aceites combustibles, la energia termal
requerida en la zoma de reaooidn-hmgbién puede ser supli-
da por la combustidn de polve de carbdn .emergis eldotri-
ca o similer, '

Refiriéndonos ahora a la Zigure 2, ademsis
de los medios al fondo de cada lecho de guijes para permi-
tir la remocién de cantidades escogldas de guijas, la su~
perficie guperior del lecho de guijas ss forma al permitir
e les guijas correr en dicho lecho desde un depésito de
guljas elsvado en un deslice inclinasdo sustancialmente al
dngulo de reposo de dichas guljas siendo la profundidad de
dicho flujo de guijas, y por tante la superficie supsrior
de guijes dentro del lecho determinados por unzs puerta gue
restringe al finjo, colocade a una distancis escogida enci-
me de dicho deslice, Asf, cadas vez que las guijes se sacan
del fondo del lecho y las guijas que quedan en el lecho
ge bz jan de nivel, se abre espacio en el extremo mds slte
de dicho lecho para que las guljas frescas corran por el
deslice y entran sl lecho hasia gue la superficie superior
del lecho de ghijas llegue nuevanente al nivel determinade
por dicha puerta,

la construccidn del horno de la figura 2
comprende ure cemare de combustidn 110 de capes predomi-
nantemente horizontal formado entre las paredes paraleles
de ledrillos o bloquqs de material refractario, como el

dxido de magnesio denso, o el ¢xido de zirconimm eatabi-

-25-
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lizedo moetrdndese sclamsnts sl muro trassr§ 111, Dicha
cdmare de combustidn 110 tlens uwa plac 112 de seterial re-
frecterio tal ocms el dxldo de megnesioc arisonadc y este
cubierte por u techo 114 cempuestec de filos de ladrillos
reirectarios suspendidcs ce vignetes horizontelss ds cons-
truceidn prefersntemente tubular pars permitir le cirevle-
ciér de un Ffléldo cue se enfria 211{, Solerente una viguve-
ta 115 se muestraz, Dichms vignetas ss sostienen en el te-
cho 118 da un cercado de ecarc o chagueta 128 gue sncaja
comnletemsnte la ssitructurs del hornc refrazcisrie.

Bn svs extremos onunestos la comzrs de com-
bustidn 110 comunica con el exisrior rwor medio de une rared
des antecimaras que descisnden verticalmsrte 121 y 122, que
ruedsyn ser ds fcrmé_oilindric@ ¥ que estdn llsnas de gui-
Jjes vers former lechcs de gnijas regenercdoras, Los coimaras
de guijas 121, 122 yuels:n ser formedas por capos verticel-
ments superyvestas 123 de ladrillcs reirasctarics qus se

nelinen hecia el esutro Gsl horne snstencialmsnte al &a-
gulo de repuss de ims guljas y dsscansan sobrs placas d8.
base ilgralmenie incliuadcs 125 y 126 respectivamsnte, que

ferman el fondo de la chaqueta de 2cers previemsate meacic-

 pada 128, y lus cnades, a su vez se sostlsusn en uwa &ltvure

arropiads per encime 4@l susle per un MIMLLO (6 VIES ©
scatenes 127, Xo choquete 188 d:aste ds lee superiicies ex~
tericres ds ie estructure dsi horne refr-ctarie en direce
cién horizontsl pere seomcdar sl anraque  de material

aislante 119 tal como periclass,
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Bn sus sxiremss inferiores les ofmuras 121

v 182 esidn provistas cun perrillas apreplades de dsscsrga

131 y 184 qus se hwllen sncjolas sn legtolvas 133 y 134,
resp3cilvame.te, cus 8¢ scstienen Jesds les ylacas (e bese
185 ¥ 126 ds le chagquste de acero 128.

86 provesn los xediss que restablecen automdg-
ticamsate 1os lechcs de goljes a su nivel apronisado cads ves
gue las gnijes que se remueven dal ifinde de las cfmesras 121
v 122. Pera este propdsito cada vnc 46 1us lsches 49 guijas
se asocia con vn dendeite de guljas ocoleocade sl sxtericr de
le estructura dsl hornc & un nivel eprocisdaments mds gito
que 81 extrsmo superior ds su respective lsciho de gnijes,
Bn la inccrperescidn de le invencidn ilvstrade en le Ffigvrae

2, 6808 depdsitus de guijas tienen ls lorme &e tolves 14l

¥ 142 formada por las extensiones ds ls chaguetz 128 & lcs

extremes cpouestos de la ssiruetura del horne, Dichas itolvas
comuiiican cen sus resrectives ofmaras 121, 122 por medio de
cundvctos de alimentuciln o¢n Iorme de cansles 143 y 144,
resyoctivamsnte cus se ifgl inan sustencivwlments ai éngulo

dg r8cuse G las guijes smplesdag en gl Lisrno, Dichis cun-

dvotes ¢ caunales wun preioriblemsnte del mismo ancho de

ieg ofmaras del lecho a8 suijes 121, 128, Comienzan con los
visos incliasdos 14le, 1422 48 lus tolvas 141, 142, pesen
per les ranurag 145, 146 en le parad loitsral &e le chague-
te de acerc 188, penstran & través dse ig snpacadura aislen-
te 119 y desembocan an la mds alta caya 48 ladrilles 123

de las cdmzres de lecho 121, 1228 y en los ledérillces fima~
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techo 114%, resveciivamsrte, DRz

las de 1z estrnetunre &8sl
nctarse en la filgura 2, que, miantressgus 1.s cisos 143a,

144s Ge los cuxsles 143, 144 ss inclinain o tgds an large

sustuncicinsnte on vl reposd de las gunijes qus ss

st e

ftEtes pure les guijas (e

Y

le wore y sl tamaiic aesc:iao arrive sl techo 143b, 144b
de dionvs ceislaes, seovn losg fermen 1os iadrilices fiueles
desmontades de lo estructura del techo 114, ss inclina s
un €ngule de séle eproximedements 25 gradca de moners cue
el ancne avierto verticzl de los cansles 143, 144 sumenta
ﬁragresivaménte sn la direccibn de la zona ds combustidn,
Gada vez que las gunljes ss davrransn en las
tolvas 141 o 142, las fusrzes de grevedad les hacen correr
& 1o lergo de las surerficies inclinades 14%a o 144a en
eve resyectives cdmares de lechss hastz (us los creclen-
tes meatonss de guljas zcumvleodas en escs olmeros s¢brepa-
san el nivel 4o dichas snpsrficles incl iusdas ¥ ulcance

2. nivel ds los taches 143b, 144b an zus rmnkon o o

£
oLiale Ce

=

ﬂ
3]

Jos
@i relecidn o diches supsrficies inclinsdas, #n le ineor-
rorecién partiouler flustrsd: dlohos juates nds bajos

o

“oslgten enx 10s bordes anisricres dal reunde 1l4%ce 7 14

o

de lza ledrilles g mans izquierds ¢ derschs sn e 83iruce

rge
ture: dsl teoilo 1l4. Cuende los moatenes as suijas éue 59
levanitan llegtn & dichos purdss en un vlene r8cto incii-
nede el agnle ds Tesosu, ol flujo ulterier de gsulles a
través ds las puerias fermedes entre Gichos Lordsas l43ec,
1440 y les vupsrflcies inclinsdcs 148, 1442 resyectivae-
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mente, se mantiene y los montonss no seguirfan levantdndose
no importa las ocantidades de guljas aslmacenadas en las tol-
vas, For otra parﬁe, cada veZz que'ae retiran gnijas del fon=-
do de las cdmaras 121, 122 y que cualquier parte de la su-
verficie superior del lecho de guijas se hunde, de meusrdo

con lo establecido por las esguinas de control 1l43c, l44c,

las guijas de las superficies inclinadas 1432 o l44s se des-
lizardn inmediastamente llenando cualquier depresidn de las
superficlies del lgcho de guijas dejando libres las puertes
de control il&‘.’:a.}"c c‘ l44afc para gque pase la cantidad nece-
saria de guljas de las tolvas 141, 142 que restablecerd la
misme ifnsa de superficie ininterrumpide desde los bordes

de control 143c ¢ l44c hasta las paredes interioreg de las
cdmaraes 121, 122, Por lo tanto mientras subsiste uns provi-
8idn adecuade de guijas en los depdsitos 141, 142, la super-
ficle svperior de los lechos de guijas formedog en las cdma-
rag 121 y 122 coincide en todo momento con un plano inclina~-
do que comprende los bordeg de control 143¢c y ld4c y se in-
clina desde dichos bordes de contfol en direccidn del centro
del horno &l sngulo netural de reposo de las guljas emplea-
das, . )

Bn la operacidn prdetica el combustible se su-
ministra & la zona de combustidn mediante boguillas apropia=-
des indicadas con el mimero 160 en la figura 2 y el aire se
conduce alternativemente a la zona de combustién 110 a traves
de unc o de otro de los lechos de guijes 121, 122, Por ejemple,

81 en un momento particuler en la operacidn del horno el le-
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clio da guljes 121 es calisnts, mientras ave sl leche de

gnijas 122 est rele tivamenis frio, una rdfage de & ire de

vn fuelle (que mo sa ve) es Girigide por yn condnete 161

e lo telva 133 y entra sn el Iecho de gijes 12l e traves

[oN)

¢ las ranvras del mecunismo de parrille 131, A npredlda gue

[a]]

8l airs viaje 2 travds da log tortnuoses cerales formedos
ror 81 lecho de gwnijas 121, abscrbe rdpidemente sl oslior
de Zas guijes y llega a Is zcan 8% combpstidn en condleida
calentada, Xos geses de rsuceidn formedos sn la zons 46
combustidn 110 atraviescs sl leahc ds suijas 122 eun dcnde
se snirien rdpidemsate y pzsan 2 través del meocanismo e
rerrille 132 e la tolva 134, de donds sl cimducto 162 ics
pueds conducir e una estacidn ulterivr Gel proceso (que 10
se mnestra), le cual el tratarse de ua roceso ware le Li-
jaoiln térmica del nitrdgeno seria u: sisteme 8 recupera-
cidn de Exido-nitrégeno. Decpuds de un intervelo de tiempo
prepercionado para svitar un elma indebida en la temuera-
tura ds ios geses ¢4 8§ csscergan Jsl irnde del lecho ie
guljas 122, la oreracicn del horno se invierte menipulsnde
une védlvele de retroceso adecuzds (que no se ruestral) para
dirigir el suministro de aire & través del condncto 182,
en luger dal conducta 161, de meners gne shora puede ser
zrecclentads sn el lacho de guljas zosbzdo de calenter 123
misntras que 1los geses 38 recceidn se descargen & traveés
9l lecho de guijas 121 y el conducto 16l, 4 medlda guse
8¢ continda @1 proceso e 9ste moners ror inversicunes pe-

riddicas en la direceiin de la operaoidn del horno, porcic-
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nes de guljas en los Cos lechos de guljas 128l, 122 se raem
3lézan pere rentsener Gichos leciics 66 grijas sn cpropisde
cendicidn de funcicremisnic. Tara este propésito los me-
canismos ce parrillag 131 ¢ 132, se operan de menerc &
derramer cantidades limitadaes de guijas dsl fondo de los
lechos a les tolvas 133 o 134, Ten pronte come les guijas
se degcargen del Ifondo de un lecho, las guijes que gueden
en le cémara'del leche se hunden = niveles mds bajos cau-
gende le deprasién de l= sujerflcise anperizsr del lecho y/o
formen un dngulo mds §mpiaad§ que 8l dngule de rsroso de
las gvijas, CGﬁo resultz=d¢ Ja egsto, las guijas en lss cg-
neles de alimeniecidn 142 ¢ 144 siguen las inerzas de gre-
vedzd y se deslizun cl lechs gus se hunde, permitiendc que
nugvas guljas entren del daendsite 141 o 142 a irovés de
les vusrtas 143 afo o 144 a/c hasta que se hayan restable-
cido =1 interior dsl horno las mismes cundiciones que exis-
tfen entes de gue Iuccionera la rerrills de descarge, POT
ende, cada vez qus se retiren guijes asl Ffondo de.un lecho
de guijas, el lecho se vuslve & llerar sutomfticemente hase
te su enisrior nivel, misntras su tolve fsccisda contiens

une edecuede vrovisidn de suijas y noe hey necssidsd de me-

fel)

ios de contrel visvael, como las mirillas 1 y 5@ que s6
ven en la figura I, a través de los cvales sg pnade vigi-
lar la condicién del lecho de guijas, o vare pessr las
guijas gus se dsscergen con 81 objate ds sniregar un peso
igwel de guljas a través de la tolwe = la superficie su-

pericr del lecho de gnijes decontade, Ademds lcs reempla-
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2cg de guljas no se siometen abruptamente &l intensc calor
dsl horno, pere se prscalientan gradﬁalmente a medlds que
8@ deslizan iutermitentemsnte por lz suyarfiéie inclinsda
143a 0 1442 con o=da cperacidu de reemplazo, Debido gus les
techosg l&Sb, 144b de los oanales de errcvisionamiento 143,
144, retroceden gradvalmente de los piscs 2n la dirsceidn
de la zona de combustidn, sezdn se muestra en la fizura 2,
la corriente de guijes que desciende por 8l nisc de ssv
canéles de aprovislonamienio se exrone yrogresivamsnte a
mayores cantidades de caler emitide de le zena ds ctmbus-
tidn, Por tanto, les guljas refractsrias no se exponen ul
chogue de calor quse lag psrmitiria o desintegraria en peque-
fios fregmsnins, Adiolonelmente, debido &l hecho de gue las
rerrillas 131 y 132 estdn arregladas de modo a extenderse
paralelaments & las supsrficies superiores de sus respectl-
vos leochos de guijes, las vias ds flujo del aire de combus~—
$ién que entra y los geses de reaccién afluysntes e travds
de dichos lechos, son de un largo sustancialmente uniforme
¥ el arreglo de rellenc de guijas demorito se imce automed-
ticemente efectivoe pars mantsnerlas al largo indiocado mien=-
tras funcicne el horno, ya ses que las pnijas sesn retiredas
Gal fondo ds lee lechos o gnosjan bajo la influanéia del in-
tensc calor desarrellade en le zona ds reaccidén.

Pare protegerse cgntre la posibilided de guve
ure u otra esguinms ds contrel 143c¢ o l44c puedan cedar du-
rante el funcionemientc del horno y canser gue las antsce-

meres 121 v 122 se inuvnden de guijes de los aspfésitcs se pro-
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veen rusrtas secundaries de cunirel 143d, 1444, en los bur-
ées supericres ds las'ranuras 145, 146 en iz chaqueta de
acero 128, que comunicarn los depdsitos de guijas 141, 142,
cuvrn el interioy del hornc. Pichkas puertas 1434, 1444, se
h=zcen lo suficientemnsnis bajas peara gue diches bordes sure-
ricres cologuen la supsrficie supericvr de los lechos de gui-
jes & niveles sélo ligeramente uds altos, ~ en ooso de que
surja tal emergencis,

Asi;,las guljas en los lechﬁs 121, 122 yneden
ssr indas reemplazﬁlag gradvalmente sin elterar de mansra
zpreciable la forma ¢ el nivel de las superficies cvrerio-
res de los lechos de guljes meniyuledo simrlemente las re-
Jag de dssearga 131, 132 continmamente o en interveles nre-
detarminades, y de ecote modc los lechcs puedsn mantenerse
en ur countinve proceso de rejuvenecimiento. Ia proyorcién
ds gnijas qus debs pasor ver las cdmares 121,122, depsnde
del neterial de ¢ue estén hechas las mencicnsdas guiljas, y
de le lempercture & la cuel ﬁunciaﬁa'aaaa horue puarticolar,

Id

Dicha prororeidn pueds ajusterse rdpldaments para mantensy
8l deitsviors de leos regeneradires 48 lschos de guijes den-
trc de 1imites sdmisivles, ya sez cusnic le cause al cre-
cimiento de oristales, incrustacidn, estillamisuts, ¢ cwal-
quier otre forme de conteminseidn, As{, crendec ua horne
¢cnstrufde de scuerdo con la inveneidn y egnirede con loe
lschos ds guijes llence ds gvijas de ¢xido de magnesic dsn-
8¢ a wee prefundided de mfs o mencs 1,2 metros (custro pies

Se emrlea en la fabricacidén de dxido de nitrdgenc del zive
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atmdsférice, results curficiente mensjar les perrillas des-
ceTgaloras cade 30 minutcs de manere que los lschos se
rgsnplazen oemcletamente dentrc de ceada 468 horas de crarew
cidn,

Mlentras ¢ue se prefiere digponer los con-

ductos pare 81 relleno ds guljes 145, 144 en puntss diame-
tralmente orvestos de la construcecién &=l horno, de mane-
ra que les supsrilcies inclinedas del lecho de guijas que-
der frents & la zcns de combustidn, dichcs conductos tam-
biéa puede arrezlerse pars conducir & les cdmares de 108
lachcs)demgvijas en alzunce runtos laterslss. Ademds, mler-
traes ¢us dichcs concuvetos de rellenc scn mis efsciives ©re
provesr unez suave superficie del lecho de guijes cwerde el
sncho es igrel el difmetro de los ofmares del lecho de
guijas, se puedsen cbtsner temblén resunltacos dtiles con
cenductes de ancho mayor ¢ msacr sdemds code cimera ds le-
che de guljes pnede fobtener 8v suminlstre de une Tlureli-
dzd de conductos de guljes dal tipo descrito. Atn mfe, misn-

tras que en la exyliwmeocidn ds le conetruceidn y crerccidn

ds1 horno el procese termel pare la fijecidn del nitrdgenc
etmosidrico gse he mencionede répetides vecas pare dames-
trar sus ventajes perticulares, diche horno serd de gren
atilidad en proceses dilerentes de dicho procesc de fija-
cidn de nitrdgeno.

Jas paredes de 1o ertecdmara del horno que

everscsn en la flgura 2 se spbdividen en ume vivrulided

Ge estratos o cayes superruestas en iz Jirsccidn an ls
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cuel la provisidn ds sire snitras nte y los gases de combus-

t1dn eflvyentas atroviessn dicha herne, y ceda czra astd
arrsgglzde dentro de celfas abiertas hocis dentre ¢ compera
timentes Zermmdes rer yeredes ds sexcracidn metélicas que
se extiendan adentrc sl de 81 casce gstdlice gus sxnos ja
el sxterior de le sstructura refracisrie, De esta nmaners,
leg grietas ¢ hendidnrecs iormedzs sn le estructura del
herng refrecteric nc pueden conduecir aire ¢ gosss de rg-
aceidn & niveles ds —residn sustancizlmsnte difersntss y
8l desvio de las estructuias de los lechos de guijes puede
restringlrse & Gistoncias tan peguneflas que no tendrdn gfec~
te arrecisble en &l funcicsnemiento del herno, tal come le
rrofundicad &s uno solo ds 1os ladrilles gus constituyern sl
hornc,. )

Gon refersncia especifice a la figzvra 2,
leg veredes de cade una de las Emaras de guljes 181 ¥ 122
comprandsn ura #structura metdlica Gns estd comrussta de
un casco 161 que estd ligeramente {istente d2 la svperfl-
cie extsricr de lee curas de ladrilles cegin s8 ve y gus
estd proviste con une nlurclidad de comwartimientcs diri-
gldes hacie édantrs, veIrticulmnente superpueatos; v places
desviadoral 152 qus se exii.nden gntre onda dog capas de
ledrille: superpuestas 123 y terminern mefs ¢ mencs a aivel
con sus superiicies interiores, X casco sxtericr 151 de
le estructura de metal 150 tiens suficianie grusso pard
formar un fusrte muro gue =€ sustiena scle gus pueds ser

scldado directamsnte cca les placas Ge basge 185 y 126, de
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le chaquete de @cerc 128 cus sncmja icde. Ios desvios 152,
sin smbarge, congistsn preferentemente de 1fminas de metal
de grovssce fal gus s8¢ eanfarman_fﬁcilmente ¢t lag sunagrfi-
cies ds les cepes 48 ledrilies, y asf, llenzrdn y sslilarén
las juntures antre los capas sdyecsntes, ds mansre gque nin-
gunt. de los geses U8 rseccila sxtracrdinaricmente caliguiss,
que rTeEgEn. o travds ds las,cémaraa 121 y 122 puedsn perstrer
por {iches justuras 2l ocusco extsrior 151, Bn ume inecsrrc-
recida préoiica de Lo inveneidn sl grusse dellocascs exteriocxy
rueds asr de 0.32 oentimetroe misatras gue sl gruese de ics
enaqueles ¢ assvics puede ser selaments de mds o menos Q.12
om, Para Fijer wdéscucdamenie ldminms tan dslgodes 48 mgtal
apls superficte oilindrica intsrisr dsl oczsco de aceré 151,
pueie ssar necescric scldar primezs pestafies snnlaras 183 da
meyer ear@ssr que dichos anaquelss & la pared intsricr dsl
casco v lusgo soldar les ratallos extsriores ds les =nague-
les a los berdss formedos més erribe, segun muestra la fi-
gure 3,

Ia estructurs metflice 150 de las weredss del
leche de vuijes rTusden hecerse ds cuéiquier matel arrovizsdo
o aleccidn Ge metel qua tilsns un alte punto de Iuadicidn y
resiste a le coxidecidn y baje circunasiencies crdimeries pue-
de hz.cerse ds acsio nurc, Sio émbarvc, $n eS¢ U8 LUrYLecy que
furecliocrzn a temperciuras extraordiuariamanis eltas, tal como
los hornos ¢us se usen si gl procesa tsrmal de la fijaeién
del nitrépgeno atmpsférice, es veniajusc comstruir 10S variss

ccmponentss de la estructura 150 de difsranties meteriales,
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que dspsnden de sv csrcanfs relativa & la zone (8 combus-
tidn, Asi, 8l casce extericr 151, que este relativamente
2lejado del czlor de la zona de combustidn, pveds hacersé
de acero pure, y slgunos de los anaqusles ¢ desvics mes
bejss 162, puedsn tambidn hocerse de =cers puUre, y& que
estdn situados su 1os extrsmns sxtericres de 1os lechicy
de guijos gue se mantiensy wigarre relzsitlvamsnis Irics.
EBn hornes pera la Iijacién termal & del aitrdgenc no es
&ocnsejenle, sin embargs, smplear lédminas de ccerso pure
en lae repglones medlas y altas de las paredss Ge lechos

ds zuijes, sn donde dichos desvios pusdan llezur & ester

ten calisntes gqus pueden oxlder rdridamsnte porque $xides de

higrro reuccicnan perjudicislmente con los meterizles rs-
fractarios de los cuales se heosn los ladrilloa, puesto
¢ue bajen su puvnte de fundicifa que rtueds tsnsr por resnl-
tado fundir los matsriales refrectarios o pusis hzcerloa
‘nflar en une forme ten aprscizble qus hacen fusrze expan-
sicnnl v ds tersién sobre le estructure de los reredas de
low lechss ds gnijas., Por tanioc, siempre gus axista la po-
©1bilided de ogus los desvies se oxiden rfridemsnie, deberd
emplearse nn metel rssistente &l celor, meucs perjudicial
& lcg reiractarios en ecndicidn oxideda que 8l ©ocerc pnre,
come yer ejemple, une cl@agifn convelde cen al nombre de
Incenel, cus g8 comron® aproximedemsnte del 807% ds nicusl,
13% as orcme y solamsnte cerce de 75 ds illerrc. En cumento
les dssviss svpericrses, sin embergo, qus estdn sxynestes

& tsnperctures tales que los. oxidan ¢ fundsn la presencia

- 28 -
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del hierro =adm en pircisnss tan necuafis s comc las conte-
nides en slIncon®l- puede ssr perjudiciszl, y en la cons-
truceidn de hornos vera la fijecidn tearmal del nitrdesno,
los bordss intaricres de escs“dssvioé éupericres ge hacen
preferentemente de l&minas anvlores seperades de un metal
que no contiene hiserro y gue en ningunn Forme perjudlgue
& los refractarics empleadss tel como el niquel precetica-
mente purc. Cuando ¢l nfgusl =38 somets a temperaturas al-
tas, se oxlde rdpldaments y sl dxido de niquel resultan-
te se ccmbine con el dxide de magnesic, del ocual se haoen
gensralmsnte los ladrillos refrazctariss, en una solueidn
sdlide gus funde las capas ds ladrilles superguestas y for-
me une particidn prdcticamente impsnetravle entire dichas
capas, Bn ure incorporacién prdetica de 1z invencidn el
casco extericy 151 de la estructura metdlice 150 se hizo
ds acsro puro, misntras qne los desvics 152 se hieclsron
de Inconsl c¢on los bordes iﬂteriores de los desvios sure-
ricras formedes nor une empfquetedurs anvlar ds niguel
précticamante puro, gqua aumsntd en amplitud radial en la
diraccidn de la znna de combustidn e le larzs de un insc-
termo perticular de renetracidn de caler mdfs 2l1ld ds la
cvzl no es ﬁrcbabls cve el Inconsl ss oxide ¢ funda,
Adenfs & caso G que 89 haga censidarable
fuerza diferencisl s¢bre loc capas supsrpuectas ds lzadri-
lles, puade ser vsatajoce cclecar ume plurclided de 1d-
mines de metel muy delgede, DEs blen que une sole ldming

antre cade duvs capas cldyacentss de ledrilles para svitar
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1z rﬁptura de les particiones 152 durante la operacidn
del horne, porque dichog enaqueles de separacidn tisndan
& adherirse a las adymocentes superflcies refrecterdias y
pueden asi quedar sujetas a fuerzs destructiva difg¢rsncial
cvends sug capas 88 lsdrillos adyacentes se expandan o
contreigen en direccicnes diferentes o en grudos distin- '
tos; psro smplez=ndc una pluralidad de ldminos delgsdes,
en lugar de wnz sole 1dmine por ejemplo: tres ldminas ta- -
les 152 a,b y o, segin se ven sn la Figurc 4, les idminas
6xtariores 52 a y ¢ quedsr libres pere segnir los moevimien-
tes de las ocapas de learilies o las cucles =6 cdahisren, 1o
que nc afscte & la ldmins Gsl centro 152 b la gus, or
tante, queds initzcte y continde a separar efieazmente a las
capas de ladrilieos, aun si les ldmines exteriores se rompen,
Volviepdo sobre la figura 2, deberiz no-
tarse que el pilso 112 de la cdmara de combustién 110 puede
ger subdividids de menera semsjante en una'pluralidad de
®pas ssparadas 155 por los dssvics verticales 156 que
rrvedsn ser de la misms ¢ de similer comstrucoidn come les
desvios 152, y que puedsen ssr scldades @ una porcidn de
fende reforzade 158 de la chequeta ds ccsre 128, Ademds,
les sstructuras de metal 150 de las paredes de leches de
guljas puedén comrrender paredes verticcles de particidn
155 arregledesg & intervalos anguvlaersg dantro de compar-
timentce formedos entre los énaqueles de perticidn 152,
pare subdividir dichas compartimientoe gen un@ plvrelidad

de ssctorss seperadcs ds snche angular linitado, segun se
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ve eun la figure 3, Dichas reredes verticales de particidn

159 dsbs:fan extenderse radizimante imeta 8l oagco exte-

rior 151 7 prefsriblements dgberfen sclderse & Gicke oasoo

vara limitar eficezmente lo cilrculacidn dsl zire o de les
geses ds remcelén dentro de los compertimenics individue-
les del recinto de une solc de dichos sectorss.,

. Cusunde un horne refractario ha funcicnade
Gurante pericdos larges, 1@s unicnes de la ectrncturs de
ladrillos que ss separen y sumenta en anchura y grietes se
forman generalmente sa los ladrilles debido sl intense calor
de la ccmbustidn, .y tombién debido & fuerza difersncisl
hecha por lz expansidn y la contraccidn desigweles de di-
chcs ledrillos, @ medlds cue estdn sumetides alterns tiva-
ments fric reletivo de suministrs de cire fresco y a loa
gases de comvustidn extracrdineriemente calisntes, Sin em~
bargo, desvide 2 la estructura de metal disiuvesta enire ¥y
detrds de lzs capas individuales de les peredes de lecios
de guijas, las vias de derivacidén fermadas por alchas grie-
tes s9 limitan en cuante a sv large efective & le profundi-
dad de una scla capa dg ledrilles de mansra que el alire ©
los geses de resccidén que entran en dichas grietas quedan
coxiimades = los angostes cempertimentos formadcs entre 1ss
desvioz 152, Agquf puedsn estoncerse y evitar asi el infiuje
ultericr de alre ¢ geses o puseden velver o ios leches de
guijas, hablsnde pasado por Gichos lechos de guljes & uma
distuncla no meyer que la profnndidad ds uvne sole de los

ccunrertimentos, 1o qus no cziecia de menars conzlderable al
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furciczeniento del procsest montsuide 30 el h@r”*‘ adsnds,
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deb1d¢ & la presencia de 1¢$-aesvies 156 en el pisc 112 de
iz zura de ccnwueiidn, s imposivle gus el aire gue he gtra-
vesado un lecho precelsantado, rueda evedir la zcone &e’comp
bustién gesendo & través de las sristas eg dicho piso direc-
tamsiate el lecho enfrisdcr opuestc. Por snts, afn descués

de un funcicnamignic orolongade del herneo, cuande les jun-
fures entre los 12crillos ss hen seyaradc y numeroses grige
tas pueden haberss dssarrollado sn dlches ladrillos, sus-
tazclalnente todo el z=ire suministrado £1 horno se ve Tor-
zedc & pasar précticamente per toda le exntensidr de los ca-
neles tortuosos de cuclesquisrz de leos lechos de guljas

gue ruede servir como pracalentador en un momento psrticu-
lar y as{ obtendrd el beneficio totzl de dichos lechos, Dicho
aire se ablige entornces ¢ wezer per ls zone &8 combusiida
Gal horae, de mansre de gariicipar completamsats sn la for-
mecidn de dxidcs nitriccs; y todss los.gaaas queg sulen de
le zone da‘ccmbustién sa ven obliigedas & paéar por &l laecho
de guijes opvesto préeticamsnts 6n tode su profuniidad para
transmitir su celor & dicho lecho en la mayor emplitud posi-
ble y para astabilizar asi con eficisncla prdeticaments tedo
sl éxtdao nftrice form=Go ea la zconz d2 gumbustidn, Por ende,
el horno se maﬁtiene el mfxime 48 sv funcicnamiento en cumne
to & lz congervacidn de ealer, lz caraclded rara dssarrcllar
sk tas tempersturas y la eficiencia enfriadora; por l¢ . tanto-
el procese pneds ccntimer sajo conéipicnes de yprcduc-

b

oidn mdxime vor larges perisdcs de tiemro,
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los anaqueles de particidn pueden espaciarse
suficientemente pars acomodar mes de um sole capa de ladri-
llos, ¥ loa componenties de metal de la estructura del horne
descrito pueden ser construfdos de metal resistentes al calor

o aleaciones de metal diferentes de las que se hen mencionzde

especi'_ficamente. Ademds, el lecho del horno puede tener celdss

metdlicas de particidn similares que las paredes de los le-
chos de guljes y el piso ds la zona de combustidén, como se
describirs lmego con mes detalle, Le invencidn no estd limi-
tada tampoco & su utilizacidn para hornos de lechos de gui-
Jas o del tipo de ladrillos de muescas, sino que da resul-
tados beneficlosos en todas las construcciones de hornos
que tengan apreciables diferenciales de presidn en le di-
Tecoidn en gue opere el horno,

con referencia 8l probleme de la comstruc~-
cidn de los techos parae los hornos del tipo aquf discutido,
86 ha notado antes gue existe une tendencia para que iales
techos se deterioren bajo la influenciz de altas temperatu~
ras severos aumentos 0 disminuciones de temperatura y/o se-
veras variscionss de tempsraturas que g6 meniflestan en la
formacicn de grietes y en la pérdide de porciones de ladri-
llos que y pusden derivar en une premature cafda del techo,

De acuerdo con la invencidén, el techo del hor-
no este construfdo de fllas de ladrilles y bloques de magne~
sla (Mg 0) de la mayor pureza qud se logre pars propdsitos
refractarios, tales como un material refractario gue contig-
ne del 96% al 97# de magnesia pura, y entre las caras adya-

centes de dlchos ladrillos refractarios o blogues se interpo-

- 40 -
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nen capes de nignel rure, Cunndc se @xpcng un techo de la
construccidn descrita © &ltes temperaturag las porcicaes
infericres de las ldmimas de nfquel se oxidan, preducien-~
do ¢xido de nfquel ocun ten poco zumeatc ds volumen que no
ejerce uinguns accién psrjudicial s los ledrillos adyaocen~
tes, y dicho éxide de niguel peretra sn el extracto de mag-
nesia zdyccente formando soiucivnes sdlides de gran resis-
tencia mecdnica y durabilidad y de sltcs puntos de fueidn
intermaiics gntre les de magnesia y de éxido de miquel.
4saf, se rroduce um sastrvctura integrade en Iz cwml los ex-
tremos inferiores ds log ladrillos se unen completaments uno
a otro gin dejer vaocle intermedic que psrmitirfe aue se das-
rrendan fragmentes de ladrilloe y dcade guiera gue el éx%dc
de niquel hay penetredc en el matsrisl refrzctario, la es-
troneturs dsl teche se fortalece mds de le ave 88 depilita,
Con refersncle a le ficurs 5, les numsrales
163 y 104 designan los nuros exteriores de wnn hornu, tal
comc se prede usar para le Ifijecifn termal ds nitrdgsno,
Bneime ds cichas peredss 38 scatiene urn techo arqueado 165
cempuesto ds ladrilles ¢ ologques 166, .arregladcs en filas
parsleles 167 y que pueden estazr adecuadameinte suspan&id&s
por ganchos de metal 168 de una pluralided de vigas parale-
les 169, de las cnales solumente 1s rrimera de adelants ge
ve en la figura 5, Grds fila de ladrillos estd contenida
entre un sotebanco dersche e izquierdo 170 y 171 respeo-
tivamente, Bn el hornc perticular ilustrzds en le figura

5, todcs los sctabancee derechosm 171 estdn morntados en nn
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cenel hcrizental 1723 asesuradc & uas vared ds metal 173. Los
sotabancos lzquisrdos 170 estdn montados ds la mlome menera
el un causl horizental 174, que este snspendide de lzs men~
cicnzdes vigas 169 por medio ds colgadores 175. Resortes

junstables 176 impelan sl ocanal 174 y a les sotebenccs 170

m

ststenldos por dicho caral & la Gerscha, tal coms Se Ve su
le figura 8§, para contener de cerca los ledrilles individua-
les 106 de lasg diversas files de ledrilles 167 y sin embergo
admiten la expaneidn de dichos 1aarillés an reaceidn a los
altas temrersturag deserrelladas en al hcrno;

Interpuestas entre c2da deos ledrillos cdye-
centes de cade fila 4s ledrillos y tambidn sntre cade dos
files ndyecentas de ledrillos estdn las pleces de niquel
puro, Jon refsrencia o la filgure 6, las rleces 177 coexten—
sives ea temaiio cen lag carag trunsverscles de les ladrillos
166 estdn colgenioc sntrs los ladrilles. adyacentes de la mis-
me Tile ds laariilcs de cuslguier maaera“a;rcgiad&, come
ror medio de bordss o pestciias hcrizéntales 178 que entran
en la supsrficle supsricr del ledrillo segin ss muestra,
Ademés uﬁa rloralided ds places 179 de unﬁtamaﬁc desticsdo
8 cubrir las caras-longitudimeles de varicg ladrillos adya-
centes esteén colgedes entre les filas de laarilios s.dye con~
tes por medio de pest&ﬁas horizontales 180 que entran en
las superficies superiores ds lcs ledriiles y de les resta-
flas horizontales 178 de las plecas 177.

Daespués ds gve 88 haya armsdc uxn techc com-

rlete e instalado en la Icrme descrits, el horno se sncien-

- 4D -
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28, pere le tempercinra en el hcrnc se rentisne & ua valer
6180 dsbejy dsl puntc e fw.dicidn del niquel, GcmO pOr @j8n-
xde, 1350 grudes © durvante un vsericdo d8 tismape aniiciente
ypert gue las jorciozes mfs bajas Ge las plucas 177 ¥y 179 se
oxiden. Juedn enteadidc gus €1 tiempo Treuusridc pare la ¢ xi-
dacidn complete ds les porciones de las rleces inferiires a
an srofuncided adscumla aspsnde del espescr de les jlacas
smolasdag 7 Ge la temjersturs mantenida sn él horno, Per ajsm-
ris, cuards sg smplean nlecas de niguel d8 ua @s:@ser 4@ Q.3E8
mme (026 de vpulseds) en rredpeir un techo ds hnrns d8 cevsrdo

cent la invencifn, vn yerfsds de mée © mency £0 horas es adge-

<
Cu
o

cne 2 cuanle es c=llienta =l heorne & aproxlnedamente 13Z0 gra-
dce C en nma etméefers eltements -xidante,

Une vez gns le: extrsmes inferisres de las
riacas hen side oxfdedss o une nrefnrdldad aéacuade,kla tam-
peratura en 82 herne wneds grodvelmente slaverse & un valor
aproriado cebe /v del yunto de fusidn del dxide de nignsl. FPor
ejemcle, an le vroduceidr de wn techo de herne de scuerde
cnn le invanciénlla tenrsietura &8 #1svy oade caie = mes o

nerds 5 gredes ©, haste gue sl caler @u 21 horns heuis llg-

gace & ufs ¢ mencs 1930 grades &, ¥ ol horno gs mentuve & di-

csa ilsmigratura sor nma verisd

5
I

46 varios dias peve ase:urer
le colneifn adecuzda ce ¢xido de uiguel en is mazuesic s
los Zludriliovs sdayacentss citgs 4g €lavar la temzsratura znor
enclog G5l unte de fueidn del dxide de niguel, S8 e.tendere

qué «ta wsmyperaturas indicadas y 168 inlervalcs de tiempo

scn inderdsrendicntes ¥ per tante se Gan puremente a t{tulo

- 43 -
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48 sjemrlos. As{ e1 slsvaxr 1o ganpare ture moy gredne lmente
WiE Vez cumpletede le exidscids del niguel, sueds prsclscr-
80 rroveer un verfcds su-scicl dorenis 3 owl lo temcere-

ra i 1 o o g o e e e .
tura en 6l horac se medtluas & uas alturs surgcifiocn aebajc

da T e, ] ey o { S 4 S ] iz
8ol zuots de fusidn dsl Cxide de aiguel, pirane sn sl momers

o &2 qus la emperatura en si hurme 1lege &l puntc ds Lusiel

: —' $ V= A - E - Z
del “xido de nliqguel, la interaceidi entrs sl dxide Ge niguel
v la megnesia juede ester cempleteda, y pueds, sor tento, SOT

edmisivle cortinuar de elavar la temperztura &gl lLornc en
propereidn igwel o sdre mayor, al nivel regusride or sl pro-
0886 que¢ se sTectda er sl 16TnO.
lcs tgchéﬁ rra@ueldcs 8n ie meners &sscri-
® areiba, los sxtrem:s infsricves ds $2dus les ladrilles
stdn eccmrletemsrts scldedss uac con oirc ne dsjondc LIrme-
eifn de vacfo que se vnede axsrcibir 4n los intersticiss ori-

ginelugnte ceunedoes ypor lag placze G& niguel, misntras cud

dovie e ndicida metdlice, les inferiirss sa hen oxida-
- oy - . » . a _'A, s o P
do cumyletzmsnis y hen formede scluncilnes odiidas con la

EgRIsia edyacenie, le vunidn rssuliente entre lcs legrillos

tiens tol resistenciz cve wités 88 rumpe el matsricl reirto-

-~

i en el interisr dg leos ledrilies gus les juatures cuen-

- e
de i estructura dsi tecno sa somete & las yrusbas mectni-

e 38 resiuiencis. (Ousnde ics techvs yreduclidvs Qs &culr-

do con lz dnvencidn se expnéiaron.a tenperaturas tales como

- o PR 4
les generadas en leos horncs peré lafljacidn tsrmel de nltro-

geno atmesféricc, no se cnservd périlds slzume de truzcs de

- 44*\'.:-
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ladrillo, Algunns 48 Jleos ladrillcos vreseutarcn gristas en
gus 9XITsmos inferisres pero les fregmentos fvarcn Tirme~
ments szoclenidcs por les vriongs provistias en ls mensra

descrite, Un teche d¢ horns producide ds scusrde ccn la

invencidn ivéd empiecdo sn prfetice en un horno rera lo i

I I T S S 5 R S . i e o & o
Jeoeitin tsrmed g8 WivTLEErs tlusoigricd, ous L0 mEntsrnide

e wg tsrperatura 4@ MEs © msacs £200 gredes C. por nfs de

&
o
e
[#]
l..
i
b~
f
!
[}
z
[ ]
[
fod
o
i

30 éiag y al fin de esie perfocac sl t
factamnscie intacto.

ElL meocanismo de parrillas flustrade eu lag
figures 1 y 2 es dcicamsnie un ejemplo ¥ cuslquier otra
parrille zdecnade por descarger puede usircs con facili-
d=zd. 8in embargeo, lasg figuras 7, 8 y 9, 1lustran el meoa-
nismo de perrills gve es pérticularmante anto pera sl uso
en rslaciba con 1a_csnstruccién de horncs descrita siempre
gus se deses efeciuar un cembic continne de guijas en les
lechos da guijas; BEn &iohas-figuras el numerzal ds rafsran-
cilz 210 dsnota une plecs inclineds de un metcl rgsistents

2]l celor cue forma el pisc o 8l fonde de un lecho de gnijas

211, cuyeg noredes refrooterias =ze indicen en €l 212, Micho

pilas tisn3 wne spertnre coloozds ednitricementie 214, y debajz
de dichm zpsriura s .rersnire une place heriziatsl o ple-
tillc 215 hecho ds meiul rssistents al dsesgacte. Dicie ple-
ca estd monteds de semneys 08 noverse €n wl »lano horizone
tel en cuslguier forme epropisda, el come Lor medic Qe 15m
dilles 2l6a y 216b arrégladas pere scelsner dicie jleca,

segin se muestra, Kay dlspositives perd novsr altsrnitiva-
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mente &l platillo 21¢ sobre wune &igtancia limitada, ssp¥n s8

indlea por el disco ds mennbrio 217 gue esid conectudc cca

i

rernss el platille 215 oor medit de un gezne o ume blela 218,
y ella.misme eatd montade en un eje de impulsidn 219.

Le ficunre 7 1lustre les condicicnes existen~
tes al princiric ds las crercciecnes vy mrestre gl platill
Ri5 en su pnsieidn mds recie cusnde su bords trassvo 215D

vijas 211;

-

gstd mds earce al pisg inglipsdc 210 del lecihic 4«

(q;.

4

ceryan a través ds le wperture 214, y 8@ perca en le tlact 215
Loun pentén hs forma une pendiente dlrigiga hacle afusra

42 43 la

B

gue &8 incline hacla dslecaots de el berds supsricr
epariura inelinsda 214 el éngnlo ds vepcss a3 las guijas sm-
plecdas. ﬁcn‘al rlatillo en su posloidn mds rects segin ilus-
tra en le ifigura 7, le roslcidn reletiva ds tal berde 214a

v dal borde dslameroc glba del pletillo estd escoglda Ce
menere qua lu wendisnts ds leés gnijas uetarlﬁnada oor w1l Ul
de 214a estid completements zostenide en el pleiillo £15, ocen

wm esrecic nerginal limitade libre.

@]

2 gl dlscce ds menvdrio 217 comienuu a vol-

('\J

Sugnd
verse er dirsccidn ds lo flecha ¢us ss ve sz la figura 7, la

wnidn 218 ale el 1latille ounitdndole dsl Tonde inclinzde del

lecho ds guijes. Cucade 2l rletille ss musve de sste meners,
lleva ol mentdn ds gnijas o la iszguisrda e su posieidn ori~
ginal, y suande 8l montdn d2 cnijas se elsjs de lue vpertura

inelinzéa 214, s9 forme un @8 ol deve jo d= cichm &larture,
Gusande cue guijas zalicicnales se escapen dal indsricvr sl

lscho as gunijas 2l4 y s8 egregen & ciecio mont tén su la perte
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an p,

Pars avitax que lag grijés gs darremen 8cbre

el bords 2151 dsl »nlatillo, = medise a8

aieje &8l nisc 210 dsl lecho gs guiljas, sl oborde Inferior

214b de le anertura 214 pesee ur rebordse & lebic dergndlen~

te 223 qure prnede sztar sn contscte dealizsntsd coa la TN er-

ficie superlor dsl platille 218,

& medidz qus 81 disco de menubrio 217 comple~

prineres revnincidn, sl aismc amuuje 8l platillio otrs

vez © sn pusileidén iniciel mdyecente al ionde del lecho de

montér A8 guijes, sin embarszc estd bluquesds por

8 £ que desciendsn sn el gsy& cio crecco lfuranie
gl movimiente ds Cicho moatén de mode qus ne pueds volver

posicidén crigimel, Por snde onands el piatiilo vuelve

& su nosicidn inicial la cuesta de las guljas permansce sus-
tanclalmente eéstccioneria en el aesyzcoic, y luege €e desliza
hacle adelants sn relacidn con el piatillo, de mansre que
vacle entre el bords cslanterc 215e dsl 91 timo

e ls caesta cueda algo redncido,

Crende €l ¢isco ds manvbric 217 continde su

vinisnte slfernative con 8l platille sn lo menere descri-

&, guijas edicicnales salen 48l lecho ds gnijes coi cads

2clpe heele adelesnte y se agregen &l mentdn de svijes en

dichs nlatille sn su parte trasera, y osde golps hocia atrds

1a cuesta ds gvijas sa ccsree rreogrecsivements 4el borde de-

lentero del platille hests oue llegue & diche brrde segun

se ilnstra sn 1a figure &, 3n 81 cliele ds Inreivnemienie
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dsl megcaalant eve sijue dirsciupmente, sl golve del wlutillo

215 heole atrds enguja 18 onegte ¢e,guijas ms olld asl bor-
Ge delaniero ZlB8a dsl pletilly 215 cansends Gus los prime-
ras cazas 48 gnijas se Coslilzen de l& onesic y ceigan dal

rletillo segfiz ilustra sn la #f.yre 9, Ivess cada gsolpe

D ¥ : 2 wef nowet 4 T e Vot =
del mecenlsmo hecie etrés hard sgglizer reguefias cantide-

des de guljes por acbre 21 borgs aslontars del rletillieo

4
mientras que cads ¢olpe haole gaelante rermitizrd gne centi-
Gadey igvales ds gulles sso2pen dal lechs 7 ze egregnen al
mentdn de gnljas celoendo ol extreme extsriox trosaro dsl
mizmd, Si 6l meconisms d9szeritp ss ocons struye de tal forma

3
Lo

gu

&

& revoiucicnes del plctillo tengen uze empliind muy
lipiteds, se pueds logrizr ons leg gnijes 8scmvan dsl lecho
de guijes an wne cerrients grudml y prdeticumsnts continua,
Sin emberge dicte csrrisnte centinde, sclc misatres gque el
rletilio estd gn aceldn ¥ cvandc el macahiisnt descrito se
para la corriente cesard, cmalguiers gue s62 le ;osicidn

del pletiile en ese momsntc. Asf, no hey peligro de escapes
incoasreledus de las gnilas, ye ses cwa ls narrills dsje

de Tuncionar por fults de Fuerze o pér costruceidn meofnica,
Erophrcicnén§“ eprocladanente la amplitnd y

frecvencia ds los povimisntos del nletille, les gullas

tot

‘nedsn, por tents, removerss dsl lechc y reemplszarse con
guljes fresecs en ¢l tcpe del misme, en la maners previa-
mente descrita sn conexidn con 1z fiswre 2, tan uniforre

¥ greduslmente cue apenss se note cralonier mivimisnto en

el leche ds guijas y no se =psreiba vericeidn de ls sp-
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. sgohc 4% grijas. sl el arregle ner-
neriicie suzericy deli L8cié ds grijas. asl el arregle nsr

mite que ol lechs de guijes 8 meatenga antendticamente en

an continue precesv de rejuvensoimisnto sin afectar su ni-

vel o proiuanidided inicialments establecidvs. Otra ventaje
imoortente del mecanismo 48 perrille cescritc es sl hecao

ds qua Su conatruceidn deje rvaser sclemsnte ws corriente

myr Limiteda de gunijes 0T requefias gre sean las guijes

My

inaividveles ¥ sin embergo, feocilits el raosc de eztilles,
redes ¢ dsl te-

coms 1£5 cua vuedan desprenderse de las pe
che del herno. Por santc, AL hay relizre de gue escs aati-

llas wneden dlcoeouear u obeltruir sy funciuvnsmiento e inte-

i

rrumcir 8l suminfstre @& £1rs8 o le zone de combustifn ¢ el
descorge 48 1oz gosss 47 combustidn,

Mes de Jos wlatilles cltermsntes ;uedsn sar
spuestes Ol fonde de cole lscho ds grijas
i g e el i - N -"»"\--,‘ . - N
cntosstloos de opersclor alisrsgiss Je lee gve =8 hin mee~

P r el e e iamss - .
trodo predsn smpleerss, AUSIES, 1s: vlstillos ns recuigrsn

Ta Tovma & slees g 582 LS Sine- p ; : H
ig fovma 48 pleess $6lides, Sing gng Losdsn cousistir de

e

rejas o prarrilies de ux $ixC qug sg elepty & sistener los

etasriales gran: de o i e . .
metsriales granuvlasdcs eﬁl;ls&u.,g én los Lachosg. Ausnﬁg’ &8

(4 N
entsndsre ¢ue el mecanisme ds pgypyijig ¢aserito funeis:
AL g neitng

’

31lo 215 se extiends suficientern. i
' rda suficisntemsnte necin 1a derechs segun

ce veg = lasg Limnp
toras 7, 8 ¥ 9 yaye sntrecertar un nlane

“~ bords inferior 214b de le
eporture 214 al dngnlec ds rere

g
de mansre gue dicha ploch scstg
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ta de guijas dlrigids heeja strds gua se Tovms enﬁausencia

gl buords 283, Mientrss cne se iluvstra el mecanisnc 4 pa-
rriila tal come s6 emples iora gcstener las gwijas resfracta-

riss a8 loo horncs reégenerctives pera la fijecidn termel
del nitrégenc atmesférico, porcas 6s e partioculer utili-
ded en l¢s licrnds 3¢ ests tijo, temvién puede §3r amoled~
dz ventejosamentie en otics tipos de hornes, donde puede
gervir para sostensr lechos de combustible en lusar ds le-
chcs de gnljas ¥ puede per clerto sncontrar aplicacidn vtil
8 cuzlquier sictema circwlatorio de mztericles granuvlsras,
teles comc lqs sletemes cotaligtes smilezdos en gl crocking
dg9 hidrcearinros.

Bn le orerccifn prdctice de 1es hornce ilus-

B

trados ¢

Al

n le figura 2 pers el prordsito &s la fijecidn de
nitrégero ss smrles coms combnstible un gee natvinl oue

oo 4 Oyt m oy o - B4 - e =7 £ o
screiste cyroximedamonte de 85% de metsunos y 155 ds etans,
con un valer netec ds colafcceidn de wes o mencs 8700 kilo-

gramecs-calor{as vor metre cépica. Diche comousgtibla ss in-
tredvos su la o/mare 43 combustidn e trevés de cuatro que-
baieres arrezledes ¢u las parsdes lutersules asl horns, Gcs
ds les cusles ss indican sn el nimare 160 en la Tijure 8

le cve indled previemente, Al Ilever el comonstivie =1 hcr-

B

88 imperiznte ohisnsy wis combustién instanidnea y com~

rlete de mensre Q¢ evitar la formacidn de carbIng que po-

ey

rie perjviicar la prodvetividad el procese 4 fijacidn
de nitrdgenc y/fe rsdvcir las celidndss refractories gel

hexrno, Bs%c se logra intrcduciende al cosvustible con tor-

- 80 =
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%o imrulse qus sbeorbe ensegnide rricticamsnte tode o1 &ire
auministrede el hormo, Tor sjisnple, cuendc la cantided de
alre suministredo él herne p2r uno u otxe e los leschos de
guljes srz ds 980 litros per segundd, s& intrednjo el com-
bustiole sn el horno msdiznte ocho sparturss de entrada
dos de lBs cuzles se sitvan en cada unc ds log custro gue—
medorxes menciongdos, siendo cads apsrturs de mds o mencs
1.016 mm, (0.040 pulgades) de didmetre. &l cumbustivle 86
introdujo por esas éparturas bejo une presidn ds 7 atmdsfe-
rag cbyo resuitado represente onOrrus qus sutren en el hor-
ne & ung velecided de m€s 0 menos 425 metros por segundc ¥
que intrcducen un total de mfs o menos 1z litreg de com-
bustibles psr segurde., Como resultado se obiuve ls combnse
$1dén en une zone de llames claremente definida con un es-
pacic de remceidn claramente definide sin formscidn de car-
bono nerjudicisl y calentado con tods 61 sire disvenibdle
inmgdista y uniformemsnte = una temrsratura de m€s ¢ mencs
2,200 gredos 0. 41 intredveir <1 combungtitle en @1 horno
en le mensra descrita, la terperztura demtrc del mismo se
mentuvo &1 mencionmeds nivel erroximsdo de 2,200 gredss C.
yor pariocdos de muchzs semanas,

funque le invencidn se he expliocsd:s msdian~
te las cerscterfsticas que lz incorroran se entiende que
10 se limita & los detslles espsc{ficos mostredos o desori-
tcg, los cuelss pveden variar sin sprerterse del al cance de

le invenoidn,

- 51 =-
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18, - o acrng que tlens une construceiln de

7 Y 2 a1 3 Sy ~ . .
diecho 43 guijes gus comprends uns ofmars ¢ pesadize cdane

tado zere acomoder ume centided de ¢uijas refractarias, un
discsitive al extreme inferior ds dlchs olmare o pasadizo
rare. permitir la remocifu de centidades sscogldes de Gichas
10 guljas, ¥ uo Glspositivo gue responde cutcmdticimsate la
remcellr ds lea guijas ds dicho leche pera resmplezer dlches
guilas an el extramo surericr dal mismo,
2%, - Dn herns, de vag enoctriceidsn 21 como

la dsl horno regsnerative, qus comorss

~ r'— - -
15 qu? comnrante viheE CimtXu ade thtade pers goomodar une canti-

0

aé &8 pguije

refractarias y qus 8std wrovisto de un extre-
. mo supericr abisric ¥ un tenaus devguijas gncimr 43 éicha
cimera con nne abarture de slimentacisdn srrsgleds yara in-
.treducir los gvijes en Jiche ofmera & un puntc periidrico
20 ds su gxtrsmo supericr,
32, - Do lLorue, de acusrdc con lea rsiviadi-
czcicnes 1 ¢ £ ofhd vi disgositive de perriile gue stravieca
8l extramc cpuesto inferisr ds diche mere adaptads & fuae

civiey ds mode que salgan caatldades esccogidas ds dichas

jed)

a8 guljes de diche cémara,

48, =~ Un hornce, d¢ tcusrdc ccn le rsivipdi-

.

i ’ 3 &
cocifn 1, cuye dispositive gus respende suiometicemente in-
- .



*

[$2]

20

o
i

cluys u:x tancuvs s gnijes csleesle encime

sveparicr ds 1o efnars,

S e Ry P
& lg apartura

- z P
gtn 1¢ reivindi-

caclés &, oo vl Gizal:

72, - Un hormne, 4s ccverde

el la r&iviaddie

cacidn 1 6 4, cuys digpositive que rssrcnds & utondiicemen~

ts s clicpte d8 nude & rsgieblgesr le suw

éd8 leg gulijcs en dleoha camara & gu forme ¥ zivel o©

srficie supsricr

B2, - Un usrne, 48 zcuwarde ccxn le rsivindi-

cacifn 4, ecuye tangus tis:

de dezcsrga ciap-

t2de para intredvcir los suijes latsrolmsnte en d¢iche cfme-

ra .

98, = Un nernc, ds ccusrde

cidn 3, 8n 81 encl dicha cdmore de vescdi

3 =z p = -1 2. b I
perilcle anpsricr inclizods ul dngule ds

con la rsivindica-~

zec @ exriisnde ons-

barizl refroctaric
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102, - Un hernc rsgerneretlivo que comprende

?

dmars ds combustidn

o
B
Q

1n ndmerc dé lechos de gnljas 7
accesivle & trevés de diches lschcs de guijas, estenic arre-
sisdeg o tchos lechce de gulijeg pare férmar snyerficies spoe~
risres cue Be deslizen sustagc&ulmxhts el dngnlc & reicso
1l¢, - Un horns rezenerative de acusrds con
ls peivinéicseiln 10, en 8l cnel lo cimare de combustidn se
snepertre sutre dichces lsches, 7 las snperficles gu}érinres

48 las wnijes se deslizn sa dirsceldn de dicha cdmars de

l2¢, - Un hornc, de acusrde cor la raivine
dicmoidr 10, ave tlens un tarngpe &s guijes sncime (e &iche
lecho ds -vijes el exterilor ds lz clircunferencla e un puzto
clsjeco o Gicha cfmere de ccmunstidn vias de deslizamien-
ts ome dssclenden de dichos tangues & leg axtremss spperio-
rss da gpo £8spsctives lgchss de guljes susiancialmsats 2l

éngxlc de rar%se d8 lag gzrijes smrleadns, ¥ discsitives en

-les extramcs infaricrss deg cada uav de diches laches verw

remover centldadss escogldasg ds gvijas,

I3

13¢, - Un horno, dg acusrde c2xn le reivindi-
cacidn 12, en 28l cuvsel- dichue talivdées cunztituyen sl niseo
de cenglags arreglades para 2umentar sn elture an dirsceifn
&8 (iche odmare s caﬁbustién nare exponer la corrisnts dgg-

cendisnte a8 gvijes progrexzivensants = meyres coentidodes

ds cilcy que $mite fiche fumre de cemoustida durante la
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14, ~ Un nornd, I ccopsriv ¢on la raivice
diceelénm 13, en 8l cnal 10e iSchits Cg dichos canales astdn
errgoledos pare former poertes que Qetsrminan le wrofundi-

dad ds lg corrisnte ds :mijas goe desciends o g large del

riso ds Cicheos consles y de allf a I¢ lsrge de los uiveles
n€s eltes de cichos lachos de guljas,

1€, = Un horne, d¢ =acunerdo con la reivindi-
occcién 14, .cnyes techts estin arregledes para TSImET ua en-
cadaheniantc de diches pusrtza,

16¢, - Un horne de acusrds ocn la reivindi-

.. s, g I £ ooy i - A

eecicn 18, cuyo suncedercnisnts 4@ puartas ssteblses mwars

dioiits lechog ds guijas nivelss ds altora ligeremente di-

172, - Un horue gus tisns un césoo dg metal
regsizstents al calor con une plurzlided de sxaqueles dirigi-
dos hecia adenirs de un metal resistsnte &i eelor ypara for-
mEY we piurali&a& de compertimentos abiarics necia cdentra,
7 cares de un maveriel rerfraciario dispusastas dentro de di-
ciivs comwvsritimgnics,

182, ~ Un hernc de8 acnerde con la reilvindi-'
cacidn 1%, cuysos ansqueles eatdn iaima@gs-aa une plvrelidad
ds delgedas ldmines ssbrapuestes ds dichs metal,

192, - Un horno de acusrde con lg reivindica-

etén 17, gns tiene paredss metflices de variicidn srrsiladss
s:»:j:i.

rara svovdividir diochecs compartimenisc sn ssciorss seprad
20€, - Urn hocrno, de acusrde coen les reivip-

Giozclvnes 17, cuycs cnagueles se hacsn de metal cuyos

L}
[
tn
H
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fxidce son capaces &% Lormer sélidas s01vCicues oCh s
nzterial refrecteric,

212, = Uz u4crnc, de zcuerdo cca les reivin-
Gicacicv.oes 17 ¥ 18 en d.nde aicho moterial reiroctsrie eg
{vids de magnasic y dlchos enagueles ss hucen a8 ldmineg
te niguel,

222, = UL horne, de mouerdo aon l& rgivipe
gicmcidn 17, sllei cval diche casco ¥ elAmatsrial rgirecta~-
riz gve contisns fMrma un pesedlzo que s9 sdevte wers coomeder
las gnijas refveoteries, les ledrillics detensorss aci como

cmoidn lss sstructuras gensrativas de crlor v @std srra-

cledo vers lleger & l& zonz de ocombuctidn, 7 en gl cosl &i-

(B8

Ti_

fa

s comrertimanice estdn supsrpuestos 8n dirsceidn ds
ohe zone 48 combustidn,

239, = M hornc, 48 cousrdy ¢oo la raivio-
Ciezcidfn 17, en &l cual'las porcliones axtromas intericrss
ds dichos anacueles 8@ hacen de metal cdaptads e la oxida-
celdn para ivrmay une capé impenetrabls ctn diche metsrisl
rafracterio,.

248, - Un horno, 8¢ wcuerds con las reivine-
dlosciznes 22 y 23, sa el -cusl €n dichas pcrcicneé extr o~
me.g intericres s lcs anaqueles sucesivog aumentan = 8-
peser redial en direccidn de dicha zona ds combunatidne.

252, - Uh horno, tal como un horeo regens-
retive de fljecién ds nitrdgeno, construlde de materiales
refractarios, ctn un per d4e antecmaras qus contiensn le-

ches de guijes arreglados pera centrolar la entreda y ca-

- 56 =~
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1idae de wnz cfmare ds combusitidn y alsnocitivos pare men-

-
¥

sner _& eficisncia 8¢ ciche hurne, incluyendo eatructuras

e

de metul asocindaes con diciuas antecimaras y adarptadus

cere iaterrumyir los desvieos elrededsr ds aichos lachos

b

de guljms formedss por lus grietas su lus rarsdes re-
ctarics de dichas antecdmuras,

26?. - Un hornc, de acusrde coxn la rsivin-
dicacidn 25, que tiene una estructurae des meizl ascciada
oon dlche ofmara da combustidn pars interrum.ir 12 dase
viecs ¢ve 83 forman elredelsr a3 la Zine ds cxmbugtién,

27¢, - Un horuc, quws tiensz un mecaniwe
de perrille para los lachos 48 metsricle: grenularss,
teles cume las guljas refractarias cuyc mecsnisnc com-
rrende ura auperficis sustoncizlmente horizoniel &8 ssse
tsniniente & cisrda (istencia debsjo ds io gpertura al
Zondo de diches lechts v ons 8t aa tamefic svficiente para
exisnderse mds elld del compda da plencs ¢ns 58 desziizen
hzola efnsra a85ds los bordss dg saa epartura al fond
el dagule de repuse, y ua dis;.coitivo pare cocrrsspon-
der 2 es2 superilcie de a;oyo ex un slane sustencislmen-
te horizontal dentro de los 1f{mites qus mentisnen log
bordes &e tales superricies e sosdandmisats &l extericr
del esvmclc deiinico por diches planss incliﬁadcs;

2889, ~ Un herno, de mousrds ccn ls rei~
vindicaeibn 27, en el gua Ciche epsriure el fenads es

ade

formada ver wia pleeca ivclimmda J oeomirence uin filec ¢nre

2

depands de dicha rlsce ez 8l borde Inferior ds dicha

]
[$3]
-Q
]
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Eprerture,

29o¢e, z Ui h&fn@, dg acusidisc ceon lo raivin-
Clezoidi 26, cuye superficie de sosterimisntc esid en
Cunitacto deslizunte coxn dicho file,

302, - Uu hcrno, 48 acuserdo con la reivin-
Gicamcidn 27, con us Gisrositivo pare ineluir us ndnexc de
&brezaderas 7lexivles pere sopcrtelr diche superficie en
un movimienic horizontal limi tado,

312, - Un hormo adcptado rere grerer a teu-
Psraturas muy altés, teles comd 8@ amrlesn perea fijar ni-
trdgsno atmogfdrico, que tiena un techo ¢ns comnrends
ledrilios de megnesic de slie pureza colscedos cdyscen-
tsmente ¥ cares de nlonel interpuestes sntre las ceras
edyacantes da diches ledrillos.

| 322, ~ Uz horne, d2 aouerde ctn lz reivin-
6ic§cién 31,‘en sl enal dichss ladrillos estdn unildes
uno «l otro an sv extrsmo inferisr por sclncionea :fil-
das de magnesia y coxide ds nicusl,

332,0m Korno pere iz febricecidn ce dxi-
dos Je nitrdgeno,

Tl y como Se hs aescritd en le Memoria
que zntecede, renressntado en.lba dioujos gus ge goom-
pafien ¥ con les fines gue se hen especificmdo.

Hsta Memorla ccnste 4e clncuenta y{ocho

hojes escrites por una sola care,
‘Madrid,

DGO '58-
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