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* para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre 6a FOOD MACEINBRY AND CHUICA! CORPORATION, entid ad  

n orteam erican a, e s ta b le c id a  en san J o s é ,  C a l i fo r n ia , Estados 

TKiidcs de A m érica, p o r :

"UN HORNO PARA LA BARRICA CION DE CBCIDOS DE NITROGENO".
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La p resen te  in v en ció n  se r e f i e r e  a  l a  o o n stru c- í

d o n  de un horno de a l t a  tem p eratura. l a  in v en ció n  e s  p a r t i ­

cularm ente adaptada y provee un ap arate  para  l a  fa b r ic a c ió n
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de oxido a de n itrógeno de l e  atm osfera por una combinación 

d ire c ta  de n itrógeno y o x íg en o .

Cuando e l  a i r e  o m ezclas s im ila r e s  de n i t r o -  

geno y oxígeno se  soma tan a una te rnx era  tu ra  más o menos da 

5 2 .0 0 0  grados C, p arta  del n itrógen o y oxígeno reaccio n an

uno con o tro  para formar e l  oxido n í t r i c o ,  cuya re a cc ió n  

generalm ente se  denomina, " f i ja c i ó n  del n itró g e n o " . í a  re a c ­

ción  r e v e r s ib le  d e s o r ita , y e l  oxido n í t r i c o  nuevamente 

formado rápidamente se descompondrá en sus c o n s titu y e n te s ,

3-0 s i  l a  tem peratura nc se. reduce rápidam ente a  n iv e le s  mate­

ria lm en te  más b a jo s  y aun m enores, cuya ra ta  de dascom poei- 

§ io n  e s  tan le n ta  oomo in s ig n i f i c a n t e .  A s í ,  para recu p erar 

al oxido de n itrógeno para uso p r á c t ic o ,  1 s g ases de r e a c ­

ció n  del proceso d e s c r ito  t ie n e n  que ser rápidam ente e n f r iá ­

is dos a una tem peratura su fic ien tem en te  b a ja  para  e s ta b i l iz a r  

lo s  ox id es n í t r i c o s  contenidos a l l í .

l a  a l t a  tem peratura requ erid a para l a  f i j a ­

ción  del n itrógen o  a tm o sférico  pueda se r  e s ta b le c id a  ráp id a­

mente en e l  arco  e l é c t r i c o ;  para f in a s  co m e rc ia le s , s in  

20 embargo, e l  uso de c o rr ie n te  e l é c t r i c a  para la  f i ja c i ó n  del 

n itrógen o  es generalm ente demasiado co sto sa  y p od ría  ser  

p r á c t ic a  solamente en l a s  reg io n es en donde una abundancia 

de fuerza e lé c t r i c a  e s tá  d isp o n ib ls  s in  empleo para o tro s  

u so s . Sor ta n to , se han hecho e s fu e rz o s  para, emplear com- 

25 b u s tib le a  b a ra to s  y rápidamente o b te n ib le s  en l a  m anufactura 

de o x id es de n itró g e n o . Sin  embargo, l a  tem peratura que l a  

combustión de t a l e s  m a te r ia le s  a lcan za  de o rd in ario  es debajo
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de l e s  2000 grados C, debido a l a  gran capacidad de ca lo r 

del a i r e  que rodea y puede e le v a rs e  a l  requerido n iv e l so la ­

mente mediante cuidadoso calen tam ien to  p rev io  del a i r e  en 

com bustión, o en riq u ecién d o la  con o x íg en o , para l le n a r  e s te  

5 r e q u is ito  a un mínimo de gasto  a d ic io n a l ,  se  han inventado

métodos ru g en e ra tiv es y ap a ra to s  para emplear e l c a lo r  sacado 

de la  re a c c ió n  de lo s  gases durante e l  proceso da en friam ien ­

to para e l  previo  calentam iento del a í r e  fre s c o  que se  suple 

a l a  zona de com bustión, para  e s ta  p ro p o sito  lo s  gases de 

10 re a c c ió n  c a l ie n te s  producidos en la  zona de combustión se

pasan por un lech o  de g u ija s  a b so rb en tes de c a lo r  de un ma­

t e r i a l  r e f r a c t a r io  que e n fr íe  lo s  g ases y que, a l  mismo tiem­

p o , se  c a lie n ta n  en e l  p ro ce se ; despuss de que l a s  g u ija s  en 

e l lech o  se  han calentado a un grado su fic ie n te m e n te  a l t o ,

15 l a  d ire c c ió n  del proceso se in v ie r t e ,  e s to  e s ,  e l  a i r e  f r e s ­

co se l le v a  a l a  zona de combustión a tra v é s  del lecho de 

g u i ja s  nuevamente o a le n ta d a s, m ien tras que l e s  gases de re a c ­

ción  se  descargan por e n tre  otro  lech o  de g u ija s  situado en 

e l  lad o  opuesto de l a  zona da com bustión. A medida que e l  

20 a i r e  pasa por e l  lech o  ca le n ta d o , rápidam ente absorba e l  ca­

l o r  y a s í  l le g a  a l a  zona da combustión en una con d ición  p re ­

ca l daada de manera que la  tem peratura d e sa rro lla d a  en esa 

zona se  ha elevado n a .terta im an te . F c r  c o n s ig u ie n te , lo s  ga­

se s  de re a c c ió n  que se escapen por e l  opuesto lach o  de g u i- 

R5 ja s  c a lie n ta n  e l  lecho dicho a  tem peraturas más a l t a s  que 

l a s  anterioriR sn ta  a lcan zad as por e l  primar lech o  de g u ija s  

mencionado, da manera que la  su b sig u ien te  p ro v isió n  del a i r e
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de combustión por e l  dicho segundo lech o  da g u i ja s  elevaba 

l a  tem peratura de la  zona de combustión aun mas. A s í ,  a l  

in v e r t i r  continuamente la  d ire c c ió n  de l a  p re v is ió n  del 

a i r e  en l a  manera d e s c r i ta ,  l a  tem peratura en la  zona de 

combustión pueda e le v a rs e  rápidam ente a l  n iv e l requerido 

de mas c menos 2000 grados C, y aún mas a l t a ,  lo  cual pro­

duce e l úxiáo n í t r i c o  en can tid ad es com ercialm ente ú t i l e s .  

Por lo  ta n to , la  tem peratura de la  zona da combustión pue­

de se r  mantenida a dicho n iv e l por una. p ro v is ió n  propiamen­

te  proporcionada de com bustible y por in v e rs io n e s  adecuada­

mente d isp u estas  a  su ch bidé tiempo en le. d ire c c ió n  de l a  

p ro v is ió n  de a i r e ;  y puesto que lo s  g a ses  da re a cc ió n  que 

se  forman en dicha zona de combustión siem pre se  descargan 

por e n tre  e l  lech o  de g u i ja s  que ha sido en friad o  en  e l  

medio c i c l e  inm ediatam ente a n te r io r  del proceso por l a  toma 

del a i r e  f r í o ,  e l  oxido n í t r i c o  contenido en lo s  g ases de 

re a c c ió n  que se escapan queda debidamente e s ta b il iz a d o , 

de- manara que p o rc e n ta je s  muy a l t o s  del oxido de n itrógen o  

teó ricam en te p o s ib le s  de obtener puedan ser re co g id o s .

para que 1 s le ch o s  de g u ija s  cumplan e fe c ­

t iv a  y rápidam ente su papel de medie de e n fr ia m ie n to , t i e ­

nen que se r  con stru id os de manera de o fre o s ?  una gran super­

f i c i e  de contacto  con l e s  g a ses que pasan . Se ha e s ta b le ­

cido que Ir  s lech o s compuestos de g u ija s  r e f r a c t a r ia s  de 

un tamaño que p re se n te n  por lo  manos una área  de su p e rfi­

c ie  de 22 p ie s  cuadrados por p ie  cúbico de volumen, tra b a ­

ja n  en  l a  forma re q u e rid a . Un tra b a jo  s a t i s f a c t o r i o ,  s in
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embargo, se  o b tien e  solam ente por períodos de op eració n  re ­

la tiv a m e n te  c o r to s . A medida que lo s  p eríod os de op eración  

se  e x ten d iero n , s e  h iz o  a p a re n te , p rim ero , que p re s io n e s  ca­

da vez mayores se n e ce s ita b a n  para fo rz a r  l a  p ro v is ió n  na- 

5 c e s a r la  de a i r e  dentro de l a  zona de com bustión, y l a s  d ife ­

re n c ia s  de l a  p re s ió n  c r e c ie n te  se m idieron e n tre  l a  dicha 

zona de combustión y lo s  f in a le s  de l e s  le c h e s  de g u i ja s .  

Eventualmente s in  embargo, d ichos d i f e r e n c ia le s  de p resió n  

cayeron abruptam ente a v a lo re s  subnorm ales seguidos por sa­

lo ñ alada b a ja  de l a  tem peratura del horno y un rápido d e te r io ­

ro de l a  p rod u ctiv id ad , h asta  e l  punto de que h acía  e sca sa ­

mente aprovechable l a  con tin u ación  del p ro ceso , se encontró  

que la s  g u ija s  aunque hechas de m a te r ia le s  r e f r a c t a r io s  de 

l a  mas a l t a  ca lid a d , no podían r e s i s t i r  a l a  prolongada e x - 

15 p e s io ió n  de l a s  tem peraturas e x tra o rd in a r ia m e n te 'a lta s  de

l a  zona de combustión y a  lo s  ráp id o s cambios de tem peratura 

causados por e l  paso a lte r n a t iv o  de lo s  g ases de r e a c c ió n  

c a l ie n te  y e l  a i r e  de combustión f r í o .  Grandes e s t r a to s  da. 

g u i ja s  se  h ab ían  agrupado de manera que eran p rácticam en te 

20 impermeables a l  f lu jo  d el a i r e ,  esp ecia lm en te en  l a s  re g io ­

nes cercan as a. la  zona de com bustión. Un cuidadoso examen 

re v e ló  que l a  s u p e r f ic ie  de l a s  g u i ja s  es ta b a  cu b ie rta  con 

d ep ó sito s de c r i s t a l  que l a s  t e j í a n  unas con o tr a s  y r e s t r in ­

g ía n  e l  paso i n t e r s t i c i a l ;  además, se había producido un 

25 a s t i l la m ie n to  y se  observaba que l a s  g u ija s  h ab ían  mermado 

de tamaño. Evidentem ente, l a s  g u ija s  ad y acen tes a l a  zona 

de combustión se  habían p arcia lm en te  exa ltad o  b a jo  l a  in -

-  5 -



193732
f lu e n c ia  d e l in ten so  c a le r  a  que hablan sidí. som etidas, y 

una p orción  de l e s  r e f r a c t a r io s  sublim ados se  habían con­

densa do en la  s u p e r f ic ie  3e la s  g u i ja s  mas rem etas y por 

ta n to , m^s f r í a s  causando a l  crecim ien to  de. c r i s t a l  que 

o b s tru ía  lo s  p a s a je s  i n t e r s t i c i a l e s .  Eventualm ente la s  

o b stru c c io n e s  habían lleg a d o  a un grado en que la  p re s ió n  

del a i r e  sobre la  zona de combustión h ab ía  forzado un oanal 

d ire c to  por en tre e l  lecho de g u i ja s  que p erm itía  e l  a i r e  

que en trab a  a evadir l a  a c c ió n  p re ca len tad o ra  de l a s  gui­

ja s  dejando a s í  escap ar a lo s  g ases de re a cc ió n  s a l ie n te s  

s in  propio e n fr ia m ie n to . Qomo re s u lta d o , la. tem peratura de 

l a  zona d-á re a c c ió n  había caído mas a b a jo  d el n iv e l reque­

rido p ara  que la  f i ja c i ó n  del n itróg en o  o c u rr ie s e  en  c a n ti­

dades com eroíaIm ente ú t i l e s  o l a  e f i c i e n c i a  e n fr ia d e ra  de 

lo s  lech o s había d eterio rad o  h a sta  e l  punto de p e rm itir  

l a  descom posición de p o rc e n ta je s  p ro h ib itiv am en te  grandes 

da oxido n í t r i c o .

Bs un o b je to  a d ic io n a l de l a  p resen te in­

vención p rov eer un horno regenerador, del t ip o  de lech o  de 

g u i ja s ,  incluyendo l e s  medios para e l  continuo re ju v e n e c i­

miento de l o s  le c h o s  de g u i ja s .

También e s  o tro  o b je to  de la  in v en ció n  a r r e ­

g la r  l e s  lech o s de g u ija s  en e l  horno regenerador del t ip o  

a que nos hemos r e f e r id o ,  de modo que la  e x tr a c c ió n  da la s  

g u i ja s  dañadas desde e l  f in a l  de d ichos le ch o s  se  sf-cotúa 

autom áticam ente por la  en treg a de la  correspondíante can­

tid ad  de g u ija s  lim p ia s  en e l  f in a l  de dichos le c h o s , de
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maneja que se Mantienen en l a  pro i  un d i ciad y e l  contorno 

de la  s u p e r f ic ie  1# d ich os le c h e a .

¿dem as, 93 un o o je te  de l a  p resen te  inven* 

c ien  a r r e g la r  lo s  le ch o s  de g u i ja s  en hornos Regenerado xas 

del t ip o  a  que nos hemos r e f e r id o , da ñañara que las h u e lla s  

de f lu jo  del a i r e  e n tra n te  de combustión y  lo s  g ases de 

combustión que sa le n  por esos le c h o s , son do un la rg o  subs­

tan cia lm en te  uniformé en todos l o s  puntos de dichos le c h o s .

l a  p re sen te  in v en ció n  tam bién provee un horno 

que t ie n e  una co n stru cció n  de lech o  de g u i ja s  que oemprende . 

una camara o pasadizo adoptado para acomodar una cantidad 

de g u ija s  r e f r a c t a r i a s ,  con un d is p o s it iv o  a l  f i n a l  ba jo  de 

l a  camara o pasadizo para p e rm itir  l a  rem oción de l a s  c a n ti­

dades esco g id as de g u ija s  del lecho y un d is p o s it iv o  para 

reem plazar l a s  g u ija s  en l a  p arta  a l t a .

Hornos 3^1 tip o  re fe r id o  se  coastrem en gena- 

ralm snta de l a d r i l l o s  r e f r a c t a r io s  que se ju n tan  s in  mortero 

o con solam ente un mínimo de m ortero , ya que e l  mortero de- . 

t e r ie r a  rápidamente a tem peraturas a l t a s  como la s  que se  

d e s a rro lla n  en eso s h orn os. Cuando eso s  hornos se operan en 

l a  p r á c t ic a ,  l a s  ju n tu ra s  e n tre  lo s  l a d r i l l a s  in d iv id u a le s  

se  separan y aumentan en ancho, debido a la  co n tra cc ió n  del 

m a te r ia l r e f r a c t a r io  cuando se  expone primero a dichas a l t a s  

tem p eratu ras, y también debido a l a s  desigualdades en l a  ex­

pansión y l a  ^ .contracción da dichos m a te r ia le s  r e f r a c t a r io s  

a  medida que v a r ía n  l a s  tem peraturas de d ichos h orn os; 'ade­

mas, l a s  c irc u n s ta n c ia s  d e s c r ita s  paroduoen generalm ente
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g r ie ta s  en tre  y a tra v é s  de lo e  l a d r i l l o s  mi ames, sea cual 

fu era  l a  ca lid a d  r e í  m a te r ia l r e f r a c t a r i o .  -Esas g r ie ta s  en 

lo s  l a d r i l l a s  y l a  ap ertu ra  de l a s  ju n tu ra s  en tre  dienes 

l a d r i l l e s  e s ta b le c e n  v ía s  por l a s  cu ales a l  a i r e  que pasa 

5 puede evadir e l proceso p a r t ic u la r  mantenido en e l  horno, lo  

cual e s  p articu larm en te  p e r ju d ic ia l  en l a s  paredes de l a s  

camaras que acomodan l e s  le c h e s  de g u i ja s  o lo s  l a d r i l l o s  

de te n s o re s , ya que l o s  escap es de c i  ohas g r ie ta s  y ju n tu ra s  

perm iten  e l  desvao de grandes per c ie n e s  de a i r e  e n tra n te  y 

10 del f lu jo  de g a s e s , de todos l e s  oanales formados por l a s

g u i ja s  o lo s  l a d r i l l e s  de te n s o re s , y en e s ta  forma se  elim ina 

l a  pre cal anta c ie n  o e l e n fr ia m ie n to . Esas s a l id a s  pueden se r  

p rácticam en te tan  ex ten sa s  que p a rte  del a ir $  e n tra n te  pue­

de pasar d irectam ente ñe l a  en trad a de uno de l e s  le ch o s  de 

15 g u ija s  o de l e s  l a d r i l l o s  d e ten so res regenerad ores a la  sa­

l id a  del o tro  y a s í  evadir completamente l a  p a r t ic ip a c ió n  

en e l  proceso mantenido en la  zona, de combustión d el h em o . 

Cada p arta  de a i r e  que l la g a  a l a  zona de combustión s in  se r  

propiam ente re c a le n ta d a , re b a ja  la  tem peratura en  e sa  zona.

* 20 Bn. e l  caso de un proceso para la  f i ja c i ó n  term al de n itrógeno

a tm o s fé r ic o , esto  da por resu ltad o  una dism inución rapida de 

l a s  can tid ad es del oxido n í t r ic o  formado en la  zona de como us­

t ió n ;  y cada p a rte  de lo s  gases-d e r e a c c ió n  que lo g ra  esca­

par s in  adecuado e n fr ia m ie n to , r e s u lta  que #1 oxido n í t r ic o  

25 e fectiv am en te  formado en l a  zona de combustión pueda descom­

ponerse causando una nueva b a ja  de l a  p ro d u ctiv id ad . 31 a i r e  

que se desvía to ta lm en te  de la  zona de com bustión, no p a r t i -

8
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cipa en momento alguno en la  f i ja c i ó n  del n itrógen o  y , por 

*!¡anto, p resen ta  una perdida t o t a l .  En 1.33 hornos empleados 

en l a  a c tu a lid a d  en. l a  fa b r ic a c ió n  de oxid es da n itró g e n o , 

e l  d e te r io ro  en l a  p roductividad  que r e s u lta  de escap es del 

a i r e  y de g ases de re a c c ió n  debido a l a  form ación de g r ie ­

ta s  en l a s  paredes del horno, y esp ecialm en te en la s  pare­

des de lo s  le ch o s  de. g u i ja s ,  es  frecuentem ente tan grave 

que hace im posib le e x p lo ta r  e l  proceso sobre b a se s  com ercia­

l e s .  A s i ,  se  ha observado que l a s  in s ta la c io n e s  in ic ia lm e n te  

capaces de p rod ucir cantid ades de oxido da n itró g e n o  de 1.5% 

da lo s  g ases in tro d u c id o s , d e te r io ra n  en corto  tiempo a l  

punto de prod ucir menos de 1 /2  % debido a l a  fe i na c ien  de 

g r ie ta s  en lo s  muros del horno.

Por ta n to , e s  o tro  o b je to  de l a  p resen te  

in ven ció n  dar lo s  m edios, en lo s  hornos regenerad ores del 

tip o  a que se  lia hecho r - f e r a n c ia ,  para l im i t a r  en una forma 

e f i c i e n t e ,  la  tend encia del a i r e  e n tra n te  o lo s  gases de 

r e a c c ió n  que s a le n , a  d esv iar p o rc io n es  de su f lu jo  normal 

por la s  g r ie ta s  formadas en lo s  muros de dichos hornos, de 

manera que l a  productividad de l o s  hornos pueda ser mante­

n ida a un a l t o  n iv e l .

Ademas, e s  o b je to  de l a  p resen te  invenoion 

proveer una e s tru c tu ra  m e tá lic a  y r e f r a c t a r ia  de ui^p^sadizo 

para un horno, en que e l  componente m e tá lico  e s  arreg lad o  

para l im ita r  de manera e fe c t iv a  lo s  esoapes que pueden fo r ­

marse en e l  componente r e f r a c t a r i o ,  de .-.añera adaptada a 

p reserv ar l a  e f io ie n c ía  del horno aún a tem peraturas tan
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excesivam ente a l t a s  como l a s  que se  d e s a r r o lla n  en l a  f i j a ­

ción  del n itró g e n o .

Per lo  ta n to , la  p resen te  invención provee 

también un horno con un casco de m etal r e s is t e n t e  a l  c a lo r  

5 con una p lu ra lid a d  de an aqu eles v o ltead o s h a c ia  e l  i n t e r i o r ,  

también de m etal r e s í s t a n t e  a l  c a lo r ,  d isp u esto s de manera 

que forman compartimentos a b ie r to s  h a c ia  adentro y capa de 

m a te r ia l r e f r a c t a r io  colocado en e l  in t e r io r  de dichos com­

p artim en to s .

10 l a  tend encia d e s c r ita  que t ie n e n  lo s  m ateria ­

l e s  r e f r a c t a r io s  a p a r t i r s e  b a jo  l a  in f lu e n c ia  d e te rio ra n ­

te  de l a s  a l t a s  tem p eratu ras, l a s  g ra d ie n te s  de fu e r te s  tem­

p era tu ras o v a r ia c io n e s  de fu e r te s  tem peraturas también 

ocurren  en e l  techo del horno, t o s  fragm entos de un techo 

15 que se  d e s in te g ra  pueden caer en l a  zona de com bustión, y 

cuando s e  agrava e l  a g rie tam ien to  y descascaram iento p a rte  

o todo e l  techo puede seg u ir la  fu erza de gravedad y caer 

en l a  cámara de combustión l o  cual term ina con la  vida del 

horno y puede poner en p e lig ro  la  del p erso n al que lo  a t ie n -

20

Por ta n to , aun o tro  o b je to  e s  proveer mía 

e s tru c tu ra  del te  ch e, del t ip o  a que nos hemos r e fe r id o , en 

l a  cual- la s  p o rcio n es más b a ja s  de l o s  l a d r i l lo s '  de lo s  cua­

l e s  se  compone la  e s tru c tu ra  del te d io , e s ta ^  y siguen u n i- 

25 des ano a l  o tro  por la r g o s  p eríod os de o p e ra ció n  aún a  ta n - 

pera tu ra s  de más o menos - 2000 grados 3 , de manara que l a  

pérdida de pedazos de l a d r i l l o  no pueda o c u r r i r ,  o por l o

-  1 0  -
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menos queda reducida a l ím i t e s  in s ig n i f i c a n t e s .

Otro o b je to  cc a s ía te  en prov eer una e s tru c ­

tu ra  de techo t a l  que a a l t a s  tem peraturas lo s  f in a le s  ex ­

puestos de lo s  l a d r i l l o s  in d iv id u a le s  se unan tapidam ente 

de manera da formar una. capo in te g r a l  de m a te r ia l homogéneo 

con propiedades r e f r a c t a r la s  que se  aproximen mucho a la s  

de lo s  l a d r i l l o s  o r ig in a le s .

La p re se n te  in v en ció n  tam bién provee un horno 

adaptado a l a  Operación a tem peraturas muy a l t a s  t a l  como 

l a s  empleadas para la  f i ja c i ó n  del n itró g en o  a tm o s fé r ic o , 

que t ie n e  un techo que ccmprap.de l a d r i l l o s  ad y acen tes de mag­

n e s ia  de a l t a  pureza y capas de n íq u el interpuestas e n tre  l a s  

caras ad y acen tes de l : ;a  l a d r i l l o s .

Otro o b je to  de l a  in v en ció n  ae proveer una 

p a r r i l l a  que se  ad ap te para formar e l  p iso  de un lech o  da 

g u ija s  del t ip c  d e s c r ito  y funciona de modo que pequeñas 

cantid ades del m a te r ia l que yace a l l í  sea  re t ira d o  continua 

y uniformemente desde e l  fondo de dicho le c h o .

Cuando l a s  p a r r i l l a s  se  manejan para que pase 

alguna p a rte  del m a te r ia l que reposa a l l í ,  t a l e s  cerne g u ija s  

r e f r a c t a r ia s  o sem ejan tes a l  f lu jo  de eso s m a te r ia le s , una 

vez que ha. comenzado, puede o b s tr u ir  l a  m ovilidad de l e s  com­

ponentes de l a  p a r r i l l a  h acién d olo  d i f í c i l  s i  no im p o sib le , 

v o lv e r le s  a  sus p o s ic io n e s  o r ig in a le s  para d eten er dicho 

f lu jo .S im ila rm e n te , e l  mecanismo de l a s  p a r r i l l a s  au tom ática­

mente operadas puede l le g a r  a  p a ra rse  debido a f a l l a  de fu e r­

za e l é c t r i c a ,  en p o s ic ió n  " a b ie r ta "  de manera que á l  f lu jo

-  1 1  -
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3.el m a te r ia l que queda sobre la  p a r r i l l a  pueda continuar 

inda f i n í  ásm ente; t a le s  co n d icion as no aclamante s i g n i f i ­

can una perdida de c a lo r  y un d esp erd ic io  de m a te r ia l ,  sino 

3t!e pueden causar l a  d e stru cc ió n  d el horno.

por ta n to , un nuevo o b je to  da la  invención  

es proveer un mecanismo que funciona mecánicamente para  que 

la  p a r r i l l a  no d e je  e l  m a te r ia l tan  pronto ae para cualquie­

ra  que sea l a  p o s ic ió n  en que s e  haya parado.

-Aaí; l a  p re sen te  in v en ció n  provee además un 

horno que t ie n e  un mecanismo de p a r r i l l a  para le c h o s  de ma­

t e r i a l e s  g ra n u la re s , t a l e s  como l a s  g u i ja s  r e f r a c t a r i a s .

31  mecanismo comprende una s u p e r f ic ie  de so p o rte  substan­

cialm ente h o r iz o n ta l ,  d isp u esta  a c ie r t a  d is ta n c ia  debajo 

de l a  ap ertu ra  in f e r io r  del lecho que e s  de tamaño s u f ic ie n ­

te  para ex ten d erse  más a l l á  de lo s  p lan os del compás que 

se  d e s liz a n  h acia  a fu e ra  desde @1 f i l o  de la  ap ertu ra  in ­

f e r io r  a l  ángulo de rep o so , y un d is p o s it iv o  de la  correspon­

d ie n te  s u p e r f ic ie  so p o rta n te  en un plano su stan cia lm en te  ho­

r iz o n ta l  dentro de lo s  l i m i t e s ,  sosten iend o lo s  h i lo s  de 

l a  s u p e r f ic ie  so p o rtan te  a l  e x te r io r  del esp acio  defin ido 

por lo s  p lanos d e s l iz a n te s .

Otros a sp e c to s  de la  in v en ció n  se  hacen apa­

re n ta s  por la  s ig u ie n te  d e sc r ip c ió n  y lo s  d ib u jos que la  

acompañan, en lo s  o u a le s :

l a  f ig u r a  1 es una e le v a c ió n  se cc io n a l lo n ­

g itu d in a l de un horno regenerador de lech o  de g u ija s  de 

acuerdo con una in co rp o ra c ió n  de l a  in v e n ció n .
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f ig u ra  2 es  una e le v a c ió n  se cc io n a l lo n ­

g itu d in a l de o tra  in ccrp era cié n d e  un horno regenerador del 

t ip o  !s  lech o  de g u ija g .

l a  f ig u ra  3 e s  una p e rsp e c tiv a  fra g m en ta ria , 

en p a rte  en seccionde ano de lo s  componentes del lech o  de 

g u i ja s ,  cuya, e s tru c tu ra  se  i lu s t r a  en  l a  fig u ra  2 .

l a  fig u ra  4 e s  una s e c c ió n  v e r t i c a l ,  a tra v é s  

de una p a rte  del muro de un lech o  de g u i ja s ,  que i lu s t r a  

o tr a  in co rp o ra c ió n  m odificada de la  in v en ció n .

- l a  fig u ra  E e s  una e le v a c ió n  tra n s v e rs a l se c ­

c io n a l a tra v é s  del teche del horno construido de acuerdó con 

o tr a  in co rp o ració n  d.e la  in v en ció n .

la. fig u ra  6 e s  una p e rsp e c tiv a  frag m en taria  

<̂ ue i l u s t r a  la  tañ era  de la  cual la  e s tr u c tu r a  d el techo de 

l a  f ig u ra  5 se une con lo s  l a d r i l l o s  r a fra  o ta r io s  y l a s  p la ­

cas de m e ta l.

l a  f ig u ra  7 ea una se cc ió n  esquema t i  o ^ r e r t i -  

oal a tra v é s  de l a  p o rció n  in f e r io r  de un lach o  de g u i ja s  

p re v is to  con un mecanismo de p a r r i l l a  construido de acuerdo 

con o tr a  in co rp o ra o ién  de l a  in v en ció n .

l a s  f ig u ra s  €  y 9 son v is t a s  s im ila r e s  a  l a  

f ig u r a  7 que i lu s t r a n  d ife r e n te s  p o s ic io n e s  de op eración  

del.mismo mecanismo de p a r r i l l a .

De acuerdo oon un asp ecto  de l a  in v en ció n , 

e l  a i r e  a tm o sfé r ic o , o una m ezcla s im ila r  de n itrógen o  y 

oxfgeno e s  conducido a tra v é s  de l o s  regenerad ores del lech o  

de g u ija s  h a sta  y a fu e ra  de una zona interm edia, de ccmbua-

13 —
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t lo n  ca len tad a a una tempera;.tura de mas o nanos 2000 grados 

O, y d ichas reg en erad ores de lecho de g u i ja s  se  re ju v en ecen  

continuam ente moviendo l a s  g u ija s  d e te rio ra d a s  y añadiendo 

nuevas a l  lado opuesto del lecho  del regenerador de g u i ja s .

EBL horno ilu s tra d o  en la. íif-u ra  1 ,  comprende 

un par de ca ra s  ad y acen tes 1 y 2 que pueden ser de forma 

c i l in d r ic a  y lo s  f i l i s i e s  a b ie r to s  su p e rio re s  da l a s  cu a les  

pueden se r  cu b ie rto s  por un techo en forma de cúpula 3 que 

ae le v a n te  su fic ien tem en te  a l to  por enci.'-a de dicha cámara 

para form ar un pasadizo comunicante 4 que co n stitu y e  la  ca­

mara de combustión del horno propiamente d ich a . Las paredes 

5 del horno pueden s e r  formadas por l a d r i l l o s  r e f r a c t a r io s ,  

ocmo lo a  hechos de oxido de magnesio denso o de oxido de 

airoonium  e s ta b il iz a d o , y l a  e s tru c tu ra  t o t a l  e s ta  encajada 

en una cu b ierta  de acero  número 6 impermeable para e l  g^.s. 

Dicha cu b ie rta  puede ser compuesta de una se cc ió n  más b a ja  

en la  forma del can al c i l in d r ic o  7 y de una s e c c ió n  su p erio r 

arqueada 8 que e s ta  cernida a d icha se cc ió n  in f e r io r  según 

se in d ica  en e l  9 . M ien tras que la  f ig u r a  1 i l u s t r a  e l  cas­

co da acero  6 cubriendo exactam ente l a  e s tru c tu ra  del horno 

r e f r a c t a r i o ,  dicho casco t ie n e  d e 'p re fe re n c ia  un diámetro 

a lg o  mayor que la  e s tru c tu ra  r e f r a c t a r i a ,  con e l  o b je te  de 

d e ja r  esp acio  para e l  empaque del m a te r ia l a is la n t e  (que no 

se  v e ) .  A sus f in a le s  in f e r io r e s  l a s  cámaras 1 y 2 e s tá n  

p r o v is ta s  de p a r r i l l a s  descargadoras apropiadas 11 y 1 2 , 

resp ectiv am en te , l a s  cu ales soportan g u ija s  ds m a te r ia l re ­

f r a c ta r io  t a l  como oxido de magnesio u oxido de sirconium
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t e 2mee.ie 14  para formar le c h e s  d-s g u i ja s  cambiadoras de ca­

l e r  de una profundidad su b sta n c ia l que s e  id e n t i f ic a n  con 

l o s  numerales 15 y 16  en @i d ibu jo  a d ju n to . l a s  g u ija s  in ­

d iv id u a les  pueden ser a s íe r io a s  o e s fe r o id a le s  o c i l in d r ic a s

in d iv id u a le s .17 y 1 8 ,  resp ectiv am en te , para p e rm itir  una

in f e r io r  7 del oasce da acero  6 s e  forma a modo de to lv a s  

21 y 22 , resp ectiv am en te , que e s tá n  p ro v is ta s  de p u ertas 

d e s liz a n te s  23 y 2 4 .

*Cn f u e l le  6a motor 29 conduce e l  a i r e  a l  

in t e r io r  del horno cuya e s tru c tu ra  s e  ha d e s c r i to ,  m ediante 

una válv ula  r e v e r s ib le  30 que co n tro la  lo s  dos conductos 

31 y 32 que l le v a n  a l a s  to lv a s  21 y 22 resp ectiv am en te . 

Ademas l a  v álv u la  r e v e r s ib le  30 se  comunica con una l ín e a  

da escap e 33 que l le v a  a un sistem a ds recu p eració n  de ó x i­

do de n itróg en o  (que no se  v e ) .  l a  co n stru cc ió n  de l a  -vál­

vula r e v e r s ib le  3o ea t a l  que cuando conecta e l f u e l le  29 

con e l  conducto 31 y de a l l í  d ir ig e  la  ra fag a  de a i r e  a t r a ­

v é s  del le ch o  de g u ija s  1 5 ,  oenacta e l conducto 32 con l a  

l ín e a  de esoapa 33 y a s í  d ir ig e  lo s  gases de re a c c ió n  que 

descienden a tra v a s  del lech o  de g u ija s  16 a l  sistem a de 

recu p eració n  a r r ib a  mencionado. V ic e v e rs a , cuando la  válv ula  

30 s e  co loca para conecta.r e l  f u e l le  29 con e l  conducto 32

en una rorma que t ie n e  de p re fe re n c ia  de 0 .6  a 2 ,5  cms. de 

d iám etro. l a s  p a r r i l l a s  descargadoras 11 y 12 tie n e n  m anijas

a c tu a c ió n  indep en d ien te, y debajo de oada r e ja  la. se cc ió n

-  15 -
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y do a l l í  d ir ig e  e l  a i r e  a tra v o s del l e  olio do g u ija s  1 6 , 

conecta e l conducto 31 con la  l ín e a  de escap e 33 de manara 

que l a s  g a ses  de re a cc ió n  que descienden a tra v é s  del le ch o  

de g u i ja s  1 5 ,  pueden l le g a r  a l  sistema, de recu p eració n .

5 m  com bustible se  su m in istra  a l  horno median­

te  un par de tubos 35 y 36 que s e  ex tien d en  a a b e rtu ra s  apro­

p iad as 37 y 38 hechas en la  e s tru c tu ra  d el techo en a l in e a ­

ción v e r t i  ca l a x ia l  con la s  cámaras c i l in d r ic a s  1 y 2 .  Di­

chos tubos 3 5 ,  36 term inan a c ie r ta  d is ta n c ia  encima de la  

1C s u p e r f ic ie  in te r io r  d el te ch o , según s e  m u estra , de manera 

que sus o r i f i c i o s  e s tá n  a lg o  p roteg id os d el in te n se  c a lo r  

que p re v a le ce  en e l  horno durante su o p e ra c ió n , y e l  espa­

cio en tre  d ichos tubos y l a s  paredes de sus re s p e c tiv a s  to ­

mas e s tá  herm éticam ente se lla d o  por medio de adecuadas em- 

15 pegaduras de estopa 39 y 4 0 . Los tubos 35 y 36 e s tá n  adap­

tados para in tro d u c ir  la s  g u i ja s  l a  misme que e l  combusti­

b le  a l  horno, y para e s te  p ro p o s ito , lo s  extrem os más a l to s  

de dichos tubos se  ex tien d en  en forma de embudo, según se  

in d ic a  en 41 y 42 , para f a c i l i t a r  l a  in tro d u cció n  de la s  

20 g u i ja s ,  m ien tras que e l  com bustible e n tra  en dichos tubos

per lo s  oondu.ctos l a t e r a l e s  43 y 4 4 . Dichos conductos e s tá n  

p re v is to s  de v á lv u la s  de c o n tro l de com bustible 45 y 4 6 , 

resp ectiv am en te , y l a s  v á lv u la s  47 y 48 encausan en lo s  

tubos 35 y 36 por encima de sus ju n tu ra s  con lo s  conductos 

gg de com bustible para co n tro la r  e l  f lu jo  de l a s  g u ija s  f r a s c a s  

a l  horno.

¿ 1  l le v a r  a cabo a l  proceso de la  inven ción

16
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con e l  aparato  i lu s tra d o  en la  f ig u re  1 ,  ambas v á lv u la s de 

su m in istro  de g u ija s  47 y 48 deberían  c e r r a r s e ;  l a  v á lv u la  

r e v e r s ib le  so debe a b r ir s e  primero para que pase la  ra jh g a  

de a i r e  producida per a l  fu e l le  29 a  la  to lv a  22 y a tra v é s  

5 del lech o  da g u ija s  1 6 .  l a  v a iv u la .d e  sum inistro de combus­

t i b l e  s e  a b re  para d e ja r  pasar, un apropiado com bustible t a l  

como e l  gas n a tu r a l ,  de una fu e n te , (que no se  ve) b a jo  pre­

s ió n  a l  horno, donde se  mezcla con e l  a i r e  que sube por a l 

lech o  de g u ija s  16-, se  enciende en alguna manera .apropiada, 

10 y se  quema. l o s  g ases de combustión re su lta n te sd e sc ie n d e n

a tra v é s  del l¡¿ch.o de g u i ja s  15 a  l a  to lv a  21 desde donde s i  

conducto 31 lo s  conduce a tra v é s  de la  v á lv u la  r e v e r s ib le  

30 a l a  l ín e a  de escape 3 3 . Cuando lo s  g ases de combustión 

c a l ie n te s  a tra v ie s a n  a l lech o  de g u i ja s  1 5 ,  l a s  capas de 

15 g u i ja s  su p e rio re s absorben  su c a le r  y a medida que continua 

e l p ro ce so , sucesivam ente la s  capas de g u i ja s  mas b a ja s  se  

c a l ie n ta n  h asta  que e l  lecho de g u i ja s  queda calentado p rác­

ticam en te en toda su profundidad. En ese  momento, l a  v álv u la  

de su m in istre  de com bustible 46 se  c i e r r a ,  l a  v álv u la  de 

* 20 su m in istro  de com bustible 45 se  a b r e , y la  p o s ic ió n  de l a

25 absorbe e l  ca lo r de l a s  g u i ja s  y l l e g a  a l a  zona de combus-

31 a i r e  que suba a s í  a  tra v é s  de dicho le c h o ,

t io n  en una condición p re ca le n ta d a , l o r  c o n s ig u ie n te , s e  pro­

ducen tem peraturas más a l t a s  de l a s  que s e  o b tien en  durante

17  -
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la. prim era & s e  del p rocese cuando e l a i r e  sum inistrado 

te n ía  la  tem peratura am biente. Por lo  ta n to , l e s  gases da 

combustión q u e '¿asc ien d en  por e l  lecho  de g u ija s  del lado 

derecho 16  c a lie n ta n  progresivam ente la s  capas de dicho 

lech o  a  tem peraturas mas a l t a s  que la s  que e l  lecho de gui­

ja s  de mano deracha e l  canso durante la  fa s e  i n i c i a l  del pro­

c e s e . A medida que s í  le  ene de g u ija s  a mano izquierda, con­

tin u a  p re ca l en tando e l  a i r e  f r ío  suplido por e l f u e l le  29 , 

sucesivam ente l a s  capas de g u i ja s  mas a l t a s  se e n fr ía n , y 

en e l  memento en que dicho le c h e  ha perdido su capacidad 

para p re c a le n ta r  debidamente e l  a i r e  sum inistrado l a  v á l­

vula de co n tro l de d ire c c ió n  30 se  manipula nuevamente para 

in v e r t i r  l a  Operación del horno y l a  v á lv u la  de sum inistro  

de com bustible 45 se  c ie r r a  m ien tras que l a  v á lv u la  de sumi­

n is t r o  de com bustible 46 se  vu elv e a a b r i r .  Al b a ja r  por 

e l lech o  de g u ija s  de mano iz q u ie rd a , e l  a i r e  sum inistrado 

p recalentad o ahora en grado mayor que durante la  í&se pre­

cedente de l a s  o p eracio n es, da por re su lta d o  un nuevo aumen­

to en la  tem peratura que se  d e s a rro lla -e n  la  zona de combus­

t ió n .  R epitiendo la  in v e rs ió n  d e s c r ita  un numero apropiado 

de v eces la  temperatura en e l  ham o se  puede e le v a r a un 

n iv e l de por ejemplo 2200 grados 0 , l o  que áa una producción 

p o te n c ia l de 2^ a  3% de oxido n í t r i c o .  Bn a d e la n te  la  tempe­

ra tu ra  en e l horno puede m antenerse en ese  n iv e l mediente 

una re g u la c ió n  de tiempo apropiada de t a le s  in v e rs io n e s  com­

binada con e l  co n tro l apropiado d e ^ u m in is tro  de com bustib le . 

A l reg u la r l a s  in v e rs io n e s  ea n ecesario : ten e r cuidado de que

-  ie
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l a  tem peratura da lo s  gasas de re a c c ió n  descargados en lo s  

extrem as has b a jo s  de l o s  le c h e s  de g u i ja s  nunca daban ¿A jarse  

su b ir mas a l i a  del niv-al escogido para mantener l a s  perdidas 

de ca lo r del proceso en un mínimo y resgu ard ar l a s  r a ja s  11 

5 y 18 de l a  d e stru cc ió n  prem atura.

De acuerdo con la  in v e n ció n , l a s  g u ija s  se  

sacan  del fondo de lo s  lech o s da g u i ja s  a in te r v a lo s  p re d eter­

minados m ientras funciona a l h orn o ,y  una corresp o n d ien te 

cantidad da g u ija s  f r e s c a s  se  añade cada vez gn e l  tope de 

10 d i dios le c h o s , para e s te  p rop osito  e l  f u e l l e  29 puede desco­

n e c ta rs e  y e l  conducto de sum inistro  de com bustible c e rra rse  

cuando l a  d ire c c ió n  del a i r e  sum inistrado e s ta  a  punto de 

se r  in v e r t id o . A l in terru m p irse  e l  funcionam iento ¿ e l  horno 

de e s ta  manera momentáneamente, l a  r e ja  descargadora debajo 

16 del lech o  de g u ija s  que actu ab a como p r a ca l enta do ra  durante 

e l  últim o medio c ic lo  a s ta  manejada de modo que descarga a 

l a  to lv a  que e s ta  d eb a jo , una p orción  reducida de g u ija s  que 

no 'pasa de unas pocas cap as. 3n  e l d ib u jo , e l  lecho  de g u ija s  

16 a, mano 'derecha i l u s t r a  e s te  punto en e l  prooeso de la  in -  

20 v e n ció n , ya que p a rte  de sus g u ija s  han sido descargadas a 

l a  to lv a  22. causando una l ig e r a  ba ja  de l a  l ín e a  de g u ija s  

almacenadas debajo de su n iv e l norm al. E l paso s ig u ie n te  

c o n s is te  en que l a  v álv u la  de co n tro l 48 debajo d el f u e l le  

42 se  a b re  para d e ja r  pasar una cantidad  de g u i ja s  su batan- 

28 cialm ente ig u a l a la  cantidad v aciad a en la  to lv a  42 h a sta  

l a  cara su p erio r del lech o  de g u ija s  1 6 ,  res ta b le c ie n d o  a s í  

l a  l ín e a  de g u i ja s  alm acenadas a l  n iv e l apropiad o. Para

1 9
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mantener lo s  le c h o s  de g u ija s  exactam ente en su profundidad 

norm al, v e n ta n il la s  de in sp e cc ió n  51 y 52 pueden h a cerse  

en la  pared del horno para p e rm itir  a l co n tro l v is u a l de 

l a s  o p eracio n es d e s c r i ta s ,  o la  cantid ad  de g u ija s  derramadas 

en una to lv a  puede se r  cuidadosamente pesado cada vea y 

exactam ente e l  mismo peso de g u ija s  f r e s c a s  se r  depositado 

en l a s  to lv a s  encima, del lech o  ce g u ija s  r e s p e c t iv o , tíre, 

vez e l  lech o  de g u i ja s  16 a s í  p arcia lm en te  reem plazado, l a  

v á lv u la  in v e rso ra  3o se  co lo ca  en una. p o s ic ió n  en l a  cual 

d ir ig e  e l  a i r e  que se  su m in istra  a  tra v é s  de g u ija s  a l a  ma­

no izq u ierd a  1 5 , recaudando l a  O peración d el horno poniendo 

en marcha e l  fu e l le  29 y abriendo l a  v á lv u la  de sum inistro  

da com bustible 4 5 ; e l  lech o  de g u ija s  llen ad o  nuevamente 

ocn su capa fre s c a  da g u i ja s  a c tu a rá  ahora como medio e n f r ia ­

dor para l o s  gases de re a c c ió n  durante e l  próximo medio o í­

a lo  del p ro ce so . Después de o tro  periodo predeterm inado de 

l a  o p eració n  e l  proceso s e  interrum pe brevemente para r e f r e s ­

car e l  lech o  de g u ija s  a l a  mano izq u ierd a  an forma seas ja n ­

te  y re p itie n d o  l a s  o p eracio n es de reemplazo d e s c r ita  en 

in te r v a lo s  predeterm inados, l a s  g u i ja s  en ambos le ch o s se rá n  

gradu sím en te reem plazadas y l a s  le c h o s  pueden s e r  m anteni­

dos en un continuo proceso de re ju v en e cim ie n to . l a  propor­

ció n  de g u ija s  que pasan por l a s  cámaras 1 y 2 deberá se r  

a ju s ta d a  de manera que la  acum ulación de c r i s t a l e s  en la s  

s u p e r f ic ie s  de l a s  g u ija s  no puede o c u r r ir  en can tid ad es 

p e r ju d ic ia le s  a la . o p eración  del p ro c e s e ; di cha proporción 

puede también se r  a ju s ta d a  para mantener e l  a s t i l la m ie n tc
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y la  co n tra cc ió n  de l a s  g u i ja s  dentro de lo s  l im ite s  ádm isi-

l c s  cu ales co n sisten  l a s  g u i ja s  y de lo s  n iv e le s  de tempe­

ra tu ra  que se mantienen dentro del horno, s in  embargo, de- 

5 b e r ía  n o ta rs e , que la s  v e lo cid ad es e x c e s iv a s  en e l cambio 

de la s  g u ija s  sen a p to s a, causar la  ruptura de la s  g u i ja s ,  

y la. p rop orción  en la  cual se cambian la s  g u ija s  deberá 

per 1c tan to  m antenerse a un mínimo com patible con l a s  ne­

cesid ad es previam ente m encionadas..

10 Al m anejar I e s  pu ertas d e s liz a n te s  23 y 24

l a s  g u ija s  d e terio ra d a s reco g id as en l a s  to lv a s  21 y 22 

pueden se r  descargadas en ca n a le s  apropiados 53 y 5 4 , que 

se pueden a r r e g la r  de manera que l a s  l le v a n  a un sistem a 

de acon d icion am ien to , (no m ostrado) en donde son cern id as 

15 y lim p iad as de lo s  d ep ó sito s de c r i s t a l e s .  l a s  g u ija s  r a c o n ­

d icion ad as puedan en ton ces le v a n ta rs e  a lo s  embudos 41 y 42 

para se r  in tro d u cid as nuevamente en  e l  horno durante l a s  

op eracion es su b sig u ien tes  de re frescam ien to  de lo s  le c h o s .

20 tra v é s  del horno desde e l  tope h a sta  e l  fondo de lo s  le c h o s , 

y entonces reaoondioionadas y v u e lta s  a l  tope de l e s  le c h o s , 

lo s  óxidos de n itróg en o  pueden ser producidos con combus­

t i b l e s  b a ra to s  y fá c ilm e n te  o b te n ib le s  en o p eracio n es con­

tin u a s  durante muchos meses s in  s e r io  d e terio ro  de le  pro- 

25 d u ctiv id ad , de manara que se  ob tien en  re su lta d o s  com ercia l­

mente ú t i l e s .  Las acum ulaciones de c r i s t a l  y o tro s  cambios 

p e r ju d ic ia le s  en la  con d ición  de l a s  g u ija s  se m antienen

b le s  y esto  necesariam ente dependerá de l e s  m a te r ia le s  de

Por medio 3e l a s  g u i ja s  que c ir c u la n  a s i  a

SI
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dentro de l e s  l ím i t e s  a d m isib le s , y no hay p e lig ro  de rup-

8 cese de r e l le n o  de l o s  le ch o s  de g u i ja s  per l a  in trodu c­

ción de g u i ja s  f r e s c a s  por medie de lo s  tubos 35 y 36 como 

ocurriendo después de que una cantid ad  de g u i ja s  datar to­

radas ha sido removida d el fondo de lo s  le c h o s  según se .. 

d e s c r ib ir á  más a d e la n te , l a s  nuevas g u ija s  pueden se r  H e ­

lo  vadas a l a  s u p e r f ic ie  su p erio r de l e s  la c h o s  sim ultáneam ente 

con la  rem oción de l a s  g u i ja s  d e te r io ra d a s  del fondo de 

lo s  mismos. En l a  p r á c t ic a  e l  a r re g lo  puede ser t a l  como 

e l d e s c r ito  más a d e la n te , de modo que hay un f lu jo  c o n ti­

nuo de g u i ja s  a l a  s u p e r f ic ie  su p erio r de lo s  lech o s míen- 

15 t r a s  que l a s  g u ija s  v ie ja s  se  r e t i r a n  continuam ente del 

fondo de manera que e l  proceso no n e c e s ita  in terru m p iese 

por un momento s iq u ie r a .

co rte s  s e c c io n a le s  an g u lares o re c ta n g u la re s  más b ie n  que 

20 c ir c u la r e s ,  y más de-un tubo de entrad a de com bustible

puede ser colocado encima de cada lech o  de g u i ja s .  Además, 

e l  horno no n e c e s ita  se r  indispensablem ente d el t ip o  i l u s ­

trado en la  fig u ra  1 ,  paro puede se r  de l a  b ie n  conocida 

co n stru cc ió n  m o n o lítica  en la  cual lo s  le c h o s  de g u i ja s  y 

25 l a  zona de combustión interm edia e s tá n  v a rticá lm e n te  super­

p u e s ta s . Aunque e l  proceso de l a  in v en ció n  es de ^ a r t ic u la r  

v e n ta ja  en l a  fa b r ic a c ió n  de óxido de n itrógen o con combus-

tu ra s  debido a l a  reventazoh da ohisp as en e l  lach o  de 

g u i ja s .

M ien tras que se  ha d e s c r ito  a r r ib a  a l  pro-

l a s  cámaras del horno 1 y 2 puedan s e r  de

22 -
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t ib ie s  b arato s y fácilm ente o b te n ib le s , como lo s  gasee  

com bustibles o a c e i te s  com bustibles, l a  en erg ía  term al 

requerida en l a  zona de re a cció n  también puede ser su p li­

da por l a  combustión de polvo de carbón .^energía e l é c t r i -  

5 ca o s im ila r .

Refiriéndonos ahora a  l a  figuga 2 ,  además 

de lo s  medios a l  fondo de cada lecho de g u ija s  para permi­

t i r  l a  remoción de cantidades esco g id as de g u ija s , l a  su­

p e r f ic ie  su p erio r del lecho de g u ija s  se forma a l  p erm itir  

10 a  l a s  g u ija s  c o rre r  en dicho lech o  desde un depósito  de 

g u ija s  elevado en un d e s lice  in clin ad o  sustancialm ente a l  

ángulo de reposo de dichas g u ija s  siendo l a  profundidad de 

dicho f lu jo  de g u ija s , y por tan to  l a  su p e rfic ie  su p erio r  

de g u ija s  dentro del lecho determinados por una puerta que 

15 re s tr in g e  a l  f lu j o , colocada a una d is ta n c ia  escogida en ci­

ma de dicho d e s lic e . A s í , cada vez que la s  g u ija s  se sacan  

del fondo del lecho y la s  g u ija s  que quedan en e l  lecho  

se bajan de n iv e l , se abre esp acio  en e l  extremo más a l to  

de dicho lech o  para que la s  g u ija s  f re s c a s  corran  por e l  

20 d e s lic e  y en tran  a l  lecho h a sta  que l a  su p e rfic ie  su p erior  

del lecho de g u ija s  lle g u e  nuevamente a l  n iv el determinado 

por dicha p u e rta .

La con stru cción  del horno de l a  fig u ra  2 

comprende una cámara de combustión 110 de capas predomi- 

25 nantemente h o rizo n ta l formado en tre  l a s  paredes p a ra la la s  

de l a d r i l l e s  o bloques de m ateria l r e f r a c t a r i o ,  como el  

óxido de magnesio denso, o e l óxido de ziroonium e s ta b i-

23 -
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liz a d o  mostrándose solam ente s i  muro tra se ro  1 1 1 . Dicha 

camama de combustión l i e  tie n e  un p iso  l l g  de m a te r ia l re ­

f r a c t a r io  t a l  (x:mo e l  oxido de magnesio apisonado y e s tá  

cu b ie rto  pox un techo 114  compuesto de f i l a s  de la d x í l lo s  

x e ix a c ta x io s  suspendido.s de v ig u e ta s  h e x iz o n ta le s  de cons­

tru c c ió n  pxefexentem ente tubulax paxa. p e rm itir  l a  c ir c u la ­

ción  de un f lu id o  que se  e n f r ía  a l l í .  Solamente, una vigue­

ta  11S se m uestxa. D ichas v ig u etas se  so s tie n e n  en e l te ­

cho 118 de un cexcado de a c e 20 o chaqueta 128 que en ca ja  

completamente la  e s tr u c tu r a  del horno r e f r a c t a r io .

Sn sus extremos opuestos la  cámara de com­

b u stió n  110 comunica con e l  e x te x to r  pox medio de una paxed 

de antecám aras que descienden v e rtic a lm e n te  121 y 1 2 2 , que 

puedan se r  de forma c i l in d r ic a  y que e s tá n  l le n a s  de gui­

ja s  paxa formar le c h e s  da g u i ja s  reg en erad o ras. l a s  cámaras 

da g u ija s  1 2 1 , 122  pueden ser formadas por capas v e r t i c a l -  

menta su p erp uestas Í2 3  de l a d r i l l o s  r e f r a c t a r io s  que se 

in c lin a n  h a c ía  a l  ce n tre  del horno su stan cia lm en te  a l  án­

gulo da reposo de l a s  g u ija s  y descansan sobre p la c a s  dé­

base igualm ente in c lin a d o s  125 y 126 resp ectiv am en te , que 

forman e l  fondo d e 'la  chaqueta de acero  previam ente mencio­

nada 1 2 8 , y l a s  c u a le s , a su vez se so s tie n e n  en una a ltu r a  

apropiada per encima del suelo per un número de -vigas o 

so s te n e s  1 2 7 . la  'chaqueta 128 In s ta  de las s u p e r f ic ie s  ex­

t e r io r e s  de le. e s tru c tu ra  del horno r e f r a c t a r io  en d ire c ­

ción  h o riz o n ta l para acomodar a l empaque' de m a te ria l 

a is la n te  119 t a l  como p e r ic ia  s e .
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3n sus extremos in f e r ió le s  l a s  cámaras 121

y 122  e s tá n  p ro v is ta s  con p a r r i l l a s  apropiad as de- descarga

131 y 132  que se h a lla n  en ca jad as en la s  to lv a s  133 y 1 3 4 , 

resp ectiv am en te , cus se so s tie n e n  desde l a s  p la ca s  de base 

5 125 y 126 da la  chaqueta de a c e re  1 2 8 .

ticam ente lo s  le c h e s  de g u i ja s  a  su n iv e l apropiado cada vez 

que l a s  g u i ja s  que se remueven d e l fondo de l a s  cámaras 121 

y 1 2 2 . Para e s te  p rop o sito  cada uno de lo s  la c h e s  de g u i ja s  

10 se  a so c ia  con un depósito de g u i ja s  c e le ca.dc a l  e x te r io r  de 

la  e s tru c tu ra  ¿ e l  horno a un nivea, apropiadamente más a l to  

que e l  extremo su p erio r da su re sp e c tiv o  le ch o  de g u i ja s .

En la  in corp oración  de la  invención  ilu s tra d a  en la  fig u ra  

2 , esos depósitos de g u ija s  t ie n e n  l a  forme, de to lv a s  141 

15 y 142 formada por la s  ex ten sio n es  da la  chaqueta 128 a  lo s  

extrem es opuestos da la  e s tru c tu ra  del horno. D ichas to lv a s  

comunican con sus re s p e c tiv a s  cámaras 1 2 1 , 122 por medio de 

conducto a de a lim e n ta c ió n  en forma de ca n a les  143 y 1 4 4 , 

resp ectivam en te que se  in c lin a n  au stan cia lm sn te  a l  ángulo 

20 de reposo de l a s  g u ija s  empleadas en e l  horno. Dichos con­

ductos o ca n a les  son p re ferib lem e n te  d e l mismo ancho de 

l a s  cámaras del lech o  de g u i ja s  1 2 1 , 1 2 2 . Comienzan con lo s  

p iso s in c lin a d o s  1 4 1 a , 142a de la s  to lv a s  1 4 1 , 1 4 2 , pasan 

por la s  ranu ras 1 4 5 , 146 en la. pared l a t e r a l  de la  chaque- 

gg ta  de acero  1 2 8 , p en etran  a tr a v é s  de la  empacadura a is la n ­

te  119 y desembocan en la  más a l t a  capa de l a d r i l l o s  123 

de l a s  cámaras de lech o  1 2 1 , 122  y en lo s  l a d r i l l o s  f in a ­

se proveen lo s  medios que r e s ta b le c e n  automá-

25 -
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l e s  de la  e s tru c tu ra  d el techo 1 1 4 , resp ectiv am en te . Deberán 

n o ta rse  en la  f ig u ra  2 , que, m ientras*que c iso s  143a 

144a de lo s  can ales 1 4 3 , 144 se in c l in a n  a todo su la rg o  

sus ncjn-j.rn.gnte # n e l  a.nguno de re p o so  de l a s  g u i j a s  cus $**

5 j. ***̂ n i í n . . u n  -. pig j a^ 3n g r c . * . . o a m  l a s  g u i  jas de

l a  iorma y §1 tamaño d e s c r ito  a r r ib a  e l  ted io  1 4 3 b , 144b 

de dichos c a n a le s , según lo s  forman lo s  l a d r i l l o s  f in a le s  

desmontados de la  e s tru c tu ra  del tech o  1 1 4 , se in c l in a  a  

un m ígalo de sá lo  aproximadamente 28 gradoa de manera cue 

10 e l  ancho a b ie r to  v e r t i c a l  de lo s  ca n a les  1 4 3 , 1 4 4  aumenta 

progresivam ente en l a  d ire cc ió n  ce j.a zona de combustión* 

í^da vez que l a s  g u i ja s  se  derraman en l a s  

to lv a s  141 o 1 4 2 , l a s  fu erz a s  de gravedad l a s  hacen c o rre r  

a lo  la rg o  de l a s  s u p e r f ic ie s  in c lin a d a s  143a o 144a en 

15 sus r e s p e c tiv a s  ĉ .ma ra s de 1 e en o s hasta, que lo s  cree ien* 

t e s  montones de g u i ja s  acumuladas en esa s  cámaras sobrena- 

san e l  n iv e l da d ich as s u p e r f ic ie s  in c lin a d a s  y a lca n ce  

s i  n iv e l de l e s  tech o s 143b , 144b en su? runtos más b a le s  

en r e la c ió n  a . d ich as s upar f  i  c íe s  in c lin a d a s . .En la. in c o r -  

20 pora caen p a r t ic u la r  i lu s tr a d a  dichos puntes más b a jo s

c o n s is te n  en lo s  bordes e x te r io r a s  d e l fondo 143c y 144c 

de j.^a u .a o r ille s  a mane, izq u ierd a  c derecha en la  e s tru c ­

tura  dal techo 1 1 4 . Cuando lo s  montones de g u i ja s  que se 

lev an tan  lle g a n  a d ichos cardes en un plano re c to  i n c l i -  

á5 naco e l  ángulo de rep o so , e l  f l u jo  u l te r io r  de g u i ja s  a 

tra v é s  de l a s  p u ertas formadas e n tre  d ichos bordes 1 4 3 c ,

1 44c  y l a s  s u p e r f ic ie s  in d in a d a s  1 4 3 a , 144a re s p e c tiv a —

-  26 -
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mente, ae mantiene y lo s  montones no se g u iría n  levantándose  

no importa l a s  cantidades de g u ija s  almacenadas en la s  t o l ­

v a s . Per o tra  p a r te , cada ves que se r e t i r a n  g u ija s  del fon­

do de la s  cámaras 1 2 1 , 122  y  que cualquier p a rte  de la  s a -  

5 p e r f ic ie  superior del lecho de g u ija s  se  hunde, de acuerdo 

con lo  esta b le cid o  por l a s  esquinas de co n tro l 1 4 3 c , 1 4 4 c ,  

l a s  g u ija s  de l a s  s u p e rf ic ie s  in clin ad as 143a o 144a se  des­

liz a rá n  inmediatamente llenando cualquier depresión de l a s  

s u p e rf ic ie s  del lecho de g u ija s  dejando l i b r e s  l a s  p u ertas  

10 de co n tro l 1 4 3 a /c  e 144a /'c  para que pase l a  cantidad nece­

s a r ia  de g u ija s  de la s  to lv a s  1 4 1 , 142 que re s ta b le c e rá  l a  

misma l in e a  de su p e rfic ie  ininterrum pida desde lo e  bordes 

de con trol 1 4 3 c  o 144c h asta  l a s  paredes in te r io r e s  de la s  

cámaras 1 2 1 , 1 2 2 . Por lo  tan to  m ientras s u b s is te  una p ro v i-  

15 sien  adecuada de g u ija s  en lo s  depósitos 1 4 1 , 1 4 2 , l a  super­

f i c i e  superior de lo s  lech o s de g u ija s  formados en la s  cáma­

ra s  121 y 122  coincide en todo momento con un plano in clin a ­

do que comprende lo s  bordes de co n tro l 143c y 144c y se in - 

clin a  desde dichos bordes de co n tro l en d ire cc ió n  del centro  

20 del horno a l  ángulo n atu ra l de reposo de la s  g u ija s  emplea­

d as.

án l a  op eración  p r á c tic a  e l combustible se su­

m in istra  a  l a  zona de combustión mediante boq u illas apropia­

das indicadas ecn e l numero 160 en l a  fig u ra  2 y e l a i r e  ae  

25 conduce altern ativ am en te  a l a  zona de combustión lio a  tra v é s  

de uno o de otro  de lo s  lech os de g u ija s  1 2 1 , 1 2 2 . por ejemplo, 

a i  en un momento p a r tic u la r  en l a  operación  del horno e l  l e -

27
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cho de g u ija s  121 es c a l ie n t e ,  m ien tras que e l  lach o  de 

g u i ja s  122 a s ta  re la tiv a m en te  f r í o ,  una ra ía g a  de a i r e  de 

un f u e l le  (que no se va) es. o ír ig id a  por un conducto 161 

a la  to lv a  133 y- en tra  en a l  lech o  de g u ija s  121 a tra v é s  

5 de l a s  ranuras d el mecanismo de p a r r i l l a  1 3 1 . A medida que 

a l a ir e  v ia ja  a tra v é s  de l e s  to rtu o so s  ceñíales formados 

por e l  lecho de g u i ja s  1 2 1 , absorbe rápidamente e l  ca lo r  

de l a s  g u ija s  y l l e g a  a l a  zona de combustión en c o n d i c i ó n  

ca len tad a , lo s  gases de re a c c ió n  formados en la  zona de 

10 com eostien 110 a tr a v ie s a n  e l  le ch o  de g u ija s  122 en ¿ende

se e m ria n  rápidam ente y pasan a  tra v é s  del mecanismo de 

p a r r i l l a  132 a la  to lv a  1 3 4 , de donde é l  conducto 162 l e s  

puede conducir a una e s ta c ió n  u l te r io r  del proceso (que no 

se  m u estra ), la  cual a l  t r a ta r s e  de un proceso para la  f i -  

15 ja c io n  térm ica del n itrógen o s e r ía  un sistem a ¿a recupera­

ción  de ó x id o -n itró g en o . Después de un in te rv a lo  de tiempo 

proporcionado para e v ita r  un alma indebida en  l a  tempera­

tu ra  de lo s  gases que se  descargan ¿ e l  fondo del lech o  ¿e 

g u i ja s  1 2 2 , l a  o p eración  del horno se  in v ie r te  manipulando 

20 una. v álv u la  de re tro c e so  adecuada (que no se  m uestra) para 

d i r ig i r  e l sum inistro de a i r e  a tr a v é s  d e l conducto 1 6 2 , 

en lu g ar del conducta 1 6 1 , de manera que ahora puede se r  

p recelen tad o  en  e l  lach o  de g u ija s  acabado da c a le n ta r  122 

m ientras que lo s  gases da re a c c ió n  se  descargan a tra v és  

25 d el lech o  de g u i ja s  121 y e l  conducto 1 6 1 . A medida que 

se  continua a i  proceso ¿g e s ta  manera por in v e rsio n es  pe­

r ió d ic a s  en la  d ire c c ió n  de la  o p eración  del horno, p o rc io -
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nes de g u i ja s  en lo s  dos la ch o s  de g u i ja s  1 2 1 , 122 se reem­

plazan  para mantener d ichos le c h e s  ¿e g u i ja s  en apropiada 

condición de fu ncionam iento . Para e s te  p ro p o sito  l e s  me­

canismos de p a r r i l l a s  131 o 1 3 2 , se operan de manera a 

derramar san tid ad es lim ita d a s  de g u i ja s  d e l fondo de lo s  

le ch o s  a l a s  to lv a s  133 o 1 3 4 . Tan pronto como l a s  g u ija s  

se descargan del fondo de un le c h o , l a s  g u i ja s  que quedan 

en la  cámara del lecho se  hunden a n iv e le s  mas b a jo s  cau­

sando la  dep resión  de la  s u p e r f ic ie  su p erio r del lech o  y/o  

forman un ángulo mas empinado que e l  ángulo de raposo de 

l a s  g u i ja s .  Como resu lta d o  de e s to ,  l a s  g u i ja s  en l a s  ca­

n a les  de a lim e n ta c ió n  143 o 144 siguen  l a s  fu erz a s de gra­

vedad y se d e s liz a n  a l  lech o  que se hunde, perm itiendo que 

nuevas g u i ja s  en tren  del dep ósito  141 o 142 a tra v é s  da 

l a s  p u ertas 143 a /o  o 144 a /'c  h a sta  que se  hayan r e s ta b le ­

cido a l  in t e r io r  del horno l a s  mismas con d icion es aue e x is ­

t ía n  a n te s  de que funcionara, la  p a r r i l l a  de d escarg a , por 

ende, cada vez que se  r e t i r e n  g u i ja s  del fondo de un lech o  

de g u i ja s ,  e l  le c h o  se vuelve a l l e n a r  autom áticam ente has­

ta  su a n te r io r  n iv e l ,  m ien tras su to lv a  aso ciad a  con tien e 

una, adecuada p ro v is ió n  de g u i ja s  y no hay necesidad  de me­

dios de co n tro l v is u a l ,  como l a s  m ir i l l a s  51 y 52 que se 

van en la  fig u ra  I ,  a tra v é s  de lo s  cu a les  se  puede v ig i ­

l a r  l a  con d ición  d el lech o  de g u i ja s ,  o para p esar l a s  

g u ija s  que se  descargan con e l  o b je to  de e n tre g a r  un peso 

ig u a l de g u i ja s  a  tra v é s  de l a  to lv a  a la  s u p e r f ic ie  su­

p e rio r  del lech o  de g u i ja s  dacontado. Además l e s  reem pla-
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zas de g u i ja s  no ae somaten abruptam ente a l  in ten so  ca lo r 

del horno, pare- se p ra c a lie n ta n  gradualm ente a  medida que 

se  d e s liz a n  in term iten tem en te por la  s u p e r f ic ie  in d in a d a  

143a o 144a con cada op eració n  de reem plazo. Debido que lo s  

5 techos 143b , 144b de lo s  can a les  de ap rovisionam iento 1 4 3 , 

1 4 4 , re tro ced e n  gradualmente de l e s  piaos en la  d ire c c ió n  

de la  zona de combustión, según se m uestra en la  fig u ra  2 , 

l a  c o rr ie n te  de g u i ja s  que desciende por a l  p ise de eses 

ca n a les  de aprovisionam iento se expone progresivam ente a  

10 mayores cantid ades de c a lo r  em itido de la  zona da combus­

t ió n . Por ta n to , l a s  g u i ja s  r e f r a c t a r ia s  no se  exponen a l  

choque de c a lo r  que l a s  p e r m it ir ía  o d e s in te g ra r ía  en peque­

ños fragm entos. A dicionalm ante, debido a l  hecho de que l a s  

p a r r i l l a s  131 y 132 e s tá n  a rre g la d a s  de modo a ex ten d erse  

16 p aralelam en te a l a s  s u p e r f ic ie s  su p e rio re s  de sus r e s p e c t i ­

vos leo h o s de g u i ja s ,  l a s  v ía s  de f l u jo  d e l a i r e  de combus­

t ió n  que en tra  y lo a  gasea de re a c c ió n  a f lu y e n te s  a  tra v á s  

de dichos le o h o s , son de un la rg o  su stan cia lm en te  uniforma 

y e l  a r r e g lo  de r e lle n o  de g u i ja s  d e s c r ito  ae hace automá- 

20 ticam en te e fe c t iv o  para m antenerlas a l  la rg o  indicado mien­

t r a s  funcione e l  horno, ya sea que l a s  g u ija s  sean  r e t ir a d a s  

del fondo de lo s  le c h o s  o en ca jan  b a jo  la  in flu e n c ia  del in ­

tenso ca lo r d esarro llad o  en l a  zona de r e a c c ió n .

Para p ro teg erse  cqntra la  p o s ib ilid a d  de que 

25 una u o tr a  esquinas de co n tro l 143e o 1 4 4 c  puedan ceder du­

ran te  e l  funcionam iento del horno y causar que la s  a n tecá ­

maras 121 y 122 se inundan de g u i ja s  de lo s  d ep ó sito s se pro-
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veen p u ertas sectm d arias de co n tro l 143d, 144A, en lo s  bor­

des su p erio res de l a s  ran u ras 1 4 5 , 146 en la  chaqueta de 

a ce re  1 2 8 , que comunican lo s  d ep ó sito s de g u i ja s  1 4 1 , 1 4 2 , 

con e l  in t e r io r  del horno.. D ichas p u erta s  143d , 144d , se 

5 hacen lo  su fic ien tem en te  b a ja s  para que dichc-s bordes supe­

r io r e s  coloquen l a  s u p e r f ic ie  su p erio r de l o s  le c h e s  de gui­

ja s  a n iv e le s  só lo  lig eram en te  más a l t o s ,  en ceso de que 

s u r ja  t a l  em ergencia.

A s i d l a s  g u i ja s  en lo s  le ch o s  1 2 1 , 122 pueden 

10 se r  todas reem plazabas gradualm ente s in  a l t e r a r  de manera 

a p r e c ia b le  l a  forma c e l  n iv e l de la s  s u p e r f ic ie s  su perio­

re s  de l e s  lech o s de g u i ja s  manipulado simplemente l a s  r e ­

ja s  de descarga 1 3 1 , 132 continuam ente o en in te r v a lo s  pre­

determ inados, y de e s te  modo lo s  le ch o s  pueden m antenerse 

15 en un continuo proceso de re ju v en e cim ie n to . l a  proporción 

de g u ija s  que debe pasar per l a s  cámaras 1 2 1 ,1 2 2 , depende 

del m a te r ia l de que e s tá n  heobas l a s  mencionadas g u i ja s ,  y 

de la  tem peratura a la  cual funciona cada horno p a r t ic u la r .  

Dicha proporción  pueda a ju s ta r s e  rápidam ente para mantener 

20 e l  d e te r io ro  de lo s  regenerad ores de lech o s de g u i ja s  den­

tro  de l im it e s  a d m is ib le s , ya sea cuando la  causa a l  cre ­

cim iento de c r i s t a l e s ,  in c r u s ta c ió n , a s tü la m ie n to ,  c cu al­

q u ier o tra  forma de contam inación. A s i ,  cuando un horno 

construido de acuerdo con l a  invención  y equipado con le s  

a le c h o s  de g u i ja s  l le n o s  de g u i ja s  de óxido de magnesio den­

so a una profundidad de más o menos 1 ,2  m etros (cu atro  p ie s  

se emplea en l a  fa b r ic a c ió n  de óxido de n itróg en o  del a i r e
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a tm o s fé r ic o , re s u lta  c u f ic ie n te  a n e j a r  l a s  p a r r i l la s  des­

ear gañeras cada 3o minutes de manera que lo s  lach os se 

reem plazan completamente dentro de cada 48 horas de opera­

c ió n .

5 M ien tra s  que se  p r e f ie r e  disponer lo s  con­

ductos para a l  r e lle n o  de g u i ja s  1 4 3 , 144  en puntos día me­

tr a  Inante. opuestos de la  co n stru cc ió n  dsl horno, de mane­

ra que l a s  s u p e r f ic ie s  in c lin a d a s  d el lech o  de g u ija s  que­

den fr e n te  a la  zona de com bustión, d ich o s conductos tam- 

10 b ie n  puede a r r e g la r s e  para conducir a la s  cámaras de lo s

le c h e s  de g u i ja s  en algunos puntos l a t e r a l e s .  Ademas, mien­

t r a s  qué dichos conductos de r e l le n e  sen más e fe c t iv o s  ra ra  

proveer una suave s u p e r f ic ie  d el lech o  de g u i ja s  cuando e l  

ancho es igu al a l  diám etro de la s  cámaras del le ch e  de 

15 g u ij*ás, se pueden obtener también re s u lta d o s  ú t i le s  con

conductos de ancho mayor o menor además cada cámara de l e ­

cho dp g u ija s  puede ;ob ten e r su su m in istro  de una p lu ra l i -  ¡ 

dad de conductos de g u i ja s  dal tip o  d e s c r i to .  Aun más, mien­

t r a s  que en la  e x p lic a c ió n  de la  co n stru cc ió n  y o p eración  

20 del horno e l  proceso term al para la  f i j a c i ó n  del n itrógeno 

a tm o sférico  se  ha mencionado re p e tid a s  v eces para demos­

t r a r  sus v e n ta ja s  p a r t ic u la r e s ,  dicho horno se rá  de gran 

u tilid a d  en p rocesos d ife r e n te s  de dicho proceso de f i j a ­

ción  de n itró g e n o .

25 %as paredes 3e l a  antecám ara d el homo que

aparecen en la  fig u ra  2 se e^bdividen en una p lu ra lid ad  

de e s tr a to s  o capas superpuestas en la  d ire c c ió n  en la
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cual la  p ro v isió n  da a ír a  e n tra n te  y l o s  gases da combus­

t ió n  a flu y e n te s  a tre v ía  san dicho horno, y cada capa asta  

a rreg la d a  dentro de ce ld as a b ie r t a s  h a c ia  dentro o compar­

tim entos formados por paredes da se p a ra ció n  m e tá lica s  que 

5 se ex tien d en  adentre del de e l  casco m e tá lico  que en ca ja  

e l e x te r io r  de la  e s tru c tu ra  r e f r a c t a r í a .  De e s ta  manera, 

l a s  g r ie ta s  o hendiduras formadas en l a  e s tru c tu ra  del 

horno r e f r a c t a r io  nc .pueden conducir a i r e  o gases de re ­

a c c ió n  a n iv e le s  de p resió n  su stan cia lm en te  d ife r e n te s  y 

10  e l  desvae de la s  e s tru c tu ra s  de l e s  le c h o s  de g u i ja s  puede 

r e s t r in g ir s e  a d is ta n c ia s  ta n  pequeñas que no tendrán a fe c ­

te  a p re c ia b le  en al funcionam iento d el h om o, t a l  como la  

profundidad de une so lo  de lo s  l a d r i l l o s  qus con stitu y en  a l  

horno.

15 Con r e fe r e n c ia  e s p e c íf ic a  a la  fig u ra  2 ,

l a s  paredes de cada una de l a s  cámaras de g u i ja s  121 y 122 

comprenden una e s tru c tu ra  m e tá lica  que e s tá  compuesta de 

un casco 151 que e s ta  lig eram en te d ic ta n te  de la  su p e rf i­

c ie  e x te r io r  de la s  capas de l a d r i l l e s  según se  ve y que 

20 e s tá  p ro v is ta  con una p lu ra lid a d  de com partim ientos d i r i ­

gidos h a c ia  a d e n tre , v e rtica lm a n te  su p erp u esto s, o p la c a s  

desviadora^ 152 que se ex tien d en  e n tre  cada dos capas de 

l a d r i l l o s  superpuestas 123 y term inen mas c manos a n iv e l 

con sus s u p e r f ic ie s  in t e r io r e s .  gL casco e x te r io r  151 de 

25 l a  e s tru c tu ra  de m etal 150 tie n e  s u f ic ie n te  grueso para 

formar un fu e r te  muro que se  s o s tie n e  so lo  que puede se r  

soldado d irectam ente ocn l a s  p la ca s  de b ase 125 y 1 2 6 , de
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le  chaqueta de acaro 128 que e n ca ja  t e 3 c . l e s  desvíos 152 , 

s in  embar g e , co n sista n  p referentem ente de lam inas de m etal 

de grueso t a l  que se conforman fác ilm en te  c*n la s  su p e rfi­

c ie s  da l a s  capas de l a d r i l l o s ,  y a s í ,  l le n a ra n  y s e l la r a n  

l a s  ju n tu ra s  en tre  la s  capas ad y acen tes, da manera que n in ­

guna de l e s  gases de re a c c ió n  extrao rd in ariam en te c a l ie n t e s ,  

que pasan .a tra v é s  de las.-cám aras 121 y 122 puedan p en etrar 

por d ich as ju n tu ra s e l  casco e x te r io r  1 3 1 . .-Bn una incorpo­

ra c ió n  p r a c t ic a  de la  invención  e l  grueso, d el .casco e x te r io r  

puede se r  da 0 .3 2  oentím atree m ientras que e l  grueso de lo s  

anaqueles o desvíos puede ser solam ente de más o menos 0 .1 2  

cm. Para f i j a r  adecuadamente lám inas tan delgadas de me t i l  

a la  s u p e r f ic ie  c i l in d r ic a  in te r io r  d el oasco da acero  1 5 1 , 

puede ser n ecesa rio  sa ld a r  primero pesta& as a n u lares 153 da 

mayor espesor que dichos anaqu eles a la  pared in te r io r  d e l 

casco y luego so ld ar lo s  r a t a l l a s  e x te r io r e s  de lo s  anaque­

l e s  a lo s  bordes formados mas a r r ib a ,  según muestra la  f i ­

gura 3 .

l a  e s tru c tu ra  m e tá lica  150 de l a s  paredes del 

lech o  dg*gui$as pueden h a cerse  de cu a lq u ier m etal apropiado 

o a le a c ió n  de m etal que tie n e  un a lte- punto da fu n d ición  y 

r e s i s t e  a l a  ox id ación  y b a jo  c irc u n s ta n c ia s  o rd in a ria s  pue­

de M e a rse  de acaro  puro, s in  embargo, en caso de hornea que 

funcionan a tem peraturas ex trao rd in ariam en te  a l t a s ,  t a l  como 

lo a  hornos que se usan an e l proceso term al de l a  f i ja c i ó n  

del n itrógen o  a tm o s fé r ic o , es  v e n ta jo so  c o n s tru ir  lo s  v a r io s  

componentes de la  e s tru c tu ra  150 de 'd ife re n te s  m a te r ia le s ,
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que depsncen de su oarcanía r e ía  t  iva a la  sena de combus­

t ió n ,  A s í ,  e l  casco e x te r io r  1 5 1 , que e s ta  re la tiv a m en te  

a le ja d o  del ca lo r  de la  zona de* com bustión, puede h acerse  

de acero  puro, y algunos de lo s  anaqueles o d esv íos mas 

be,jos 1 5 2 , pueden también h a cerse  de acero  p u ro, ya que 

está n  situ ad o s an lo s  extremos e x te r io r e s  da lo s  lech o s 

de g u ija s  que se  mantienen siem pre re la tiv a m en te  f r í o s .

En hornos para la  f i ja c i ó n  term al . del n itrógen o no as­

ácen se ja  b le , s in  embargo, emplear lám inas de acero  puro 

en l a s  ie g io n e s  medias y a l t a s  de la s  paredes de lech o s 

da g u i ja s ,  en donde dichos desvíos puedan l le g a r  a e s ta r  

tan  c a l ie n te s  que pueden oxid ar rápidam ente porque óxidos de 

h ie r r o  reaccio n an  p e r ju d ic ia lm en te  con lo s  m a te r ia le s  re ­

f r a c t a r io s  de lo s  cu ales se hacen l o s  l a d r i l l o s ,  puesto 

que b a je n  su punto de fu n d ició n  que puede ten er por r e s u l­

tado fundir lo s  m a te r ia le s  r e f r a c t a r io s  o puede h a ce r lo s  

in f la r  en una forme ta n  a p re c ia b le  que hacen fu erza expan- 

s íc u r .l y de to r s ió n  sobre la  e s tru c tu ra  de la s  paredes de 

lo s  lech o s de g u i ja s .  Por ta n to , siem pre que e x is t a  la  po­

s ib i l id a d  de que lo s  d esv ío s se  oxiden rápidam ente, deberá 

em plearse un m etal re s is te n te -  a l  c a lo r ,  manos p e r ju d ic ia l  

a l e s  r e f r a c t a r io s  en condición oxidada que a l a ce ro  puro, 

como por e jem p lo , una a le a c ió n  conocida con e l nombre de 

In c o n e l, qua se compone aproximadamente del 8o¡Ó de n íq u e l, 

13% de crome y solam ente cerca  de 7% de h ie r r o .  En cnanto a 

l e s  desvíos su p e r io re s , s in  embargo, que e s tá n  expu estos 

a  tem peraturas t a le s  que lo s .o x id a n  o funden l a  p resen cia
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del h ie rro  -aun an p o rcio n es tan  pequeSas como la s  co n te­

n id as en e l ln c c n e l-  puede sen p a n ju d ic ia l ,  y an la  cons­

tr u c c ió n  de hornos para la, f i ja c i ó n  term al del n itro ,peno, 

l e s  bordes in te r io r e s  de e s e s  desvíos su p e rio re s  se  hacen 

5 p referen tem en te de lam inas an u la res  separadas de un m etal 

que no con tien e h ie rro  y que en ninguna forma perjudique 

a lo s  r e f r a c t a r io s  empleados t a l  como e l n íq u el p r á c t ic a ­

mente puro. Guando a l  n íqu el se  somete a tem peraturas a l ­

t a s ,  se  oxida rápidamente y e l  oxido de n íq u e l r e s u lta n -  

10 te  se  combina con a l  óxido de m agnesio, del cual se  hacen 

generalm ente lo s  l a d r i l l o s  r e f r a c t a r i o s ,  en una so lu c ió n  

só lid a  que funde la s  capas de l a d r i l l o s  su p erp uestas y fo r ­

ma una p a r t ic ió n  p rácticam ente im penetrable e n tra  d ichas 

capa.a. En una in co rp o ració n  p r á c t ic a  de l a  inven ción  e l  

15 casco e x te r io r  151 de la  e s tru c tu ra  m e tá lica  150 se hizo 

de acero  puro, m ien tras que lo a  d esv ío s 152 se  h ic ie r o n  

de In ce n e l con lo s  bordes in t e r io r e s  de lo s  d esv íos supe­

r io r e s  formados por una empaquetadura an u lar de n íq u el 

p rácticam en te puro, qua aumentó en am plitud r a d ia l en la  

20 d ireo o ió n  de la  zona de combustión a lo  la rg o  de un in so - 

termo p a r t ic u la r  de p en etració n  de c a lo r  más a l l á  de l a  

cual no es probable que e l  In co n el se  oxide o funda.

Además en caso de que se  haga co n sid erab le  

fuerza d ife r e n c ia l  sobre la s  capas superp uestas de la d r i -  

25 l i e s ,  puede se r  v e n ta jo so  es1ccar una p lu ra lid ad  de l á ­

minas de m etal muy delgad o, más b ie n  que una so la  lám ina 

e n tre  cada dos capas adyacentes de l a d r i l l o s  para e v ita r
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l a  ruptura da l a s  p a r t ic io n e s  152 durante la  op eración  

del h e m e , porque dichos anaqu eles da se p a ra ció n  tiend an  

a a d h e r irs e  a l a s  ad yacen tes s u p e r f ic ie s  r e f r a c t a r ia s  y 

pueden a s i.q u e d a r  s u je ta s  a fu erza  d e s tru c tiv a  d ife r e n c ia l  

cuando sus capas da l a d r i l l o s  ad yacen tes se expendan o 

co n tra ig an  en d ire cc io n e s  d ife r e n te s  o en  grados d is t in ­

t o s ;  pero empleando una p lu ra lid a d  de laminan delgadas, 

en lu g ar de una so la  lam ina por e jem p lo : t r e s  lam inas t a -   ̂

l e s  152  a ,b  y o , según se  ven en la  f ig u ra  4 , l a s  lam inas 

e x te r io r e s  52 a y o quedan l i b r e s  para seg u ir lo a  movimien­

to s  de l a s  capas de l a d r i l l o s  a la s  cu a le s  se  a d h ie re n , lo  

que no a fe c ta  a l a  lam ina del cen tro  152 b l a  que, por 

ta n to , queda in ta c ta  y continúa a sep arar eficazm en te a l a s  

capas de l a d r i l l o s ,  aún s i  l a s  lám in as e x te r io r e s  se  rompen.

Volviendo sobre l a  f ig u ra  2 ,  d ebería  no­

ta r s e  que e l  p iso  112 de l a  cámara de combustión l i o  puede 

ser subdivid ida de manera sem ejante en una p lu ra lid a d  de 

capas separadas 155 por l o s  d esv íes v e r t i c a l e s  15 6 que 

pueden ser de l a  misma o de s im ila r  co n stru cc ió n  como lo s  

d esv íos 152, y que pueden ser soldados a una p orción  de 

fondo refo rzad a  158 de la  chaqueta de acaro 1 2 8 . Además, 

l e s  e s tru c tu ra s  de.m eta! 15o de lo s  paredes de lech o s de 

g u ija s  pueden comprender paredes v e r t i c a le s  de p a r t ic ió n  

159 a rre g la d a s  a in te rv a lo s  an g u lares dentro de compar­

tim entos formados e n tre  l o s  anaqueles de p a r t ic ió n  1 5 2 , 

para su b d iv id ir  dichos com partim ientos en una p lu ra lid ad  

de s a e te r a s  separados de ancho angular l im ita d o , según se
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ve en la  fig u ra  3*. D ichas paredes v e r t i b l e s  de p a r t ic ió n  

189 d eberían  exten d erse xadraim ante lm,sta a l  casco e x te ­

r io r  151 y p re fe rib le m e n te  d eberían  so ld a rse  a d iche casoo 

para l im it a r  eficazm ente la  c ir c u la c ió n  del a i r e  o de l e s  

5 gases de re a c c ió n  dentro de lo s  compartimentos individua­

l e s  del r e c in to  de une so lo  da dichos s e c to r e s .

Cuando un horno r e f r a c t a r io  ha funcionado 

durante períodos la r g o s , l $ s  -uniones de l a  e s tru c tu ra  de 

l a d r i l l o s  que se separen  y aumenta en anchura y g r ie ta s  se  

10 forman generalm ente en le s  l a d r i l l o s  debido a l  in tenso c a lo r  

de l a  com bustión, y también debido a  fu erza d ife r e n c ia l  

hecha por la  expansión y la  co n tra cc ió n  d e sig u a les  de d i­

chos l a d r i l l o s ,  a medida que están  som etidos a l t e r n a t iv a ­

mente f r í o  r e la t iv o  de su m in istre  de a í r e  fre s c o  y a  lo a  

15 . gases de combustión ex trao rd in ariam en te c a l ie n t e s .  S in  em­

b arg o , debido a  l a  e s tru c tu ra  de m etal d isp u esta  en tre  y 

d e trá s  de la s  capas in d iv id u a les  de l a s  paredes de le ch o s  

de g u i ja s ,  l a s  v ía s  de d e riv a c ió n  formadas por d ich as g r ie ­

ta s  se  l im ita n  en cuanto a su la rg o  e fe c t iv o  a  l a  profundi­

zo dad de una so la  capa de l a d r i l l o s  de manera que e l  a i r e  o 

lo s  gasea de re a c c ió n  que en tra n  en d ich as g r ie ta s  quedan 

confinados e. lo s  an g ostes compartimentos formados en tre  lo s  

desvíos 1 5 2 . Aquí puedan e s ta n c a r s e .y  e v ita r  a s í  e l  in f lu jo  

u lte r io r  de a i r e  o gases o pueden v o lv er a lo s  le c h o s  de 

25 g u i ja s ,  habiendo pasado por d ichos lech o s de g u i ja s  a una 

d is ta n c ia  no mayor que la  profundidad de uno so lo  de lo s  

com partim entos, lo  que no a fe c ta  de manera co n sid e ra b le  a l
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funcionam iento del proceso mantenido en e l  h e m e . Ademas, 

debido a la  p resen cia  de le s  desvíos i s a  en e l  p iso  112  de 

l a  zona de com bustión, e s  im posible que e l  a i r e  que ha a t r a ­

vesado un le ch o  p re ca le n ta d o , pueda evadir la  zona de oom- 

5 b u s tió n  pasando a tr a v é s  de l a s  g r ie ta s  en dicho p iso  d ire c ­

tam ente a l  lech o  en fria d o r op u esto . Por ende, aún después 

de un funcionam iento prolongado del horno, cuando l a s  jun­

tu ra s  e n tre  lo s  la c r im lo s  se han separado y numerosas g r ie ­

ta s  pueden h abers* d esarro llad o  en dichos l a d r i l l o s ,  su s- 

10 tan cíaIm en te todo e l  a i r e  sum inistrado a l  horno se  ve f o r ­

zado a pasar p rácticam en te  por toda la  e x ten sió n  de lo s  ca­

n a le s  to rtu o so s  de cu a lesq u iera  de l o s  lech o s de ? n i ja s  

que puede s e r v ir  como p reca len tad o r en un momento p a r t ic u ­

l a r  y a s í  obtendrá e l  b e n e fic io  t o ta l  de dichos le c h o s . Dicho 

15 a i r e  se o b lig a  entonces a pesar por la  zona, de combustión

del heme-, de manera de p a r t ic ip a r  completamente en la  fo r ­

mación de óxidos n í t r i c o s ;  y todos lo s  gasas que sa le n  de 

l a  zona da combustión se  ven o b lig ad as a pasar por e l  lach o  

de g u i ja s  opuesto p rácticam en te  en  toda su profundidad para 

20 tra n s m itir  su c a lo r  a dicho le c h o  en la  mayor am plitud p o si­

b le  y para e s ta b i l iz a r  a s í  con e f i c i e n c ia  p rácticam en te todo 

e l óxido n í t r i c o  formado en l a  zona de com bustión, por ende, 

e l  horno se m antiene a l  máxime da su funcionam iento en cuan?- 

to a la. con serv ación  da c a lo r ,  la  capacidad para d e s a r r o lla r  

25 a l t a s  tem peraturas y l a  e f i c ie n c ia  e n fr ia d o ra ; por lo  tan to  

, e l  proceso pueda continuar b a jo  con d icion es da produc­

ción  máxima por largos- períodos de tiem po.
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Los anaqueles de p a r tic ió n  pueden e sp a cia rse  

suficientem ente para acomodar mas da una sola  capa de la d r i ­

l l e s ,  y lo s  componentes de m etal de l a  e s tru c tu ra  del horno 

d e s c rito  pueden ser construidos de m etal r e s is te n te s  a l  c a lo r  

5 o a le a cio n e s  de m etal d ife re n te s  de l a s  que se han mencionado 

especúficam ente. Además, e l  lecho del horno puede tener celdas  

m e tálicas  de p a r tic ió n  s im ila re s  que la s  paredes de lo s  l e ­

chos de g u ija s  y e l  p iso  da la  zona de combustión, como se  

d e s c rib irá  luego con más d e ta l le . La invención no e s tá  lim i-  

10 tada tampoco a su u t i l iz a c ió n  para hornos de lech o s de gui­

ja s  o del tip o  de l a d r i l l o s  de muesoas„ sino que da r e s a l ­

tados b en eficio so s  en todas l a s  co n stru ccio n es de hornos 

que tengan a p re c ia b le s  d ife re n c ia le s  de p resión  en la  d i­

re cc ió n  en que opere e l  horno.

IB Con re fe re n c ia  a l  problema de l a  construc­

ción  de lo s  techos para lo s  hornos del tip o  aquí d iscu tid o , 

se ha notado an tes  que e x is te  una tendencia para que ta l e s  

techos se d e te rio ren  bajo l a  in flu e n cia  de a l t a s  temperatu­

ra s  severos aumentos o disminuciones de tem peratura y /o  s e -  

20 v e ra s  v a ria c io n e s  de tem peraturas que se m an ifiestan  en l a  

formación de g r ie ta s  y en la  perdida de porciones de l a d r i ­

l l o s  que y pueden d eriv ar en una prematura caíd a  del tech o .

De acuerdo con l a  invención, e l  techo del hor­

no e s tá  construido de f i l a s  de l a d r i l l o s  y bloques de magne- 

25 s ia  (mg o ) de l a  mayor pureza que ee lo g re  para propósitos

r e f r a c t a r i o s ,  ta le s  como un m a te ria l r e f r a c t a r i o  que co n tie ­

ne del 96% a l  97% de magnesia pu ra, y entre l a s  caras  adya­

centes de dichos l a d r i l l o s  r e f r a c t a r i o s  o bloques se in torp e­

do
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nen capas de n íq u el puro. Cuando se expena un techo de la  

co n stru cció n  d e s c r i ta  a a l t a s  tem p eraturas l a s  p orcion es 

in f e r io r e s  de l a s  lám inas de n íq u el se- oxidan, producien­

do oxido de n íq u el con tan  poco aumento de volumen que no 

5 e je r c e  ninguna a c c ió n  p e r ju d ic ia l  a lo s  l a d r i l l o s  adyacen­

t e s ,  y dicho óxido da n íq u el p en etra  en e l  e x tra c to  de mag­

n e s ia  adyacente formando so lu c io n e s  s ó lid a s  de gran r e s i s ­

te n c ia  m ecánica y d u rab ilid ad  y de a l t o s  puntos de fu sión  

in term edios e n tre  lo s  de magnesia y de óxido de ¡n íq u el.

10 A s í ,  se produce una. e s tru c tu ra  in teg rad a  en la  cual lo s  ex­

tremos in fe r io r e s  de lo s  l a d r i l l o s  se unen completamente uno 

a o tro  s in  d e ja r  v a c io  interm edio que p e r m it ir ía  que se  des­

prendan fragm entos de l a d r i l l o s  y donde qu iera que e l  óxido 

de n íq u el hay penetrado en e l  m a te r ia l r e f r a c t a r i o ,  l a  e s - 

15 tru c tu ra  del techo se f o r ta le c e  más de lo  que se  d e b i l i t a .

Con r e fe r e n c ia  a  l a  f ig u ra  5 ,  lo s  num erales

163 y 164 designan lo s  muros e x te r io r e s  de un horno, t a l  

como se  puede u sar para la  f i ja c i ó n  term al de n itró g e n o . 

Encima de d ichas p a re á is  se so& tiené un techo arqueado 165 

2o compuesto de la d r i l la s -  o b loques 1 6 6 , ..arreg lad o s en f i l a s  

p a r a le la s  167 y que pueden e s ta r  adecuadamente suspendidas 

por ganchos de m etal 166 de una p lu ra lid a d  de v ig a s  p a ra le ­

l a s  1 6 9 , de l a s  cu a les  solam ente l a  prim ara de ad elan te  se 

ve en la  f ig u ra  5 .  Cada f i l a  de l a d r i l l o s  e s tá  contenida

25 e n tre  un sotabanco derecho e izquierdo 170 y 171 resp ec­

tivam en te. 3n e l horno p a r t ic u la r  i lu s tra d o  en la  fig u ra  

5 ,  todos lo s  sotabancos derechos 171 e s tá n  montados en un
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canal h o r iz o n ta l 172 asegurado a una pared da m etal 1 7 3 . le a  

so tacan ees lz.quia2d.0s 17o e s tá n  montados de l a  misma mane 2a 

en un canal h o r iz o n ta l 174 , que e s ta  suspendido da l a s  men­

cionadas v ig as 169  per medio de co lg ad o res 1 7 5 . R e so rte s  

a ju s ta b le s  176 im pelan e l can al 174 y a lo a  sotabancos 170 

so sten id o s por dicho canal a la  derecha, t a l  como se  va en 

l a  fig u ra  5 ,  para contener de cerca  lo s  l a d r i l l o s  individua­

l e s  166 de l a s  d iv ersa s  f i l a s  de l a d r i l l o s  167 y s in  embargo 

adm iten la  expansión de dichos l a d r i l l o s  en re a c c ió n  a l a s  

a l t a s  tem peraturas d e sa rro lla d a s  en e l  horno.

In te rp u e s ta s  e n tre  cada dos l a d r i l l o s  adya­

cen tes de cada f i l a  de l a d r i l l o s  y tam bién en tre  cada dos 

f i l a s  ad yacen tes de l a d r i l l o s  e s tá n  l a s  p la c a s  de n íq u el 

puro. Con r e fe r e n c ia  a la  fig u ra  6 , l a s  p la ca s  177 coexten - 

a iv as en tamaño con l a s  cam a tr a n s v e r s a le s  de lo s  l a d r i l l o s  

166 está n  colgando en tre  lo s  la d r i l lo s ,  ad y acen tes de la  mis­

ma. f i l a  de l a d r i l l o s  de cu a lq u ier manera ap rop iad a, como 

por medio da bordes o p estañ as h o r iz o n ta le s  178 que en tran  

en l a  a u p a r iic ié  su p erio r del l a d r i l l o  según se m uestra. 

Además mía p lu ra lid a d  dp p la ca s  179 de un tamaño destinado 

a cu b rir  l a s  c a ra s -lo n g itu d in a le s  de v a r io s  l a d r i l l o s  adya­

cen tes es tá n  colgados e n tre  l a s  f i l a s  de l a d r i l l o s  adyacen­

t e s  por medio de p estañ as h o r iz o n ta le s  18o que e n tra n  en 

l a s  s u p e r f ic ie s  su p erio res de lo s  l a d r i l l o s  y de l a s  p e sta ­

ñ as h o r iz o n ta le s  178 da l a s  p la c a s  1 7 7 .

Despuás de que aa haya armado un techo com­

p le te  e in sta la d o  en la  forma d e s c r i ta ,  e l  horno s e  e n c ie n -
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Re, poyo la  tem peratura en e l  horno se  n a n tien e  a  un v a le r  

a lg c  debajo del punto ¿a fu n d ic ió n  del n íq u e l, como por ejeí&. 

p ie ,  135o grados 0 durante un período de tiempo s u f ic ie n te  

para que la s  p o rc io n es mas b a ja s  de l a s  p la c a s  17? y 179 se 

ox id en . ^u@da entendido que s i  tiempo requerido para l a  o x i­

dación completa de l a s  p o rcio n es de l a s  p la c a s  in fe r io r e s  a. 

una profundidad adecuada depende d el espesor de l a s  p lacas 

empleadas y &e la  tem peratura gan ten ld a  en e l  horno. Por ejem­

p lo , cuando se emplean p la ca s  de n íq u el de un espesor de- o *356 

mm. (025 de pulgada) en p rod u cir un techo de horno de acuerdo 

con l a  in v en ció n , un período de mas o menos ac h oras e s  a.de- 

cuEn-o cuando se c a l ie n ta  e l  horno a aproximadamente 1350 g ra -  

acs C en una atm osfera  a ltam en te o x id an te .

Una. vez que lo a  extrem es in f e r io r e s  de la s  

p la c a s  han sid o oxidadas a une profundidad a d e c u a d a la  tem­

p eratu ra  en e l  horno puede gradualmente e le v a r s e  a un v a lo r  

apropiado debajo del punto de fu s ió n  d el oxido de n íq u e l. por 

e jem p lo , en la  producción de mi techo de horno de acuerdo 

con -la invención la  tem peratura se a lev ó  cada d ía  a  mas o 

menos 65 gradea C, h a sta  que e l  c a lo r  en a l  horno había l l a ­

gado a  más o menea 1930 grados 0 , y a l horno se mantuve a d i­

cha tem peratura per un periodo de v a r io s  d ía s  para asegu rar 

le  so lu ció n  adecuada de* óxido da n íq u e l en la  magnesia de 

lo s  ^.aniÍj.^,os ad y acen tes E n te s  da c la v a r  la  tem peratura uor 

encima de^ uun^a de ru sion  del oxido de n íq u e l, se entenderá 

q<.<¿ -ñu? fSmoera^uras in d icad as y l o s  in te r v a lo s  de tiempo 

son in áer dependientes y  por tan to  se  dan puramente a t í t u lo
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3s a je a r l e s .  A si a l  e le v a r  1? temperatura, muy gradualmente 

nna vez completada la  o x id ació n  del n íq u e l, puede p re c ia n r -  

se  proveer un periodo sapa oír 1 durante e l  c m l la  tempera­

tura. en e l  horno se  mar!trene a una a ltu ra , e s p e c if ic a  debajo 

del punta de fu sió n  del óxido de n íq u e l , parque en e l  momen­

to &¡i que l a  tem peratura en e l  horno l le g a  a l  punto da .fusión  

del oxido de n íq u e l, l a  in te ra c c ió n  e n tre  e l  óxido de n íq u el 

y l a  magnesia puede e s ta r  completada., y puede, por ta n to , ser 

admi s i  o le  co n tin u ar de e le v a r  la  tem peratura dal hem e en 

p rop orción  ig u a l o aun mayor, a l  n iv e l  requerido per e l  Pro­

ceso que se  e fe c tú a  en e l  horno.

Bn lo s  te c h e s  producidos.en  la  manera d e s c r i­

ta  a r r ib a ,  i c e  extrem os in fe r io r e s  de to ao s lo s  l a d r i l l e s  

están  completamente soldados une con o tro  nc dejando forma­

ció n  de v a c ío  que se  puede a p e r c ib ir  en lo s  i n t e r s t i c i o s  o r i ­

ginalm ente ocupados por l a s  p la ca s  de n íq u e l, m ien tras que 

le a  p orcion es su p e rio re s de .d ích as 'p la ca s  de n íq u el e s tá n  

todavía en 'co n d ic ió n  m etálica-., l a s  in fe r io r e s  se han oxida­

do completa mente- y han formado so lu c io n e s  s ó lid a s  con l a  

magnesia ad y acen te , l a  unión r e s u lta n te  e n tre  l e s  l a d r i l l o s  

tie n e  t a l  r e s is t e n c ia  que a n te s  se  rompe e l  m a te r ia l r e f r a c ­

ta r io  en a l  in te r io r  da l o s  la d r i l lo s  que l a s  ju n tu ra s  cuan­

do* la  e s tru c tu ra  del tech o  se  gómate a l a s  truecas- mecáni­
cas de r e s i s t e n c ia .  Cuando l o s  tech o s producidos de a cu ar­

do con l a  -invención se exp u sieron  a tem p eratu ras t a le s  como 

l a s  generadas en los. hornea para l a f i j a c í o n  term al ce n i t r ó ­

geno a tm o sfó r ia e , no se observó perdida alguna de tro z o s  de

-  4 4 c -
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l a d r i l l o .  Algunas da l e s  l a d r i l l o s  p re sen ta ren  g r ie ta s  en 

sus extrem os in f e r ie r e s  pero lo a  fragm entos fu ero n -firm e-' 

menta su sten id o s per l a s  uniones p ro v is ta s  en la  manera 

d e sc r ita ., pn techo da horno producido de acuerdo con la. 

invención  fue empleado en p r a c t ic a  en un horno para l a  f i ­

ja c ió n  term al da n itrógen ,- a tm osierioa , que fuá mantenido 

a tma tem peratura de mas o menos 3300 grad es 0 . por mas de 

30 d ía s  y a l  f i n  de e s te  período a l .te c h e  fuá hallado per­

fectam en te in ta c to .

EL mecanismo de p a r r i l l a  i lu s tr a d o  en l a s

f ig u r a s  1  y 2 a s  únicamente un ejemplo y cu alq u ier otra, 

p a r r i l l a  adecuada por descargar puede usuran; con f a c i l i ­

dad. S in  embargo, l a s  f ig u r a s  7 ,  8 y 9 , i l u s t r a n  e l  meca­

nismo de p a r r i l la  que es p a rticu la rm e n te  apto para e l  uso 

en r e la c ió n  con la  co n stru cc ió n  de hornos d e s c r ita  siempre 

que se  de sea e fe c tu a r  un cambio continuo de g u i ja s  en lo s  

le c h o s  de g u i ja s .  En d ichas fig u ra s  e l  numeral de re fe re n ­

c ia  31o denota una. p laca in c lin a d a  de un m etal r e s is t e n t e

e l  ca lo r  que forma a l  p iso  o e l  fondo da un le ch o  de g u ija s

311 , cuyas paredes r e f r a c t a r ia s  se in d ican  en e l  212 . Dicho 

p iso  t ie n e  una ap ertu ra  colocada céntricam ente 214 , y debaj 

da dicha ap ertu ra  sa. encuentra una. p laca  h o riz o n ta l o p la ­

t i l l o  215 hecho de m etal r e s is t e n t e  a l  d e sg a s te . Dicha p la ­

ca. e s ta  montada de manera da moverse en un plano heriz.on-.

t a l  en cualquier forma ap rop iad a, t a l  como por medie de ro­

d i l lo s  216a y 216b a rre g la d o s  para so s te n e r  dicha p la c a , 

según se  m u e s tra .,Hay d is p o s it iv o s  para mover a l t e r n a t iv a -
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mente a l  p l a t i l l o  21 ó sobre ana d ia ta ñ e ia  l im ita d a , según se 

in d ica  por e l  d isco  de manubrio 217 que e s tá  co n é c ta le  con 

p am as a l  p l a t i l l o  215 por medio de un gozne o usa b ie la  216 , 

y ella .m ism a e s tá  montada en un e je  de im pulsión 2 1 9 .

Le. fig u ra  7 i lu s t r a  l e s  condicionas e x is te n ­

t e s  a l  p r in c ip ie  de l a s  op eraciones y m uestra a l  p l a t i l l o  

215 en su p o s ic ió n  más ráete, cuando su borde tra se ro  215b 

e s tá  más carca a i  p iso  in c lin a d o  210 ¿ a l  lech o  da g u i ja s  2 l l ;  

corren  a tra v é s  de la  ap ertu ra  214 , y se  paran en la  place- 215 

en un montón que forma una pendiente d ir ig id a  b a cía  a fu e ra  

qus se in c l in a  h acia  d elan te  de a l borde su p erio r 214a de la  

ap ertu ra  in c lin a d a  214 a l  ángulo da repeso de l a s  g u ija s  em­

p le a d a s. Con e l p l a t i l l o  en su p o s ic ió n  más r e c ta  según i l u s ­

tr a  en la  fig u ra  7 ,  l a  p o s ic ió n  r e la t iv a  de t a l  borde 214a 

y del borde d elan tero  215a del p l a t i l l o  e s tá  escogida de 

manera que la  pendiente de l a s  g u i ja s  determ inada por c-1 bor­

de 214a e s tá  completamente so sten id a  en e !  p l a t i l l o  21 5 , con 

un esp ecio  m arginal lim itad o  l i b r e .

Cuando a l d isco  de manubrio 217 comienza a v o l­

v e rse  en d ire c c ió n  de l a  f le c h a  qua se  ve en l a  f ig u ra  7 , la  

unión 2 1 8 -a la  e l  p l a t i l l o  qu itándolo del fondo in clin ad o  del 

lech o  de g u i ja s .  Cuando a l p l a t i l l o  se  mueve de este, manera, 

l le v a  e l  montón de g u i ja s  a la  izqu ierd a de su p o s ic ió n  o r i ­

g in a l ,  y Buando e l  montón de g u i ja s  se a l e ja  de l a  ap ertu ra

in c lin a d a  2 1 4 , se  forma un esp acio  debajo  de dicha a p e rtu ra , 

causando uue g u ija s  a d ic io n a le s  se escapen del in te r io r  del 

lech o  de g u i ja s  214 y se agregan a  dicho montón en l a  p arte
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tr a s e r a  según ae in d ica  a n p .  .

Pai'a e v ita ?  que la s  g u i ja s  aa derramen acora

e l  borde 215b del p l a t i l l o ,  a medida que dicho p l a t i l l o  se 

a l e ja  dal p íse  210 del le c h e  da g u i ja s ,  a l  borda in fe r io r  

214b de la  ap ertu ra  214 posee un reborde o la b io  dependien­

te  223 que puede e s t a r  en co n tacto  d e s liz a n te  con la  super­

f i c i e  su p erio r del p l a t i l l o  215,

A medida que e l  d isco  da manubrio 217 comple­

ta  su primera re v o lu c ió n , e l  mismo empuja e l  p l a t i l l o  o tra  

vez e su p o sició n ' i n i c i a l  adyacente a l  fondo del- lach e  de 

g u i ja s .  33. montón de g u ija  a, s in  embargo e s ta  bloqueado por 

l a s  g u i ja s  ?  que descienden en e l  esp acio  creado durante 

e l  movimiento ds dicho monten de modo que no puede volver 

a su p o s ic ió n  o r ig in a l .  Por ende cuando e l  p l a t i l l o  vuelve 

a su p o sic ió n  i n i c i a l  la  cuesta  de l a s  g u ija s  permanece sus­

tancialm ente e s ta c io n a r ia  en  e l  e s p a c io , y luego se  d e s liz a  

h a c ia  ad elan te  §n r e la c ió n  con e l  p l a t i l l o ,  de manersí que 

e l  margen v a c io  en tre  e l  borde d e lan tero  215a dal últim o 

y e l fondo de la  cu esta  queda algo  red u cid o .

'Cuando e l d isco  de manubrio 217 continúa su 

movimiento a l te r n a t iv o  - con e l  p l a t i l l o  en la. manera d e sc r i— 

t a ,  g u ija s  a d ic io n a le s  sa le n  dal lech o  de g u i ja s  con cada 

golpe h acia  ad e la n te  y se agregan a l  mentón da g u ija s  en 

dicho p l a t i l l o  en su p a rte  t r a s e r a ,  y cade golpe h acia  a t r a s  

l a  cu esta  de g u i ja s  se a cerca  progresivam ente dal borde de­

la n te ro  del p l a t i l l o  h asta  que lle g u e  a dicho borde según 

se  i lu s t r a  en la  fig u ra  8 .  .gn e l  c ic lo  de funcionam iento
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d el mecanismo que sigue diTaotam ente, e l  golpe del p l a t i l l o  

215 h a c ia  & tras empuja aa cueate d e ,g u ija s  máa a l i a  del hoy. 

de d elan tero  215a del p l a t i l l o  <g.s oaaaando que l a s  prime­

r a s  capas de g u i ja s  ee c c s i íz a n  de la  cuesta y caígan  dát 

5 p l a t i l l o  según i l u s t r a  en la  f ig u ra  9+ luego cada g d p #  

del mecanismo h acia  a t r á s  hará  d e s l iz a r  pequeñas can tid a­

des de g u i ja s  por sobre a l  borda d elantero  d el p l a t i l l o ,  

m ien tras que cade -golpe n a c ía  ad e la n te  p e rm itirá  cue c a n ti­

dades ig u a le s  de g u ija s  escapan ¿ a i  lecho  y se  agreguen a l  

lO mentón da g u i ja s  colocado a l  extremo e x te r io r  tra s e ro  del 

nLmmo. S i  e l  mecanismo d e s c r ito  sa construye de t a l  forma 

que c.as revo.m ciones del p l a t i n o  tengan una am plitud muy 

lim ita d a , se puede lo g ra r  que l a s  g u ija s  escapan del lecho 

da g u ija s  en una c o rr ie n te  gradual y p rácticam en te  continua. 

S in  emoargo dicha c o rr ie n te  co n tin ú a , so lo  m ien tras que e l  

p l a t i l l o  e s ta  en a cc ió n  y cuando e l  mecanismo d e s c r ito  se 

para la  c o rr ie n te  cesará,,, cu alq u iera  cue sea la  p o s ic ió n  

del p l a t i l l o  en ese momento. A s i ,  no hay p e lig ro  de escap es 

in co n tro la d o s de l a s  g u i ja s ,  ya sea que la  p a r r i l l a  deje 

de ran cion ar por f a l t a  de fu erza  o por o b stru cc ió n  m ecánica.

Proporcionando apropiadamente la  am plitud y 

fre cu e n c ia  de lo s  movimientos del p l a t i l l o ,  l a s  g u ija s  

pueden, por ta n to , rem overse ¿ e l  lech e  y reem plazarse con 

g u i ja s  f r e s c a s  en e l tep e  d el mismo, en la  manera, p re v ia - 

25 mente d e s c r i ta  en conexión con la  fig u ra  2 , ta n  uniforme 

y gradualmente que apenas se  nota cu alq u ier movimiento en 

e l  lech o  de g u i ja s  y no se ap ercib a  v a r is  c ie n  de la. -su-

15
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n e r f i c i e  su p erio r del lach e  d* g u a ja s . ¿ a i  e l  a r re g lo  p e r- 

m ite que é l  lech o  de g u i ja s  se  mantenga autom áticam ente en 

an continuo proceso de re ju v en ecim ien to  s in  a fe c ta r  su n i­

v e l  o profundidad in ic ia  Intente e s ta b le c id a s .  Otra v e n ta ja  

im portante del mecanícelo de p a r r i l l a  d e s c r ito  e s  e i  hecho 

de que su co n stru cc ió n  d e ja  pasar aclám ente una c o rr ie n te  

muy lim ita d a  de g u i ja s  por pequeñas que sean  l a s  g u ija s  

in d iv id u a le s  y s in  embargo, f a c i l i t a  e l paso de a s t i l l a s ,  

como l a s  que pueden desprenderse de la s  paredes o del te­

che del horno. Por ta n to , no hay p e lig re  de que esas a s t i ­

l l a s  puedan bloquear u o b s tr u ir  su funcionam iento e in te ­

rrumpir a l  su m inistro  de a í r e  a la  zona de combustión c e l  

descargo de l e s  gases d? combustión*

Mas de dos p l a t i n o s  a lte r n a n te s  pueden se r  

d isp u esto s a l  rende de cada -le ch o  de g u i ja s  y d is p o s it iv o s  

au tom atices de Operación a r fe re a ^ e s  ge le  & que se  han mos­

tra se  pueden em plearse.  Avernas, l e o ;p l a t i l l a s  no req u ieren  

la  xorma. de p la ca s  s o l id a s ,  s in o  que puedan c o n s is t i r  de 

r e ja s  o p a r r i l l a s  de un tip o  q „ . a .  adapta a  so sten er los 

m a t.p ia la s  guanclaacE e m p le a re

. n t ^ d . r ¿  s u .  . 1  a .  b r i l l a  fa n a ía n a

sa tis fa c tp ria .m e n te  s in  e l  borde

l i o  215 se  ex tien d a  s u í ic ie n t
2 2 3 , siem pre que e l  p í a t i - '  

^Rsnte h a c ía  l a  derecha según
se ve í*n l a s  f ig u ra s  7 8 ?  o ̂ ^  "  l¡ara e n tre c o r ta r  un ulano
in d in a d o  h acia  a t r a s  desde -  borde in f e r io r  214b de l a
a p e rtu ra  214 a l  ángulo de repos?* a .  i -  --  ̂ .-  ^ ' - s o  de l a s  g u i j a s  em p lead as ,
de manara que d icha p laca  so sta?^ .-^  ^ -*  -^ n d ra  ccm?.! etaments l a  cuas-
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ta  de g u ija s  d ir ig id a  he.oía a tr á s  que se  forma. ea^au sen cia  

del bnrde 223 , M ien tras que s e  i l u s t r a  e l  mecanismo de pa­

r r i l l a  t a l  come se  emplea para so s te n e r  l a s  g u ija s  r e f r a c ta ­

r i a s  de l o 3 hornos re g e n e ra tiv o s  para l a  f i ja c i ó n  term al 

del n itróg en o  a tm o s fé r ic o , porque e s  da p a r t ic u la r  u t i l i ­

dad en l e s e e m o s  de e s te  t ip o ,  también puede se r  emplea­

da ventajosam ente en  o tro s  tlp o a  de h orn os, donde puede 

s e r v ir  para so sten er le ch e a  de com bustible en lu g ar de l e ­

chos de g u ija s  y pueda per c ie r to  en co n trar a p lic a c ió n  ú t i l  

en cualquier sistem a c ir c u la to r io  de m a te r ia le s  g ra n u la ra s , 

t a le s  como lo s  sis tem as c a t a l i s t a s  empleados en a l  crack in g  

de h id ro carb u ro s .

En la  operación  p r á c t ic a  de lo s  hornos i lu s ­

trad o s en la  f ig u ra  2 para e l  p ro p ó sito  de l a  f i ja c i ó n  de 

n itróg en o  se emplea como com bustible un gas na t u m i que 

c o n s is te  aproximadamente de 85% de mats.no y 15% de etano 

con un v a lo r  neto da c a le fa c c ió n  de mas o menos 8700 k i lo -  

gram es'-o alerías por metra cú b ico . Dicho com bustible se  in ­

troduce en la  cámara de com bustión a tra v é s  de cuatro que­

madores a rre g la d o s  en  l a s  paredes l a t e r a l e s  d el horno, dos 

ds lo s  cu a le s  se in d ica n  en e l. número 160 en l a  f ig u ra  2 

lo  que in d icó  previam ente. A l l le v a r  e l com ou stible a l  hor­

no es  im portante obtener una combustión in sta n tá n e a  y com­

p le ta  de manera de- e v ita r  l a  form ación de carbono que po­

d r ía  p e r ju ú io a r  l a  productividad del procese de f i ja c i ó n  

de .nitrógeno y /e  red u cir l a s  ca lid a d e s  r e f r a c t a r ia s  d el 

horno, Esto  se lo g ra  introduciendo a l com bustible con tan -
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to impulso que absorbe enseguida r-ró cti carne n te todo y i  a ír o  

sum inistrado a l  horno. Por e jen /p lo , cuando l a  cantidad da 

a ip #  sum inistrado s i  hem e por uno u o tro  da lo e  lach o s de 

g u ija s  aya da 28o l i t i o s  per segundo, s e  in tro d u jo  a l cem­

b u s tió le  en e ^  horno m ediante ocho a p e rtu ra s  de entrada 

dos de l a s  cu ales se  s itú a n  s i  cada uno de lo s  cuatro que­

madoras mencionados, siendo cada ap e rtu ra  de mas o menos 

1 .0 1 6  rnrn. (0 .0 4 0  pulgadas) da diám etro, ¿si com bustib le se 

in tro d u jo  por esas a p e rtu ra s  b a jo  una p re s ió n  de 7 atm ósfe­

ra s  cuyo resu lta d o  rep resen ta  ahorros que e n tre n  en e l  hor­

no a una velocid ad  de más o menos 425 m etros por segundo y 

que in tro d u cen  un t o t a l  de más o menos 12 l i t r o s  de com­

b u s t ib le  por segundo. Gomo re su lta d o  s e  obtuvo l a  combus­

t ió n  en una zona de lla m a s claram ente d e fin id a  con un e s ­

p acio  de re a c c ió n  claram en te defin ido s i n  form ación  de ca r­

bono p e r ju d ic ia l  y ca len tad o  con todo e l  a i r e  d isp o n ib le  

inm ediata y uniformemente a. una tem peratura de más o menos 

2 .2 0 0  grados 0. 11 in tro d u c ir  <!. com bu stib le  en a l horno 

en la  manara d e s c r i ta ,  l a  tem peratura dentro del mismo se  

mantuvo a l  mencionado n iv e l aproximado de 2 .200  grados C. 

por períodos de muchas semanas.

lunque la  inven ai ón se  ha explicado median­

te  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  que la  incorporan s e  en tien d e que 

no s e  l im it a  a lo s  d e t a l le s  e s p e c íf ic o s  mostrados o d e s c r i­

to s ,  lo a  cu ales pueden v a r ia r  s in  a p a r ta rs e  d e l a l  canee de 

la  in v en ció n .

-  51 -
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IsOs punte?, de invención propia y nueva que 
se .̂rasen̂ ^̂  pc,i?c que saen objete de asta patente de inven­
ción en 3 spaha, YrüsT̂w.' -- -, .-, . , .* vdiisr^ c;n^e, 3 0 ií l e s  s i g u i e n t e s :

1 .̂ - Un horno que tiene una construcción de 
leche de guijas que comprende una oamara o pasadizo adap­
tado para acomodar una cantidad de guijas refractarias, un 
dispositivo al extreme inferior de dicha, cámara o pasadizo 
para permitir la remoción de cantidades escogidas de di días 
guijas, y un dispositivo que responde antamaticamente la 
remeció̂ - de las guijas de dicho lacho para reemplazar di días 
guijas en el entramo superior ¿el mismo.

3 3. — Un herno, de una conptrnccion tal oomc 
la del horno regenerativo, que comprenda un lecho de guijas 
que comprende una cámara adaptada para acomodar una canti­
dad de guijas refractarías y que está provisto de un extre­
mo superior abierto y un tanque de .guijas encima da di día 
cámara con una. abertura de alimentación arreglada para in­
troducir las guijas en dicha cámara a un punto periférico 
da su extremo superior.

3 2 . - Un homo, de acuerde con las reivindi­
caciones 1 o 2 con un dispositivo de parrilla que atraviesa 
el extremo opuesto inferior de dicha cámara adaptado a fun­
cionar ds modo que salgan cantidades escogidas de dichas 
guijas de dicha cámara.

4 2. - Un horno, de acuerdo con la reivindi­
cación l, cuyo dispositivo que responde.automáticamente im-
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¿luye un tañous de g u i ja s  c o le a d o  encíme. ¿e la  ap ertu ra  

supaYíar de la  oama x a ,

. 5 s .  -  Un horno, de acuerde ocn la  r a ív ín d í-  

cc.cicn  4 ,  que t ie n e  un ta la d  deacen d len te desde dicho ta n - 

5 que a dicha extremé s upar íc r  a un angula sa s ta  no talm ente 

corrasp-ondiente a l  ángulo 'de xepoac Re la s  g u i ja s  emplea­

das s .

, -  pn h a m o , da'acuerdo con la  r e iv in d i­

cació n  S , cc-n un*dia.cO'Sitivo de co n tro l de n iv s l in s t á la le  

10 a una d is ta n c ia  predeterm inada encima Re dicho ta lu d *

? s .  -  un horno, de acuerdo con la  r e iv in d i-  

caoián  1  á 4 , cuyo d is p o s it iv o  que responde automáticamen­

te  se adepta de modo a r e s ta b le c e r  la  s u p e r f ic ie  su p erio r 

de l a s  g u i ja s  en dicha cámara- a su forma y n iv e l o r ig ín a ­

l e s .  -

e s .  -  Un horno, de acuerdo con la  r e iv in d i­

ca ció n  4 ,  cuyo tanque t ie n e  una ap ertu ra  de descarga adap­

tada para in tro d u c ir  l a s  g u i ja s  la te ra lm e n te  en dicha cáma­

r a .

9 3 . -  Un horno, de acuerdo con la  r e iv in d ic a ­

ción  3 ,  en e l  cual dicha cámara de pasadizo se  extiend e sus­

ta n c ia l  y v e r t ic a lm e n te , l a s  g u ija s  de m a te r ia l r e f r a c t a r io  

se amontonan en dicha cámara o pasadizo para formar la  su­

p e r f i c i e  su p erio r in c lin a d a  n i ángulo de repasa de dichas 

g u i ja s ,  y d ich as p a r r i l l a s  se  ex tien d en  a tra v é s  ¿ a l  e x tr e ­

mo in f e r io r  de dicha cámara de paso en un plano p a ra le lo  a 

dicha s u p e r f ic ie  s u p e r io r .
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IO S . -  t?n horno reg e n e ra tiv a  que comprende 

un numere de le ch e a  de g u i ja s  y una cámara de combustión 

a c c e s ib le  a tre v ó s  de dichos la c h e s  de g u i ja s ,  estando a r r e ­

gladla d ichos le c h e s  de g u ija s  pare formar s u p e r f ic ie s  supe- 

5 r to r a s  oue se  d e s liz a n  su stan cia lm en te  e l  ángulo de reposo 

de lo s  g ü i je s  em pleadas.

l i s .  -  Bn horno regen erativ o  de acuerde con 

la  r e i v i n d i c a c i ó n  1 0 , en e l  cual la  cámara de combustión se 

encuentra entre dichos le c h o s , y la s  su p e rfic ie s  aap-ericrea 

lo  da la s  g u ijas  se d eslizan  en d ire cc ió n  de dicha cámara de 

combustión.

1 2 3 . -  Un horno, de acuerdo con la. re iv in ­

d ica  c ie n  1 0 , ene t ie n e  un tangpe de g u ija s  encima de dicho 

lech o  de g u ija s  a l  e x te r io r  da l a  c ir c u n fe re n c ia  a- un punto 

15 a le ja d o  de dicha cámara de com bustión v ía s  de deslizam ien­

to que descienden de dichos tanques a l e s  extrem as su p erio­

r e s  de sus r e s p e c t iv o s  la ch o s  de g u i ja s  su atan cía lm an te a l  

ángulo de raposo de l a s  g u ija s  em pleadas, y d is p o s it iv o s  en 

- lo s  extrem os in fe r io r a s  de cada uno de dichos le ch o s  gara 

20 remover cantidades escog id as da g u i ja s .

1 3 3 . -  Un horno, de acuerdo con la  r e iv in d i­

cació n  1 2 , en e l  cual- dichos ta lu d es co n stitu y en  e l piso 

de ca n a les  arreg lad o s para aumentar en a ltu ra  $n d ire c c ió n  

de dicha cámara de combustión para, exponer la  c o r r ie n te  d es- 

i5 candíante de g u ija s  progresivam ente a mayores cantidades 

da ca lo r que em ite dicha, cámara de combustión durante l a  

op eración  de dicho horno.
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'  ** Un horno, ds acuerdo coa la  r a iv in -  

d í ce. c ic a  1 3 , en a l  cual lo s  ta ch e s  da di ches can ales están  

a rre g la d o s  paya formar p u ertas que determ inan la  p refund i- 

dad da la  c o r r ie n te  da g u i ja s  que desciende a  lo  largo  del 

p iso  da dichos can a les  y de a l l í  a l e  la rg o  de l o s  n iv e le s  

mes a l t o s  de d ichos lech o s de g u i ja s .

1 5 s .  -  un horno, de acuerdo con la  r e iv in d i­

cació n  1 4 , . cuyes techos e s tá n  a rreg la d o s para, formar un an­

ca daña mi ante de d ich as p u e rta s .

1 6 S . -  un horno de acuerdo con la  r e iv in d i­

cación  1 5 , cuyo encadenamiento de p u ertas e s ta b le c e  para 

dichos lech o s de g u i ja s  n iv e le s  de a l t a r a  lig eram en te  d i­

f e r e n te s .

173* -  un horno qu* t ie n e  un casco da m etal 

r e s is t e n t e  a l  ca lo r  con una p lu ra lid a d  de anaqueles d i r ig i ­

dos h a c ia  adentro de un m etal r e s i s t e n t e  a l  ca lo r para fo r ­

mar una p lu ra lid ad  de compartimentos a b ie r to s  h a c ia  ad e n tro , 

y capas de un m a te r ia l r e f r a c t a r io  d isp u estas  dentro de d i­

chos com partim entos.

1 8 3 . -  Un horno de acuerde con l a  r e iv in d i-*  

oacián  1 7 , cuyos anaqueles es tá n  formados de una p lu ra lid ad  

da delga,das lám inas so b rep u estas de dicho m e ta l.

1 9 3 . -  Un horno de acuerdo con la  re iv in d ic a ­

ció n  1 7 , que tie n e  paredes m e ta lic e s  de p a r t ic ió n  a rreg la d a s  

para su b d ív id ir  dichos compartimentoe en s e c to r e s  sepe.radas.

2 0 3 . -  Un horno, de acuerdo con la a  r e iv in ­

d ica c io n es  1 7 ,  cuyos anaqueles se  hacen de m etal cuyos
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lo

óxidos son capa oas ¿a formar s o lid a s  so lu c io n es  

nía tei' i a l  re f  r a c te .r ío .
ocn dictíc

g is .  -  Un horno, de acuerdo con l a s  r e iv in ­

d ica c io n es  17 y 18 en donde dicho m a te r ia l r e f r a c t a r io  e s  

o n i no do Magnesio y dichos anaouaLes se hacen de lóm inas

de, n íq u e l.

2 2 3 . -  Un horno, de acuerdo oon la  r e iv in ­

d ica c ió n  1 7 ,  sn  e l  cual dicho casco y e l  R a te r ia l  r e ir a o ta ­

r io  que con tien e f?rma un pasadizo que se  adepta, para acomodar 

l a s  g u ija s  r e f r a c t a r i a s ,  lo s  l a d r i l l o s  d e ten so res a s í  como 

también l a s  e s tru c tu ra s  g e n e ra tiv a s  de ca lo r  y e s ta  a r r e ­

glado para l le g a r  a la  zona de com bustión, y en e l  cual d i­

chos compartimentos e s tá n  superp uestos en d ir e c c ió n  de di­

cha zona de c o m b u s t ió n .

2 5 3 . -  Un horno, de a cuerdo o-;n la  r e iv in ­

d ic a c ió n  1 7 , en 3-i cual l a s  ps<rcisnes exnremas in te r io r e s  

de dichos anaqu eles se  hacen de m etal adaptado a  l a  oxida­

ción para formar una capa im penetrable con d ic h o 'm a te r ia l 

r e f r a c t a r io .

SC ' 2 4 3 . -  un horno, de acuerde con l a s  r e iv in ­

d ica c io n e s  22 y 23 , en e l -cual en d ich as p orcion es e x tre ­

mas in t e r io r e s  da l e s  anaqu eles su ce siv o s  aumentan nu. e s ­

pesor ra d ia l  en d ire c c ió n  de dicha zona de com bustión.

28 3 . -  uñ horno, t a l  como un horero rege na-  

5 r a t iv o  de f i ja c i ó n  de n itró g e n o , con stru id o  de m a te r ia le s  

r e f r a c ta r io s . ,  ccn un par de antecám aras que contienen  l e ­

ches de g u i ja s  a rreg la d o s para co n tro la r  la  entrada y sa -
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l id a  de una cámara de com bustión y d is p o s it iv o s  para m^ui- 

tener da e f ic ie n c ia  dicho horno, incluyendo e a tru ctu ra a  

da m etal a so c ia d a s  con d i ohas antecám aras y adaptadas 

para in terru m p ir lo s  desvíos a lred ed o r de d ichos le ch o s  

5 de g u ija s  formados por l a s  g r ie ta s  en l a s  paredes re ­

f r a c t a r ia s  de d ich as antecám aras*

26B, -  un horno, de acuerdo con l a  r e iv in ­

d ica c ió n  2 5 , que t ie n e  una e s tru c tu ra  da m etal asociad a 

con dicha cámara de combustión para in terru m pir lo s  das- 

10 v íc s  que ae forman alred ed o r de l a  zona de com bustión,

2 7c . -  un horno, que t ie n e  un mecanismo 

de p a r r i l la  para l e s  le c h o s  da m a te r ia le s  g ra n u la ra s , 

ten e s como l a s  g u ija s  r e f r a c t a r ia s  cuyo mecanismo com­

prende una, s u p e r f ic ie  su stan cia lm an te h o r iz o n ta l de sos­

ten im iento  a c ie r ta  d is ta n c ia  debajo de la  ap ertu ra  a l  

j.ondo de dichos le c h o s  y cus es de tamaño s u f ic ie n te  para 

exten d erse más a l l á  d el compás de píanos que se  d e s liz a n  

h a c ia  a fu era  desude lo s  bordes de e sa  ap e rtu ra  a l  fondo 

a i  ángulo de rep eso , y un d iem esitiv o  para correspon­

der a  eaa s u p e r f ic ie  de apoyo en un plano sustancialm en­

te  h o r iz o n ta l .dentro de lo s  l im i t e s  que m antienen lo a  

bordes de t a l e s  s u p e r f ic ie s  de sosten im ien to  a l  e x te r io r  

del esp acio  d efin id o  por d ichos planos, in c lin a d o s*

2B c . „ -̂ n horno, de acuerda con l a  r e i ­

v in d ica c ió n  2 7 , en e l cu al dicha ap e rtu ra  a l  fondo e s  

formada por una p laca  in c lin a d a  y comprenda un f i l o  que 

depende de d icha p laca  an e l  borde in f e r io r  de dicha

-  57  -
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2 9 3 . -  Un horno, da acuaido con la  r e iv in -  

e i  oación 28 , cuya s u p e r f ic ie  ¿La sosten im ien to  e s ta  en 

con tacta  d e s liz a n te  con dicho f i l a .

3 o s . -  Un horno, de acuerdo can la  r e iv in ­

d ica c ió n  2 ? , con un d is p o s it iv o  para in c lu ir  un numero de 

ab razad eras f l e x i b l e s  pare, sop ortar di día s u p e r f ic ie  en 

un movimiento h o r iz o n ta l lim itad o #

31 c .  -  Un horno adaptado pera pperar a tem?- 

p e ra tu ra s  muy a l t a s ,  t a le s  como se  emplean para f i j a r  n i­

trógeno a tm o s fé r ic o , que t ie n e  un techo que comprende 

l a d r i l l o s  de magnesia da a l t a  pureza colocados adyacen­

tem ente y capas de n íq u el in te rp u e s ta s  en tre  l a s  caras 

adyacentes da dichos l a d r i l l o s .

3 2 3 . -  Un horno, de aouerdo con la  r e iv in ­

d ic a c ió n  3 1 , en e l  cual dichos la .d rn .lo s  e s tá n  unidos 

uno a l  o tro  en su extremo in f e r io r  por so lu cio n es ¿ o l i ­

das de magnesia y óxido de n íqu el#

3 3 S.U& Romo para la. fa b r ic a c ió n  de ó x i­

dos de n itró g e n o .

T&l y como se  ha d e s c r ito  en l a  Memoria

que a n te ce d e , rep resentad o en lo a  d ib u jo s que se  acom­

pañan y con lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

S a ta  Memoria consta de cin cu en ta  y oche

h o ja s  e s c r i t a s  por una so la  c a r a .

*
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