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EB. p resen te  invénte ae r e f ie r e  a l  t r a t a ­

miento é lá o trio o  Ae em ulsiones y ea  á t i l  en la  A sshM ra- 

taoidn e l é c t r i c a  ae p e tró le o s  oru#ee para agrupar y  se­

p arar g o ti ta s  ae sgsa a is p s rsa s  en t a l e s  p e tró le o s , 

aiénaolo especialm ente en e l  procese ae p u rifica c ió n   ̂

e iá o tr ie a  en e l  c u a l , per ejem plo, un agua ielativam em te
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nueva e s  em ulsionada ooc un p e tró le o  orudo sa la d o , r e s o l ­
v iéndose  l a  em ulsión a r t i f i c i a l ,  con ayuda de un campo 
e l é c t r i c o  agrupador para p ro d u c ir  un a c e i t e  d esa lad o .

XI p re se n te  in v en to  p roporciona un d is p o s i-  
S t i v e  e lé c t r i c o  de tra ta m ie n to  para  r e s o lv e r  em ulsiones na­

tu r a l e s  o a r t i f i c i a l e s  del t ip o  en e l  cual go t i t a s  acuosas 
e s tá n  d is p e rs a s  en  ana fa se  co n tin u a  de a c e i t e ,  c a r a c te r i ­
zándose dicho d is p o s i t iv o  por un r e c ip ie n te  esen c ia lm en te  
e s f é r ic o  gue p roporciona una zona p ara  m a te r ia l  continuo 

10 de a c e i t e  y que t i e n e  una s a l id a  su p e r io r  para  a c e i t e  t r a ­
tado  y una s a l id a  i n f e r io r  para m a te r ia l  continuo acuoso 
sep arad o , un medio e le c tró d ic o  en d icha zona para  e s ta b le ­
cer un oampo e lé c t r ic o  de a l t a  te n s ió n , y un d is t r ib u id o r  
de l a  em ulsión  para  d esca rg ar una c o r r ie n te  de l a  em ulsión 

15 a  t r a t a r  en  dicho oampo e l é c t r i c o ,  agrupando e l  oampo e lé c ­
t r i c o  l a s  go t i t a s  acuosas en  masas acuosas de tamaRo s u f i ­
c ie n te  p ara  g r a v i ta r  desde a l  a c e i te  p a ra  form ar una masa 
de m a te r ia l  continuo acuoso en e l  fondo de dicho re c ip ie n ­
t e  esen c ia lm en te  e s f é r io o .

20 lo a  e le c tro d o s  de l e s  d is p o s i t iv o s  e l é c t r i ­
cos de tra ta m ie n to  a n te r io r e s  se  han in s ta la d o  oaai u n iv e r­
salm ente en d e p ó s ito s  c i l in d r ic o s  v e r t i c a l e s .  XI p re se n te  
inven to  oomprende en uno de sue a sp eo to s  l a  d isp o s ic ió n  de 
e le c tro d o s  adecuados en un r e c ip ie n te  esen c ia lm en te  e s f é r i -  

25 oo, por e jem plo , un r e c ip ie n te  que e s  exactam ente e e fé r io o  
o de forma e s f e r o id a l ,  estando p re fe ren tem en te  lo e  e le c t r o ­
dos cerca  del p lano  h o r iz o n ta l  de l a  se c c ió n  media de t a l
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r e c ip ie n te .  Aun cuando t a l e s  r e c ip ie n te s  en  g randes taisa- 
Ros ae han usado an te rio rm en te  para  alma.cenar l iq u id e s  a  
p re s ió n , no han e x is t id o  p ro p o s ic io n es  a n te r io r e s  para 
em plear t a l e s  r e c ip ie n te s  p a ra  d is p o s i t iv o s  e lé c t r i c o s  de 

5 tra ta m ie n to  o en o u a lq u ie r s i tu a c ió n  en que se  mantenga
co n d ic iones d inám icas en e l l o s , en com paración con e l  sim­
p le  alm acenam iento e s t á t i o o .  Hamoa comprobado que l a  forma 
de dicho r e c ip ie n te  puede h a c e rse  cooperar de una nueva 
manera con e le c tro d o s  apropiadam ente d iseñados p a ra  mejo- 

10 r a r  e l  tra ta m ie n to  e lé o tr io o  de em ulsiones. B n tre  l a s  ren ­
tab a s  de t a l  d isp o s ic ió n  f ig u ra n  l a s  s ig u ie n te s :

A  r e c ip ie n te  p roporciona una g ran  s u p e r f i ­
c ie  de seoo ión  t r a n s v e r s a l  en  l a  re g ió n  de tra ta m ie n to  
e l é c t r i c o  a c t iv o  y de sed im en tac ió n . B eto p a re ce  h ac e r más 

15 e f ic a z  é l  tra ta m ie n to  e lé o t r io o  y  p roporc iona  un á re a  más 
ex te n sa  p ara  l a  rá p id a  sed im en tac ión  de l a  masa del mate­
r i a l  acuoso agrupado p roceden te  del a c e i t e .

l a  e f ic a c ia  v o lu m é trica  d e l d is p o s i t iv o  de
tra ta m ie n to  s e  aumenta considerab lem en te porque la  r e l a ­
c ión  d e l rend im iento  t o t a l  del d is p o s i t iv o  a l  f lu id o  p re ­
sen ta  en  e l  mismo as considerab lem en te mayor.

Qr*n g ran  im p o rtan c ia , un d is p o s i t iv o  q leo -
t r io o  de tra ta m ie n to  con un r e c ip ie n te  generalm ente e s fé ­
r ic o  ha re s u l ta d o , en l a  p r á c t ic a ,  te n e r  rend im ien tos 
inesperadam ente a l t o s ,  en com paración con lo s  d i s p o s i t i ­
vos de tra ta m ie n to  d e l t ip o  c i l i n d r i c o .  Por ejem plo, una 
comparación de lo s  d is p o s i t iv o s  de tra ta m ie n to  e s fé r ic o s
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y c i l in d r ic o s  del miento volumen y  equipados con e l  mismo 
tip o  d e 'e le c t r o d o s ,  ha m ostrado que a l  d is p o s i t iv o  e s fé ­
r ic o  t r a t a r á  s a t is f a c to r ia m e n te  a  ren d im ien to s de h a s ta  o 
de más del doble de lo s  del d is p o s i t iv o  de tra ta m ie n to  del 
t ip o  c i l i n d r i c o ,  in c lu so  s i  ge M ee l a  com paración so b re  
l a  b ase  de d is p o s it iv o s ' re la tiv a m e n te  pequeños con volúme­
nes de unos 8 o o d l i t r c s .  Con d is p o s i t iv o s  e s f é r ic o s  m ayores, 
l e s  re s u lta d o s  son in c lu so  más n o ta b le s , adap tándose lo s  
d is p o s i t iv o s  de tra ta m ie n to  del t ip o  e s f é r ic o ,  oen esp e - 
o ia l  id o n e id a d , a  in s ta la c io n e s  en  que han  do t r a t a r s e  
e lé c tr ic a m e n te  g randes o an tid ad es de a c e i t e  o de em u lsión . 
Por e jem p lo , un g ran  d is p o s i t iv o  e s f é r ic o  de tra ta m ie n to , 
de un d iám etro  de unos 8 .40  m e tro s , puede h ac e rse  a sn a l­
mente que s u s t i tu y a  a  15-20 de lo e  d is p o s i t iv o s  e l é c t r i ­
cos de tra ta m ie n to  d e l t ip o  c i l in d r ic o  an te r io rm e n te  usa­
dos. Al mismo tiem po, e l  d is p o s i t iv o  del t ip o  e s fé r io o  
se rá  mucho más e s ta b le  en a l  fun cio n am ien to , más emento 
30 p e r tu rb a c io n e s , más e f io a z  para  t r a t a r  l a  em ulsión , y 
no s u s c e p tib le , de cam biar e l  c a rá c te r  del a o e i te  o emul­
s ió n  borne lo  h a r ía  a l  d is p o s i t iv o  de tra ta m ie n to  del t ip o  
c i l in d r i c o .  A parentem ente, muchas cosas co n trib u y en  a l  
rend im ien to  increm entado y a l  m ejor funcionam iento  de lo s  
d is p o s i t iv o s  del t ip o  e s f é r ic o ,  enunciándose a lg u n as de
e l la s  en lo s  p á rra fo s  que s ig u e n .

t a s  co n d ic io n es da.paso  d en tro  de un d is ­
p o s i t iv o  de tra ta m ie n to  d e l t ip o  e s f é r io o  p arecen  s e r  e s­
p ec ia lm en te  adecuadas .para l e s  r e s u l ta d o s  d esead os . A s i,
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l a  m ayoría d e l m a te r ia l  acuoso agrupado se  asp ara  ráp id a­
mente d e l a c e i t e  y  s in  embargo a lg o  de se p a ra c ió n  a d ic io ­
n a l t ie n e  lu g a r  cuando e l  a c e i t e  f lu y e  b ac ía  a r r ib a  a  l a  
p a r te  s u p e r io r  del r e c ip ie n te  desde donde es r e t i r a d o .

B Durante e s te  f lu jo  a scen d en te , e l  a c e i t e  t ra ta d o  no debe 
som eterse a condiciones que r e ta r d a r ía n  l a  sep a rac ió n  u l te ­
r i o r  da m a te r ia l  acuoso . La forma d e l r e c ip ie n te  e s fó r ic o  
oontribuye a  e s to  y m antiene cond ic ionas de f lu jo  uniform e 
den tro  del d is p o s i t iv o  de tra ta m ie n to .

10 A dio ionalm ente, lo s  d is p o s i t iv o s  a ló o tr ic o a
de tra ta m ie n to  de e s t e  t ip o  son asnalm ente operados a  tem­
p e ra tu ra  e lev ad a . La forma e s fé r ic a  del r e c ip ie n te  no só lo  
reduce a l  mínimo l a s  p é rd id a s  té rm ic a s  por ra d ia c ió n  a  l a  
a tm ó sfera  s in o  que, en e s e n c ia . Ig u a la  d ich as p é rd id a s  t é r -  

15 m icas, im pidiendo e l  en friam ien to  lo c a liz a d o  d e l a c e i te  
den tro  del d is p o s i t iv o  y d if e r e n c ia s  de tem p era tu ra  i n t e r ­
nas que e s ta b le c e r ía n  c irc u la c io n e s  té rm icas  in d esea b le s  
que p e r tu rb a r ía n  e l  m ejor tra ta m ie n to . Bn d is p o s i t iv o s  de 

* tra tam ien to  de t ip o  c i l in d r ic o  e x is te  ten d en c ia  a  que e s té  
20 p re se n te  una masa a lg o  es tan cad a  de a o s i to  oeroa de l a

unión de l a  p a red  l a t e r a l  y  l a  cu b ie rta ,. Bata masa e s ta n ­
cada e s tá  som etida a  un mayor en fr iam ien to  lo  que a  su vez 
tie n d e  a  e s ta b le c e r  c irc u la c io n e s  té rm ic a s  in d e se a b le s  en  
l a  masa .ascenden te de a c e i t e  t r a ta d o .

25 La forma del r e c ip ie n te  generalm ente e s fé ­
r ic o  gu ía o d esv ía  lo s  c o n s ti tu y e n te s  de l a  em ulsión  e lé c ­
tr ic am en te  t r a ta d a  en usa forma d e se a b le . A s í , s i  l a  emul-

S
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s ió n  t r a ta d a  ea descargada del campo o campas e lé c t r ic o s  
h ac ia  e l  r e c ip ie n te ,  l a  pared  del r e c ip ie n te  desv ia  l a  
em ulsión y f a c i l i t a  e l  e s t a l l e  cim iento  de ana c irc u la c ió n  

' de l a  em ulsión  t r a ta d a  de nuevo a l a  zona de adm isión  del 
5 campo o campos, perm itiendo  a s i  e l  nueve tra ta m ie n to .

Además, l a  forma del r e c ip ie n te  por d é la  jo  
d e l plano s e c c io n a l medio parece  c o n tr ib u i r  a l a  se p a ra c ió n  
rá p id a  y e f ic a z  d e l m a te r ia l  acu o so , ün e l  fondo d e l d ispo­
s i t i v o  de tra ta m ie n to  hay una casa  da m a te r ia l  continuo  

10 acuoso . Encima de e s ta  masa pero d é la  jo  de lo s  e le c tro d o s  
hay .una zona de lodo  en l a  cual puede e x i s t i r  una capa de 
m a te r ia l  lodoso  a  t ra v é s  de l a  cua l l a s  masas de agua ag ru ­
padas deben sed im entar normalmente p a ra  l l e g a r  a  l a  masa de 
m a te r ia l  oontínuO acu o so . S i l a  zona da lodo  se  m antiene 

15 por debajo d e l p lano  h o r iz o n ta l  sa o o io n a l m edio, a lg u n as  
- masas de agua ag rupadas pueden caer d irec tam en te  a  l a  su­

p e r f i c i e  i n t e r i o r  que converge h ac ia  a b a jo  d e l r e c ip ie n te ,  
fluyendo a  lo  la rg o  de e l l a  como p e l íc u la  o c o r r ie n te  que 
es  gSistda por. l a s  p a red es del r e c ip ie n te  a tr a v é s  de l a  

80 zona de lodo  y  d irec tam en te  a  l a  masa de m a te r ia l  a  enoso 
co n tin u o . T a les  masas de agua ag rupadas son a s i  en e fe c to  
d e riv ad as  en to rn o  d e l lodo y no p re c is a n  sed im entar a  t r a ­
vés de l a  capa de m a te r ia l  lodoso  como o c u r r i r í a  en e l  caso 
de un d is p o s i t iv o  de tra ta m ie n to  del t ip o  c i l in d r i c o .

85 l a  forma esenc ia lm en te  e s f é r ic a  se  ad ap ta
*bien p ara  r e s i s t i r  p re s io n e s  in te rn a s  que son d eseab les  
cuando 6o t r a t a  a  tem p era tu ras  su p e ra tm c sfé r io a s  p a ra  im-

-  6 -
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p e d ir  c u a lq u ie r  p o s ib i l id a d  de v ap o riz ao ién  d en tro  del 
d is p o s i t iv o .  Además, en  r e c ip ie n te  esen c ia lm en te  e a f á r i -  
oe puede c o n s tru ir s e  de m etal m is delgado p a ra  p ro d u c ir  
una eocnomia en e l  costo  y en e l  p eso .

5 3BL d is p o s i t iv o  de tra ta m ie n to  esencialm en­
te  e s fé r ic o  d e l invento  se so p o rta  usualm ente por encima 
del te r r e n o , proporcionando un esp ac io  para  d iv e rso s  eq u i­
pos a c c e so r io s  para  e l  d is p o s i t iv o  y haciendo e s te  equipo 
¡Mcilmente a c c e s ib le .

10 D e ta lle s  nuevos a d ic io n a le s  del p re s e n te  in ­
v en to  re s id e n  en un nuevo t ip o  de e s t r u c tu r a  e l e c t r o l i c e  
p ara  d is p o s i t iv o s  e lé c t r ic o s  de tra ta m ie n to , siendo ú t i ­
l e s  e s ta s  c a r a c te r í s t i c a s  c .u a lcu isra  que sea  l a  forma del 
r e c ip ie n te .  Con n a n te r io r id a d  se  ha p ro p uesto  sq u ip a r un 

15 d is p o s i t iv o  e lé c t r i c o  de tra ta m ie n to  con e le c tro d o s  supe­
r io r e s  e in f e r io r e s  sum ergidos en a c e i t e  c ircu n d an te  y  
a is la d o  a e n t r e  s í ,  de modo que pueda e a ta b lo  oerae  un cam­
po e lé c t r i c o  de a l t a  te n s ié n  en  e l  eapacio  de tra ta m ie n to  
e n tre  e l l o s .  En l a  p ré ó t ic a  a n t e r io r ,  cada e le c tro d o  p re ­

go por clonaba usualm ente una a b e r tu ra  c e n tr a l  o g a rg a n ta , y
l a  em ulaién a  t r a t a r  e ra  desoargada den tro  de l a  p a r te  cen­
t r a l  d e l espao io  in te r e le o t r é d io o  p a ra  form ar ch o rro s ra ­
dialm ente h a c ia  fu e ra  den tro  del campo e lé c t r i c o  en forma 
de a s p i r a r  g randes velám enes de m a te r ia l  con tinuo  de a c e i -  

35 t e  den tro  del campo a  tr a v é s  de l a s  g a rg a n ta s  da lo s  e le c ­
tro d o s . l a s  a n te r io r e s  e s t r u c tu r a s  da e le c tro d o s  de e s te  
t ip o  e s ta b a n  d isecad as para  que a sc e n d ie ra  a l  máximo l a
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can tid ad  da m a te r ia l  a sp ira d o  de modo que se  e s ta b le c ie ­
ra n  nuevas c i r  c r ia c io n e s  de t ip o  a n u la r  de g randes c a n ti­
dades de m a te r ia l  con tinuo  de a c e i t e  den tro  d e l oampo e lé o -  
t r i c o  desde p o s ic io n e s  encima y  debajo de lo s  e le c tro d o s .

BOL p re se n te  in v en to  se  basa en p a r ta  en e l  
descubrim ien to  da que e l  tra ta m ie n to  e l é c t r i c o  de muchos 
a c e i t e s  puede m ejo rarse  o o nsi derab lem ente s i  l a  can tid ad  
de m a te r ia l  a sp ira d o  c.^nuevamente c ircu lad o  que e n tra  en 
e l  campo se  red u ce , y es una c a r a c te r í s t i c a  d e l p re se n te  
in v en to  a l r e s t r i n g i r  o e lim in a r  por- com pleto l a  a s p i r a ­
c ió n  de m a te r ia l  continuo de a c e i te  desde encima de l a  es­
t r u c tu r a  e le o tró d io a  y r e s t r i n g i r  dicho ü u j o  de m a te r ia l  
con tinuo  de a c e i t e  desde debajo de l a  e s t r u c tu r a  e le c t r ó -  
d io a . O tra c a r a c t e r í s t i c a  e s  l a  de som eter e l  ú ltim o  ma­
t e r i a l  a  un in ten so  oampo e lé c t r i c o  a n te s  da que e n tre  en 
e l  campo p r in c ip a l .

Se ha comprobado que a l  b loqueo p a r c ia l  e 
completo de una o de ambas c o r r ie n te s  r e o i r  culada a da una 
tu rb u le n c ia  increm entada en  e l campo e lé c t r i c o  que oonduoa 

20 a  un mejor tra ta m ie n to  e l é c t r i c o .  También m antiene l a  emul­
s ió n  b a jo  esfu erzo  e lé c t r i c o  d u ran te  un perio d o  a lg o  mayor 
de tiempo y , muy im portan tem en te , e fe c tú a  econom ías en la  
c an tid ad  de agua re la tiv a m e n te  nueva que se  m ezcla con e l  
a c e i te  en e l  p roceso  de p u r i f ic a c ió n  e l é c t r i c a .  Bn e s to  

25 ú ltim o a s p e c to , l a  'p re se n te  e s t r u c tu r a  e le c tr ó d ic a  haoe 
f a c t ib l e  em plear ta n  poco come 5% de agua re la tiv a m e n te  
nueva con algunos a c e i t e s  y hace en  g en e ra l p o s ib le  re d u c ir

-  8 -
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l a s  ex igencia  a de agua en aproximadamente l a  m itad  en  com- 
pa ra c ió n  con lo s  d iseñ o s a n tig u o s  de e s t r u c tu r a s  a le c t r ó d i -  
oas según se usaban a n te e  del p re s e n te  in v e n to ,

l a  em ulsión e s  chorreada rad ia lm en te  den tro
5 dal oampo e lé o tr io o  e tra v o s  de un e s tre ch o  o r i f i c i o  anu­

l a r  que es  a ju s t a b le  en an ch ura , Bn c a r a c t e r í s t i c a  de 
l a  p re se n te  e s t r u c tu r a  e le o tró d io a  e l  que la  v e lo c id a d  me­
d ia  da s a l id a  en e l  campo pueda m antenerse esencia lm en te  
co n s tan te  c u a le sq u ie ra  que se an  l o s  cambios en  l a  anchura

10 d e l o r i f i c i o .  . ,
Bn d iseñ os a n te r io r e s ,  e l  e le c tro d o  supe­

r i o r  t ie n e  esp ac io s  cerca de su p e r i f e r i a  e x te r io r  a  tra v é s  
de lo s  cu a les  una p a r te  del a c e i t e  t ra ta d o  p o d ría  s u b ir  
a n te s  de que e l  a c e i te  l le g u e  a  l a  p e r i f e r i a  d a l e le c tro d o .

15 Be una c a r a c te r í s t i c a  d e l p re s e n te  inven to  e l  que l a  por­
ción  e x te r io r  d e l e lec tro d o  su p e r io r  e s ta  s in  p e r fo ra r  en  
su p e r i f e r i a  de modo que se  con fina  todo  a l  a c e i t e  de l a  
em ulsión para  que f lu y a  por debajo  del e le c tro d o  su p e r io r  
a  su p e r i f e r i a .  Be e s to  modo l a  ten d enc ia  a  l a  ru p tu ra  
e l é c t r i c a  e n tre  e le c tro d o s  se redaos aumentando l a  r e s i s ­
t iv id a d  d a l m a te r ia l  an l a  p o rc ió n  e x te r io r  del campo e lé c ­
t r i c o .  '

B* o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  del p re se n te  inven to  
d isp o n er a b e r tu ra s  o pasos a tra v é s  de l a  p o rc ió n  e x te r io r

gg ae l e le c tro d o  in f e r i o r  de modo que a lg o  d e l m a te r ia l  acuo­
so agrupado pueda sed im en tar desde e l  campo e lé c t r io o  an - 

. t e s  de l l e g a r  a l a  p e r i f e r i a  de e s ta  e le c tro d o  i n f e r i o r .
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g s ta  ac c ió n  increm enta ademas l a  r e s i s t iv id a d  e l é c t r i c a  del 
m a te r ia l  en l a  p o rc ió n  nm!s e x te r io r , del esp ac io  p r in c ip a l  
de tra ta m ie n to .

HL invento  queda e je m p lif ic a d o  en dos da sus 
r e a l iz a c io n e s  en e l  d ib a jo  a n e jo  en e l  cua l l a  f ig u ra  1 e s  
una v i s t a  en c o r ta  t r a n s v e r s a l  v e r t ic a l ,  de una r e a l iz a c ió n  
de un d is p o s i t iv o  e lé c t r ic o  de t ra ta m ie n to :  l a  f ig u ra  2 e s  
nwi v i s t a  en c o r te  h o r iz o n ta l  dada por le, l ín e a  2-2  de l a  
f ig u ra  1 ;  l a  f ig u ra  3 es una v i s t a  en c o r te  a e s c a la  a lg o  
am pliada de una de l a s  e s t ru c tu ra s  de e le c tro d o s  de l a  f i ­
gura 1 ; y l a  f ig u ra  4 es una v i s t a  en- c o r te  v e r t i c a l  de una 
r e a l iz a c ió n  de un d is p o s i t iv o  e l é c t r  ioo de tra tam ien to  que 
emplea una so la  e s t ru c tu ra  e le c t r ó d lc a .

Hn l a  f ig u ra  1 se  re p re se n ta  un r e c ip ie n te  
e s f é r ic o  10 soportado encime, del su e lo  p ar p a ta s  11 para  
d e ja r  un esp ac io  12 en a l 'c o a !  puede d isponerse- cierto- eq u i­
po de c o n tro l  o equipo de e x c i ta c ió n . Orna vez que e l  d isp o ­
s i t iv o  de tra ta m ie n to  ha es tad o  funcionando c ie r to  tiem po, 
l a  p a r te  in fe r io r , del r e c ip ie n te  10 contendrá una masa de 
m a te r ia l  continuo acuoso 13 por debajo  de l a  l in e a  de pun­
te a  A-A, siendo e s te  m a te r ia l  acuoso r e t i r a d o  usualm ente 
&* modo con tinué por un tubo 14 equipado con una v á lv u la  1 5 . 
B n tre  l o s  n iv e le s  A-A 'y B-B puede habar una capá de m a te r ia l 
oontinuo de a c e i t e  16 que e s tá  su fr ie n d o  se p a ra c ió n  y que 
se denomina a  menudo una capa de Io d o . l a  o p erac ió n  debe se r 
t a l  que e s ta  capa de' lodo no aumente en a l t u r a  en t a l  medida 
que l le g u e  a  l a s  e s t ru c tu ra s  e le c t r ó d io a s .  Por encima del

i 93 724
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n iv e l  B-B, e l  r e c ip ie n te  l e  e s tá  l le n o  de una masa de ma­
ta r  l e í  continuo de a e e i ta  17 que co n tien e  ca n tid ad es  va­
r i a b l e s  de m a te r ia l  acuoso su sp en d id o , tend iendo  e l  ma­
t e r i a l  aouoao prev iam ente agrupado a sed im en tar desde e l  

5 a c e i te  h ao ia  l a  masa de m a te r ia l  acuoso con tinuo  1 3 . 33- 
a o e i te  t r a ta d o ,  que co n tien e  poco o n ingún  m a te r ia l  acuo­
so , as r e t i r a d o  continuam ente a tr a v é s  de un tubo 16 con 
una v á lv u la  do re te n c ió n  de la  p re s ió n , 1 9 . Usual mente se 
emplean medios adecuados de co n tro l d e l n i v e l , no re p ré se n ­

l o  ta c o s , para  c o n tro la r  lo s  e f lu e n te s  de a c e i t e  y de mate­
r i a l  aouoao, e s t e  ú ltim o  por c o n tro l de la  v á lv u la  15 , da 
modo aue se  mantenga e l  n iv e l A-A esen c ia lm en te  co n s tan te  
en p o s ic ió n  y ,  con p r e f e r e n c ia ,  en  una p o s ic ió n  por debajo 
de l a  se cc ió n  media del r e c ip ie n te  1 0 .

15 Rn l a s  f ig u ra s  I  y 3 se  re p re se n ta n  s e i s
e s t r u c tu r a s  e le c tr ó d ie a s  30-35, in c lu s iv e ,  agrupadas en 
to rno  de una e s tru c tu ra  e le c tro d ic a  c e n tr a l  id é n t ic a ,  26, 
estando  con p re fe re n c ia  to d as e s ta s  e s t r u c tu r a s  e le o t r o d i -  
oas a l in e a d a s  en e sen c ia  en e l  mismo plano h o r iz o n ta l ,  e s -  

20 tan  do deseablem ente e s te  plano cerca  del p lano  se cc io n a l
medio del r e c ip ie n te  10 . l o s  m ejo res re s u lta d o s  se  han ob te­
nido  s i  l a s  e s t r u c tu r a s  e le c tr ó d io a a  e s tá n  lig e ra m en te  por 
encima d e l p lano  se c c io n a l medio d e l r e c ip ie n te ,  pero  e l  
in v en to  comprende o t r a s  co lo cac io n es de l a s  e s t r u c tu r a s  

g5 e le c tró d io a a  por encima d e l n iv e l A-A de modo que e s tá n  s i ­
tu ad as en un am biente continuo de a o e i t e .

Aun cuando pueden em plearse con v e n ta ja  d i-
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v e rso s  t ip o s  de e s t r u c tu r a s  e lé c t r o d ic a s  en a l  r e c ip ie n te  
e s fé r ic o  10 den tro  del a lcan ce  del in v e n to , se  p r e f i e r e  
que a l  menos una p a r te  de lo s  c o n s ti tu y e n te s  de l a  emul­
s ió n  e lé c tr ic a m e n te  t r a ta d a  descarguen  del oampo a l á o t r i -  

S oo en una d ire c c ió n  h ac ia  a lguna p a r te  d e l r e c ip ie n te  10.
Se han  ob ten ido  n o ta b le s  re s u lta d o s  usando una o más es­
t r u c tu r a s  e le o tró d lo a a  que e s tá n  d isp u e s ta s  horizon ta lm en­
t e  y en  ¡las c u a le s  l a  em ulsión es  e lé c tr ic a m e n te  t r a ta d a  a  
medida que f lu y e  en e sen c ia  h o rlz  e n ta l l a n te .

10 Cada una ds l a s  e s t r u c tu r a s  e le c tr ó d ic a a
30-86 se re p re se n ta  incluyendo un e le c tro d o  su p e rio r  28 
rep resen tad o  en  l a s  f ig u ra s  1 -3  como p la c a  p lan a  completa­
mente im perforada en su p e r i f e r i a .  Cada e s t r u c tu r a  e le o t r c d i -  
oa s e  re p re se n ta  tam bién incluyendo un e le c tro d o  i n f e r i o r  

15 29 da menor d iám etro  que e l  su p e rio r  ^  y p e rfo rad o  en  su
zona e x te r io r ,  n i  e le c tro d o  in f e r i o r  29 puede e s t a r  formada 
por un a n i l l e  50 de m a te r ia l  de chapa que t ie n e  una aber­
tu ra  c e n tra l  o g arg an ta  .31 y rodeado por a n i l l o s  concén­
t r i c o s  32 de m a te r ia l  de v a r i l l a  conectados a lác tr icam en - 

* 20 t e  a l  a n i l l o  30 y montados en e l  plano de e s te  a n i l lo  30
por miembros de s o p o r te , no re p re se n ta d o s . BEL e le c tro d o  
in f e r io r  crea -'espacios 33 e n t r e  lo s  a n i l l o s .  Los e le c t r o ­
dos su p e rio r e in f e r io r  28 y 29 e s tá n  suspend idos en  l a  
masa de m a te r ia l  continuo de a o e i ta  17 desde l a  p a r ta  su - 

25 p a r la r  del r e c ip ie n te  10 por a i s la d o r e s  adecuados, n o 'r e ­
p re s e n ta d o s , de un t ip o  b ien  conocido a lo s  té c n ic o s , es­
tando e s to s  e le c tro d o s  esp ac iad o s para form ar un e s p a d o
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de tra ta m ie n to  34.

Ttn transfo rm a3or de a l t a  te n s ió n  u o tr a  fuen—
t#  de p o te n c ia l  e s tá  ceneotado a  lo s  e le c tro d o s  28 y 29 p ara  
e s ta b le c e r  un oampo e lé c t r i c o  en e l  esp ac io  de tra ta m ie n to  
3,4 de in te n s id a d  s u f ic ie n te  para  ag ru p a r l a s  g c t i t a s  acuo­
sa s  d is p e r s a ^  de l a  em ulsión  a t r a t a r ,  io s  a l to s  p o ten c ia ­
l e s  son -in troducidos en e l  r e c ip ie n te  10 por c a sq u il lo s  ade­
cuados y se  p r e f ie r a  que lo s  e le c t r o d o s .28 y 29 e s te n  opues­
tam ente cargados y que ambos e le c tro d o s  sean  m antenidos a 
un p o te n c ia l  por encima d e l de t i e r r a ,  aunque e s tá  den tro  
del a lc an c e  del inven to  e l  que uno de lo s  e le c tro d o s  de 
cada e s t r u c tu r a  a le o tr  ód ica pueda e s ta r  puesto  a  t i e r r a .

l a  emulsión a t r a t a r  e s  descargada den tro
de oada e sp ac io  de tra ta m ie n to  34 por un d is t r ib u id o r  40 
que in c lu y e  una <*3* e s tre c h a d a  41 y un miembro de cabeza 
v e rtic a lm e n te  m ovible 42. E s te  miembro de oabeaa inc luye  
con p re fe re n c ia  una p o rc ió n  a s t* * # a a a  43 que ensancha l a  
c o r r ie n te  ascenden te  de em ulsión y l a  descarga rad ia lm en te  
hac ia  fu era  den tro  d e l espacio , de tra ta m ie n to  34 en l a  d i­
re c c ió n  de l a s  f la c h a s  45 a t r a v é s  de un e s tre c h o  o r i f i c i o  
a n u la r  e n tre  e l  m i^ p p o d e  cabeza 42 y l a  ca ja  41. Ni miem­
bro  de cabeza 42 puede e s ta r  unido a  una v a r i l l a  46 que se  
ex tien d e  a  t r a v é s  de un tubo 47 soldado a l  r e c ip ie n te  10 y 
que c rea  un p re n sa -e s to p a s  47a fu era  del r e c ip ie n te ,  siendo 
l a  v a r i l l a  m ovible en e s te  p re n s a -e s to p a s . E s ta  v a r i l l a  y e l  
miembro da cabeza 42 son empujados e lá s tic a m e n te  h ac ia  ab a jo  
a  l a  p o s ic ió n  de c ie r re  d e l o r i f i c i o  por cu a le sq u ie ra  m edios

- 1 3 * *



! 93 724
t a l e s  como en re  se x ta  46 oomprimide per una tu e rc a  49 r e s -  
cada a  l a  v a r i l l a  46 , haciando l a  ¡presión de l a  em ulsión 
e n t r a n te  que e l  miembro cLe cabeza suba an co n tra  de l a  ac ­
c ió n  del r e s o r t e  48 para  a b r i r  lig e ra m en te  e l  o r i f i c i o  anu- 

5 l a r .  l a  dasoarga io n  chorro  de l a  em ulsión  en cada espac io  
de tra ta m ie n to  34 puede s e r  co n tro lad a  in d iv idu a lm en te  por 
a ju s te  de l a  carga de r e s o r te  haciendo g i r a r  la  tu e rc a  49 co­
rre sp o n d ie n te  .

l a  em ulsión e n tra n te  sube por un g ra n  tubo 50 
10 y es d i s t r ib u id a  desde una cámara 51 por tubos 56 a  lo s  d i­

v e rso s  d is t r ib u id o r a s  40. Bada tubo 58 t ie n e  b r id a s  53 en­
t r e  l a s  cua les va a to r n i l la d a  una p la c a  de o r i f i c i o  54 , con­
tro lan d o  a l tamaño de lo a  a g u je ro s  de l a s  d iv e rsa s  p la c a s  
de o r i f i c i o  e l  volumen de em ulsión su m in is trad o  a  cada d is -  

15 t r ib u id o r  40. l a s  em ulsiones que se  dan n a tu ra lm en te  pueden 
s u m in is t r a r s e -a l  tubo 50 por una bomba 54 y  c a le n ta r s e  por 
un ca len ta d o r 55 a n te s 'd e  s e r  l le v a d a s  per un tubo 56 s i  

. tubo 50 . Bz e l  p roceso  de p u r i f ic a c ió n  e l ó c t r i c a ,  l a  bomba 
54 puede fo rz a r  e l  p e tró le o  sa lad o  o impuro de o t r a  forma,

20 y una bomba 57 puede d esca rg a r una c o r r ía n te  de agua r e l a ­
tivam ente- nueva d en tro  del tubo 56 usualm ente despuós de 
ca len tam ien to  en un c a le n ta d o r  58 , siendo  l a  mezcla r e s u l ­
t a n te  em ulsionada to d av ía  por una v á lv u la  m ezcladora 59 que 
es a ju s ta b le  p a ra  c o n tr o la r  l a  in te n s id a d  de l a  m ezcla , 

gg ¿  medida que la  em ulsión e s  expulsada a  cho­
r r o s  h ac ia  fuera, den tro  de cada esp ac io  de tra ta m ie n to  34, 
tiende- a  a s p i r a r  d en tro  de l a  p a r te  c e n t r a l  d e l esp ac io  d*
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tra ta m ie n to  ana c o r r ie n te  de m a te r ia l  continuo  3a a c e i t e  a 
tra v é s  de l a  gargan ta  31 d e l e le  otrodo i n f e r i o r  29, ten d ie n ­
do a s i  a  e s ta b le c e r  ana c i r c u la c ió n  i n f e r io r  ce rrada  de ma­
t e r i a l  con tinuo  da a c e i t e  según se  in d ic a  por l a s  fLechas 

5 61# Bn c i e r t a s  co n s tru cc io n es  e le c t r ó d ic a s  a n te r io r e s ,  e l
e le c tro d o  su p e r io r  28 se  h ao ia  de ana s e r i e  de a n i l l o s  con­
c é n tr ic o s  espac iados y tam bién e s tab a  p ro v is to  de asa ab e r­
tu ra  c e n t r a l  o g a rg a n ta , s im i la r  a l a  re p re se n ta d a  en  62 en  - 
e l  e le c tro d o  su p e r io r  88 de l a  f ig u ra  4 . Bn t a l  oaso , l a  

10 em ulsión descargada te n d ía  tam bién a  a s p i r a r  g randes c a n t i­
dades de m a te r ia l  continuo  de a c e i t e  desde encima del e le c ­
trodo  su p e r io r  a  tr a v é s  de l a  g arg an ta  62 p ara  e s ta b le c e r  
una c ir c u la c ió n  cerrado su p e r io r  de m a te r ia l  con tinuo  de 
a c e i te  come se  ha ind icado  por l a s  f le c h a s  63 da l a  f ig u -  

15 ra  4 .
Be acaerdo  con una c a r a c te r í s t i c a  d e l p resen ­

te  in v e n to , e s  deseable* que l a s  c ir c u la c io n e s  de m a te r ia l  
continuo  de a c e i t e ,  in d io ad as  por l a s  f le c h a s  61 y  63, s e  
r e s t r in g e n  severam ente, re a liz á n d o s e  e s to  p er e s tra n g u la ­

se c ión  o e lim in a c ió n  d e l f lu jo  de m a te r ia l  a sp irad o  a  tra v é s  
de l a s  g a rg a n ta s  31 o 62# Na la  f ig u ra  1 , l a  c irc u la c ió n  
oerrada  s u p e r io r ,  in d icad a  en  l a  f ig u ra  4 por l a  f le c h a  63, 
es bloqueada por completo por l a  zona c e n tra l  im perforada 
del e le c tro d o  su p e r io r  28. Bn l a  f ig u ra  4 , e s ta  c irc u la c ió n  

25 su p e r io r  e s  r e s t r in g id a  severam ente o puede s e r  bloqueada 
por un o le r r e  o r e g i s t r o  a ju s ta b le  65, que comprende una 
p lao a  que so p o rta  ana v a r i l l a  roscada 66 que se  ex tien d e  a
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t r a v é s  de un miembro arqueado 67 d e l e le c tro d o  s u p e r io r  26 
y que puede a ju s ta r s e  en  p o s ic ió n  v e r t i c a l ,  siendo s u je ta  
en p o s ic ió n  por una o mas tu e rc a s  68 ro scad as  sobre  l a  va­
r i l l a  66. H1 r e g i s t r o  65 forma nn e s tro  che esp ac io  an u la r  
69 inm ediatam ente encima d e l e le c tro d o  s u p e r io r  26, d e te r ­
minando la  anchura de e s te  e sp ac io  l a  can tid ad  de m a te r ia l  
continuo de a c e i t e  a sp ira d o  desde encima del e le c tro d o  su­
p e r io r  den tro  d e l espac io  de tra ta m ie n to  34+

36a can tid ad  de m a te r ia l  con tinuo  de a c e i t e  
a sp irad o  desde debajo d e l e le o tro d o  i n f e r i o r  29 e s  desea­
blem ente c o n tro la d a  y  r e s t r in g id a  por un c i e r r e  o r e g is t r o  
i n f e r io r  70 de forma cón ica que l le v a  un c o l l a r  71 que pue­
de d e s l iz a r s e  sobre e l  tubo 4 7 -para v a r i a r  l a  anchura d e l 
e s tre o h o  espao io  a n u la r  72 e n tre  e l  borde d e l r e g i s t r o  y  e l  
e le c tro d o  in f e r io r  29. Un t o r n i l l o  de re g u la c ió n  73 m antie­
ne a l  r e g i s t r o  70 en p o s ic ió n  a ju s ta d a .

Bs muy deseab le  e s ta b le c e r  un in te n so  campo
e lé c t r i c o  en e l  e s tre ch o  esp ao io  72 para  que ac tú e  sobre 
a l  m a te r ia l  con tinuo  de a c a i ta  que a n tr a  en a l esp ac io  de 
tra ta m ie n to  34. S i e l  e leo tro d o  29 se  m an tisas a  un po ten­
c ia l  su p e rio r  a l  de t i e r r a  y e l  tubo 47 y e l  r e g i s t r o  70 
están , p u es to s  a t i e r r a ,  como es  l a  p rá o tio a  p r e f e r id a ,  se  
e s ta b le c e rá  un in te n so  campo e l é c t r i c o  en e l  esp ac io  72 , 
pero no hay c o r to - c i r c u i to  en e s te  punto in c lu so  aunque e l  
g ra d ie n te  da l a  te n s ió n  ae haga muoho mayor que en e l espa­
oio de tra ta m ie n to  34. Beto se  debe probablem ente a  l a  a l ­
ta  v e lo c id ad  de c u a lq u ie r  m a te r ia l  a sp ira d o  que flu y a  a
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t r a v é s  Asi esp ac io  72. P or e jem plo , a l  t r a t a r  em ulsiones 
que co n tien an  aproximadamente 6-10% de m a te r ia l  acuoso d is ­
p e rso , lo s  g ra d ie n te s  de te n s ió n  de unos ( .0 0 0 -6 .0 0 0  v o l­
t io s  por 2 ,5  cm. r e s u l ta r a n  a a t i s ^ c t o r l o s  en  e l  esp ac io  

5* de tra ta m ie n to  34, y lo s  mismos g ra d ie n te s  de te n s ió n , o 
m ayores, h a s ta  de unos 16 .000  v o l t io s  por 2 ,5  cm., pueden 
usual na n te  m antenerse en e l  e s tre c h o  paso 72 . KL e sp ac ia -  

' m iento de l e s  e le c tro d o s  36 y 29 puede h a c e rse  a lgo  menor 
que oon e le c tro d o s  de d iseño  a n tig u o  que t r a t e n  e l  mismo 

10 a c e i t e .  B spaoia mi en tos de e le  c tro d o s  de 8 .7 5 -1 0  cm. son muy 
s a t i s f a c t o r i o s ,  y a  menudo e s  p o s ib le  haoer l a  anchura d e l 
esp ac io  72 de aproximadamente 2 ,5  cm. s in  form ación de 
c o r to - c i r c u i to .  Los aspe o iam ientos e n tr a  lo s  e le c tro d o s  y 
l a  anchura dal esp ac io  72 se han exagerado en e l  d ib u jo  

15 p a ra  m o stra r más claram ente l a  r e la c ió n  de lo s  d iv e rso s  
elem entos de l a  e s t r u c tu r a  e le c t r ó d io a .

. Bn l a  r e a l iz a c ió n  de la  f ig u ra  4 , una so la  
e s t r u c tu r a  e le o tró d ic a  e s tá  soportada un poco por encima 
del plano se c c io n a l medio del r e c ip ie n te  e s fé r ic o  1 0 , ea- 

20 tando lo s  e le c tro d o s  28 y 29 colgados da a is la d o ra s  ade­
cuados y ex tend iéndose e l  tubo 47 a  t r a v é s  del fondo d e l 
d is p o s i t iv o  p ara  d isp o n er e l  r e s o r te  48 fu e ra  d e l r e c i ­
p ie n te  10 p a ra  f a c i l i t a r  e l a ju s t e .  E sta  t ip o  de d i s p o s i t i ­
vo' e lé d tr io o  de tra ta m ie n to  que emplea una so la  e s t r u c tu r a  

25 e le c tró d io a  ha re s u l ta d a  muy s a t i s f a c t o r i o ,  ayudando l a
forma del r e c ip ie n te  a  e s ta b le c e r  l a s  co n d ic io n es de f lu jo  
in tern o  p a rtic u la rm e n te  d eseab le s  que a n te s  se  m enciona-

.
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Al hacer fu n c io n a r cual o H iera de l a s  r e a l i ­
za c ien es d e l invento re p re se n ta d a s  en lo s  d ib a jo s , l a  
em ulsión n a tu ra l  o a r t i f i c i a l  e s  v u e l ta  a m ezclar en e l  

5 o r i f i c i o  a n u la r  del d i s t r ib u id o r  40 ju stam en te  a n te s  de
s e r  descargada en e l  campo e lé c t r i c o  m antenido en e l  espa­
cio  de tra ta m ie n to  34. l a  em ulsión e s  descargada, r a d ia l -  
mente y e l  agrupam lento e l é c t r i c o  de l a s  g o t i t a s  acuosas 
d isp e rsa d a s  e s  muy rá p id o . l o s  e sp ac io s  33 e n tre  l o s  a ñ i ­

lo  l í o s  3a del e le c tro d o  in f e r io r  hacen p o s ib le  que a lg u n as  
de l a s  masas agrupadas sedim enten desde e l  campo e l é c t r i ­
co, pero  o t r a s  masas ag rupadas son d esca rg ad as desde l a  
ex trem idad  de s a l id a  d e l esp ac io  de tra ta m ie n to  ha ola l a  
pared  i n t e r io r  del r e c ip ie n te  e s fé r ic o  1 0 . B ata pared  

15 gu ía y desv ía  l a  em ulsión t r a ta d a  y puede p ro d u c ir  una
pequa&a componente descenden te o ascen d en te  de movimiento 
dependiendo de s i  l a  e s t r u c tu r a  e le o tró d ic a  e s té  encima 
o debajo del p lano  s e c c io n a l m edio.

KL a c e i t e  de l a  em ulsión  e s  confinado p ara  
20 f l u i r  debajo d e l  e le c tro d o  su p e r io r  28 h a s ta  que l l e g a s  

' l a  p e r i f e r i a  d e l mismo después de lo  c u a l, pueda su b ir  ha- 
o ia  l a  s a l id a  del a c e i te  t r a t a d o ,  1 8 , como*se ha sugerido  
por l a s  f le c h a s  80 . D urante e s t e  f l u j o ,  pueden sed im entar 
H&sas acuosas agrupadas a d ic io n a le s  desde e l  a c e i te ,  de 

25 modo que e l  con tenido  acuoso del a c e i te  t ra ta d o  se hace
muy b a jo . l a  forma del r e c ip ie n te  10 gu ia ta n to  e l  a c e i te  
que subo como impide l a s  c o r r ie n te s  tu rb u le n ta s  o c ir c u la  toe'

-  19  -
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x la s  en ¿ 1 , que p o d rían  p e r tu rb a r  l a  sed im en tac ión  d e l ma­
t e r i a l  acuoso . l a  formo, del r e c ip ie n te  e s  especia lm en te  
d eseab le  para im pedir d i f e r e n c ia s  de en friam ien to  d e l a c e i­
t e ,  t a l e s  que p u d ie ran  e s ta b le c e r  c ir c u la c io n e s  té rm icas  
en l a  c o r r ie n te  de a c e i te  a sce n d e n te .

Mucha del agua agrupada sed im entará muy rá ­
pidam ente desde l a  em ulsión  tra tada- en  l a s  proxim idades de 
l a  e s t ru c tu ra  o e s t ru c tu ra s  e le c t r ó d ic a s .  A lgunas de l a s  
masas agrupadas sed im en tarán  d irec tam en te  a l a  pared  i n c l i ­
nada del r e c ip ie n te  10 debajo del p lano  se c c io n a l medio y 
f lu i r á n  a  1c la rg o  de e l l a  en forma de p e l íc u la  o c o rr ie n ­
te  en to rn o  de l a  capa da m a te r ia l  continuo de a c e i t e  16 . 
O tra s  masas acu o sas ag rupadas sed im en tarán  a  tr a v é s  de e s ta  
oapa de m a te r ia l  continuo de a c e i te  16 para l l e g a r  a l  fondo 
1 3 . l a s  masas acu o sas que no se sep aran  rápidam ente del 
a c e i t e  o que no han s id o  t r a ta d a s  su fic ien te m e n te  se rá n  de­
v u e l ta s  a l  oampo e lé c tr io o  a  t r a v é s  de la  c ir c u la c ió n  in f e ­
r i o r ,  in d icada  por l a  f le c h a  61, siendo som etidas a un in ­
tenso campo e lé c t r ic o  en e l  esp ac io  72 y siendo  luego t r a ­
ta d a s  de nuevo en e l  esp ac io  p r in c ip a l  de tra ta m ie n to  34.

l a s  r e a l iz a c io n e s  d e s c r i ta s  del in v en to  su­
g e r ir á n  o t r a s  re a l iz a c io n e s  a  lo s  fa m ilia r iz a d o s  con e l fu n ­
cionam iento de d is p o s i t iv o s  e l é c t r i c o s  de tra ta m ie n to , y ha 
de en ten d e rse  que e l  inven to  no queda l im ita d o  a todos lo s  
d e ta l l e s  d e s c r i to s  n i  a  lo s  t ip o s  p a r t i c u la r e s  de e s t ru c tu ­
r a s  e le c tr ó d io a s  que se  han d e s c r i to  en d e t a l l e .  Pueden em­
p le a rs e  d iv e rs a s  co n s tru cc io n e s  de e le c tro d o s  y pueden s i -

-  ao -



1 93 724
to a ra#  de v a r ia s  formas en on r e c ip ie n te  esen c ia lm en te  
e s fé r ic o  s in  a n c la r  e l  funcionam iento suave y ex e n to . de
p e r tu rb a c io n e s  que c a r a c te r iz a  a  lo s  d is p o s i t iv o s  esen­
cia lm ente e s fé r ic o s  de tra ta m ie n to  según al in v e n to . Aná­
logam ente, l a s  e s t r u c tu r a s  e le  ct re d i cas esp ec íficam en te  
d e s o r i ta s  han re su lta d o  esp ec ia lm en te  v e n ta jo s a s  en r e c i ­
p ie n te s  esencia lm en te  e s f é r ic o ^ ,  pero  pueden u sa rse  tam­
b ié n  con v e n ta ja  en r e c ip ie n te s  de o t r a s  form as.

-  0 -  N O T A  -  O

l o s  y an to s  de in v en c ién  p ro p ia  y nueva que 
se  p re se n ta n  para  que sean  o b je to  de e s ta  p a te n te  de in ­
v enc ién  a i  España, por VEINTE a ñ o s , son lo s  s ig u ie n te s :

- ia+  -  pn d is p o s i t iv o  e lé c t r i c o  de t r a t a ­
m iento para  r e s o lv s r  em ulsiones n a tu r a l s s  o a r t i f i c i a l e s  
del tip o  en e l  ocal g o t i t a s  acu o sas e s tá n  d isp e rsa d a s  en 
una fa s e  oontinua de a c e i t e ,  c a ra c te r iz á n d o se  dicho d ispo­
s i t i v o  por un r e o ip ie n te  esen c ia lm en te  e s f é r ic o  que crea 
una zona p ara  m a te r ia l  continuo de a o e i te  y que t ie n e  una 
s a l id a  su p e rio r  p a ra  a c e i te  t r a ta d o  y una s a l id a  in f e r io r  
p a ra  m a te r ia l  continuo acuoso se p a ra d o , medios e le  o tro  d i­
ces en d icha zona p ara  e s ta b le c e r  un campo e lé c t r ic o  de 
a l t a  te n s ié n , y un d is t r ib u id o r  de em ulsión p a ra  d esca rg ar
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ama c o r r ie n te  de l a  em ulsión a  t r a t a r  den tro  de d icho  cam­
pe e l é c t r i c o ,  agropando e l  oampo e lé o t r io o  l a a  g e t i t a a  
aoaosaa da tamaño s u f ic ie n te  para  g r a v i t a r  de ade e l  a c e i ­
t a  p a ra  formar ama masa de m a te r ia l  co n tien o  acacao  en  a l  

5 fondo de dicho r e c ip ie n te  esen c ia lm en te  e s f é r io o .
ge . -  Cn d is p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de tra ta m ie n ­

to  según se  d e fin a  en e l  punto 1 o, en e l cua l e l  r e c ip ie n te  
esenc ia lm en te  e s f é r ic o  guia e l a c e i t e  tra ta d o  de l a  emul- 
s ié n  p a ra  que f lu y a  suavem ente y con un mínimo da tu rb a le n -  

10 ' o ia  térm ica o h id r á u l ic a  a  medida que avanza h a c ia  a r r ib a
en  dioha zona h a c ia  l a  s a l id a  p ara  e l  a c e i te  t r a ta d o ,  para  
p e rm itir  l a  sed im en tac ión  de m a te r ia l  acuoso a d ic io n a l  des­
de e l  a c e i t e  tra ta d o  a  medida que sube a l a  s a l id a  p a ra  e l  
a c e i t e  t r a ta d o .

g e . -  #n  d is p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de tra tam ien ­
to  según se  d e fin e  en e l  punto l e ,  o en e l  ge , en  e l  cual 
la. em ulsién  y l a  masa de m a te r ia l  co n tin u o  de a c e i te  e s tá n  
a  tem p era tu ra  su p e ra tm o sfé r ic a , compensando e l  r e c ip ie n te  
esen c ia lm en te  e s f é r ic o  en esencia, l a s  p é rd id a s  té rm io as a  

30 l a  a tm ó sfera  para  e v i ta r  d i f e r e n c ia s  lo c a l iz a d a s  en  l a  tem­
p e ra tu ra  en  dioha zona y re d u c ir  a s í  a l  mínimo l a s  c ir c u ­
la c io n e s  té rm icas en d icha  zona.

4¡s. -  un  d is p o s i t iv o  e lé c t r i c o  de tra ta m ie n ­
to  según se d e fin e  en  e l  punto 3B, en e l cua l l a  em ulsión 

gS e s  su m in is trad a  a dicho d is t r ib u id o r  a  p re s ió n  supera tm esfé- 
r io a  y en e l  cual d ich as s a l id a s  su p e rio r  e i n f e r io r  e s tá n  
p ro v is ta s  de v á lv u la s  p ara  r e s t r i n g i r  e l  paso de a c e i te  t r a -

-  gg -
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tadc^y  da m a te r ia l  con tinuo-acuoso  y mantener en dicho 
r e c ip ie n te  ursi p re s ió n  s u f ic ie n te  para  im pedir l a  l i b e r a ­
c ió n  de v apo res del a c e i te  que e x is te n  en e l  r e c ip ie n te  
a  p re s ió n  su p e ra tm o sfé rio s .

3* . -  En d ispe  s i t iv c , e l é c t r i c o  de t r a t a ­
m iento según ae d e fin e  en cu a lq u ie ra  de l e a  pun tos a n te ­
r i o r e s ,  en e l cual l a  em ulsión tr a ta d a  d esca rg a  de dicho 
campo e ló c tr io o  en una p o s ic ió n  cercana a l  p lano  secc io ­
n a l h o r iz o n ta l  medio de d icho  r e c ip ie n te  esen c ia lm en te  
e s fó r io o .

&s. -  En d is p o s i t iv o  e ló c t r io o  de t r a t a ­
m iento según se d e fin e  en  cu a lq u ie ra  de lo s  pun tos an te-*  
r i e r e s ,  en e l  cual a l  manos una p a r te  de l a  em ulsión  t r a ­
tada descargada de dicho campo e lé c t r i c o  en  una d ire c c ió n  
h ac ia  una p a r te  de 'la  p ared  i n t e r i o r  de dicho r e c ip ie n te  
esenc ia lm en te  e s íó r lc c  para  s e r 'd e s v ia d a  y gu iada por 
e l l a .

? s . -  En d is p o s i t iv o  e ló c t r io o  de t r a t a ­
m iento según se d e fin e  en e l  punto 6 , en e l  cua l l a  emul­
s ió n  t r a ta d a  descarga de dicho campo e lé c t r i c o  m ien tra s  
f lu y e  en una d ire c c ió n  esen c ia lm en te  h o r iz o n ta l .

83 . -  pn d is p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de t r a t a ­
m iento según se  d e fin e  en cu a lq u ie ra  de lo s  puntos a n te ­
r i o r e s ,  en e l  cual e l  cuerpo de m a te r ia l co n tin u é  acuoso 
l l e n a  esenc ia lm en te  menos de l a  m itad  d e l vo lum en .de-d i­
cho r e c ip ie n te  esenc ia lm en te  e s fé r ic o  con l e  cual l a  pa­
re d  i n t e r io r  de l a  m itad  in f e r io r  de dicho r e c ip ie n te

í 93 724
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curva h a c ia  den tro  y h a c ia  ahajo  a dicho cuerpo de m a te r ia l  
continuo acuoso p ara  que asa. tocado p er a lg u n as da l a s  masas 
acu o sas  ag rupadas en sed im en tac ión  p a ra  g u ia r  d ich a s  masas 
a  d icho  cuerpo de m a te r ia l  continuo acuoso*

S 93. -  Un d is p o s i t iv o  e lé c t r i c o  de tra ta m ie n ­
to  según se d e fin e  an cu a lq u ie ra  3a lo s  pun tes a n te r io r e s ,  
en e l cual lo s  medios e le c tró d ic o a  in c lu y en  una o más e s t ru c ­
tu r a s  e le c t r ó d ic a s ,  incluyendo cada e s t r u c tu r a  a l e c t r o l i c a  
un e le c tro d o  su p e r io r  y un e le c tro d o  in f e r io r  que d e f in e n  

10 un e sp ac ie  de tra ta m ie n to  en e l  cual se e s ta b le c e  dicho
oampo e l é c t r i c o ,  descargando, dicho d is t r ib u id o r  l a  em ulsión 
d en tro  de dicho esp ac io  de tra ta m ie n to  en una forma que 
t ie n d a  a a s p i r a r  una c o r r ie n te  de m a te r ia l  continuo  de 
a c e i t e  a tra v é s  d e , a l  -manct-, uno de d ichos e le c tro d o s  den­

le  t r o  de dicho esp ac io  de t r a ta m ie n to , y que in c lu y e  medios 
p a ra  r e s t r i n g i r  o b loquear por com pleto t a l  c o r r ie n te  a s ­
p i r a d a .

103. -  Un d is p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de tra ta m ie n ­
to  p ara  re s o lv e r  em ulsiones n a tu ra le s  o a r t i f i c i a l e s  en l a s  

20 cu a le s  g o t i t a s  acuosas e s té n  d isp e rsa d a s  en una :8a.sa c o n ti­
nua de a c e i t e ,  ten iendo  dicho d is p o s i t iv o  da tra ta m ie n to  
un r e c ip ie n te  que t ie n e  una zona su p e rio r  qué co n tiene  ma­
ta  r i e l  con tinuo  da a c e i t e  y una zona i n f e r io r  que co n tiena  
aun masa de m a te r ia l  con tinuo  acuoso , proporcionando dicho 

g r e c ip ie n te  s a l id a s  su p e rio r  e i n f e r i o r ,  re sp ec tiv am en te
p ara  a o a i te  t ra ta d o  y m a te r ia l  con tinuo  acu o so , a l  menos 
una e s t ru c tu ra  e le o tró d io a  en d icha zona que co n tien e  ma­

sé  -
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t a p ia l  continuo de a c e i ta  y qua comprende s le c tro d c s  supe­
r i o r  a in f e r io r  a is la d o s  a n tro  a i  p a ra  d e f in i r  un espacio  
de tra ta m ie n to  en e l  cual pueda e s ta b le c e r s e  un campo e lé c ­
t r i c o  de a l t a  te n s ié n ,  un d i s t r ib u id o r  de em ulsión  para  
d e sca rg a r l a  em ulsión a  t r a t a r  en d icho  e sp ac io  de t r a t a ­
m iento  en une forma que t ie n d a  a  a s p i r a r  una c o r r ie n te  de 
m a te r ia l  continuo de a c e i te  a  t r a v é s  de a l  manoa uno do 
d ichos e le c tro d o s  den tro  de d icho  espac io  de t r a ta m ie n to , 
c a ra c te r iz á n d o se  d icha e s t ru c tu ra  e le c tr ú d ic a  por un medio 
p ara  r e s t r i n g i r  severam ente o b lo q u ear por completo dicha 
c o r r ie n te  a s p i r a d a .

l i a .  -  Un d is p o s i t iv o  E lé c tr ic o  de t r a t a ­
m iento según se d e f in e  en c u a lq u ie ra  de lo s  pun tos a n te r io ­
res* 9 o l o ,  en e l cua l dicha c o r r ie n te  a sp ira d a  t ie n d e  a 
e n t r a r  en  dicho esp ac io  de tra ta m ie n to  a t ra v é s  de una g ar­
g an ta  de uno do d ichos e le c tro d o s , y en e l  cual d ichos me­
d ios p a ra  r e s t r i n g i r  c b loquear por completo l a  c o r r ie n te  
a s p ira d a  in c lu y en  un c ie r r a  para  o e r r a r ,  a l  menos en p a r te ,  
d i cha g a rg a n ta .

IgB . -  un d is p o s i t iv o  e lé c t r i c o  de t r a t a ­
m iento según se d e fin e  en e l  punto 1 1 , en e l .c u a l  dicho 
c ie r r e  e s  un r e g i s t r o  espaciado  del e le c tro d o  que croa l a  
g a rg a n ta , para  p ro p o rc io n ar un e s tre c h o  paso a n u la r  a  t r a ­
vés d e l cual e l  m a te r ia l  a sp ira d o  debo Ü u i r  a n to s  de en­
t r a r  en dicho esp ac io  de t r a ta m ie n to .

i s a .  -  un d is p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de t r a t a ­
m iento según se ReiAna en e l  punto 12 , que in c lu y e  m edios
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p a ra  m ontar a  ju stah lem en te  dicho r e g i s t r o  p ara  v a r ia r  l a  
anchura de dicho espacio  a n u la r  y  m o d ifica r a s i  l a  c a n t i ­
dad da m a te r ia l  a sp irad o  que e n t r a 'e n  d icho  espacio  de 
tra ta m ie n to .

6 143. -  pn d is p o s i t iv o  e lé c t r lo o  de t r a t a ­
m iento aegún ae defAme en  c u a lq u ie ra  de lo s  puntos 1 1 , 12 
o 1 2 , en e l  eual a l  c ie r r e  o r e g i s t r o  e s tá  a ia la d e  e lé c ­
tr ic a m e n te  d e l e le c tro d o  c read o r de l a  g a rg an ta  y en e l  
cual se  e s ta b le o e  un in ten so  campo e l é c t r i c o  e n tre  e l lo s  

10 con lo  cual e l  m a te r ia l  a sp ira d o  r e s t r in g id o  que e n tra  en 
dioho espac io  da tra ta m ie n to  es sometido a  un tra ta m ie n to  
e lé c t r i c o  p re l im in a r .

1 5 s . -  pn  d is p o s i t iv o  e lé c t r i c o  de t r a t a ­
m iento según se  d e f in e  en e l  punto 1 4 , en e l  cual l a  g a r-  

15 g an ta  es creada por e l  e le c tro d o  in f e r io r  y en e l  cual e l  
c ie r r e  o r e g is t r o  e s tá  situ ad o  ju n to  a dicho e le c tro d o  in ­
f e r io r  siendo re t i r a d o  a l  f lu jo  r e s t r in g id o  de m a te r ia l  
a sp ira d o  desde l a  zona e n tre  e l  e le c tro d o  in f e r io r  y l a  
masa de m a te r ia l  acuoso continuo y sien d o  sometido a d i-  

20 oho tra ta m ie n to  e lé c t r i c o  p re lim in a r  en  e l  campo e l é c t r i ­
co e n tre  dicho c ie r re  o r e g i s t r o  y d icho  e le c tro d o  in f e ­
r i o r .

163 . -  pn d is p o s i t iv o  'e lé c t r ic o  de t r a t a ­
m iento según ae d e fin a  en  cu a lq u ie ra  de lo a  pun tos 11-15 

25 en  e l  cual lo s  e le c tro d o s  su p e rio r  e in f e r io r  e s tá n  carga­
dos opuestam ente, y en  e l  cual dicho c ie r r e  o r e g i s t r o  
e s tá  a  p o te n c ia l  de t i e r r a ,

173 . -  pn d is p o s i t iv o  e lé c t r io o  de t r a t a -

-  26 -
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m iento según se d e fin a  en  cualquiera. da lo s  punto^ágo^#- ^
r i e r e s  9-16, in c lu s iv e ,  en e l  onal e l  d i s t r i b u i ^ f - # #  í a  
em ulsión p ara  oada uua de l a  o de l a s  e s tru c tu ré * ' 
d io a s  p roporciona un e s tre c h o  o r i f i c i o  a n u la r  que descarga ' ¡ 

5 . l a  em ulsión h ac ia  fu era  en e l  c o rre sp o n d ien te  esp ac io  de 
tra ta m ie n to ,

1 8 a . -  Un d is p o s i t iv o  e lé c t r ic o  de t r a t a ­
m iento según se  d e f in e  en  cu a lq u ie ra  de lo s  pun tos a n te ­
r i o r e s  9-17 en e l cual e l  e le c tro d o  s u p e r io r  es una p laca  

10 esen c ia lm en te  p la n a , fluyendo l a  em ulsión esen c ia lm en te  
iio risan ta lm en te  por debajo de d icha p la c a  m ie n tra s  e s . 
som etida a  l a  a c c ió n  de d icho campo e l é c t r i c o ,

i q a .  -  un  d is p o s i t iv o  e lé c t r i c o  de t r a t a ­
m iento según se  d e f in e  en  e l  punto 1 8 , en e l cual d icha .

15 p lac a  plana, aa esencia lm en te  c i r c u l a r  y en e l  cual a l d is ­
t r ib u id o r  de l a  em ulsión  e s té  s itu a d o  debajo de una zona 
c e n tra l  de d icha p laca  y descarga l a  em ulsión rad ia lm en te  
h a c ia  fu e ra  den tro  de dicho esp ac io  de tra ta m ie n to .

8 0 a. -  Un d is p o s i t iv o  e lé c t r i c o  de t r a t a -  
20 m iento según se d e fin a  en  cu a lq u ie ra  da lo s  pun tos e n te -  .

r i e r a s  9-19 en e l  cual cada una de l a  o de l a s  e s t r u c tu r a s  
e le c tró d io a s  in c lu y e  un e lec tro d o  su p e rio r  en forma da 

' p laca  o i r c u la r  no p e rfo ra d a  en su p o rc ió n  e x te r io r ,  y en 
e l  cual e l  d i s t r ib u id o r  de l a  em ulsión d escarga  l a  emul- 

25 s ió n  cen tra lm en te  por debajo  de d icha p laca  p ara  que f lu ­
ya h ac ia  fu e ra  por debajo de a l i a  a  l a  p e r i f e r i a  de l a  p la ­
ca , oenfinando a s í  todo e l  a c e i t e  de la . em ulsión  en a l  cam-

** 2? **
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po e lé c t r ic o  h a s ta  que l le g a  a  l a  p e r i f e r i a  de d icha p laca*  

2 ie .  -  Un d is p o s i t iv o  e lé c t r i c o  da t r a t a ­
m iento según se d e fin e  en  e l  punto SO, en e l  cual cada ana 
de d icha o d ich as e s t r u c tu r a s  e le c tr ó d io a s  in c lu y e  un e le c -  

5 trode i n f e r io r  espaciado d e l e le c tro d o  su p e r io r  p ara  d e f i ­
n i r  e l  e sp ac io  de tr a ta m ie n to , estando  dicho e le c tro d o  
in f e r io r  perforado  en su p o rc ió n  e x te r io r  para  o rea r es­
pac io s a  t r a v é s  de lo s  cu a le s  a lg o  del m a te r ia l  acuoso 
agrupado puede caer' a n te s  de l l e g a r  a  l a  p e r i f e r i a  d e l 

10 e le c tro d o  i n f e r i o r ,
S2S. -  Un d is p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de t r a t a ­

m iento según se d e fin e  en e l  punto 21, en e l ' cual e l 
e le c tro d o  in f e r io r  e s  menor que e l  e le c tro d o  s u p e r io r .

23a . -  un d is p o s i t iv o  e lé c t r ic o  de t r a t a -  
16 m iento según ee d efin e  en cu a lq u ie ra  de lo s  puntos 21 o

22, en e l  cual l a  p o rc ió n  e x te r io r  del e le c tro d o  in f e r io r  
orea una p lu ra l id a d  de a n i l l o s  co n c é n tr ic o s  con e sp ac io s  
e n tre  e l l o s  a tr a v é s  de l o s  cu a les  a lg u n as  de l a s  masas 
agrupadas pueden sed im en tar s in  moverse en e l  espacio  de 

20 tra ta m ie n to  a una p o s ic ió n  más a l l á  d e l a n i l l o  más e x te ­
r i o r ,

2 4 S. -  Un d is p o s i t iv o  e lé c t r i c o  de t r a t a -  
*m iento según se d e fin a  en cu a lq u ie ra  de lo s  puntos a n te ­
r io r e s  9-23,' en e l cual cada una de l a  o de l a s  e s t ru c -  

25 tu ra s  e le o tró d ic a s  in c lu y e  e le c tro d o s  s u p e r io r  e in f e r io r
sum ergidos en m a te r ia l  co n tin u o  de a o e i t e ,  p roporcionan­
do uno de d ichos e le c tro d o s , una p o rc ió n  e x te r io r  eompues-

8 6
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t a  de a n i l l o s  c o n c én tr ico s  de m a te r ia l  e. modo de v a r i l l a  
e sp a d a d o s  e n tre  s i  para  to rn a r  e sp ac io s  g.ue se  comuni­
car e n tre  e l  espac io  in te r e le c t r ó d ic o  y el. m a te r ia l  con­
tin u o  de a c e i t e .

5 g6c. -  Un d is p o s i t iv o  e lé c t r ic o  de t r a t a ­
m iento según se  d e f in e  en c u a lq u ie ra  de lo s  puntos a n te ­
r i o r a s ,  en e l cual dicho d is t r ib u id o r  de l a  em ulsión  orea 
un o r i f i c i o  e  in c lu y e  medios para a ju s ta r  e l  tamaño de 
dioho o r i f i o i o  desde una p o s ic ió n  e x te r io r  de dicho r e c i -  

10 p íe n te .
263. -  Un d is p o s i t iv o  e lé c t r i c o  de t r a t a ­

m iento según se d e f in e  en  cu a lq u ie ra  de lo s  puntos a n te ­
r io r a  a ,  que in c lu y e  una p lu ra l id a d  de e s t r u c tu r a s  e la c -  
t r ó d ic a s ,  cada una con un d is t r ib u id o r  de em ulsión  que 

15 o rea  un o r i f i c i o ,  y que in c lu y e  m edios conectados con
cada d is t r ib u id o r  de em ulsión para  a j u s t a r  e l tamaño de 
su o r i f i c i o  desde una p o s ic ió n  e x te r io r  a dicho r e c i ­
p ie n te .

2? s . -  Un d is p o s i t iv o  e lé c t r i c o  de t r a t a -  
20 m iento co n stru ido  y d estin ad o  a fu n c io n a r en e sen c ia  como 

se  ha d e s c r i to  en e s ta  Momería con re fe re n c ia  a l a s  re a ­
l iz a c io n e s  re p re se n ta d a s  en lo s  d ib u jo s  a n e je s .  -

2Be. -  um d is p o s i t iv o  e l é c t r i c o  p a ra  t r a ­
t a r  em ulsiones.

gg Tal y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria
que a n te c e d e , rep resen tad o  e n  e l  d ib u jo  que se  acompaña

29 -
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y  oon l o s  f in e s  que se  han e s p e c i f íc a lo .

B ata Memoria consta l e  v e in tin u ev e  h o ja s  
y l a  p re s e n te , e s c r i t a s  a máquina por una^sql$^¡cp.ra.

M adrid ,
P . A .

Atberto de Etzaburu 
Pdí^oder
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