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Se t r a t a ,  como e l enunciado in d ic a , de un amortigua­
dor de doble e fe c to  v e r t i c a l ,  normalmente p a ra  t r a b a ja r  
con a c e i te ,  e l  cu a l p re se n ta  n o tab les  v e n ta ja s  y mejoras 
en orden a s im p lif ic a c ió n  c o n s tru c tiv a  determ inada por 
un menor número de p iezas  convencionales y elem entos com­
ponentes, a s i  como por un montaje sumamente cómodo y sen­
c i l l o  que no p re c is a  person al e sp e c ia liz a d o .

En e s te  t ip o  de am ortiguadores e l  agen te p r in c ip a l 
de t ra b a jo  es e l  p rop io  l iq u id o , a l que, en base  a l a  
p re s ió n  que experim enta, es obligado a c i r c u la r ,  en más o 
menos can tid ad , a tra v é s  de pasos y conductos que desen- 
bocan en cámaras d i s t in t a s  mediante tra sv a se  re v e rs ib le  
de l f lú id o , lo  que o r ig in a  l a  am ortiguación buscada en 
e l  sen tid o  de un doble e fec to  de frenado  lo  más suave po­
s ib le .

La ca lid a d  y bondad que a c re d ita  un buen amortiguador 
se deduce d e l p á rra fo  a n te r io r ,  s e n s iü lid a d  de re sp u e sta  
y gran p o ten c ia  de frenado , fa c to re s  que determ inan una 
am ortiguación dinám ica p ro g re siv a  capaz de absorber de 
forma suave y e f e c t iv a  lo s  choques y re b o te s  a que cons­
tantem ente e s tá  som etido.

La invención  que nos ocupa p a r te  de una te o r ía  cons­
t r u c t iv a  que l le v a d a  a l a  p rá c tic a  m a te r ia l iz a  un am orti­
guador en cuyo i n t e r io r  se v eh icu la  e l  l iq u id o  a trav és  
de v á lv u las  e s p e c ia le s , que en un p r in c ip io  e s tá n  cerradas
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p o r arandelas p resionadas por m uelles an ta g o n is ta s  y de 
recu peració n , pero que en v ir tu d  de l a  s o l ic i ta c ió n  e je r ­
c id a  abren instantáneam ente perm itiendo e l  paso de l ace i­
te  p a ra  seguidamente c e r r a r  en gradación s e n s ib i l iz a d a  
que e v i ta  golpes bcuscoBde cambio de se n tid o , en e l  t r a s ­
vase d e l o leo v flú id o , de un re c in to  a  o tro  y  v icev e rsa , 
con una p o ten c ia  de frenado  directam ente p rop o rc ion al a 
l a  fu e rz a  e je rc id a  p o r lo s  m uelles c i ta d o s .

En esen c ia , comprende una ca rca sa  e x te r io r  tu b u la r , 
a b ie r ta  por un extremo y ce rrad a  por e l  o tro , que co n tie ­
ne un tubo co n cén trico  en función  de d ep ó sito  p r in c ip a l ,  
e l  cual f i j a  en e l  fondo d e l cuerpo e x te r io r  a una p ieza  
c a e q u illo  p ro v is ta  de o r i f i c io s  de paso , ventanas de sa­
l id a  y de un alo jam iento  c e n tra l  que re c ib e , a p res ió n  
o m ediante ro sc a , a  una p ie z a  v á lv u la  que co n tiene  una 
b o la  de c ie r r e  y un m uelle de compresión, a l a  vez que 
sobre l a  p a r te  su p e rio r  de l c a e q u illo , que p re se n ta  un 
a s ie n to  en corona c i r c u la r ,  apoya una a ran d e la  de obtura­
c ió n  presionada por un segundo m uelle com presor, m ientras 
que e l  o tro  extremo d e l tubo co n cén trico , a s i  como l a  
ca rca sa  contenedora, son cerrados por una p ie z a  c a sq u illo , 
con ju n ta s  de estanqueidad , y po r una tu e rc a  de a p rie to  
que co nso lida  e l  c ie r r e  de l con jun to , llevando  ambos e le ­
mentos p rac tica d o  un o r i f i c io  c e n tra l  de paso po r e l que 
d is c u rre  un e je  p o rta d o r de un ém bolo-válvula de empuje 
y doble e fe c to .

E ste  p is tó n  e s tá  compuesto p o r una p ie z a  c a sq u illo , 
dotada de o r i f i c io s  de paso y a s ie n to s  en coronas c ircu ­
l a r e s ,  que re c ib e  centradam ente a una v á lv u la , también 
p ro v is ta  de conductos de paso , en unión de un muelle de
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compresión, a ran d e la  de c ie r r e  su p e rio r  de lo s  o r i f ic io s  
de paso de l a  p ie z a  c a sq u illo  y un juego de arandelas-m ue­
l l e ,  una de e l la s  con ranurados p e r i f é r ic o s ,  que c ie r ra n  
in fe rio rm en te  lo s  pasos más in te r io r e s  de l c a s q u il lo ,  lo s  

6 0 .-  cu ales  comunican con lo s  co rrespo nd ien tes de l a  v á lv u la , 
bloqueándose todo e l  montaje con una a ran d e la  de a p rie to  
y una tu e rc a  de f i j a c ió n  que inm ovilizan  e l  con jun to .

Lo a n te r io r  se  com pleta con e l  a c e i te  n e cesa rio  in t r o ­
ducido en l a  fa se  de montaje d e l am ortiguador, e l  cual 

6 $ .-  debido a e s ta r  c o n s ti tu id o  po r dos elementos tu b u la re s  
co n cén trico s , e l  i n t e r io r  de menor d iám etro , dispone de 
dos cámaras o re c in to s  ind epend ien tes , siendo  e l  más ex­
t e r i o r  de t ip o  an u la r a l  e s ta r  determ inado po r l a  pared  
e x te r io r  del tubo in te rn o  y l a  pared  i n t e r io r  d e l cuerpo 

70. -  c a rca sa , en ta n to  que e l c e n tra l  es de t ip o  c i l in d r ic o
y comunica con e l  p e r i f é r ic o  a tra v é s  de lo s  o r i f i c io s  de 
paso de l a  p ie z a  c a sq u illo  s itu a d a  en e l  fondo de l a  car­
casa  tu b u la r .

P ara  una mejor comprensión de cuanto antecede se 
7 5 .- acompaña un d ibujo  seccionado en é l  que se re p re se n ta  es­

quemáticamente l a  invención  que a co n tinuación  y con re ­
fe re n c ia  a l mismo se d esc rib e  de ta llad am en te .

De acuerdo con l a  f ig u ra  ún ica  que se re p re se n ta , a 
t i t u l o  de ejemplo i l u s t r a t i v o  no l im i ta t iv o ,  e l  am ortigua- 

8 0 .-  dor de doble e fe c to  comprende un cuerpo c a rc a sa  1, a b ie r to  
por un extremo y ce rrado  p o r e l  oponente, en cuyo in t e r io r  
se a lo ja  un tubo co ncén trico  2 c o n s titu y e n te  d e l depósito  
p r in c ip a l  d e l a c e i te  27, a l a  vez que, a l  s e r  de menor 
diám etro c rea  un segundo re c in to  p e r i f é r ic o  de sección  

8 5 .-  an u lar 28 y f i j a  en e l  fondo d e l cuerpo e x te r io r  a una

........ .......
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p ie z a  c a sq u illo  3 p ro v is ta  de o r i f i c io s  de paso 22 que 
comunican con ventanas de s a l id a  23 y de una p ie z a  v á l­
v u la  cen trad a  4 , acoplada a p re s ió n  o m ediante roscado, 
l a  cual con tiene una b o la  de c ie r r e  5 y un m uelle de com­
p re s ió n  8 , en ta n to  que l a  p a r te  su p e rio r  d e l c a sq u illo  
p re se n ta  un a s ie n to  an u la r sobre e l  que descansa  una aran­
d e la  o b tu ran te  6 oprim ida por un segundo m uelle de compre­
s ió n  7*

E l extremo a b ie r to  de l a  c a rca sa , a s i  como e l  tubo 
i n t e r io r  co n cén trico , quedan cerrados m ediante o tr a  p iez a  
c a sq u illo  9, do tada de ju n ta s  de estañqueidad  11 y 12, en 
co labo rac ión  con una tu e rc a  de a p r ie to  10 que co nso lida  
e l  c ie r r e  conjun tado , llevando ambos elem entos un o r i f ic io  
cen trado  p a ra  paso d e l e je  13 p o rtad o r de un émbolo de 
doble e fe c to .

E ste  émbolo e s té  c o n s ti tu id o  po r una p ie z a  c a sq u illo  
14 con o r i f i c io s  de paso 24,25 y a s ie n to s  en corona c i r ­
c u la r  donde apoyan, po r l a  p a r te  s u p e r io r , una arandela  
de c ie r r e  16 p resio n ad a  por un m uelle de com presión 1? 
y po r l a  zona i n f e r io r  co n tac ta  un juego de arandelas-m ue­
l l e  18 ,19, l a  prim era p ro v is ta  de ranurados p e r i f é r ic o s ,  
la s  cu a le s  c ie r ra n  lo s  conductos 24, blocándose e l  monta­
je  a  tra v é s  de una a ran d e la  de f i j a c ió n  20 y una tu e rc a  
dé a p r ie to  21, a  l a  vez que e x is te  una p ie z a  v á lv u la  15 

también p ro v is ta  de o r i f i c io s  de paso 26, lo s  cuales co­
munican con lo s  c itad o s  24 p rac tica d o s  en e l  c a sq u illo  14.

La forma de fu n c io n ar e l  am ortiguador es como sigue:
Suponiendo que e l  p is tó n  e s tá  en l a  p a r te  más a l t a ,  

e l  a c e i te  27 l le n a  todo e l  r e c in to  p r in c ip a l  2 y p a r te  de 
l a  capacidad de l a  cámara an u la r 28; en un momento dado

"'-w
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e l  am ortiguador su fre  un "choque" que re p e rc u te  en e l 
e je  y é s te  se in tro d u ce  h a c ia  e l  i n t e r io r  d e l depósito  2 
frenado  por e l  a c e i te  que, s in  embargo, a l  s e r  comprimi­
do po r e l  p is tó n  y te n e r  que d e ja r  espacio  p a ra  e l  volu­
men eq u iva len te  a l  émbolo con su e je ,  vence l a  r e s is te n ­
c ia  de l m uelle 8 p a ra  que l a  b o la  5 a l  descender abra l a  
a b e r tu ra  que c i e r r a ,  p o r l a  cu a l pasa  e l  l iq u id o  eceito so  
que a tra v é s  de lo s  v en tan a les  23 irrumpe en e l  depósito  
28. A su vez, e l  ém bolo-válvula ac tú a  de reg u lad o r pues 
e l  f lú id o  también ha jasad o  po r lo s  o r i f i c io s  25, lo  que 
l e  ha perm itido  l a  a ran d e la  16 y e l  m uelle 17) que es e l 
que verdaderam ente da l a  p o ten c ia  de frenado  d e l am orti­
guador en e s te  s e n tid o , a l a  vez que e s te  t ra s ie g o  inver­
so e v i ta  l a  form ación de vacíos en l a  ca ra  co rrespondien te  
a l a  p o sic ió n  d e l vastago  o e je  p o r ta n te .

Al a c tu a r  en sen tid o  c o n tra r io  o de "reb o te"  e l e je  
13 tie n d e  a s u b ir ,  entonces e l  l iq u id o  vuelve a r e l le n a r  
e l  vacio  que se forma en l a  cámara e x te r io r ,  pero  también 
pasa  po r lo s  o r i f i c io s  24, 26 haciendo que cedan la s  aran­
de las-m uelle  18,19 que son la s  que dan l a  p o te n c ia  a l 
am ortiguador en e s te  o tro  se n tid o , dejando además paso 
a l  a c e i te  n ecesa rio  p a ra  que no haya compresión en la  
cámara co rrespond ien te  a l a  ca ra  su p e r io r  d e l émbolo.

E l ranurado de l a  aran d e la  18 t ie n e  po r m isión d e ja r  
dn paso in s ig n i f ic a n te ,  en ambos se n tid o s , p a ra  que e l  
s is tem a tra b a je  de forma muy s e n s ib le , con lo  que se ev itan  
lo s  golpes b ruscos de cambio de se n tid o  que se  o rig inan  
en e l  normal funcionam iento d e l am ortiguador.

D e sc rita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  y  alcance de 
l a  p resen te  invenc ión , a s i  como una forma p r e fe r id a  de
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p o d e rla  l le v a r  a  l a  p r á c t ic a ,  se hace c o n s ta r  que en l a  
misma podrán s e r  v a r ia b le s ,  form as, dim ensiones y en ge­
n e ra l  todos aque llos d e ta l l e s ,  acceso rio s  y secundarios 
que no a l te re n ,  cambien n i  m odifiquen l a  e se n c ia lid a d  
p ro p u e sta .

Los térm inos en que queda redac tada  e s ta  memoria son 
c ie r to s  y f i e l  r e f l e jo  d e l ob je to  d e s c r i to ,  debiéndose in ­
t e r p r e ta r  en su se n tid o  más amplio y nunca con c r i t e r i o  
de c a rá c te r  r e s t r i c t i v o .

R E I V I N D I C A C I O N E S .
l a . -  Amortiguador de doble e fe c to  v e r t i c a l ,  carac­

te r iz a d o  po r e s ta r  c o n s ti tu id o  por una ca rca sa  e x te r io r  
c i l in d r ic a ,  a b ie r ta  po r un extremo y ce rrad a  por e l  o tro , 
l a  cual con tiene un tubo co ncén trico  de menor diám etro 
que en función  de depó sito  p r in c ip a l  f i j a  inamoviblemente, 
en e l  fondo del cuerpo e x te r io r ,  a una p ie z a  c a sq u illo  
p ro v is ta  de o r i f i c io s  de paso que comunican con ventanas 
de s a l id a  y dispone de un alo jam iento  c e n t ra l  que re c ib e , 
a p re s ió n  o mediante roscado , a una p ie z a  v á lv u la  que l le v a  
una b o la  de c ie r r e  y un m uelle de compresión, a l a  vez 
que e l  c a sq u illo  superiorm ente p re se n ta  un a s ie n to  en co­
rona an u la r sobre e l  que apoya una a ran d e la  que obtura 
lo s  o r i f i c io s  de paso p resionada por un segundo muelle 
compresor, en ta n to  que e l  o tro  extremo d e l tubo concén­
t r i c o ,  a s i  como l a  zona a b ie r ta  de l a  p ro p ia  ca rcasa  ex­
t e r i o r ,  quedan cerrados por una p ie z a  c a s q u illo , dotada 
de ju n ta s  de estanqueidad , en co labo ración  con una tu e rc a  
de a p r ie to  que inm o v iliza  y co nso lida  e l  c ie r r e  d e sc r i to , 
llevando  ambos elem entos, p ie z a  c a sq u illo  y tu e rc a , sendos
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o r i f i c io s  p a sa n te s , p ra c tic a d o s  cen tra lm ente  y co in c i­
dentes uno con re sp e c to  a l  o tro , po r lo s  que d isc u rre  
axilm ente un vastago  o e je  p o rtad o r de un ém bolo-válvula,ti- . .e l  cual comprende una p iez a  c a s q u illo , con o r i f i c io s  de 
paso e x te r io re s  e in t e r io r e s ,  a  l a  p a r que p re se n ta  as ien ­
to s ,  su p e rio r  e i n f e r i o r ,  en corona c i r c u la r  sobre la s  
que apoyan respectivam ente  una a ran d e la  que c i e r r a  por 
a r r ib a  lo s  conductos más p e r i f é r ic o s  p res io n a d a  po r un 
m uelle de compresión y un juego de a ran d e las-m u elle , una 
de e l l a s  con ranurados p e r i f é r ic o s  esp ac iad o s, que obtu­
ra n  in fe rio rm en te  lo s  pasos in te r io r e s  d e l c a s q u illo , 
b locándose todo e l  acople m ediante una a ran d e la  de ap rie ­
to  y una tu e rc a  de f i j a c ió n  que inm ovilizan  e l  conjunto 
y asoc ian  a l  e je  con e l  c a s q u illo , e l  cu a l re c ib e  cen tra ­
damente una p ie z a  v á lv u la  que e s tá  ca lad a  a l  vástago  y 
l le v a  también o r i f i c io s  de paso que comunican con los 
co rrespond ien tes más in te r io r e s  re a liz a d o s  en e l  rep e tid o  
c a s q u illo , completándose e l  am ortiguador con e l  a c e ite  
n e c e sa r io , in tro d u c id o  en l a  fa se  de m ontaje, que l le n a  
e l  depó sito  p r in c ip a l  y p a r te  de l a  cámara e x te r io r  de 
secc ió n  an u la r , creada po r l a  pared  e x te r io r  d e l tubo 
centrado  y l a  i n t e r io r  de l cuerpo c a rca sa , estando ambos 
re c in to s  comunicados e n tre  s i  a tra v é s  de lo s  conductos 
de paso y  ventanas de s a l id a  de l a  pí&za c a s q u illo  f i j a  
en e l  fondo de l a  ca rca sa . /

2 3 .-  "AMORTIGUADOR DE DOBLE EFECTO VERTICAL".
Madrid, 1973
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