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M E M O R I A  D E S C R I B T I V A

p a ra  una p a ten te  de In v en c ió n , por v e in te  aRos, en  E spaña, p o r :  
" P roced im ien to  p ara  l a  co n s tru cc ió n  de muros * a  favor de Don 
Ju s to  Calcado A rru eb a rren a ; re s id e n te  en  De u s té  -  B ilbao  -  ca -  
l i e  Ramón y Oaj a l .  -

* La p resen te  p a te n te  de Invenc ión  se r e f ie r e  a un p ro ced í -
miento p a ra  l a  co n s tru cc ió n  de m uros, en e l  cual se u t i l i z a  como 
elem ento fundam ental tubos de hormigón armado, h ie r r o  du lce  o 
fund ido  u o tro  m a te r ia l  apto  p a ra  form ar con Ó1 p ie z a s  de esa  

5 form a, cuyos tubos se unen e n t r e  s í ,  como va a d e t a l l a r s e ,  a co la
de m ilano .

Además de e sas  dos c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c ia le s  d e l  p ro ce d i­
m iento , de u t i l i z a r  elem entos tu b u la re s  y u n ir lo s  e n tre  s i  a  co - 

! l a  de m ilan o , e l  p roced im ien to  se c a r a c te r iz a  porque t a l e s  tubos,
para  form ar e l  muro, se colocan v e rtio a lm en te  y  van unidos en - 
t r e  s i  por b a rra s  d isp u e s ta s  en l a s  d ire c c io n e s  que se c rea  con -
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v e n ie n te , de modo que el conjunto  forme un b loque .

A plicando e l  p rocedim iento  que se r e iv in d ic a ,  se t i e n e  
l a  v e n ta ja  de que s í ,  p o r e jem plo , e l  muro se construye p a ra  
l i m i t a r  lo s  m u elles  en lo s  p u e r to s , se  t r a n s p o r ta n  p o r  e l  agua 
y se  manejan con g ra n  f a c i l id a d  p iezas  que por su  volumen y pe - 
so r e q u i r i r i a n  s i  nó e l  empleo de g rú as . Además se l l e g a  a  te  - 
rre n o  firm e d en tro  d e l  agua a mucha p ro fund idad  s in  n ecesid ad , 
p a ra  l a  fundac ión  de l o s  m uros, de campanas n i  o tro s  medios pe - 
l ig r o s o s  y c o s to so s .

A sí, e s te  p roced im ien to  e s tá  especialm ente in d icad o  pa - 
r a  l a  co n s tru cc ió n  de p i l a r e s  y e s t r ib o s  de l e s  p u en tes , m uelles 
de lo s  r i o s  y  p u e r to s , rom peolas, d iq u e s , m alecones, f a r o s ,  bo - 
y as de amarre y to d a  c la s e  de fu ndac iones d eba jo  d e l agua.

P or lo  que se r e f i e r e  a l  d e ta l l e  d e l  p ro ced im ien to , lo s  
tubos se construyen  máB o menos la rg o s  según l a  p ro fundidad  d e l 
s i t i o  donde se le s  ap lique  y de grueso con a r re g lo  a  lo s  empu - 
j e s  de l a s  t i e r r a s  o a ren as de lo s  r e l le n o s  y de lo s  tem porales 
o empujes de l a s  o la s  o c o r r ie n te s .  En cuanto a  su s  secc io n es 
se rá n  mayores o menores según lo s  anchos de lo s  muros y de l a s  
form as que en cada caso convengan.

Hay que te n e r  en cu en ta  que para f a c i l i t a r  e l  tra n sp o r te  
y co lo cac ión  de lo s  tubos en e l  agua hay que c o n s tru ir lo s  de 
g ruesos que e s tá n  en re la c ió n  l o s  peso s con lo s  volum ánes, de 
modo que f lo t e n  o que a l  menos l e s  f a l t e  muy poco p a ra  h a c e r le , 
con lo  que su movimiento podrá e fe c tu a rs e  con pequeñas g rú as o 
em barcaciones.

S i se construyen  tubos de hormigón armado, se d ispondrán  
sus armaduras o h ie r ro s  de acuerdo con l a  d ire c c ió n  de lo s  es  ­
fu erzo s que han de so p o r ta r  l a s  p ie z a s , re fo rzando  de modo con - 
v en ien te  l a  secc ió n  de l a s  p a r te s  de l a s  uniones e n tre  tu b o s .
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En resum en: que l a s  dim ensiones de lo s  tu b os , sus espeso -  
r e s  y l a s  secc io n es de lo s  h ie r r o s  de l a  arm adura e s ta rá n  en ca  ­
da oaso en re la c ió n  con l a  a l t u r a  y grueso de lo s  muros y e s to s  
con lo s  empujes que han de s u f r i r  de l a s  o la s  y de lo s  r e l le n o s .

Los tubos de hormigón se construyen  en l a s  o r i l l a s  dé l a s  
p la y a s  d e l mar y en lo s  r i o s ,  con moldes ap rop iados de madera o 
chapas de h ie r ro  ; que se disponen para le lam en te  a l  borde d e l  agua 
con in c l in a c ió n  adecuada p ara  b o ta r lo s  como s i  fu e ra n  b a rc o s , a  
cuyos e fe c to  a n te s  de r e a l i z a r  t a l  o p erac ió n  se l e s  tap a  p o r  l o s  
extremos con paredes adecuadas de l a d r i l l o  o cemento que tengan 
e l  e sp eso r in d isp e n sa b le . F lo tando  se l e s  conduce, como se  ha in  - 
d ioado , p o r e l  agua a l  punto que se  desóe.

D entro de l a s  re iv in d ic a c io n e s  que se e s ta b le c e n  pueden 
c o n s tru ir s e  muros con p ie z a s  de l a s  fo rm as, tamaRos y m a te r ia le s  
que en  cada caso convengan a  l a  a p l io  ación  c o n c re ta  de que se 
t r a t e ,  pero como l a s  v a r ia c io n e s  que a s i  se  hagan, como la s  que 
puedan s e r  p e r t in e n te s  en lo s  d e ta l l e s  de r e a l iz a c ió n  d e l  p roce  -  
d im iento  o en  e l  empleo de medios a u x i l ia r e s  p a ra  e l  mismo, no 
a feo tan  a l a  e s e n c ia lid a d  re i id n d ic a d a , l a s  d i s t i n t a s  a p l ic a d o  - 
nes que se hagan con c u a le sq u ie ra  de e sas  m o d ificac io n es no serán  
s in o  v a r ia n te s ,  igualm ente comprendidas y  p ro te g id a s  p o r e l  pre -  
sen te  r e g i s t r o .

En e s ta  id e a , l a s  a d ju n ta s  f ig u ra s  corresponden  tínicamente 
a form as de e je cu c ió n  s in  c a r á c te r  alguno l im i t a t iv o ,  que se  p re ­
se n ta n  a  t i t u l o  de ejem plo de r e a l iz a c ió n ,  p a ra  co n c re ta r  cuanto 
se d ice  en e s ta  memoria d e s c r ip t iv a .

La f ig u ra  1 re p re s e n ta  en p e rs p e c tiv a  esquem ática una p ie  - 
za  de hormigón armado en forma de doble c o la  de m ilano , de la s  que 
se u t i l i z a n  p a ra  u n ir  e n tre  s i  l a s  p iezas tu b u la re s .

La f ig u r a  2 se r e f i e r e  a l a  p e rsp e c tiv a  de una de e sa s  p ie
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La f ig u ra  3 en a lzad o  y l a  4 en p la n ta ,  m uestran como
queda formado un p i l a r  de puente formado con l a s  r e f e r id a s  p ie  -
z a s .

La f ig u r a  5 d e t a l l a  en p la n ta  como s e  r e a l i z a  l a  un ión , 
u t i l iz a n d o  t a l e s  p ie z a s , de dos muros en e scu a d ra .

La f ig u r a  6 in d ic a  esquem áticam ente l a  a p lic a c ió n  d e l 
procedim iento en  l a  co n s tru cc ió n  de un muro p a ra  form ar un mué -  
l i e .

Con r e f e r e n c ia  a  d ic h a s  f ig u ra s  y a  lo s  nómeros que so -  
b re e l l a s  designan  lo s  d e t a l l e s  más e s e n c ia le s ,  l a  d e sc r ip c ió n  
de lo s  ejem plos p resen tad o s  es como s ig u e :

Las p iezas  1 en doble co la  de m ilano - f ig u r a  1- s irv e n  
p a ra  a c o p la r  a  l a s  tu b u la re s  2 e n tre  s i  - f ig u r a  4- formando e l  
b lo qu e , llev an do  cada una de e sa s  p ie z a s  l a s  arm aduras que en 
cada caso se es tim en  co n v en ien tes . Di chas p iezas 2 p re se n ta n  
l a s  ran u ras  6 .

En l a  unión en escuadra e n tr e  un muro g rueso  y o tro  más 
delgado - f ig u r a  5- se in d ic a  en 3 lo s  re l le n o s  de m ortero  que 
se hacen  p a ra  c e r ra r  y u n ir  l a s  ju n ta s  y p iez a s  e n tre  s i .  Tam - 
b ián  se a p re c ia  en e s a  f ig u r a  lo s  r e l le n o s  de hoimigón que se 
e fe c tú e n  p a ra  c e r ra r  lo s  espac ios comprendidos e n tre  cada dos 
tu b o s , que van en lazados p o r  l a s  p iez as  1 en doble co la  de mi - 
la ñ o .

En l a s  d ire c c io n e s  que convenga de e s to s  r e l le n o s  se oo - 
lo ca n  l a s  b a rra s  de l a  armadura formando bloques o con jun tos 
de p e r f e c ta  s ó l id e z .

En e l  ejem plo de l a  f ig u r a  6 se p re s e n ta  un muro desean - 
sando sobre la  ro ca  a plomo, con to d o s  lo s  elem entos tu b u la re s  
que le  forman colocados v e r t ic a lm e n te . P a ra  c o n s tru ir le  se em -
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empezará por l im p ia r  e l  fondo donde va a d escansar é l  muro con 
una d rag a , quitando e l  fango o aren a  h a s ta  l l e g a r  a l a  roca súbre 
l a  cu a l se colocan v e rtic a lm e n te  l a s  p iezas an á lo gas a l a  2, en - 
g rap ad as e n tre  s i  por o tr a s  s im ila re s  a l a  1 .

5 Una vez colocados a s i  lo s  elem entos tu b u la re s ,  se rompen
l a s  p ared es que como se ha dicho c ie r r a n  l a s  p a r te s  su p e r io r  da 
lo s  tu b o s  p a ra  h a c e rlo s  f lo t a n te s  y se v i e r t e  en e l lo s  horm igón, 
rompiendo a co n tin u ac ió n  l a  pared  in f e r io r  con lo  que e l  hormi -  
gón fo rm a ra 'la  base d e l tubo y c e r r a r á  lo s  huecos formando un 

10 conjunto  s ó l id o .
E l hormigón se v e r te r á  en e l  e sp ac io  en tre  lo s  tubos con 

una to lv a  y l a s  ra n u ra s  se  l le n a rá n  con cemento y a re n a , m íen - 
t r a s  que en e l  i n t e r io r  de lo s  tubos se  v e r te r á  hormigón, pie - 
d ra  o esocmbro, segdn convenga.

16 Una vez re a liz a d o s  t a l e s  r e l le n o s  y re c ib id a s  l a s  ra n a  -
ra s  se construye l a  s o le ra  p a ra  lo  cual se unen e n tre  s i  lo s  
h ie r r o s  d e l extremo su p e r io r  de to d o s  lo s  tu b o s ,

N O T A

La p resen te  p a ten te  de In v en c ión , co n s ta  de l a s  s ig u ie n  - 
2o t e s  re iv in d ic a c io n e s :

l /  - P rocedim iento  p a ra  l a  co n s tru cc ió n  de muros, carao - 
ts r iz a d o  porque el muro se c o n s ti tu y e  p o r elem entos huecos colo - 
cados v e rtic a lm e n te  y unidos e n tre  s í  por p ie z a s , que a l  e fec to  
p re se n ta n  una doble co la  de m ilano , siendo  l a  a l tu r a  de unas y 

385 o t r a s  p iez a s  acorde con l a  d e l muro a  c o n s tru ir  y re a l iz a d a s  con 
hormigón aimado o m a te r ia l  ap ro p iado , con su s  extrem os cerrados.
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p ro v isio n a lm en te  por ta b iq u e s , cuando se le s  haya de t r a n s p o r ta r  
f lo ta n d o  sob re  el agua, m ien tra s  qu.e lo s  huecos que quedan en tre  
unas y o tr a s  p ie z a s , e in c lu so  lo s  mismos tu b o s , se r e l le n a n  de 
hormigón, casco te  o m a te r ia le s  adecuados segdn lo s  caso s, cab rien  - 
do l a  p a rte  su p e rio r  de t a l e s  e lem entos, que p rác ticam en te  se 
d e ja rá  a l  misno n iv e l ,  con una so le ra  o remate de hormigón arma - 
do.

Segán se d e sc rib e  y r e iv in d ic a  en  e s ta  memoria d eso rip  -
t i  va.

Se d e t a l l a  e i l u s t r a  en  lo s  p lanos re g la m e n ta r io s  que a 
e s ta  memoria se acompañan.

La cu a l consta  de s e i s  h o ja s , f o l ia d a s  y e s c r i ta s  am á -  
quina por una so la  de sus c a ra s .

g. -  P roced im ien to  p a ra  l a  co n s tru cc ió n  de muros -

M adrid, 195o
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