MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir & la solicitud

, de
PATENTE DE INVENGCION

formulada el 27 de Junlo de 1950, bajo el N2, 19%,.685,

en

ESPAN A

por VEINTE afios

{a nombre de STERLING DRUG INC, entidad norteamericana, ésta~

blecida eﬁ 170 Varick Street, lueva York, N.Y, Estados Unidos

de América, por: .

"UN METODO DE DISPONER DE MATERIALES ORGANICOS

DE DESECHO"™,
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La presente 1nvan¢iéh se refiere a la oxidacibn

Gestructiva de la ﬁateria oréﬁnicaren los 1fquidos acuosos de

desecho, y de ﬁn modo més especffico al tratamiento del licor

de sulfitc de desecho para efectuar la oxidacién complata o

substanoialmente completa da la materia erganica contenida enk 

el mismo., Tambidn se relaciona la misma con un proeeﬁimien~3

to para efectuar los camhios qufmicos qua agﬁﬁpaﬁanka la axi-
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dacibn de las cOmpOsicibnes y elementos combustibles en la ge~

" neracidn de energla calofifica. 'De un modo especifico se re-
.laciona la misma con un procedimliento que se basa en si mis~
mo para conducir*ia‘éxidaoiﬁn de los materisles combustibles
que se hallen en &ispersi&n acuosa.

Es bilen reconécido que la distribucidn de los 11-
gquidos acuosos de desecho,‘tales como el licor de sulfito de
desecho y los desPerdicioa_resultantes de los sistemas de dis-
tribucibn de las aguss de albaﬁal, de los procesbs de tratar
- la leché, stc., constituye un problema de contaminacidn de
las corrientes de agua qﬁe‘nb ha sido resuelfd por los pro-

cederes dconsejadss sntes de ahora. Tales procedsres como

la evaporacidn y la combustidn han sido considerados demasia-

2

} ‘v', - do costosos 'y, si bien en algunos casos, @gos procejeres han
15 sido empleados para evitar la violaciln de las leyes, a pe-
sar de la recupéraoiﬁn,de algunos subproductos, el resulta-

do neto es un procedimiento del cual no se deriva ningfin in-

greso ¥y que frecuentemente es muy costoso para los operado-
res. Ademfs, un problema importante ¥y dificil en la quema de

20 combustibles, el cual no ha sido resuslto de un modo c-ompleto,
es la introduccidn rfsica del oxigenc hasta .llegar & la pre-
sencla de las substancias’combustibles de una maneré que asee-
gure la oxidacién completa, mientras al mismo tiempo asagura‘
la utilizacibn de todo el oxfgeno asi suministrado o de una

25 proporcién méxima del mismo.

Un objeto primero de la presente invencién 88 PI o=

vesr un prooedimiento para el tratamiento de los 1fquidos a~
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cuosos de dssecho evitando la evaporacién o deshidrataci&n de
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los lfquidos. . - Un_objd

ro Br un procedimiento por

medio del cual s materia orgéniea oxidable contenida en los

, liquidcs de dasscho sea campldtmmente o substancialmente de

un modo completo oxidada has; : ouvertirse en productos fina-

las gasaoaoa. Tadavia un objato mas es proveer un ciclo COlfim -

; pleto de generacién de fuerza motriz usanao dispersiones acuo-

sas diluiaas de aubstancias oxidables como fuente ds. energia.

La invendan ecnsiata on la intrcduceién de un a-
genta gaseoso de exidaciﬁn qne centenga oxigenc llbre en un
liquido acuoeo ae dasecho que contenga materia ergénica done
tro de una zons de raaccién mantenida a una presiﬁn superior
a la atmasferica y a una tem@eratura superior a 832' C., o8~
tando dicho oxfgeno libre an l& cantidad por lo menos nece-

saria teﬁricamante pars convertir substancialmente todo el

carbano de dicho l{quido de desecho en anhidrido carbénico

v todo el hidrégeno oontenide en el mismo en agua. La inven-

cidn tiene por objeto la oxidacién de las substancias acuosas

" dilufdas oxidables en su estado 1{quido naturel o diluido con

el fin de convertir las mismes ‘on enargia caloririca ¥ macé-

nica. Bl preeedimiento se reriere a la oxidacién rantenida

por si misma de los matarialas oxidables en dispersiﬁn ‘8CU0-

-sa, lleveda a cabo como combustiﬁn sin llama mientras los ma-

teriales oxidables son dispersados en agua en’ estado lfquido.
| Haciendo primaramente referencia a la invencién

en terminOS generales, desea saﬁalar que la misma es aplica-

ble 2 una variaded extensa de materialas de desecho prooedan~

tes de distintos er!ganas induatriales o municipales. La in-

veneién puede ser utilizada siem@re qua 1a n&turaleza del 1fw
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gquido de- deseche sea tal qne'el mismo coptenga materia orgéa-
nica susceptible de ser ex~dad&gda un medo completo o subS-

tancialmente completo hastf’"btener productos finales éné-

cuos en condicionea relativamante mnderados de temperatura

'y de presidn. Si ‘bien no es practioable dar una enumaracién

completa de los distintOS liquidos ‘de desechos a los cuales.
pusde aplicerse la presenteﬂigvenggn, los usos son muchos e
incluyen los licores da'sulrito yide Krﬁff de. desecho que re-
sultan de las operaciones de los molinos de pulpa y de pa-

.pal, los aeapnrdicioa que reaultan ﬂe los sistsmas de dis-

’ -tribucién de las aguas de albaﬁal 1cs liquldos de desecho

que rasultan de las operaciones en 1os mataderos, el desecho
producido en las plantas de fabricar material sintetico u
otros productos qufmicos o productos tales como 1osvmateria-
les plés;icos, gcma,Vtintés,’pfbﬁhotoa'farmacéuticbs, etec.,
y‘los materisles 1iquidosfdé desécho que resultan de la ob-
tenci&n de los distintos productos de la leche y productos

s8lidos de leche.

51 estos'lfquidoé-deadeseeho tuvieran salida des-

 ecargéndolos en las corrientes de agua naturales tales como

los rios y 1agos, la demanda bieqnimica de oxigane de estos

1{quidos de desecho exceéaria freeuentementa de 1la conteni- '

da en dichas corrientes de agua. Bsto agotaria el oxigeno
contenido en el agua, axtinguiando la vida de los pecea y

de las glantes. an las ﬁreas afactadas._ Bl equilibrio natu-
ral entre la provisién de axfgeno ¥ la demenda del misma es
trastornada,;q;gunaa,vaees haﬁtgga millggkda,diatancia,del

lugar de las p&ﬁnﬁag prédﬁcxanaa”ha:los lfqﬁidés déﬁdéseeho.




Partidularmant953uﬁes£0‘cilrio an'ldrque se refiere a los mob"

linos de pulpe de pape1 ;virbud del gran vollimen de los ma-

terialas de deseohs pra usidos.

La inxanci;nise naraetsriZa da un modo particu-

 3 lar por el hecho de que no es neeesario raducir al volumen

del lieor de sulfito de dasécho Jde otros liquiaos de dese~
cho o acudirs: a proce&eres tales como la deshidrataci6n o la
‘evaporaci5n. 81 bien no ceurra una combustiﬁn en ‘8l senti-
do propio de esa p&labra, tiene lﬁgar una cembinaci&n sin
produccidn de llama ddbxigena con. la materia ergdnica en la
presencie del 1fquido de. &esecho ‘con la produceidn de canti-
dades {itiles de enargia calorifica. LaAinvencicn se carac-
teriza también por ol hechofde*que todo el maférial orgéni-
co e 1norgén1co del licor de . sulfito de desecho o de otros |

1fquidos de desecho es exidaao de un mod o completo o -subs-

: tancialmente oompleto hasta eanvertirse an sus productos £i-

nales ¥ asi la 1nvanc16n sa distingue de un modo eapecial ‘de los

procederes de oxi&aci&n parcial, especialmanta de aquellos en
- que.sa amplea un catalizador, puaa se observara que on rela-
clﬁn con mi preaente procader no se uaa nieas necasaria nine
guna materia catalitica. : o

7 La cantidad de axigeno 1ibre suministrada es de
un modo prererible la teéricamen%e requerida para convertir
toda la nateria organica eombustible contenida en el lfquido
de dasecho en sus’ productos finalas, tales como el anhidri-
do carbénieo, al agu&, etc., ° ligeramente en exceao de dim
cha cantidad, la cual as f&eilmfnte determinablqbcr el ané-

lisis de les liquidos de daneche\fﬁﬁn ganqral,.es;eqnvenien—

e
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te por lo menos un mol de oxfgeno por &tomo de carbono de la
materiea combustible.'4 | ‘ ‘

El procedimiento puede ser conducido a temperae-
turas dentro de.laxéscéla’qnire 2328 C. y la temperatura cri;

tica del agua, pero se'préfiere operar dentro de una ‘escala

de temperaturssentre 249% ¢, aproximadamente y %29% C. eproxi-

madamente y & presiones suficientemente slevadas iara mante-
ner el agua dentro de le zona de reaccidn o de combustidn
por lo menos parcialmente en la fase 1fquida. 8e introducen
el 1fquido de desecho y el agente oxidante dentro de la zona
de combustidn en proporciones‘falas que se efectﬁa una oxlda-
¢ifn substancislmente completa de por 1o menos la materia or-
génica contenida en el ;iquido»de desecho antes de que aban-
done la zona.

Bn el caso de que el contenido en matafia combusg-
tible de la dispersidn acuose de desecho sea insuficlente pa-
ra mantener la éombuétiﬁn, puede agregarse otra materia com-
bustible, tal como pulpa éceitosa, desperdicios orgénicos
desmenuzados, polvb.de carﬁén, etc., en cantidad suficiente
para permitir que la opef;ciSn sea contfnua dentro de las es-
calas de tempersturas aquf indicadas. Bsto permite también
la apiicacién del piocedimiento a la evaporacién dsl agua de
mar sin contaminar las ssles que pueda desearse T ecuperar. .
Pusde emplearse también el calentemiento exterior, sl se de-
sea, en los casos en que el contenido combugtible del mate-
rial de_desecho sea 1nsuficiente_para mantener la combustidn.

Para llevar a cabo mi procadimiénto con materia-~

les oxiﬂablgsken dispersifn acuosa dilufds, puedo efectuar .

B e S e i e e S G
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la oxidacién'comgléta afuna'tamperatura relativamente baja y
generar cantidades apreciablas de energia calorifica en exce-

so de la. requerida para sestenar las reacciones de oxidacidn.

V&demas, mi proog@imiento‘hace~utilizables, no solamente de un

modo Gtil sinétcoﬁveniente, uchos materiales hasta ahora con-
siderados cono desecho y como un estorbo. Estos materiales

de desecho puedan ser usados ahora como sustitutos de los com-

bustibles usuales como el carbén, el aceite y ol gas, conser-

vando a%i simultaneamente los recursos.naturales y proporcio—

nande un medio de disponer de estos materiales de desecho.
La eficiencia dgel eiclo de. produccién de fuerza

matriz que 88 inherente a mi- prceedimiento se deriva parcial-»

mante de.la eliminacion de. gran parte del equipo usual de con-

vk,sumo ¥ de gasto de energia ampleado por: los prOceaimientos

existentes antes de ahora para la canversiSn de 1as dispersio-
nes acuosas de 1as substancias carbonaceas en energia calofi-
fica y mecémica. Miantras,que los procedimlientos anterior-
mente desarrollados en sstg ¢émpo han prbvistd operaciones

mé s ovmenps'complicaaas dirigidas a la céncentraciﬁn de es~
tas substancias carbonéoeas, envvirtwd de qus siempre se ha

considerado su contenido en agua como no conveniente, mi pro-

‘rcedimiento emplea eate bonfanido‘lfquidb de aguaVQOmo un ele=

mento esencial en la convarsiﬁn de 1as substancias carboné-

_ceas en energia utilizable.

Mi 1nvendaﬁ haca tampian no solamente. posible si-

né cenveniante en mnchos casos generar energia de ‘vapor de
agua de los oarbones on polvo de baJa calidad mezclando pri—

meramente el carbSn con‘una;cantidad relativamente grande de

O S 2 o e e S o s e o A
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Agua. Tal pracedimiento para la conver31on de 1a energ{a ca-

.lorifica potenoial del. 0arbon en energ{a de vapor de agua ut1~

‘lknble iene distintagﬁventa:'s {mportantes. Entre estas ven- -

tajas figurdn la- alimdnaeién del’ ‘problema de. disponar de las

cenizas molestas, de las plaﬂt&s de tratamiente pravio con el

,agua, y la eliminacién de la caldera de vaper usual y de las

pérdidas de enargfa;quewrasultan~de sus limitaciones de efi=-
ciencia.- | e .

ML proeediﬁien§o aba£6£‘1a oxidgeién o combustidn
de los materiales ¢arbonosos acuscsos dilufdos sin‘goncentra—
cidn. Esta derivacidn de los procedimientos hasfawahdrasnt—
tentes elimina la neeési&aﬂ de proporcionar el calor latente
de vaporizacibn reqneriﬁb‘en cualquier'procedimiento que el
piae la concentracibn 691 licorko'l£qnido de desecho, Como
la energfa requerida parsa - sumini&trar el calar letente de va-
porizacién necesario para efectuar la cencentracion de los
1fquidos de desecho constituye;la mayor ‘parte de los requisi-
tos de energia eélorifica‘derlos prncédimientoé‘existentes,
sate as un paso importante al proporoicnar‘un procedimiento
eficiante que se mantiene por si mismn.

otra diferenci§~importanta entre mi procedimien-
to v los empleados hasta anQra es el hecho de que, en ml pro-
cedimiento toda la energih"calorificavgenerada~por la oxida-
cibn dsl material carbdnécéo es absorbida por el agua sin

le intervencién de un iﬁtarcamhiador'de calor usual, La ge-

‘neracién de la energfa calorifica dentro de la misma masa

acuose, mhs bien qus ruéra'dafelig;'élimin&«;as pérdidas en
energia‘célérixida’inharegtes,a cualQuiérfihtercambiadbr de
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calor en el cual el 1fquido a calentar estd separado de la
fuente de energfa calorifica por una valla metdlica.
| Estos y btrbs objetos y fines de mli invencidn se-

rin evidentes para 1és'§érdonaé familiarizadas con el arte de
la oxidacidn de los materiales carbonéceos acuoéog al leer
la descripeidn que sigue en conjuncibn con los dibujos adjun-
tos. - 7 k | )

En los dibujos:

La Qnica figura es un dlagrama esquemdtico de cir-
culacidn que representa una .manera de praqticar hi invenéiﬁn,
utilizando el licor de sulfito de desecho de los molinos de

pulpa.

Mi procedimiento es igualmente conveniente tanto

8i el objetivo prineipal es la generacidn de fuerza motriz co-

mo si lo es la eliminacidn de los materimles carbonfceos in-
convenientes.deflos materiales ds desecho dé las 1nﬁuétrias ’
Y en la descripeifn que sigus de mi prodedimiento se describi-
ra el mismo como aplicado a los materiales de desecho de los
molinos de pulpa. La seleccidn de los materisles de desecho
de los molinos de pulpacolio el material carbonficeo acuoso diw

lufdo que ha de emplearse como combustible es solo con fines

ilustrativos y no' debe ser considerado como una limltacidn.

Haclendo ahora referencia al dibujo:

La l4mina de circulacidn detalls el procedimien-
to como aplicado'aAun,suministro de 1136 litros por minuto
de licor de sulfito ordinario de desecho., Dicho licor es bom-
beado a una presidn de 98.4 a 105,5 kilogrames por centfmetro
cuadrado (manométricos) & 99,5 a 169 Kgs. om2 (absolutos) has-

-9~




rre vertical, constru{dfvpara resistir a prasiones hasts POr»

ejemplo de 200 atmést ras‘u

que contenga ox!geno e&doomprimiﬁa ¥ hecha pasar a través de T e

| dispositivos enfriadorea en aisposicién de intercambio de oca-

lor con agua fria, si ‘se- dssea unﬂ gran proviaign de agua ca- v

liente para los fines de la placa en consxiﬁn. El aire es -
= 1uego comprimido en mayor grada hasta la misma presién que
‘ elnlicor de sulfigo ¥ adm;tidqﬂgn dicho reactor,‘

H B La‘ﬁreéién dentro~&;l reactor eé sﬁficiente pa-
ra. mantanar substancialmente toda el agua en la fase 1fqui-
' aa, La temperatura dentro del raactor, el cual, al iniciar- .
se la operacién, puede requerir el ealantamiento hasta la
.temperatura de ignieiSn de cualquier cOmbustible particular
a la presi&n empleada, se mantiene por si mlsma generalmen-
te dentro de una escala entre 2609 0. v la temperatura~cri-
tica del agua, dependiendo de las proporciones del oxfgeno
con relacidn a las substanciaS'combusfiblea en el 1fquido
alimentadb. En el caso del lieor de sulfito se mantiene fé-
cilmente una temperatura de 260! a 516! C.

En el reaotaw es prcvista una salida hacia un pri~
mer sepafzdor deade sl cual los gases Tijos, ineluyendo el
nitrégeno y el anhiarido carbﬁnioe, ¥y el vapor de agua en la
’eantidad deseada, son heches pas&r con celeridad a traVQs de
una turbina apuntada para lus fines de genarar fuerza motriz.
‘:nl esaape de ¢1¢ha turbina puede aer hecho pasar a través de
un intercambiador de calor para suministrar vapor de agua de

tratamisnto paxa una operaci&n de la planta an eonexi&n ¥ lue-

-0 -

Aire 5] cualqniar mezcla de gasasil
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za motriz. Desds dicho aegundo separaﬁor el agua no despedi-
© da es;conducidg_a trayas dewuna ya;vula de esﬁrangulacién &

'un tercer aepafadér‘y’el*%apér de agua del procedimisnto es

»lentamente a una temperatura de proximamante 1359 €. para el

‘das 1norganicas en suspensién y el agua caliente precedenta

g0 8 un segundo Separador.‘kﬁesde diého _segundo séparador’esh
hecho pasar con celeridad vapor de agua aalcionak & Uuna tem-“‘

AJ) acompafiado por los gases

Peratura de proximamanta 1491

fijos, a través de una tur, ka=da escape para generar més fu35¢°

™
Falt

retirado para uso de 1a planta de couexién. Bl agua liquida
rastante, teniendo una tamperatura de proximamente 135¢ ¢,
pueds usarse como agua ealiente en las plantas de‘ccnexién.
' Volviando ahora al 1iquido descargado de dicho

Primer separador, el mismﬂ es llevado a un cuarto separador

desde: el cual el vapor de agua del procsso es separado vio-

uso de la pianta en conexién‘k La descarga de dicho cuarto se-

parador es filtrada para eliminar cualesouiara materias séli-

del filtro 8 utxlizable para el uso de la planta en conexi&n.
N Bl diagrama de " circulaci&n especifica las cantida-
des, las tamperaturas y las presiones de les distintos mate-
riales de une manera qne parmitiré a,las personas expertas en
el arte una comprensién de la inyencién aquf reivindicsde.
~La primera bparaciﬁn pera. inieiar el prooedimien—
to es cargar el reactor por lo manos parcialmente con lieor.
Bsta carga de liéor es, anteneea aalentada por medios conve-
nientes tales. aomo un anilla ae aeeite hasta ‘una- temperatura B
de 2602 & 288¢ G.~uﬂﬂ caluntamienta del lieor dentre del reac-

tor es interrumpida ¥ 68 alimanta&o aire cemprimido al reae»

-1 -
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tor. La edmisin del aire ‘comprimido en el reactor inicia la -’

oxidacidn de las substanf ,s combustibles, y, despuds de esto,
la reaccidn se mﬂntiane por sl misms, no requiriendo més ca-

lor exterior. Bn ciertos casas, la forma del reactor y el va-

~lor de los combustibles puade requerir la aplieaciﬁn de calor

exterior o la inyeccidn de valoras de combustible hasta den-
tro de los materiales acuosos cxidables que -son sometidos al
precedimiento. :

El aire puede ser admitido a traves de una sola
abertura en el fondo dsl reactor bero preferiblemente el mis-
mo es admitido a través de una cabeza dispuraora para efectuar
la dispersién intima del aire a traves del licor. Bl sire pue~
de sar admitldo igualmente en puntos adicionales a lo lerga
del reactor, si tal ooma se desaa. Ei objeto prineipal es al-
cenzar una dispersifn o difusién,cOmpleta del aire por todo
el licor para asegurar la o:iﬁaeiﬁn de cads. una de las moideu-
las conteniendo carbono o de otra substanuia ngmbustible del
licor que oontenga carbono. 81 se desea pupde emploarse una
pluralidad de zonas reactoras conectadas entre sf. Ls oxida-

cidn de los compuestos de carbono da por resultado la degrada-

cién de las moldculas complejas que contengan carbono hasta la

obtenciﬁn de los productas finales de agua y anhidrido carbé-
nico.

Bl calor inicial suministradp a la carga inicial
del licor de desecho que forma la materia prima es esenciaien
virtud.de que el proceso de oxidaciﬁn no dard principio a me-
nos que el licor sea celentado a la temperatura de oxldacian

autogenatlca da les materiales carhonaceos u, otros materlales

...12 -




nimum de 1609 G. Prefaribkamente se usan tem&araturas supe-

mnr una parta aubstancial da ﬁagua en el est&dohlfqnido, ca-

"lentar la misma a una temperatura a la cual tenga>lugar das

'j\una manera répida, esﬁe eaV;e ,pnccs segunﬁo 'aAen una frae-

“cisn.de segundu, la oxiaas~ autuganetica de laa substan-

ciaa oombustihles, Vs prcpér;i;nar una provisi@n adecuaﬁa &e
agente gaseoso axidante tal como aire -u oxfg@no diluido con-
‘venientements de otra manera, prefariblemente en la cantida&
teéricamente naaesaria para eonvertir todo sl carbono de 1n
aubstancia aombustible en annfdrido carbénico. L
| Guando al licor abandona el raactor, el mismo en- .
tra en ol primsro &e una serie da separadores o cémaras de se-
paraci&n vielenta. En cada cimara de separacién violenta la
lpresiﬁn es hechu aescender haa$, ﬁn grado predaterminado, sien-
o as{ Bn ereato las cémaras de. sgparacion viclenta una serie
l.,de pasos ae reducci@n de la preaiﬁn.‘ En la primera cémara,

_kla preai&n o8 ra&ne&&a ma suriciante para desprendar como un

rluido eléstico las gasas rif"
anhf&ri&o carbﬁniea, Jnnto con una aantidad desea&a da vepor

e agus a elem“a Praﬂi&ﬂ- ; Bespﬂ fs; el vapcr. de agua es des-

prendiao a presiones variablaa aogﬁn se desee. El preceda;,‘

s

’7\alas cemo el nitrﬁgeno y al -
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preciac por el cual el vapor de agua éal proceso es hecho uti-

lizable es inmaterial para el prineipio de mi invencion, mien-

tras al: vapor. de agua saa despedi&o répidamente despues de he-

‘berse c0mplatade la reaeeiﬁn ﬁe ‘la oxiﬁaciﬁn.w

Bl calor generado Yer la oxidaci$n de 1os matarie-

les combustibles esta on axcese &el neoesario para calentar el

~ llcor que entra en el reactor hasta una tampe:atura a la cual

tenga lugar la oxidaciﬁn autagenetica del lieor de materie
prima. En1drtud de esta calor autogsnotico, una vez que la

raacci&n haya gquedado estableci&a ccmo fuenta de energia oa—

1orifica, el lioor puede ser introdueido en ol reactar a la

temperatura. dal ambienta, asto es, a 21% G. aproximadamenta.
n calor genarada por lghhcarﬂn da axiaaci@n qua ya tiene
lugar en ol reactor es suficienta para‘alevar la temperatu-
ra del licor que entra hasta la temperatura de c@mbusti&n del
material carbonaceo u otro material combustible al1f presen—
te, tal como el azufre. . .
| A fin de hacer el procedimiento mﬁs,ericientq COw

mo generador de energfa ealbrfrica,7los 1iccggs.que entran

pﬂe&en seerreviameﬁte ealéntados péi medio e un intercam-
' biador de calor que utilice al liqnido descargado de la ulti-
ma canﬁmaas saparaei%n vimlenta éespuas de sm&tar los. gaaas
E fijas ¥ el vapor de sgua ﬂal preoaae. n liqnida descarsaao

de la ultima aémara aa saparaei%h vialanta asta a8 una: tamps—

ratura aleva&a do prémimamenta gal . Aunqua las licores son

dascargaﬂoa normalmente &al proeaso de rormaciﬁn &e lea pulpa

a 882 ¢. apreximadamante ¥ pue&enVSer alimentadoa el reactor

a esta temperatura, mi proeedimiento trabaJaré de un. nodo ati-_
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guando aea alimentad chn licor enfriado Jhasta la tem=—

ciéﬁﬁav

peratura normal 691 amhi »a&to es, a 21‘ G, aproximada-

D R P S

mente. Si se -desen preawf ; l@s lfquidos enfriados, pue-

de utilizarse el liqniﬂ A&a ,‘~ga&o ﬁe la cémar@ de separa-
cién violenta oomo fuente de ealor por medie de un intercam~
biador o calcr yara-calen%ar ustms licores que entran. Be

aesta manera, se reqﬁiere manes &el calar 8enexaﬁg en el roao—

“tor para alevax al lioar nresoe hasta 1a tam@eratura a la cual -

"tenga luggr 1a oxidaciénkﬁatosgnatica;_ Esta enargia calori-

‘fica pusde ser conaorvada para asarwnllax*eanmi a&as mayou

hPuo&o oenseﬁ;arss-tambi

’Vres de wvapor de agua del prﬁceao 5

/ol calor aialaado el reacter»y‘ias tuberias. Estes rarin&-

‘kmientos estrueturales &el aqpip@ para llevar a aabo mi pro--

wfcedimiente son perreeeienamientoa &irigidos a aumsntar la efi-

'cianoia de mi 3reoeﬁkMant& x ne afectan al principio fund a-
mental del proceﬁimiantu por el oual puede efeetuarae con &xi-
to una cxidaci&n ae substancias combustibles acuosas aiiuf-

wr i n
. 7

&as.

Se var‘ﬁ qua 18n del material combusti-

ble es efectna&a ma&iaxﬁ‘; na ‘63 &acién &utogenetica sin 1la-

que wbiliza 91 1iearf'\ &esaehu &ireotamanma a«me&ida que

es &&scargado dal précs <3 4f¢rmaci£n de la pulp&. ‘No se’

raquiere ninguna oparac_w‘ ] concentraciin. Ka‘halla&u qna

: mi proce&imiento es capaz kicxiéar exctermieumsnze las dis-

‘persiones carhonaceas acuasa‘ qj tengan an Vaxar oalorffi—

co mayor que el calor aspe ,ge<requerido &al agua B la temp

‘peratura a la eual la oxi&aci&n se aostanga por si mis-




ma. Durante el prccaso ef“ctivo de cxidacién de les materia-
les carbonécaos, el lic'x;es calentada por Aa anergia deapran—

dida en la reacoién d! 'fzn; La cantidad de licor vapc*

'rizado en la zona del rei/ es determinaﬁa por la presidn

mantenida en el mismo. Sub,tancialmante toda 1avupapﬁzaoiﬂm

incidental a mi prooedimien'  ocurre despues de haberse com

pletado la oxidaciﬁn del maﬁerial carbonﬁmse.; La energ!a ab-

sorbida por eata vaporizaci%n produce vapbz“q, 3&a“:7%§%i“
procesa, ¥ coma tal la energfa es proaﬁctera &e un produc-
to final valioso del procedimianto mejor que absarbida por
un raquisito de runcionamiento esencial del mismp procedimienp
to. Como el calor especffice ael egud, en su e stado llqnido
as relativaments pequeﬁo, mnchas Veces menor qne el calor la-
tente del agua en su. forma gaaeosa cOmo vapar de agua, los
'requisitos de enargfa para el funcionamiento &e mi proceﬁi~
miento de uxidaciﬁn son menores que los de cualqnier proce—:;
dimiento que reqniera la vaporizaci@n aﬁn de paqueﬁas cantide-
“des_de agua. » o ;
| kEl.aJQ@@iQfsiguieﬁte‘ilustra'el uso de mifproce-
dimiénto: o e - |
R ' aparato nsado consistfa en una bemba para Ia -
dispersién carbon&oea mcuocse; un compresor de aire, un reec-
tor de torre con eamisa &e~acaite, provisto con medios para
remover peridaiocamente cualqnier precipitaao o 61 nisme; Y
una cimara de sqparaciﬁn vialonta para recibir el producta
da reaacién procedenﬁe del reactor.

Al poner an marchf]el aparato, ‘era aamitido en

; el sistema de la reacci&n &ire a una~presi$n de pwﬁximamante

. - 16 -
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105, 5'Kgs/om2 manomatricos o 109 Kga/gmz absolutos. El bafio

‘de aceite alreaedar del reactor era calentado haste 280% g,

¥ la reaccién cubria pr&xim&mante dos tercios de todo el 1li-

cor de sulfito. de dasacho.

‘Se agragﬁ aal suficienta para convertir el azufre

‘ ﬁel licor de sulfito de deaesho en sulfato de calcio. KL 1li-

cor tenfa el siguiente an&lisis:

mélig },o .

Contenido séli&o &6,% (4445 gr. cal. por gr.)
garbono , 22, s : ’
Azufre , _ 4,8
calecio , i 9,6
Ceniza 22,8

' ,Oxggeno raqueri&o

(Vvalor en Yodato)133,65 ,
PE - 9.4 N Peso espeo?fieo - 1,082,

Ouando el 1icar dem’.ra del reactor alcanz$ une
temperatura de prﬁximaﬁdnﬁe 2?0' ¢., 86 bombéé suficiéhto 1i-
cor haste d entre del sistema de. la reaccifn hasta 1lenar el
mismo de l:'.quido. Se intarrumpiﬁ ol calentamiento por el
acelte y se alimentd de un modo contfnuo aire el reactor a
una presién de 105,5 Kgs/om2 menométricos y a una temperatu-
ra de 302 €. La prOPOrci@n de Ia*aliméntéciﬁh de gire rugwdo
181 kilogramos por hora, proporeianando 82 kilagramps de ox{.

geno por hora, Bl licor de éeseaﬁo a una tem@eratura de pr&xi~

memente 18! G,:,ﬂﬁ ‘bombeado hasta dentro del reacter & una.

presién de prsximamente 335,5 Eilugramogs por. centfmetro cua-

-,&raﬂo manamatrlcos an una- proyorciﬁm ae 29,5, 1itros por hnza

‘ aproximadamanta.

Bl sulfaﬁo de calcio preclpitado rue periédica—

mente removido del rggqc%or. B lieor que abandonaba el reac-

e e, l? i
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tor fué hecho pasar hacis dentro de la cAmara de separacidn
violenta. Desde estd cémara los gases fijos, esto es, el ni-
trégeno, el anhfdrido carbdnico y cualquier alre en exceso,
fueron despedidos hacia fuera con el vapor de agua a una pre-
eién de 105,5 kilogramos por centfmetro cuadrado. El 1fqui-
do que salfa de la cimara de separacidn violenta ¥ el vapor
de ague condensado con los gases fijos tenfa un requerimisn-
t0 de oxigeno menor del 2 por ciento del oxfgeno reguerido
por el licor de sulfito de desecho des materia prima.

El 1fquido que salid de la clmara de separacidn

violenta ascendid a €695 grs/litro de licor alimentado al reac-

tor y estaba a una temperatura de 282% G. La chmara de sepa-
racién violenta contenfa 264 grs de agua por litro de licor
alimentado, a una presién de 105,5 kilogranos por centfmetro
cuadrado. El equilibrio calorffico en un paso de 647 litros
demostr;

647 litros x 86,3 grs. de

materias sblidas por litro x-

4.445 grs/cal. por gr. = 248,220,000 &, cal
Recupersdos

170 kilogramos de vapor de

agua despedidos a 2822 ¢. x

667 gr. cal. por gramo = 113,400,000 gr. cal

450 kilogramos de 1lfquido

saliente a 2822 ¢. =x-
264 gr. cal, por gr. = 118.440.000 gr. cal

231,840,000 gr, cal

radiacibn y pérdidas 16.380.000 gr. cal.
las cifras fueron comprobadas por la elavacidn
en la temperatura del agua refrigerante a travds de la cual

Tueron hechos pasar el 1fquido que salfa y el 1fquido conden—

- 18 -



10

15

20

25

sado en la clmara de separacidn violenta. Esto dsmostrd una
recuperaoiﬁn‘efectiva de 93.4 por ciento d8l valor tedrico
como combustible del material combustible en la forma de ener-
gla calorfrica utilizable, la cual cifra, aunque superior a
la cifra posible por otros procedimientos de producir la com-
bustidn de tales materiales, es todavia mls alta en un equi-
po a gran escala debido & una disminucidn en las pdrdides por
radiacidybspecialmente.

De una manera similar & la acabadakd@ describir
para el licor de sulfito de desecho, he puesto en funclones
mi procedimiento utilizando licor de desecho de medera "ma-
sonita", suero procedente de las plantas de fabricacidn de
Queso, licor "Kraft." aceite combustible nlimero tres = una
concentracidn de 6,66 gramos por litro de agua, y dispersio-
nes acuosas de carbdn. 8i bien las temperaturas mfnimas de
inicio o de ignicidn variaron algo, el procedimiento se rea-
1iz8 de un modo suave y a eficlencias de 95 por ciento o mis
del valor tedrico en cada caso a tempsraturass de 260 a 288% ¢,

Cierta cantidad muy Pequefia, mencs del 2 por cien-
to del requerimiento bioquimico original de oxfgeno, quedabsa
al final de cada una de las operacionss de oxidacidn anterio-
res. Aln esta bpequefia cantidad de oxfgeno réquerido buede
ser eliminada en opersciones a mayor escela.

Se comprendersé que los resultados especiales ase-
gurados dependen de la naturalezs de la dispersidn del mate-
rial combustible o 1fquido de desecho sometido al tratamien—
to y de un modo particular de la cantidad de materia organi-

ca oxidable que se halls presente. Este puede ser suficien-

- 19 -
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te para suministrar bastante energla calorifica en la oxida-

cidn para mantener la temperatura dentro de la zona del Ireac-

tor por encima de la temperatura de ignici&n del meaterisl par
ticular que sea tratado y es rhcilmente calculable por el va-
lor calorffico de las materias s8lidas de la dispersidn acuo-
sa,,a menos gue se aplique algln calor exterior. La tempe-

ratura y presién precisas raqueridas para iniciar y mantener
una reaccidn de oxidacidn gue se sostenga por si misma depen-
de, en parte, de los caracteres qufmicos del material combus-

tible sspecial escogido. Aunque he citado anteriormente el

ugo del aire comprimido como mi agente oxidante, se ccmpren-

derd que puede usarse el oxfgeno comprimido o cualquier otro
agente gaseoso oxidante comprimido que contenga oxfgeno libre
o un material elemental que proporcione el oxfgeno. Una ven-
taja particular de mi procedimiento es la recuperacidén del
ague utilizable, substancialmente en estado estéril, de los
desechos scuosos como las agua de albafigl de las cludades.
Esto hace posible una operaciﬁn cfclica en los casos en que
gea restringida la provisian de agua, tal como se ha encon-
trado algunas veces con el agua de las ciudades y con los sis-
temas de distribucidn de losfiesechos. Estos y otros cambios
en mi procedimiento y cada una de ias modificaciones tienen
que ser considerados como inclufdos dentro del alcance de las
reivindicaciones aquf finales excepto en cuanto &ichas reivin-

dicaciones por su lenguaje expresamente demuestren oitras cosa.

- 20 -
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Los puntos de invencién propia y nueva gue se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Espafia, son los sigulentes:

12, E1l mdtodo gque consiste en mezclar un gas que
contenga ox{geno libre con un producto de desecho acuoso que
contenga materia argénica en condiciones de calor ¥y presidn
tales que substancialmente toda dicha materia orgfnica sea
convertida en agua y gases Tijos mientras la materia orgéni-
ca es puesta en dispersién en égua 1fquida.

20, El método que consiste en introducir un gas
que contenga ox{geno libre y un l{quido de desacho carboné-
ce0 8cuoso, sn una proporcién de por lo mends un mol préxi-
namente de oxigeno en dicho gas por ftomo de carbono en dicho
1fquido, en una zona de resccidn mantenida a la presifn de
vapor de la mezcla en reaccidn a una temperatura entre 2322 C.
aproximadamente y la temperatura critica del agua.

39, El método que consisteen introducir un agen-
te oxidente gaseoso que contenga ox{geno libre en un 1fquido
de desecho acuoso que contenga materia orgénica dentro de una

zona de reaocién mantenida & una presidn superior a la atmos-
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férica § a una temperatura entre 232¢ (., aproximadamente y la
temperatura critica del agua, siendo dicho ox{geno libre el
tebricamente necesaric en cantidad para convertir substancisl-
mente todo el carbono de dicho lfquido de desecho en anhfdri-
d¢o carbdnico y todo el hidrdgeno de dicho 1fquido en agua.

42, Bl método d&e disponer de los materiales or-
génicos de desecho que consiste en introducir un gas que con-
tenga oxfgeno libre y una dispersién l{quida acuosa del mate-
rial de desecho orgﬁnico en une zona de reaccidn a una tempe~
ratura superior & 232% C, aproximademente y & una presidn su-
Ticiente para mantener el agua dentro de la zons substancial-
mente en la fase 1{quida; en extrasr sl vapor de agua y los
productos gaseosos de la reaccidn de la zona de reaccidn; y
en mantener la temperatufabdentro de la zona de reaccidn me-
diente la introducecidn en la misma de més cantidades de dichas
materias reactivas, por cuyo medio se obtiene ls oxidacidn de
la materia orgénica tfansforméndOSe substancialments en un
producto gaseocso,

52, Bn un ciclo de generacidn de fuerza motriz
para produclr gases a elevada tempersturas de matericles acuo-
508 qus contengan substancias combustibles, las operaciones
que consisten: en mezclar & una presidn superior s la stmos-
férica un gas oxidante y dicho material acuoso dentro de una
zona mantenida a una temperaturs elevads suficiente bpara ini-
clar la oxidacidn de dicha substancia orgénics por dicho gas;
en mantener el agua substancialmente en la fass lfquida a pre-
sidn y durante un periodo de tiempo lo suficiente para conver-

tir substancialmente todas dichas substancias combustibles en

‘ - 22 -



20

e5

gas; v, despuds de terminada dilcha oxidacidn, en recuperar la
energla flufda elfstica directamante del ciclo.

. 62. Un ciclo de generacidn de fuerza motriz sze-
gﬁn se ha déscrito en la reivindicaciSn 5, en el cual dicho
gas oxidante es alre.

78, Un cicle de generaci5n de fuerzs motriz se-
glin se ha descrito en la reivindicacidn 5, en el cual dicha
presidn superior a la atmosférica o5 mayor de 105,5 kilogra-
mos manométricos por centfmetro cuadrade. .

8¢, En un procedimiento de oxidacidn de substan-
cias carbonfceas en dispersidn acuosa ailufda, les operacio-
haa que consisten: en saturar dicha dispersi5n acuosa a una
presidn superior a la atmosférica con un gas oxidante dentro
de una zona mantenida a la temperaturas de la combustidn sin
llama de dichas sibstancias carbonécaasfen suministrar sufi-
cientes gas oxldante & dicha zona para oxidar todas dichas

substancias carbonéceas; an mantener el agua dentro de la

. mezcla en reaccidn substancialmente en la fase lfquida a pre-

ci8n v durante un periodo de tilempo suficlente para conver-
tir substanciglmente todas dichas substancias carbonficeas en
gases fijos y agua; v en extraer de dicha zona el 1fquido que
queda. |

982, En un ciclo de generacidn ds fuerza motriz
para producir gases a températura elevada de mabteriales acuo-
sos dilufdos que contengan substancias combustibles, las ope-
reciones que consisten: en elevar dichos materisles acuosos

z le temperatura de oxidacién autogendtica en fase 1iquids

de las substanclas combustibles; en mantener los materiales

- 23 -
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acuosas en la fase 1fquida por medio de presidn y en difun-
dir un agesnte gaseoso oxidante en todos dichos materiales
acuosos dsntro de una zona de reaccién; en alimsntar s pre-
sidn meterleles acuosos adicionales que contengan substencias
combustibles a dicha zona de reaccldn en un grado ds circu-
lacidn substanciaimente constante; en alimentar a presién
cantidades adicionales suficientes de dicho ugente oxidan-
te para oxidar substanclalmente todas dichas substencias com~
bustibles; en completar substancialmente la resccidn de oxi-
dacién dentro de dicha zona de reaccién; en remover de di-
cha zona de reaccidn el producto de la reaccidn; ,en hacer
desprender los gases Tijos y el vapor de agua en separacidn
violenta de dicho producto de la reaccidn; y en descargar el
1fquido que queda de dicha reaccidn después de hacer despren-
der del mismo dichos gases fijos 3kl vépor de agua en sepa—
racidn violentsa. ‘ .

102, Un método de disponer de materiales orgi-
nicos de desecho,

Tal v como se ha descrito an la lesmoria que an-
tecede, llustrado en los dibujos gue se écompaﬁan ¥ para los
fines que se han especificado. .

Esta Memoria consta de veinticuatrd hojas escri-

Medrid 1 giﬁ m@‘

P. A,
Albe e Elzaburu
r Po

tas a mAquina por una sola cara.
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