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a  fa v o r de
D&. J a l l a  CNDIVIELA MODERO -  de n ac ion a lid ad  espesó la  -  do­

m ic ilia d a  en  BARCELONA, c /M a n te n e r , na 231,
po r:

" Procedim iento para l a  ob tención de productos que m odifican 
l a  re la o ió n  de ten s io n es  s u p e r f ic ia le s  e n tre  un cuerpo in ­
so lad le  y un medio l íq u id o , especialm ente s i  ó s te  es acuoso*

000:==:=———

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

La p resen te  p a ten te  se  r e f ie r e  a  un procedim iento 
para l a  obtención de productos que m odifican l a  r e la c ió n  en­
t r e  l a s  ten sio n es  s u p e r f ic ia le s  de cuerpos in so la d le s  y me-
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d io s  liqo.ld.os, especialm ente s i  é s to s  son acuosos, y que en 
coa^ecuencia, son apropiados para  su uso como hum ectantes, 
em ulsionantes y d e te rg en tes*

E ste  procedim iento , se  funda en l a  su lfo nac ién  
de monoégteres de p o lia lc o h o le s  y ác id os g raso s , saturados 
o no sa tu rad o s, conteniendo en su m olécula ocho átomos de 
carbono por l o  menos*

Peora poner en p rá c t ic a  e l  p roceso , se hace a c tu a r  
sobre e l  á s t e r  d e l  p c lia lc o h o l, ác id o  s u lfú r ic o  muy concen­
tra d o , en  p re sen c ia  de d e sh id ra ta n te s , que pueden s e r :  un 
exceso d e l mismo ácido s u lfú r ic o  concentrado , anh íd rido  su l­
f ú r ic o ,  an h íd rid o  a c á tic o , ác ido  c lo ro su lfó n ic o , c lo ru ro  de 
su L fu rilo , y  en general c u a lq u ie r  re a c t iv o  que sea capaz de 
combinarse con agua en l a s  condiciones en que se l le v a  a cabo 
l a  re a c c ió n .

La tem peratura de re a c c ió n , puede o s c i la r  desde 
ce ro  grados h a s ta  se se n ta  grados C* dependiendo e l lo  de l a  
n a tu ra le z a  d e l monoáster que se su lfo n a , y como re g la  gene­
r a l  puede in d ic a rse  que l a  tem peratura de l a  reacc ió n  puede 
se r ta n to  más elevada cuanto menor sea  e l grado de in s a tu ra — 
o iá a  de l a  cadena carbonada y más suave l a  acción  d e l desh i­
d ra ta n te  empleado* La tem pera tu ra de t ra b a jo ,  v iene también 
lim ita d a  por e l  punto de fu s ió n  d e l monoáster que se t ra b a ja , 
a s í  como por l a  excesiva v iscosidad  de l a  masa* Pero e s to  
puede obviarse mediante e l  empleo de d ilu y en  te s  adecuados, le s  
cu á les  han de te n e r  an te todo l a  propiedad de no su lfo n arse  
b a jo  l a s  condiciones en que se  e fe c tú a  l a  reacción* Pueden 
s e r  u t i l iz a d o s ,  por ejem plo, e l  te t r a c lo ru ro  de carbono, t r i — 
c lo ro e t i le n o , cloroform o, y o tro s  productos* También pueden 
emplearse en c ie r to s  caso s, c a ta liz a d o re s  adecuados, ta le s  
cono e l  anh íd rid o  fo s fó r ic o  y e l  carbón ac tiv ad o ; pero en ge-
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n e ra l no e s  n e cesa rio  r e c u r r i r  a e l l o s .

Se ha encontrado tam bién, que no es ind isp en sab le  
p a r t i r  de lo s  m onoésteres previam ente p reparados, y que l a  
reacc ió n  t ie n e  también lu g a r  de una forma s a t i s f a c to r ia ,  cuan­
do se u t i l i z a n  compuestos capaces de combinarse con pérd ida 
de agua, dando lu g a r  a l a  form ación d e l m onogllcérido desea­
do. E ste es e l  caso  de una mezcla de ác id os grasos y un po— 
l ia lc o h o l ,  y e l  de mezclas de p o l ié s te r e s  de ácidos grasos y 
e l  co rresp o n d ien te  p o l io l .  Este punto quedará conveniente­
mente ac la rad o  por l a s  co nsid erac ion es y ejem plos que sig u en .

Los productos a s i  o b ten ido s, formados por e l  s a l— 
fo n a to  de l monoester de ác idos grasos mezclado con e l  exceso 
de ác id o  s a l f á r ic o  y lo s  productos a que ha dado lu g a r  e l  ded* 
h id ra ta n te ,  deben s e r  n e u tra liz a d o s  con una b ase , p rev io  l a ­
vado o p rescind iendo  de é l ,  y lle v a d o s  a  ana forma de p resen ­
ta c ió n  que haga f á c i l  su  empleo para lo s  d i s t in to s  usos a  que 
se  d e s t in a .

En general no e s  ningdn inconvenien te que se  ha­
l l e n  p resen te s  en e l  producto term inado, l a s  m ate rias  proce­
den tes  de l a  n e u tra liz a c ió n  d e l  ác id o  s a l fó r ic o  o de lo s  des­
h id ra ta n te s  empleados, por lo  que puede procederse a l a  neu­
t r a l iz a c ió n  inm ed ia ta . E sta  puede se r  l le v a d a  a cabo, por 
ejem plo, v e rtie n d o  e l  producto procedente de l a  su lfo nac ió n  
sobre agua h e la d a , y n e u tra liza n d o  después, por ad ic ió n  de 
una so lu c ió n  de l a  base e le g id a . Debe c u id a rse , s in  embargo, 
de que no haya elevaciones de tem p era tu ra , ya que siempre es 
p o sib le  l a  h i d r ó l i s i s  d e l é s te r  o rgán ico , sobre todo en medio 
a lc a l in o ;  es por e l lo  que es conveniente proceder muy le n ta ­
mente y con buena a g ita c ió n . A veces puede s e r  v en ta jo so  e l 
empleo de b icarbonato  sódico finam ente tam izado, que s e  asado 
d irectam ente  sobre l a  mezcla á c id a . E l inconvenien te de l gran
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aumento de volumen de l a  masa, debido a l  desprendim iento 
de an h íd rid o  carbónico , v iene compensado por l a  d e sap aric ió n  
d e l p e lig ro  de a le a l in iz a c ió n  o sobrecalen tam ien tos p a rc ia ­
l e s .

La p a a ta  ob ten ida , puede s e r  empleada directam en­
te  para l a  mayoría de lo s  usos a que se d e s t in a .  Pero para 
d a r le  una p resen tac ió n  más agradab le y hacer más f á c i l  su  
uso , puede s e r  lle v a d a  a l  estado de polvo seco, con o s in  
a d ic ió n  p re v ia  de s u lfa to  sód ico  o fo s fa to  d isó d ic o , y seca­
do subsigu ien te  por cu a lq u ie ra  de lo s  procedim ientos emplea­
dos para ob tener jabones en polvo.

En algunos caso s  e sp e c ia le s  puede s e r  convenien­
te  d isponer de producto pu ro . Puede r e c u r r i r s e  para e l lo  a l  
c lá s ic o  procedim iento de obtención de l a s  s a le s  de c a lc io :  
n e u tra liz a c ió n  con lechada de c a l ,  f i l t r a c i ó n  de l a s  s a le s  
c á ic ic a s  in s o lu b le s , tra tam ie n to  con l a  can tidad  ca lcu lad a  
de carbonato sód ico  y f i l t r a c ió n  c cen trifu gado  d e l carbona­
to  c á lc le ó  formado, con l e  que tendremos una so lució n  de l a  
s a l  sódica d e l  producto p rácticam ente p u ra . E l producto pue­
de s e r  separado por concen tración  y secado p o s te r io r .

En cuanto a l a  n a tu ra le z a  de l a s  reacc io nes que 
se d e sa r ro lla n  durante  e l  p roceso , por su com plejidad, no 
podemos d a r  más que una ex p licac ió n  basada en  h ip ó te s is ,  y 
que no t ie n e  o tro  o b je to  que h aeer más com prensible l a  natu­
ra le z a  d e l procedim iento que se d e sc r ib e .

La p resen te  p a ten te  no puede, en modo alguno, s e r  
lim ita d a  por l a  fórm ula de c o n s ti tu c ió n  que se es tim a  tie n e n  
lo s  productos que se d esc rib en , n i  por l a s  reacc io n es  quími­
cas que se presume que t ie n e n  lu g a r  duran te  l a  form ación de 
lo s  mismos.

Los ácidos grasos que se emplean no son, desde
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lu eg o , pu ros, s ia ó  l a s  m ezclas de v a rio s  de e l lo s  y de o tro s  
prodoctos orgánicos procedentes d e l desdoblam iento de l a s  
g rasas  n a tu ra le s ,  y e l lo  no perm ite form ular con seguridad 
l a s  reacc io n es  que t ie n e n  lu g a r  n i  l a s  fórm ulas de c o n s ti­
tu c ió n  de l o s  productos r e s u l ta n te s .  Además, es po sib le  que 
lo s  d if e re n te s  productos orgánicos que in te g ra n  l a  mezcla 
que denominados "ácidos grasos n a tu ra le s "  reaccionan  de ma­
nera  d if e re n te  con lo s  p o lia lc o h o le s  y e l  ác ido  s u lfú r ic o , 
y precisam ente ó s ta s  d ife re n c ia s  podrían  j u s t i f i c a r  gran 
p a rte  de l a s  cu a lid ad es  d e l producto f i n a l .

Ahora b ie n , s i  designamos por R-COOH a  una molé­
cu la  de ác ido  g raso , cu a lq u ie ra  que sea l a  n a tu ra le z a  de R, 
y por eHgOH-R'-CHgCH a taca m olécula de un p o lia lc o h o l, po­
dremos dar una id ea  de l a s  reacc io n es  que h ipo té ticam en te  
tie n e n  lu g a r .

Haciendo reacc io nar una m olécula de ácido  graso 
con una m olécula de un p o lia lc o h o l, tendremos:

R-COOH + CHgOE-R'-CHgSH = R-CCO-ÜH^-R'  -CHg OH + H^O

o b ien  haciendo re acc io n a r una m cléeula de un p o l ié s te r  con 
una m olécula de un p o lia lcoho l#

moO-OHp ^ /  CH-CH
* ^ R *  + R* "  . 2  R-COCCHp-R'-CH-CH

RCOO-CBg ^  ^  CHgOH "  ¿

Ambas reacc io n es  t ie n e n  lu g a r  a l  c a le n ta r  l a  m ezcla, en pre­
senc ia  de determ inados c a ta l iz a d o re s ,  t a l e s  como la  sosa 
c a d s tic a , e l  ác ido  b ó ric o , jabones m e tá lico s , e t c . ,  Ahora 
b ien , se ha encontrado que tam bién t ie n e  lu g a r  l a  form ación 
de m onoésteres, como productos in te rm ed io s, a l  t r a t a r  "viR
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mezcla en proporciones es teq u io m átrio as  de lo s  productos 
an terio rm en te  c ita d o s  con ácido s u lfú r ic o , en p resencia  
de c ie r to s  d e sh id ra ta n te s , que pueden s e r  lo s  mismos que 
se han mencionado a l  t r a t a r  de l a  su lfo n ac ió n  de lo s  mono ás­
t e r e s ,  prosiguiendo luego l a  re a c c ió n  en o tro  sen tid o , dan­
do lu g a r a l a  form ación de un nuevo producto , probablemente 
segán l a  ecuación:

R-COOCHg-R'-CHgOH + SO^Hg = R-COO-CHg -R ' -CHg-O-SO^H + HgO

producto que a l  se r  n e u tra liz a d o  con un á l c a l i ,  sosa c a ó s tic a  
por ejem plo, conducirá a l á  form ación d e l s u lfa to  doble co­
rre sp o n d ien te :

R-C 00-CHg-R' -CHg -CS Ô H + NaOH -  R-COO-CHg-R ̂  -REg-CS^Na + HgO

S in  embargo parece que ó s ta s  reacc io nes no tra n s ­
cu rren  ta n  sen c illam en te , puós segán  l a  n a tu ra le z a  de lo s  des­
h id ra ta n te s  empleados, de l a s  c a r a c te r í s t i c a s  de l a  cadena 
carbonada d e l ácido graso  y del rÓgimen de tem peraturas segu i­
do, tie n e n  lu g a r  reacc io nes secu nd arias  que pueden l le g a r  a 
te n e r  gran  in f lu e n c ia  sobre l a  n a tu ra le z a  d e l producto f in a l#  
E fectivam ente, a l  em plear d e sh id ra ta n te s  enÓ rgicos, t a l e s  como 
e l  ác ido  c lo ro su lfó n ic o , e l  an h íd rid o  s u lfó r ic o ,  e l  c lo ru ro  
de s u l f u r i lo ,  e tc # , parece que t ie n e n  lu g a r  desh id ra tac io n es  
más profundas, que pueden i n f l u i r  considerablem ente sobre l a s  
propiedades d e l producto f in a l#

En e l  oaso de em plearse ác id os  grasos no satu rados, 
a l  mismo tiempo que tie n e n  lu g a r  l a s  reacc io n es  que se descria­
ban, habrá f i j a c ió n  de ác ido  s u lfó r ic o  en e l  doble en lace , caí 
l a  consig u ien te  form ación d e l co rrespo nd ien te  ácido s u lfo h i-
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d ro x lla d o . y no siempre es ind eseab le  que a s i  o ca rra , ya 
que e l lo  dá la g a r  a productos con elevado contenido de SO  ̂
combinado, y qae p resen tan  ex c e le n te s  propiedades como hu­
m ectantes#

Empleando ác idos grases h id ro x ila d o s , e l  h id ro -  
x i lo  l i b r e  es también su sc e p tib le  de s e r  e e te r if ic a d o  por 
e l  ác ido  s u lfú r ic o , dando productos de buenas propiedades 
hum ectantes y em ulsionan tes. E ste  parece s e r  e l  caso que 
se d e s c r ib i rá  en e l ejemplo 2S.

Ejemplo i s . -  ge p a r te  d e l producto  de l a  reac­
c ió n  de l áoido r ic in o le lc o  con e l  g l ic o l  an h id ro , e s t e r i f i -  
cados por e l  conocido procedim iento de c a le n ta r  l a  mezcla de 
lo s  mismos en p resen c ia  de c a ta liz a d o re s  adecuados y a tem­
p e ra tu ra  re la tiv am en te  e lev ad a . P ara n u e s tro s  f in e s ,  e s  
u t i l i z a b le  un monoglicOlido té c n ic o , cuyo in d ic e  de saponi­
f ic a c ió n  sea de 165-175, y cuyo in d ic e  de yodo e s té  compren­
dido e n tre  68 y 75* La su lfo n ac ió n  se l le v a  a cabo en un 
su lfonador de acero  in o x id ab le , con a g ita d o r de r a s t r i l l o s  
y  v is  h e l ic o id a l .  Se cargan 100 K grs. de m onoglicdlido jun­
to  con un d iso lv e n te  in e r te ,  12 K grs. de t r ic lo r o e t i le n o ,  
por ejem plo. La mezcla se e n f r ia  a ce ro  grados por c irc u ­
la c ió n  de salmuera y se in tro d u cen  lentam ente 200 K grs. de 
ácido  s u lfú r ic o  de 98%, manteniendo l a  tem peratura in f e r io r  
a 5 grados 0 .  La s u lf  onación se dé por term inada cuando é l 
producto es  so lu b le  en ác ido  s u lfd r io o  a l  6%.

Inmediatamente se  procede a l lavado . En un la v a ­
dor de acero in o x id ab le , con a g ita d o r , se p repara  una so lu ­
c ión  de 100 K grs. de h ie lo  100 K grs. de agua y 50 K grs. de 
s a l  común. se  d e ja  caer len tam ente e l  producto de l a  s u lfo -  
naclón sobre l a  m ezcla, manteniendo l a  tem peratura in f e r io r  
a  15 grados 0 .  Se d e ja  luego una ho ra  en reposo, y se decan-
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ta n  l a s  aguas ác idaa separadas* En e l  mismo ap ara to  se pro­
cede a  l a  n e u tra liz a c ió n  con l e j í a  de sosa c a d s tic a  a l  30%, 
h a s ta  un pH =s 6*5 aproximadamente, y se  l le v a  a l a  concen­
tra c ió n  deseada por a d ic ió n  de agua.

EL a c e i te  v iscoso  a s í  obtenido es to ta lm en te  so­
lu b le  en agua y es un buen agente humectante y em ulsionante, 
e s ta b le  en aguas c a lc á re a s  h a s ta  lo s  35 grados h id ro tim ó tr i­
cos, y r e s i s te n te  a lo s  áo idos y a  lo s  á l c a l i s  d i lu id o s . 
S ubstituye a lo s  s u lfo r r lo in a to s  con v e n ta ja , en todas sus 
ap licac ion es*

Ejemplo 2B*— Dos m o ló cd as  de g l ic e r in a  anhidra 
se t r a t a n  a tem peratura in f e r io r  a  50 grados C. con se is  ve­
ces su  peso de ác ido  s u lfd r ic o  fcañante conteniendo 13% de an­
h íd r id o  s u lfú r ic o  l i b r e .  A co n tin u ac ió n , y a l a  miaña tem­
p e ra tu ra ,  se añade una mgLácula de t r i e s t e a r in a .  Se d e ja  
reacc io n a r h a s ta  que una m uestra es so lu b le  en agua c a l ie n te  
con muy d é b il  o p a lescen c ia . Se v ie r t e  e l  producto en su peso 
de agua h e la d a , se  e lev a  algo l a  tem pera tu ra  y se  decantan 
l a s  aguas éoidas* Se añade su peso de una so lu c ió n  a l  10% 
de su lfa to  sód ico  o s a l  oomón, previam ente ca len tad a  a 60 
grados, y s e  r e p i te  e l  lavado h a s ta  ob tener unas aguas de lo ­
c ión  prácticam ente exen tas de ác ido  s u l f ú r ic o .  Operando cano 
se ha d icho , lo s  lavados pueden e fe c tu a rse  con f a c i l id a d .  El 
producto a s í  ob tenido contiene ap re c ia b le  can tidad  de agp.a 
y pequeña proporción de e s te a r in a  y ác ido  e s te á r ic o  l i b r e s .  
N eutralizando con l e j í a  de sosa c a d s tic a ,  se ob tiene una pas­
t a  su sc e p tib le  de s e r  secada y que es un ex ce len te  suav izan te , 
humectante y espumante. Recibe e sp e c ia l a p lic a c ió n  en cos­
m ética como em ulsionante n eu tro  y cono espumante y e s t a b i l i ­
zador f re n te  a  l a s  aguas ca lc á re a s  en lo s  jabones para l a  
barba, dando producto de ex ce len te  c a lid a d , a  lo  que ayuda su 
elevado poder humectante*
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Ejemplo 3S+— Die2 p a rte e  en voltanen de d ie t i le n — 

g l i c o l ,  monoe e te r i f ic a d  o con ácido  lá u r ic o ,  se d isu e lv en  en 
15 p a r te s  en volumen de te t r a c lo m r o  de carbono, y se e n f r ía  
todo con agua helada* Se añade en tonces lentam ente una so­
lu c ió n  de 5 p a r te s  en volumen de ácido d o r o s u l f  ónice d i su e l­
to  en d iez  p a r te s  en volumen de te t r a c lo m r o  de carbono* Es­
t a  a d ic ió n  se  l le v a  a cabo de manera que l a  tem peratura no 
se  eleve sensiblem ente* Cuando ha s id o  in tro d u c id a  toda l a  
so lu c ió n  de ácido c lo ro su lfó n ic o , se pasa una c o rr ie n te  de 
un gas in e r te  para a r r a s t r a r  e l ácido c lo rh íd r ic o  que se ha 
formado du ran te  l a  reacción* Finalm ente se n e u tra liz a  al 
producto con una so lu c ió n  de sosa c a ó s tic a  u o tro  á l c a l i ,  pe­
diendo en tonces s e r  separado e l  t e t r a c lo m r o  de carbono por 
d e s t i la c ió n  o evaporación* El producto obtenido t ie n e  una 
gran poder espumante, y a muy pequeñas concen traciones hace 
descender notablem ente l a  te n s ió n  i n t e r f a c ia l  f r e n te  a l a s  
grasas y l a  te n s ió n  s u p e r f ic ia l ,  presentando cu a lid ad es  que 
l e  hacen ap to  para  s e r  empleado como de te rg en te  y humectante* 

Los ejem plos c ita d o s  no son en modo alguno lim i­
t a t iv o s ,  y han s id o  d e sc r i to s  para  a c la r a r  l a  n a tu ra le z a  de 
l a s  reacc iones y d e l modo o p e ra to rio  seguido a s í  como l a s  
propiedades de lo s  productos que se ob tienen  a l  v a r ia r  l a s  
condiciones* La n e u tra liz a c ió n  f i n a l ,  puede s e r  efectuada 
con c u a lq u ie r  b ase , y s i  hemos hecho re fe re n c ia  a l a  sosa 
cade t i c  a es por s e r  l a  más económica y l a  que dá lu g a r  a 
productos de más extenso campo de ap licac ió n *  Pero en c ie r ­
to s  casos y para  e x a l ta r  alguna propiedad p a r t ic u la r  del p ro­
ducto , se  puede r e c u r r i r  a l a  aooión de o tra s  b a se s , t a l e s  
cono e l  amoniaco, que f a c i l i t a  p roductos que d esh id ra tado s, 
son fác ilm en te  so lu b les  en a c e ite s  e h id ro carb u ro s , lo  que e s  
in te re s a n te  para  l a  p reparación  de emulsiones* Para m ejo rar

30
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é s te  pode? em ulsionante, es también adecuado " e q u il ib ra r"  
l a  molécula n eu tra lizan d o  con bases o rgán icas de elevado 
pea# m olecular, cinto l a  mono, d i  o tr ie ta n o la m in a , am ila— 
m inas, a n i l in a ,  q u in o le in a , d im e ti l - a n i l in a ,  e tc ,  Asimis­
mo, a l hacer re fe re n c ia  a lo s  p o lia lc o h o le s , entendemos por 
t a l e s  c u a lq u ie r  su b stan c ia  p o l ih id re x i la d a , t a le s  como e l  
ác ido  t a r t á r i c o ,  e l  ácido mdcico, ác ido  sa c á ric o , ácido 
g lucónico , p o lig L ic e r iñ a s , c ic lo s a ,  g a la c to sa , s o rb i ta ,  nan i­
t a ,  a r a b l ta ,  e t c .  En c ie r to s  casos se rá  v en ta jo so  económi­
camente no p a r t i r  de productos puros, sin o  de mezcles más 
fác ilm en te  asequibles. Tal es e l  caso de l a s  p o l ig l ic e r in a s ,  
en que puede em plearse perfectam ente una mezcla de g l i c e r i — 
ñas po lim erlzad as , s in  necesidad de r e c u r r i r  a una d i  o 
t r i g l i c e r ln a  p u ra .

— n  0 T A

Se re iv in d ic a  come ob je to  de e s ta  p a te n te :
1 ,  -  Procedim iento para l a  obtención de productos

20 que m odifican  l a  re la c ió n  de ten sio n es  s u p e r f ic ia le s  e n tre
un nuerpo in so lu b le  y un medio l íq u id o , especialm ente s i  és­
te  es acuoso, que c o n s is te  en su lfo n a r mono—e s te re s  de p o l ia l  
cocoles y ác idos g raso s , sa tu rad o s  o no , pero que contengan 
en su molécula por lo  menos 8 á tanos de carbono, añadiendo 

25 a l e s t e r ,  lentam ente y ag itan d o , ácido su lfd r io o  muy concen­
trad o  y despuás de term inada l a  re a c c ió n , v e r t e r  é s te  s u lfo -  
nado b ru to  en agua helada y n e u t r a l iz a r  e l  p roducto ,

2 .  -  Procedim iento segdn l a  re iv in d ic a c ió n  an te ­
r i o r ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  m ono-ester se  produce en l a

30 misma operación haciende reacc io n a r ácidos grasos y un p o l i -
a lco ho l o una mezcla de p o l le s te r e s  de ác idos grasos y e l
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3 .  -  Procedim iento según l a s  re iv in d ica c io n es  an­

te r io r e s  c a ra c te riz a d o  porque l a  re acc ió n  se e fec tú a  en pre­
senc ia  de d e sh id ra ta n te s , t a l e s  como el an h íd rid o  s u lfú r ic o , 
e l  an h íd rid o  a c é tic o  u o tra s  su b stan c ia s  capaces de combinar­
se con agua en l a s  condiciones de l a  reacción#

4 .  -  P rocedim iento según l a s  re iv in d ica c io n es  an­
t e r io r e s ,  c a ra c te riz a d o  porque l a  reacc ió n  se e fec tú a  a tem­
p e ra tu ra s  desde cero  grados h a s ta  60 grados sobre cero , se­
gún l a  n a tu ra le z a  de lo s  productos re ac c io n a n te s , puliendo 
em plearse además, d ilu y en te s  adecuados que no su fra n  l a  s u l­
fu ra c ió n  en l a s  condiciones de l a  re a c c ió n , y /o  c a ta liz a d o ­
r e s ,  t a l e s  como e l  an h íd rid o  fo s fó r ic o  o e l  carbón activado#

5#** Procedim iento según l a s  re iv in d ica c io n es  an­
t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  sulfonado b ru to  se  la v a  
v e rtié n d o lo  sobre una so lu c ió n  que contenga aproximadamente 
100 kg# de h ie lo ,  100 kg# de agua y 50 kg# de s a l  común, de­
jando ca e r lentam ente e l  s u lf  onado y manteniendo l a  tempera­
tu ra  a  memos de 15a e .,  después de lo  que se  decan tan  l a s  aguas 
ác id as  separadas y se  procede a l a  n e u tra liz a c ió n  con un á l ­
c a li#

6#- Procedim iento para l a  ob tención de productos 
que m odifican l a  re la c ió n  de te n s io n e s  s u p e r f ic ia le s  en tre  
un cuerpo in se lu b le  y un medio l íq u id o , especialm ente s i  és­
te  es acuoso#

E sta  memoria co n sta  de once pág inas, e s c r i ta s  por 
una s o la  cara#

BARCELONA, 21  J U R 1350
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